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Tio zagadnienia

Legniowce (Oomycota)

 Nie sg to grzyby, ale tworzg strzepki zazwyczaj, =
bez przegrod
« Sciana komorkowa gtownie zbudowana z celulozy
i glukanow; chityny jest niewiele albo nie wystepuje
« Cykl ptciowy i bezptciowy
*w cyklu bezptciowym: sporangia (zoosporangia),
w ktérych powstajq ruchliwe zoospory - majq dwie
rozne wici
W rozmnazaniu ptciowym: oogonia, anteridia oraz
gruboscienne oospory petnigce funkcje
przetrwalng
« W materiale tkankowym obraz moze by¢ podobny do
zakazen grzybami strzepkowymi

Rzeczpospolita
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Legniowce:
= Achlya
= Saprolegnia: S. parasitica, S. declina
Rozwijajq sie:

na powtokach zewnetrznych zywych ryb roznych gatunkow
na martwych rybach

na zamierajgcej ikrze

na odchodach zwierzat wodnych

na resztkach karmy
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Ryc. 7. Saprolegnia spp. na grzbiecie ryby - — ' " Rye. 6. Plesniawka u karpia pospolitego



UNIWERSYTET

7.,“ PRZYRODNICZY - -
2 | franen Tto zagadnienia

WYDZIAL MEDYCYNY WETERYNARYJNEJ

P 4 ___

Saprolegnia parasitica :>

Saprolegnia ferax

Legniowce

Saprolegnia australis

Saprolegnia delica
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Dla zoospor

Gatunek Minimalna tempgratura
aktywnosci
Saprolegnia parasitica okoto 8,5°C
Saprolegnia diclina 5°C
Saprolegnia ferax 2°C
Saprolegnia australis >7°C

Erdei, N.; Hardy, T.; Verebélyi, V.; Weiperth, A.; Baska, F.; Eszterbauer, E. New Insights into the
Morphological Diversity of Saprolegnia parasitica (Oomycota) Strains under In Vitro Culture
wh 5'|sz§2&E}QJti0n5- J. Fungi 2023, 9, 982. https://doi.org/10.3390/jof9100982
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Tto zagadnienia

Liczba ryb Wyizolowane legniowce y
Elrlpal e przebadanych z ryb (%, n/N) Zeee
Saprolegnia parasitica 85,8%
tososiowate (97/113), _
(oY wiochy 239 S. delica 4,4% (5/113), 1896501 WP~
IdZIkle) S. feraX 2,70/0 (3/113),
S. australis 1,8% (2/113)
t;LOStoé ’ S. parasitica 68,5% (61/89),
atlantycki . S. australis 14,6% (13/89), Tedesco i wsp.,
(Salmo salar) - SZKOC]2 200 S. diclina 11,2% (10/89), 2021
S;)dzoov:,lvz S. parahypogyna 2,2% (2/89)
Akwakultura S. parasitica 51,9% (28/54),
stodkowodna Litwa S. ferax 31,5% (17/54), Markovskaja i
(ikra, wyleg, S. australis 14,8% (8/54), wsp., 2024
ryba, WOdg')I S. diclina 1,9% (1/54)
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o | PRZYRODNICZY Lososie i trocie choruja. I nikt nie wie, skad sig w
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Jowita Kiwnik 5 listo

W POZNANIU

scy wedkarze bijg na alarm: coraz czesciej
1 na ryby pokryte... plesnig. To efekt choroby
i UDN

rzekach
A chore trocie w Stupi 30.10.2019 (4] »
Doobejrze...  Uddsigginil & =+ ZAPISZ

Obejrzyj w I YouTube =, R
__ S . = - P Gl

Tajemnicza choroba troci i lososi z Morza Battyckiego
oo |

Jak co roku trocie i fososie wedruja z morza do rzek aby odby¢ tarfo. Niestety wiekszo$¢ ryb zaraz po opuszczeniu
Baityku zaczynaja chorowac i umierac. Pierwsze chore trocie i fososie zaobserwowano w Stupsku w rzece Stupia w
2007 roku. Od tamtej pory nic sie nie zmienito i co roku mamy takie widoki

Tio zagadnienia

Rozpoczal sie sezon polowu troci w Shupi i rzekach regionu. Mozemy jednak
zapomnie¢ o obrazkach sprzed kilkunastu lat, kiedy nad rzeka byly setki
wedkarzy. Ryb jest bardzo malo, a lapane sztuki sa chore.

Kilkanascie lat temu Stupia byta bogata w te stynna rybe. Teraz wedkarze odchodza z niczym,
maksymalnie z kilkoma chorymi sztukami troci.

»Z naszych obserwacji wynika, Zze migracje ryb znacznie ostabty. Pojawiaja sie pojedyncze
ryby, trocie potartowe, ktore nie sa znaczacym trofeum wedkarskim. Dodatkowo sa chore i
wychudzone. Jednak nadzieja napawa, ze widzielismy pierwsze, sptywajace z morza
Srebrniaki - ryby wptywajace do rzek bezposrednio z Battyku. Sa to okazy najbardziej
poszukiwane przez wedkarzy.”

Marcin Miller, kierownik Parku Krajobrazowego ,,Dolina Stupi”

Problem zanikajacej populacji troci dostrzegaja amatorzy towienia w Stupi.
- Na przestrzeni kilkunastu lat, z kaZzdym sezonem ryb jest coraz mniej. Niestety ztowione sztuki sa
owrzodzone. tapanie troci nie jest juz taka wedkarska przygoda, jak w latach 90. - stwierdzit pan

Bartek, wedkarz z 40-letnim stazem.

- 0d 5 lat nie ztapatem troci. W Stupi nie ma juz prawie tej ryby, nawet jak ktos jakims cudem ztapie
Jakis okaz, to jest on chory, biaty, plamisty - zalit sie naszemu reporterowi inny wedkarz.

Marcin Miller z ,,Doliny Stupi” twierdzi, ze wptyw na zmniejszajaca sie liczbe troci maja zmiany
klimatyczne oraz pojawienie sie na masowa skale wrzodziejacej martwicy skory ryb tososiowatych
(UDN).

Wiecej w materiale Sebastiana Ferensa.
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Przedstawienie aktualnej sytuacji
| w zakresie wystepowania

CEL BADAN saprolegniozy u ryb wolno

zyjacych i1 hodowlanych w naszym

kraju
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Wyleg tososia:
- masowe Sniecia
- wodogtowie
- objawy nerwowe

Wyleg pstraga potokowego:
- masowe Sniecia
- wodogtowie
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Materiat i metody

Objawy kliniczne i zmiany Pobrany materiat
i liczba ryb anatomopatologiczne; wystapienie sni

Losos wyleg obrzek gtowy w okolicy czotowej, nerwowe mozg, cate ryby
30 ryb ruchy, masowe Sniecia
Troc ogniskowa depigmentacja skory, ubytek fusek, @ wymazy/zeskrobiny
wedrowna zmiany grzybiczopodobne (watowate naloty) na ze skory, ikra
20 ryb skdrze, sSniecia
Pstrag ogniskowa depigmentacja skory, ubytek fusek, @ wymazy/zeskrobiny
teczowy zmiany grzybiczopodobne (watowate naloty) na ze skory
30 ryb skdrze, sniecia
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W POZNANIU - -
Materiat i metody
e N
- N p ~ p N Izolacja DNA
B Nni : W N _ y
adanie Posiew _ Wstepna
4 ) bezposrednie identyfikacja 4 )
Materiat " Y " y . y Bankowanie
kliniczny 4 ) izolatu
Bankowanie
_ y S _ y
zmienionych
tkanek
_ y
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Materiat i metody

Wstepna charakterystyka

PODLOZA PRZESIEWOWE

ZESTAW KOMERCYIJNY i . L .
Ocena jakosciowa reakcji i zmian kolonii

Integral System YEASTS Plus

® Eskulina
Hydroliza eskuliny ® zaczernienie
GLU glukoza CEL celobioza .
@ Eskulina + Tween
MAL maltoza INO inozytol Hydroliza eskuliny w obecnosci Tweenu
SAC sacharoza XYL ksyloza ® Lecytynaza o
Agar z dodatkiem zottka
LAC laktoza RAF  rafinoza e Ureaza
GAL galaktoza TRF trehaloza Podtoze ptynne Christensena
o . @ Congo Red (biofilm)
MEL melibioza DUL dulcytol (galaktitol) Agar z czerwienia Congo
WARUNKI

(o] . - ” o
BADANIA 17°C odczyty: dzien 3i 7
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Aktywnosc przeciwgrzybicza
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ZESTAW KOMERCYJNY MAKROROZCIENCZENIA W AGARZE
Integral System YEASTS Plus* Ocena wzrostu w obecnosci substancji
Pojedyncze stezenia przesiewowe (Hg/mL
Jecy @ P (kg ) ® Podtoze
NY nystatyna cLO klotrimazol Agar z ekstraktem drozdzowym i glukoza (YG)
1,25 pg/mL 1 pg/mL ..
AMB amfoterycyna B MIC mikonazol ® Zakres stezen
2 ug/ml 2 ug/mlL 0,125-256 pg/mL
Fcy flucytozyna ITR itrakonazol ® Badane substancje
16 pg/mL 1 pg/mL Ekonazol, ketokonazol, mikonazol, flukonazol
ECN ekonazol VOR Wworykonazol ® |Inokulum
2 ug/mL 2 pug/mL Fragment brzegu 3-dniowej kolonii Saprolegnia parasitica
KCA ketokonazol FLU flukonazol
0,5 pg/mL 64 pg/mL ® Ocenawzrostu

Obserwacja rozrostu poza fragmentem inokulum

*Stezenia substancji przeciwgrzybiczych sg okreslone przez producenta zestawu Integral System YEASTS Plus,

przeznaczonego do badania grzybéw drozdzopodobnych, gtdwnie Candida spp

(23 .~ ) lLKONFERENCJA Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
ﬁ@% HODOWCOW RYB dla Rybactwa - Polska Unie Europejska
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Badanie bezposrednie
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Badanie bezposrednie

Secondary
zoospore
Primary Secondary cyst
— % with ‘boat hooks'
cyst
e Polyplanetism

/ Sporangial release
FRITe LSS o
4)

Germinated cyst
t Sporangium with zoospores o

; Infection
\ Mycelium on fish Asexual

=#=r
\ Germinated / Sl
e Antheridium
Qospore Oogonium
b oo @ / =
TRENDS in Microbiology

Phillips AJ, Anderson VL, Robertson EJ, Secombes CJ, van West P. New insights into animal pathogenic
oomycetes. Trends Microbiol. 2008 Jan;16(1):13-9. doi: 10.1016/j.tim.2007.10.013. Epub 2007 Dec 21. PMID:
18096392.
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Badanie bEZpOéI‘Ednie

Swiezy preparat
Z mOozgu — obecnoscC
mycelium

Badanie molekularne
Saprolegnia parasitica

Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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DIAGNOSTYKA ROZNICOWA

SYNDROM M74

ObJawy M74:
nieskoordynowane ruchy
« niezdolnos¢ do utrzymania wtasciwej pozycji
podczas ptywania
- bladosc¢ i deformacje ciata
« wytrzesz gatek ocznych, powiekszenie gtowy
- Sniecia w stadium narybku

syndrom zwiekszonej smiertelnosci narybku

przyczyna: niedobdr tiaminy (witamina B1)

zaburzenie charakteryzujace sie nieprawidtowosciami w obrebie
woreczka zoéttkowego i Smiertelnoscig narybku

> oznaczenie ,M74" (szwedzki skrot od Milj " ofaktor-74;

ang.: Environmental factor-74)

YV V

DOI: 10.13140/RG.2.2.16230.73284 |



http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.16230.73284
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el Al Wyniki
Posiewy

TRADYCJA

> ekstrakt drozdzowy z dodatkiem glukozy
| chloramfenikolu (YGC)
» Agar drozdzowy z 5% dodatkiem krwii
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Wyniki

Posiewy ziaren ikry (troc¢)

Identyfikacja molekularna
Saprolegnia parasitica

R{}ﬂ 51 SZKOLENIE
o «KONFERENCIJA E Fundusze Europejskie Rzeczpospolita ~ Dofinansowane przez

%@K HODOWCOW RYB dla Rybactwa - Polska Unie Europejska

LtOSOSIOWATYCH




UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

Pnzvsnosc ; W POZ N AN | U

WYDZIAL MEDYCYNY WETERYNARYJNE)J
I NAUK O ZWIERZETACH

Studzienki 1-12. Testy asymilacji

« ZO6tty lub z6toszary (+) oznacza reakcje
dodatnig, czyli asymilacje substratu.

* Fioletowy (—) oznacza reakcje ujemng, czyli
brak wykrywalnej asymilacji.

. P@mﬁramﬁﬂ% skazuje na staby Iutﬁ

o) Ny oWzrostys

LtOSOSIOWATYCH

Fundusze Europejskie
dla Rybactwa

Wyniki badan biochemicznych
Saprolegnia parasitica

\\\‘&l '/’k 1 . ’ 4 2

e
GLU | mAL

SAC LAc GAL

Studzienki 14-23. Leki przeciwgrzybicze

« Czerwony (—) oznacza brak wykrywalnego
wzrostu w obecnosci leku.

« Pomaranczowy (%) oznacza wzrost
czesciowy.

. Zbtty l(+) oznacza t mimo cggcnoéci
Rzqczpospolita Dofinansowane przez e
e Qlell, Unis Europejska ‘ SPRE
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ASYMILACJA CUKROW

TEST

GLU
MAL
SAC
LAC
GAL
MEL
CEL
INO
XYL
RAF
TRE
DUL

Hl dodatni (+)

ODCZYTI (+/%/-)

glukoza
maltoza
sacharoza
laktoza
galaktoza
melibioza
celobioza
inozytol
ksyloza

rafinoza

trehaloza
dulcytol
watpliwy ()

_"¢— wd bkoNFERENCIA

A

HODOWCOW RYB
£ OSOSIOWATYCH

13/6/0
13/5/1
9/6/4
2/7/710
8/5/6
7/8/4
1/6/12
1/10/8
11/6/2
0/6/13
9/7/3
0/6/13

ujemny (-)

Wyniki badan biochemicznych

ODCzZYTII (+/x/-)

Kolejnosé liczb: +/ =/ -

Fundusze Europejskie
dla Rybactwa

15/4/0
15/3/1
10/5/4
4/5/10
10/5/4
12/4/3
3/6/10
8/6/5

10/7/2
4/5/10
11/5/3
0/6/13

- Polska

Saprolegnia parasitica

PODLOZA PRZESIEWOWE

Congo Red
I 6/1/12
Eskulina
I 10/9/0
Eskulina + Tween
[ 2/5/12
Lecytynaza

0/1/18
Ureaza

0/0/19

ODCZYN CHROMOGENNY (CHR)
Niebieski: 14 > 15z 19 izolatow
Fioletowy: 2; mietowy: 1; bezbarwny: 1
Szary: 1> 0 (odczyt |~ l)

Telluryn: zaczernienie u 11/19

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

Unie Europejska
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Saprolegnia parasitica

Aktywnosc fosfolipazy (-) Zaczernienie podfoza na Pozytywna reakcja dla
pozytywna reakcja Congo Red Agar wskazujgce hydrolizy eskuliny
z tellurynem potasu na mozlwie staba zdolnosc
do tworzenia biofilmu
<§Q£> 51'izolﬁ?zléi"g’5c*-’p‘ Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez Qv\\
ﬁ@% dla Rybactwa - Polska Unie Europejska SPR‘I'.T:I)
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i) W Wyniki badan enzymatycznych
Saprolegnia parasitica

Aktywnosc ureazy

1) Rhodotorula mucilaginosa ATCC
66034 (+)

2) Malassezia furfur ATCC 14521 (+)

3) Candida albicans ATCC 90028 (-)

4) Saprolegnia parasitica ST3.4 (-)

5) Saprolegnia parasitica M2 (-)

6) Saprolegnia parasitica L5 (-)

/) Saprolegnia parasitica 15.1 (-)

Q SZKOLENIE
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Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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2 | WpozNANIG Aktywnosc¢ przeciwgrzybicza wobec Saprolegnia parasitica

Integral System YEASTS Plus ® 19 izolatéw ¢ ocena jakosciowa

SUBSTANCIJA ODCZYTI S* I* R* ODCZzZYTII SIR
NY Nystatyna I | 9 3 7 I | 919
AMB Amfoterycyna B | | 7 210 ] | 6 013
FCY Flucytozyna I | 9 3 7 I | 9 2 8
ECN Ekonazol I | 6 211 I | 6 013
KCA Ketokonazol I | 8 3 8 I | 8 110
CLO Klotrimazol I | 9 010 I | 7 210
MIC Mikonazol I 10 1 8 I | 8 29
ITR Itrakonazol s | 7 210 ] | 7 012
VOR Worykonazol I | 8 2 9 ] | 8 0 11
FLU Flukonazol I | 6 2 11 I | 6 112
S - zahamowanie wzrostu | — wynik watpliwy [ 1R — wzrost n=19/ lek

*S/I/R oznaczajg wytacznie kody odczytu zestawu; nie sg klinicznymi kategoriami dla S. parasitica.

Y |
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MIC a test przesiewowy: Saprolegnia parasitica
16 izolatow - 4 substancje - makrorozcienczenia agarowe, a komercyjny test

przesiewowy
SUBSTANCIJA TEST KOMERCYJNY: LICZBA IZOLATOW (n = 16) MIC,, (ug/mL)
. R = wzrost ‘Q& | = czesciowe hamowanie |:| S = brak wzrostu Odczyt| > odczytll
e " e
Stezenie w zestawie: 2 pg/mL
Ketokonazol o F N 7S 64 > 64
Stezenie w zestawie: 0,5 pg/mL

e IR s e
Stezenie w zestawie: 2 pg/mL

& o N 1487 258
Stezenie w zestawie: 64 pg/mL

W 38,1% pordownan (24/63) test komercyjny wskazywat zahamowanie wzrostu,

38 1% mimo ze wartosci MIC przekraczaty stezeni,a, substancji zastosowane w zestawi,e.

) Wyniki wskazujg na ograniczong zgodnosC obu metod w ocenie aktywnosci
przeciwgrzybiczej wobec Saprolegnia parasitica.
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WNIOSKI

Pomimo przeprowadzenia wielu badan i obserwacji, wcigz niewiele

wiad

omo na temat patomechanizmu saprolegniozy

S. parasitica moze stanowiC bardzo powazne zagrozenie dla wylegu

Moz
Bara

iwa droga wertykalna transmisji choroby
z0 powaznym problemem jest brak skutecznosc efektywnej

terapii - przetestowano wiele zwigzkow, ale bezpieczny i skuteczny

MOC

el leczenia saprolegniozy wcigz pozostaje do opracowania



Shared Approaches and Ptatform with Resources for
Oomycetes diagnostics and surveillance
In the-Baltic Sea region

SWEDISH Funded by .
SWVA ity Sl Swedish

e Institute



7 " | UNIWERSYTET
Aoy PRZYRODNICZY
rnzvsuosc W POZ N A N | U

WYDZIAL MEDYCYNY WETERYNARYJNEJ
I NAUK O ZWIERZETACH

Dziekuje za
uwage

X Moy

- %’
‘r
= -

T p—
m@ ﬂ 51 SZKOLENIE . —— ‘
«KONFERENCIJA ol Fundusze Europejskie | Rzeczpospolita  Dofinansowane przez

f@& HODOWCOW RYB dla Rybactwa - Polska Unie Europejska

LtOSOSIOWATYCH




	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3: Pleśniawka
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11: CEL BADAŃ
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30: WNIOSKI
	Slajd 31: SAPRO-BAL 
	Slajd 32

