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Okreslenie mozliwosci hodowli pstraga
teczowego w polskiej strefie przybrzeznej
Battyku z wykorzystaniem ptywajacych platform
hodowlanych
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Akwakultura nalezy dzis do najszybciej
rozwijajgcego sie sektora swiatowej
produkcji zywnosci i jest najbardziej

niskoemisyjng hodowlg biatka
Zwierzecego w porownaniu ze
zwierzetami statocieplnymi.

Wedtug szacunkow juz teraz
akwakultura przewyzsza pod
wzgledem produkcji Swiatowe
potowy ryb dziko zyjgcych.

To znaczy, ze akwakultura staje
sie gtownym zrodtem ryb

i owocOw morza na sSwiecie
oraz wnosi znaczny wktad

w globalny system zywnosciowy.
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Globalna produkcja zywnosci pochodzenia wodnego
nadal rosnie, osiggajac w 2024 r. nowy rekordowy
poziom 235 milionédw ton, obejmujgcy zarowno
zwierzeta wodne jak i glony, gtdwnie dzieki
akwakulturze.

W 2024 r. ten podsektor przekroczyt rekordowy poziom
142 milionow ton produkcji organizméw wodnych. W
tym samym roku szacuje sie, ze na catym swiecie do
spozycia dostepnych byto 21,3 kg zywnosci
pochodz3acej ze zwierzat wodnych na mieszkanca.
Zywno$¢ pochodzgca ze zwierzat wodnych stanowita 15
procent dostepnego biatka zwierzecego na Swiecie oraz
zapewniata co najmniej 20 procent dostepnego biatka
zwierzecego dla ponad 40 procent Swiatowej populacji
istniejgcej w 2023 roku (FAO. 2026. The State of World
Fisheries and Aquaculture 2026 — Blue Transformation:
turning vision into impact.
Rome.https://doi.org/10.4060/cd8357en).
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Morze Battyckie jako akwen o stosunkowo niskim zasoleniu oraz bedgce pod silng presjg gospodarki, w tym
transportu morskiego, oraz rolnictwa krajow nadbrzeznych wydaje sie mato predystynowane do akwakultury
morskiej. Ze wszystkich krajéw nadbrzeznych to praktycznie Polska ma najmniej korzystne warunki do
rozwoju akwakultury. Uwarunkowania przyrodnicze stajg sie znaczacg przeszkoda w rozwijaniu metod
hodowli ryb w specjalnych platformach ptywajacych. Kraje takie jak Dania i Finlandia maj juz znaczgce
doswiadczenie w hodowli morskiej gtéwnie pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss) a w Finlandii

dodatkowo siei (Coregonus lavaretus).
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Ojaveer H, Jaanus A, MacKenzie BR, Martin G, Olenin S, Radziejewska T, et al. (2010) Status of Biodiversity in the Baltic Sea.
PLoS ONE 5(9): e12467. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0012467
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Formalne i prawne mozliwosci akwakultury
w polskiej strefie ekonomicznej Battyk

Dokumentem regulujgcym prawo do przestrzeni morskiej jest plan zagospodarowania przestrzennego morskich
wod wewnetrznych, morza terytorialnego i wytgcznej strefy ekonomicznej (MPZP) wprowadzonym w oparciu o
ustawe o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej (UOM) - Dz. U. z 2024 r. poz. 1125 z
pozZn. zm.

Akwakultura w polskich obszarach morskich jest okreslona jako ,funkcja

dopuszczalna®. Oznacza to, ze prowadzenie akwakultury nie moze wypierac
funkcji podstawowej ani jej zaktocac.

Na 14 kartach akwenu w MPZP jest wskazanie o dopuszczeniu akwakultury

Zgodnie z polskimi przepisami nalezy najpierw wystgpic o ustalenie preferowanej lokalizacji hodowli zgodnie
z postanowieniami MPZP, ztozy¢ wniosek o wydanie decyzji lokalizacyjnej oraz wniosek o wydanie
zezwolenia na prowadzenie hodowli.

Komplet dokumentacji tworzy uzyskanie oceny odziatywania na srodowisko, decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach, nastepnie jeszcze pozwolenie wodnoprawne i operat wodnoprawny.
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Nowe mozliwosci i projekty realizowane w Europie i na Swiecie HORIZON
2020

Farmy rybne na dnie morza SUBFISH

W projekcie SUBFISH wybierane sg gatunki, ktore rozwijaja sie przy dnie morskim. System
nie ma na celu przeciwstawiania sie naturze, ale pracy w harmonii z nig. Konstrukcje takie s3
elastyczne i wykorzystujg sity natury (wypor i elastycznos¢), aby zachowac swoj ksztatt pod

Hodowle testowe prowadzono na
wodach wokét wyspy Siquijor na
Filipinach. Prowadzone s3
rozmowy z wtadzami Wysp
Kanaryjskich i z wtadzami Azoréw.

Fot. Michael Bommerer

Mycteroperca fusca - strzepielowate
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Nowe mozliwosci i projekty realizowane w Europie i na Swiecie ,‘-‘\IB ==

Cyfrowo monitorowana i zdalnie sterowana hodowla ryb

Arctic Offshore Farming buduje zdalnie sterowang, zanurzalng instalacje morskg do hodowli tososi. To pierwszy
tego typu projekt na Oceanie Arktycznym. W jego ramach ABB dostarczyta pakiet rozwigzan elektrycznych,
automatyki i telekomunikacji, ktére maja zapewnic jak najwiekszg wydajnos¢ przy minimalnym wptywie na
srodowisko. Celem projektu Arctic Offshore Farming stato sie opracowanie metod bardziej zrownowazonej
hodowli ryb. Zanurzone zagrody dla ryb sg mniej narazone na pasozyty z rodziny Caligidae, ktore
prawdopodobnie s3 odpowiedzialne za spadek produkcji tososia w Norwegii. Hodowla niedaleko okregu Troms
na potnocy kraju — bardziej oddalona od brzegu niz tradycyjne farmy tososia — bedzie w mniejszym stopniu
oddziatywata na srodowisko réwniez dzieki nowoczesnej technologii.
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Nowe mozliwosci i projekty realizowane w Europie i na Swiecie HORIZON

2020

Innowacyjna klatka do hodowli ryb w oceanie

W ramach unijnej inicjatywy wykorzystano norweskie doswiadczenie w zakresie wydobywania ropy i
transportu morskiego, aby sprawdzic, czy mozliwa jest hodowla ryb na otwartym oceanie. Przeniesienie
dziatalnosci na ocean wigze sie z szeregiem nowych wyzwan, w tym z trudnymi warunkami pogodowymi na
otwartych wodach. Finansowany ze srodkéw UE projekt OpenOceanFC ma na celu rozwigzanie tego
problemu dzieki opatentowanej klatce do hodowli ryb,
wystarczajgco duzej, aby byta opfacalna, srédito: © Rolf Solberg
i wystarczajgco odpornej, aby poradzic¢ sobie
z falami o wysokosci nawet 10 metrow. Sp—

B L e |
Najwazniejszym celem projektu OpenOceanFC TERRLE || (P CULAARRET Y EREERE R T
jest opracowanie duzej klatki do hodowli ryb, 13 L LU ~ ==,

ktora ma pomiescic¢ 1,5 min tososi.

Budowa klatki, ktéra przy srednicy okoto 130 m jest
znacznie wieksza niz tradycyjne klatki dla ryb, stanowi
niemate wyzwanie. Duza cze$¢ konstrukcji wykonana
jest ..... z betonu.
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Nowe mozliwosci i projekty realizowane w Europie i na Swiecie HORIZON

2020

Modernizacja sektora hodowli ryb morskich na Morzu Srédziemnym

P Po wyjsciu Zjednoczonego Krolestwa z Unii Europejskiej

i

3 ‘ ‘~'
o ,,M'“ hodowla ryb morskich na Morzu Srédziemnym (ang.

Mediterranean Marine Fish Farming, MMFF) stata sie
wiodgcym sektorem hodowli ryb w UE, zapewniajac
dostawy dorady, morlesza i labraksa.

Ryby te przyczynity sie do tworzenia miejsc pracy i
wspierania lokalnych gospodarek przybrzeznych w
catym regionie srédziemnomorskim.

Nowe narzedzia do genotypowania, szczepionki, techniki
diagnostyczne, automatyczne szacowanie wielkosci ryb
pod wodg, zestaw narzedzi do oceny jakosci paszy,
operacyjne wskazniki dobrostanu i wskazniki jakosci larw.
Te kluczowe wyniki, zostaty opracowane, przetestowane i
zatwierdzone podczas projektu”

Q SZKOLENIE
;ﬁ {f> 51.KONFERENCJA
ﬁ@& HODOWCOW RYB

tOSOSIOWATYCH

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

dla Rybactwa - Polska Unie Europejska




NSK

Nowe mozliwosci i projekty realizowane w Europie i na Swiecie

Najwieksza w swiecie ptywajaca farma hodowli ryb zwodowana w Chinach

Havfarm 1 - wielka, 385-metrowej dtugosci jednostka zamowiona przez przez Nordlaks i przeznaczona do
hodowli tososi, zaprojektowana zostata przez NSK Ship Design. Zaplanowano zakotwiczenie jej u wybrzezy
Norwegii, w poblizu Hadselgya. Pomiesci¢ ma do 10 000 ton tososia i jest tak zaprojektowana i zbudowana, by
wytrzymac napor 10 metrowych fal. Havfarm 1 ma postac konstrukcyjng jednostki potzanurzalnej. Przy
wyjatkowo ztej pogodzie mozliwe jest odbalastowanie i "podniesienie"” konstrukcji o 4 metry, co uodporni
konstrukcje na fale o wysokosci do 14 metrow. Nalezgca do Nordlaks ptywajgca farma, stanowi¢ bedzie rame dla
szesciu "klatek" o wymiarach 50 x 50 metrow kazda.
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Nowe mozliwosci i projekty realizowane w Europie i na Swiecie e

2020

Nowy system bezpiecznej separacji w hodowli ryb na otwartych wodach

Technologia CCAS opracowana w ramach Ero'ektu
NEPTUN t3czy nieprzepuszczalng i trwatg klatke z wtdkna
szklanego z innowacyjng technologig sluz w celu
wyeliminowania ucieczek ryb i koniecznosci stosowania
srodkow chemicznych zapobiegajgcych inwazji wszy
morskich oraz rozwojowi glonow.

W systemie znajduje sie osiem oddzielnych,
regulowanych punktow poboru wody znajdujgcych sie na
gtebokosci 25-35 m ponizej poziomu morza, dzieki czemu
do klatki nie s dostajg sie wody powierzchniowe, w

ktorych zyjg pasozyty.

Z klatki, zaprojektowanej tak, aby wytrzymac dziatanie
nawet dwumetrowych fal, fatwo takze usungac scieki i
osady. Opcjonalnie rybie nieczystosci moga by¢

P 5lo © AGusTarm Equipmient AS transportowane rurociggiem do niezaleznego
separatora odpadow, gdzie zostang odwodnione, a
nastepnie przetransportowane do przedsiebiorstwa
zajmujgcego sie przetwarzaniem odpadow.

Q SZKOLENIE
<§§ €> 51.KONFERENCJA
/fg& HODOWCOW RYB

tOSOSIOWATYCH

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

dla Rybactwa - Polska Unie Europejska




Nowe mozliwosci i projekty realizowane w Europie i na Swiecie CERMAQ

Polska technologia wspiera norweska hodowle ryb - przetomowy projekt firmy z Pomorza

Konstrukcja wykonana przez polskg firme Markos z Gtobina koto Stupska odegrata kluczowg role technologiczng
przy wdrozeniu nowoczesnego projektu z pogranicza inzynierii Srodowiskowej i przemystu kompozytowego w
Norwegii, ktory umozliwia petng kontrole sSrodowiska hodowli ryb i wspiera zrownowazone procesy produkcji w
akwakulturze. Stworzona konstrukcja nowej generacji rozwigzan typu closed-containment umozliwia petna
kontrole sSrodowiska hodowli ryb - od doptywu gtebokowodnej, natlenionej wody, przez regulacje przeptywu, po
system wychwytywania osadow.
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Nowe mozliwosci i projekty realizowane w Europie i na Swiecie

Drony w ksztatcie zotwi morskich pomoga w nadzorowaniu hodowli ryb

Biezgce monitorowanie tego, co dzieje si¢ w klatkach morskich, ma kluczowe znaczenie. Pozwala na
sz bkie wykrywanie wszelkich powstatych uszkodzen i naprawianie ich. Dotychczas do monitorowania

w klatkach morskich wykorzystywano ptetwonurkow lub pojazdy podwodne z operatorami na
pok{ad2|e Metody te jednak miaty dwie powazne wady. Po pierwsze, obecnos¢ zarowno nurkéw, jak i
ciezkich pojazdow, byta dla ryb bardzo stresujgca. Po drugie, stosowanie tego typu rozwigzan
ograniczato mocno czestotliwos¢ wykonywania kontroli. rudno bowiem stale posytac¢ do wody czy to
nurka, czy maszyne, w ktérej znajdowat operator lub operatorzy. U-CAT, bo taka nazwe otrszat
powstat na Politechnice Tallinskiej w Estonii jako pomoc w realizowaniu zadan Zwigzanyc
podwodng archeologig. Zatozeniem tworcow byto zaprojektowanie matego i zwrotnego robota, ktory
mogtby penetrowac wnetrza osiadtych na dnie morza wrakdéw statkow.

U-CAT AND ARGUS MINI
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Historia Projektu BalticNet/PK/ZUT/AM

Udziatowcy (konsorcjum) projektu:

Baltic Net sp. z 0.0. — producent sprzetu rybackiego
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Politechnika Koszalinska

Akademia Morska w Szczecinie/Politechnika Morska w Szczecinie

Projekt przewidywat dwa etapy badan:

* - czes¢ techniczng - przeprowadzenie testow dotyczgcych platformy hodowlanej (ringu). Najistotniejszg i
najtrudniejszg czescig badan, prawdopodobnie decydujgcg o powodzeniu wdrozenia, bedzie opracowanie
bezpiecznej metody kotwiczenia platformy hodowlanej.

* - czes¢ biologiczng — okreslenia warunkéw hodowli ryb, zageszczenia obsad, zasad zywienia oraz zbadanie
wptywu hodowli na srodowisko i w efekcie opracowanie raportu odd2|a’rywan|a

Celem projektu jest przetestowanie mozliwosci rozwinigcia hodowli morskiej ryb w BOlSklej strefie
Erzybrzeznej Battyku. Istotg badan bedzie ocena rozwigzan technicznych, ocena biologiczna a w

onsekwencji okreslenie mozliwosci i zasadnosci komercyjnego wdrozenia hodowli organizmow
morskich, w tym pstragga.
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Zatozenia projektu:

Aktualna wiedza pozwala przyjac¢, ze pomost hodowlany o Srednicy 50 m pozwoli na wyhodowanie
ok. 500 ton pstraga teczowego w sezonie (catkowita polska roczna produkcja to 18-20tys. ton). Bedg to
ryby o masie ponad 2 kg, a wiec zupetnie nowy produkt na naszym rynku, moggcy konkurowac z
tososiem norweskim.

Zastosowanie pomostow hodowlanych na Battyku

daje mozliwos¢ na dalsze rozwijanie polskiej akwakultury.
Pomosty s3 znacznie tansze w wykonaniu niz budowa
lub modernizacja hodowli ladowej. Opracowanie
technologii hodowli sprowadzato sie bedzie do okreslenia
ilosci i masy ryb jakg mozna bedzie w bezpieczny sposdb
wyhodowac w danej wielkosci urzgdzeniu. Ponadto
niebagatelne znaczenie bedzie miato dobranie optymalnego
sposobu karmienia a wiec rodzaju i ilosci paszy jakg
trzeba bedzie podac¢ rybom (wspodtpraca z producentem
pasz dla ryb).
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Produkcja i rozwigzania konstrukcyjne

W warunkach polskich optacalnym rozwigzaniem moze by¢ wprowadzenie do platform morskich pstraga teczowego
o masie 600+800 g. Hodowla w morzu trwa od kwietnia do pazdziernika. Po tym okresie jest mozliwe uzyskanie ryb
o masie od 3 do 4 kg. W wodach morskich dzieki stosunkowo niskiej temperaturze i wysokim natlenieniu mamy do
czynienia z doskonatym wspadtczynnikiem konwersji paszy, szybkim wzrostem oraz bardzo wysokg jakoscig produktu.

W przypadku rozwigzan konstrukcyjnych planuje sie wykonanie prototypu dostosowanego do warunkéow
hydrologicznych panujgcych na potudniowym Battyku. Obecnie istniej mozliwos¢ wykonania elementéw konstrukcji z
odpowiednio wytrzymatych tworzyw sztucznych, a zastosowane materiaty sieciowe muszg by¢ odpowiednio
wytrzymate i odporne na potencjalne ataki fok czy ptakow rybozernych.

Istotnym elementem jest sposdb kotwiczenia. Zaproponowane rozwigzanie pozwala na bezpieczne utrzymanie
lokalizacji i odpornos¢ na falowanie pojawiajgce sie w okresie od kwietnia do pazdziernika. Po tym okresie
eksploatacji platformy planuje sie sktadowaé w portach lub bezposrednio na plazy. Konstrukcja pozwala na demontaz
ograniczajgc sktadowang powierzchnie. W sezonie planowana jest wymiana materiatu sieciowego z uwagi na
dostosowanie jej do wzrostu ryb.

Lo
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Baltic
herring/sprat
caught from
the Baltic Sea
and nearby

Baltic herring eat
zooplankton
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Podsumowanie

v'W przypadku polskiej strefy ekonomicznej nie mamy wielkiego wyboru. Z
przyczyn Srodowiskowych i ochrony cennej przyrody hodowla w Zatoce
Gdanskiej czy Puckiej oraz Pomorskiej jest praktycznie wykluczona. Pozostaje
nam otwarta przestrzen polskiej strefy ekonomicznej i to ze wskazaniem na
I(<I\|/llll<3azg)bszarow zgodnie z obowigzujgcym Planem dla Obszarow Morskich

v'Czy zaproponowana konstrukcja i materiaty wytrzymajg trudne warunki
sztormowe na potudniowym Battyku? Bez testow tego sie nie dowiemy.

v'"Mozemy zadbac o minimalizacje wptywu takiej farmy, sktadajgcej si¢ z
kilkunastu platform, na sSrodowisko poprzez poszukiwanie nowych rozwigzan
redukcji i mlnlmallzaCJl negatywnego wptywy morskich farm rybnych na
ekosystem strefy przybrzeznej w tym szczegolnie dna.

v'Z drugiej strony dzigki takim inwestycjom mozemy uzyskac efekt gospodarczy,
rekompensate dla rybakow za utrate towisk, zatrudnienie i lokalnie uzyskac
nowy potencjat rozwoju przetworstwa rybnego
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AQUAPODY *

Foto: Ocean Farm Technologies

Zamiast zakonczenia
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