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Plan prezentacji

▪ Zmiany klimatyczne – gdzie jesteśmy i dokąd zmierzamy?

▪ Analiza wpływu zmian klimatycznych w odniesieniu do 
akwakultury w Polsce

▪ Podsumowanie 
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Zmiany klimatyczne – gdzie jesteśmy i dokąd zmierzamy?

Wg klasyfikacji rangowej średniej temperatury rocznej, w latach 
1951-2022, rok 2022 plasował się na 7. pozycji. Był to szósty 

najcieplejszy rok w XXI wieku, chociaż, o 0,7 stopnia 
chłodniejszy od 2019 r., który był najcieplejszy w historii pomiarów 

instrumentalnych temperatury na ziemiach polskich.

Klasyfikacja warunków termicznych w Polsce w skali rocznej, w okresie 1951-2022, na 
podstawie norm okresu normalnego 1991-2020.

https://imgw.pl/wydarzenia/charakterystyka-wybranych-elementow-klimatu-w-polsce-w-2022-roku-podsumowanie
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Wg klasyfikacji rangowej średniej obszarowej sumy opadów, obejmującej okres od 1951 r., rok 
2022 plasuje się na 59. pozycji.

Obszarowo uśredniona suma opadu atmosferycznego w 2022 r. wyniosła w Polsce 534,4 
mm, co stanowiło 87,4% normy określonej na podstawie pomiarów w latach 1991-2020.

https://imgw.pl/wydarzenia/charakterystyka-wybranych-elementow-klimatu-w-polsce-w-2022-roku-podsumowanie

Zmiany klimatyczne – gdzie jesteśmy i dokąd zmierzamy?
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Wykresy Lamb 1982, Ospo 2009 i Loehle 2008

https://ziemianarozdrozu.pl/zmiany-klimatu-w-przeszlosci/
MWP –średniowiecze optimum klimatyczne; LIA –mała epoka lodowcowa:

Na zielono zawartość dwutlenku węgla w atmosferze – działania człowieka nie mają wpływu 
na oscylacje klimatyczne

NIPCC 2009 Wykres średniej temp. globalnej w historii Ziemi.

Zmiany klimatyczne – gdzie jesteśmy i dokąd zmierzamy?
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https://ziemianarozdrozu.pl/zmiany-klimatu-w-przeszlosci/

Z przewidywań naukowców wynika, że do końca XXI wieku temperatura może wzrosnąć 
o 3-4°C, a w scenariuszach z wysoką emisją gazów cieplarnianych nawet o 6°C. 

W ciągu dekad możemy zmienić klimat planety w skali charakterystycznej 
dla dziesiątek milionów lat!

Zmiana temperatury o 2°C przesunie temperatury na powierzchni Ziemi do warunków, jakie nie 
istniały od 3 milionów lat. 

Zmiana temperatury o 4°C będzie oznaczać, że w przeciągu stulecia przeniesiemy klimat Ziemi 
do czasów wolnego od lodu świata, który skończył się 35 milionów lat temu. 

Najprawdopodobniej więc w przeciągu dekad dokonamy transformacji warunków panujących 
na naszej planecie do stanu, z którym obecnie żyjące gatunki nie miały nigdy w historii do 

czynienia.
To eksperyment na skalę globalną …

Zmiany klimatyczne – gdzie jesteśmy i dokąd zmierzamy?
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Rewizja Zmian Klimatu II: Nauki Fizyczne: Raport Pozarządowego 

Międzynarodowego Zespołu ds. Zmian Klimatu (NIPCC) 2013 

Założenia IPCC: 

• Ocieplenia w XX wieku nie można tłumaczyć naturalną zmiennością

• Szczyt ocieplenia pod koniec XX wieku był znacznie większy niż poprzednie
   naturalne szczyty 

• Wzrost atmosferycznego CO2 poprzedza, a następnie wymusza równoległy wzrost
   temperatury 

• … 

• Przyszłe ocieplenie o 2° C lub więcej będzie szkodliwe dla biosfery
    i ludzkiego dobrostanu 

Zmiany klimatyczne – gdzie jesteśmy i dokąd zmierzamy?
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ZMIANY KLIMATYCZNE WPŁYWAJĄCE NA AKWAKULTURĘ:

➢ środowisko
➢ aspekty zdrowotne (choroby)
➢ pasza

 

Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury 
w Polsce

Akwakultura jest szansą na rozwój gospodarczy społeczności oraz 
na wzmocnienie bezpieczeństwa żywnościowego na poziomie lokalnym

i globalnym. Jeśli będzie prowadzona mądrze i w sposób zrównoważony, stanie się drogą 
do zwiększenia globalnej produkcji żywności i możliwości handlowych w zmieniających 

się czasach i zmieniającym się klimacie. 
                                                                                                                    

                                                                                                                    https://climefish.eu/climate-change-and-impacts-on-aquaculture/
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silny czynnik stresogenny oddziaływujący na: 

Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury 
w Polsce

ZMIANY KLIMATYCZNE WPŁYWAJĄCE
 NA AKWAKULTURĘ

• Wzrost temperatury - zarówno wody, jak i powietrza

- fizjologię ryb
  - funkcjonowanie ich układu neuroendokrynalnego
  - zaburzają osmoregulację
  - wpływ na reakcje immunologiczne

ŚRODOWISKO

• podatność na choroby

•  efektywności produkcji

•  kosztów zarządzania zdrowiem 
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Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury 
w Polsce

ZMIANY KLIMATYCZNE WPŁYWAJĄCE NA AKWAKULTURĘ

• ekstremalne warunki pogodowe – coraz intensywniejsze i częstsze burze, 
huragany, tornada, powodujących szkody materialne, zalania gospodarstw 
hodujących ryby

• susze: - aktywacja substancji skumulowanych w osadach dennych
          - oddziaływanie ścieków wprowadzanych/wpuszczanych do środowiska

ŚRODOWISKO
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ZMIANY KLIMATYCZNE WPŁYWAJĄCE
NA AKWAKULTURĘ

ŚRODOWISKO
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RAPORT KE dotyczący zeszłorocznej 
katastrofy na Odrze

https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/unijna-analiza-katastrofa-ekologiczna-odra-zlote-algi-13063.html

Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury 
w Polsce
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Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury 
w Polsce

ZMIANY KLIMATYCZNE WPŁYWAJĄCE NA AKWAKULTURĘ 
– 

ASPEKTY ZDROWOTNE/CHOROBY

Ryby poddawane działaniu różnych czynników stresogennych i substancji 
wpływających na ich wzrost i rozwój, mogą stać się bardziej podatne na działanie 
czynników chorobotwórczych, zarówno infekcyjnych, jaki i inwazyjnych, w tym na 

nowo pojawiające się jednostki chorobowe.
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Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do 
akwakultury w Polsce

ZMIANY KLIMATYCZNE WPŁYWAJĄCE NA 
AKWAKULTURĘ – ASPEKTY ZDROWOTNE/CHOROBY

Problemy ze skrzelami określane jako 
CGD (complex gill diseases)
(amoebic gill disease, salmon gill poxvirus, 
Paranucleospora theridion, etc..)

Słodkowodne ameby

Fot. A. Pękala-Safińska



Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do 
akwakultury

Wesz rybia u łososi

https://www.science.org/content/article/attack-killer-sea-lice

Photo credit: Tavish Campbell
https://www.barfblog.com/2017/09/sea-lice-
threatening-salmon-production/

ZMIANY KLIMATYCZNE WPŁYWAJĄCE NA 
AKWAKULTURĘ – ASPEKTY ZDROWOTNE/CHOROBY

https://en.wikipedia.o
rg/wiki/Salmon_louse
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Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury 
w Polsce

https://www.science.org/content/article/attack-killer-sea-lice

ZMIANY KLIMATYCZNE WPŁYWAJĄCE NA 
AKWAKULTURĘ – ASPEKTY ZDROWOTNE/CHOROBY
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UDN

Fusarium

Eubothrium crassum

Fot. A. Pękala-SafińskaFot. M. Ciepliński
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Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury w Polsce

ZMIANY KLIMATYCZNE WPŁYWAJĄCE NA AKWAKULTURĘ 
– 

ASPEKTY ZDROWOTNE/CHOROBY

SHEWANELLA PUTREFACIENS

Fot. A. Pękala-Safińska
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Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury w Polsce

ZMIANY KLIMATYCZNE WPŁYWAJĄCE NA AKWAKULTURĘ 
– 

ASPEKTY ZDROWOTNE/CHOROBY

Efekt wzrostu temperatury wody = eliminacja „zimnolubnych” bakterii (???) 

Flavobacterium psychrophilum

Efekt wzrostu temperatury wody = nowe gatunki bakterii (???) 
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Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury w Polsce

ZMIANY KLIMATYCZNE WPŁYWAJĄCE NA AKWAKULTURĘ 
– 

ASPEKTY ZDROWOTNE/CHOROBY

Rabdowirus hirame (Hirame rhabdovirus – HIRRV) wyizolowano po raz pierwszy w Japonii od 
ryb morskich, a mianowicie od narybku flądry japońskiej (Paralichthys olivaceus) i ryby aju 

(Plecoglossus altivelis). U chorych ryb stwierdza się objawy podobne do tych, które powstają 
w przebiegu VHS, a mianowicie: wybroczyny w mięśniach i narządach wewnętrznych oraz ogniska 

martwicze w krwiotwórczej tkance nerek i śledziony. 
W 2007 r. zespół Antychowicz, Wejman, Sandomierska wyizolował po raz pierwszy w Europie 

od lipieni nieznanego rabdowirusa, który różnił się od wirusa VHS i wirusa IHN. 
Z wywiadu z hodowcą lipieni wynika, że wirus hirame dostał się do Polski przypuszczalnie z karmą 

dla ryb importowaną z Chin. Dotąd nie izolowano żadnych innych przypadków zakażenia ryb 
w Europie tym wirusem.

Antychowicz J. (2016) Przyczyny pojawiania się nowych chorób ryb oraz rozprzestrzeniania się mikroorganizmów chorobotwórczych 
i nowych pasożytów. Życie Weterynaryjne, 91(1), 19-26
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Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury w Polsce

ZMIANY KLIMATYCZNE WPŁYWAJĄCE NA AKWAKULTURĘ
 - 

PASZA

Ciągłość i jakość dostaw – czy nie są zaburzone?

➢ działania wojenne
➢ dostępność łowisk naturalnych mórz i oceanów – ich kurczenie się

alternatywa to np. wprowadzenie mączki z owadów do żywienia ryb 
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DZIAŁANIA

Nasz wpływ na zmiany klimatyczne i jakość środowiska naturalnego (wody)

Podsumowanie

ŚRODOWISKO

POŚREDNI BEZPOŚREDNI?

− jakość wody (fizyko-chemia, mikrobiologia) – monitoring, badania

− analiza potencjalnych zagrożeń wynikających ze zmian parametrów wody

− rozważyć możliwości uniezależnienia się od zewnętrznych źródeł wody (RAS)
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DZIAŁANIA

Podsumowanie

ZDROWOTNOŚĆ RYB

− określić i wdrożyć zasady bioasekuracji

− dbałość o dobrostan ryb

− analiza ryzyka związanego z możliwością wystąpienia chorób ryb, 

w tym tych nowo pojawiających się 

− profilaktyka przeciwko chorobom ryb 
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Podsumowanie
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Podsumowanie
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Podsumowanie
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Podsumowanie



agnieszka.pekala-safinska@up.poznan.pl
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