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XLVIII Szkolenie — Konferencja Hodowcéw Ryb tososiowatych, 13 pazdziernika 2023, Gdynia
Agnieszka Pekala-Safinska

Plan prezentacji

= Zmiany klimatyczne - gdzie jestesmy i dokad zmierzamy?

= Analiza wptywu zmian klimatycznych w odniesieniu do
akwakultury w Polsce

» Podsumowanie
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Zmiany klimatyczne - gdzie jestesmy i dokad zmierzamy?
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Temperatura Piatek
maksymalna 29.09.2023
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Klasyfikacja warunkdéw termicznych w Polsce w skali rocznej, w okresie 1951-2022, na
podstawie norm okresu normalnego 1991-2020.

Wg klasyfikacji rangowej sredniej temperatury rocznej, w latach
1951-2022, rok 2022 plasowat sie na 7. pozycji. Byt to szésty 555
najcieplejszy rok w XXI wieku, chociaz, o 0,7 stopnia Legnica
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chtodniejszy od 2019 r,, ktory byt najcieplejszy w historii pomiarow g o e

instrumentalnych temperatury na ziemiach polskich. plek il okt il vy TN | Sorteiowania
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Zmiany klimatyczne - gdzie jestesmy i dokad zmierzamy?
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Skumulowana $rednia obszarowa suma opadu w Polsce w roku 2022 - linia czerwona
na tle kumulowanych norm wieloletnich 1991-2020 (miesiecznych) - linia czarna
dodatkowe zakresy: kwantyle 5% oraz 95% skumulowanej sumy opadu
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Obszarowo uséredniona suma opadu atmosferycznego w 2022 r. wyniosta w Polsce 534,4
mm, co stanowito 87,4% normy okreslonej na podstawie pomiarow w latach 1991-2020.
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Sredniowieczne
optimum klimatyczne
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NIPCC 2009 Wykres éredmiay temip. globalnej w historii Ziemi.
MWP —s$redniowiecze optimum klimatyczne; LIA —mata epoka lodowcowa:
Na zielono zawarto$¢ dwutlenku wegla w atmosferze — dziatania cztowieka nie maja wptywu
na oscvlacie klimatvczne

https://ziemianarozdrozu.pl/zmiany-klimatu-w-przeszlosci/
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Z przewidywan naukowcow wynika, ze do konca XXI wieku temperatura moze wzrosnac
0 3-4°C, a w scenariuszach z wysoka emisjg gazow cieplarnianych nawet o 6°C.
W ciggu dekad mozemy zmienic¢ klimat planety w skali charakterystycznej
dla dziesigtek milionéw lat!

Zmiana temperatury o 2°C przesunie temperatury na powierzchni Ziemi do warunkow, jakie nie
istniaty od 3 miliondw lat.

Zmiana temperatury o 4°C bedzie oznaczac, ze w przeciggu stulecia przeniesiemy klimat Ziemi
do czasow wolnego od lodu Swiata, ktory skonczyt sie 35 miliondéw lat temu.
Najprawdopodobniej wiec w przeciggu dekad dokonamy transformacji warunkow panujacych
na naszej planecie do stanu, z ktorym obecnie zyjace gatunki nie miaty nigdy w historii do
czynienia.

To eksperyment na skale globalng ...

https://ziemianarozdrozu.pl/zmiany-klimatu-w-przeszlosci/
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Zmiany klimatyczne - gdzie jestesmy i dokad zmierzamy?
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Zatozenia IPCC:
e Ocieplenia w XX wieku nie mozna ttumaczy¢ naturalng zmiennoscig

e Szczyt ocieplenia pod koniec XX wieku byt znacznie wiekszy niz poprzednie
naturalne szczyty

e Wzrost atmosferycznego CO, poprzedza, a nastepnie wymusza rownolegty wzrost
temperatury

e Przyszte ocieplenie o0 2° C lub wiecej bedzie szkodliwe dla biosfery
I ludzkiego dobrostanu

Rewizja Zmian Klimatu II: Nauki Fizyczne: Raport Pozarzgdowego
Miedzynarodowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (NIPCC) 2013
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Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury
w Polsce

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

XLVIII Szkolenie — Konferencja Hodowcéw Ryb tososiowatych, 13 pazdziernika 2023, Gdynia

Agnieszka Pekala-Safinska

Akwakultura jest szansg na rozwoj gospodarczy spotecznosci oraz
na wzmochienie bezpieczenstwa zywnosciowego na poziomie lokalnym
i globalnym. Jesli bedzie prowadzona madrze i w sposob zrownowazony, stanie sie drogg
do zwiekszenia globalnej produkcji zywnosci i mozliwosci handlowych w zmieniajgcych
sie czasach i zmieniajgcym sie klimacie.

https://climefish.eu/climate-change-and-impacts-on-aquaculture/

ZMIANY KLIMATYCZNE WPLYWAJACE NA AKWAKULTURE:

> Srodowisko

> aspekty zdrowotne (choroby)
> pasza
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Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury
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SRODOWISKO

ZMIANY KLIMATYCZNE WPLYWAJACE
NA AKWAKULTURE

« Wzrost temperatury - zarowno wody, jak i powietrza

¥

silny czynnik stresogenny oddziatywujacy na:
- fizjologie ryb

. . - podatnosc¢ na choroby
- funkcjonowanie ich uktadu neuroendokrynalnego
- zaburzajg osmoregulacje
- Wptyw na reakcje immunologiczne -4 kosztéw zarzadzania zdrowiem
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- efektywnosci produkcji




Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury
w Polsce
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ZMIANY KLIMATYCZNE WPLYWAJACE NA AKWAKULTURE  SROPOWISKO

« ekstremalne warunki pogodowe - coraz intensywniejsze i czestsze burze,
huragany, tornada, powodujgcych szkody materialne, zalania gospodarstw

hodujacych ryby

« susze: - aktywacja substancji skumulowanych w osadach dennych
- oddziatywanie sciekow wprowadzanych/wpuszczanych do srodowiska

Nie tylko Odra. Sledztwo ws. katastrofy ekologicznej nad
rzeka Barycz trwa juz dwa lata
L UDOSTEPNL: o o °

J[ | AKTUALNOSCI
Niezaleznie od tego, czy za masowe énigcie ryb odpowiadaiq zabdjeze algi, czy wylane do rzeki toksyny, winny jest

czlowiek. A wiasciwie czlowiek-urzednik.

Ka'ras'rrofa ekologlczna na rzece Barycz R

Strona gtéwna / Woda ieki / Katastrofa ekologic

ALEKAS @ 2022-08-21

@ szp D 09.07.2020, o godz. 9:42 X czas czytania: okoto 2 minut D 0

Ekologiczna katastrofa na granicy Wielkopolski i Dolnego Slgska. Rzeka
Barycz zostata zatruta. Ryby snety masowo.

rzeptywa przez Park Krajobrazowy Doling Baryczy (fot. TVP3 Wroctaw)
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Podsumowanie analizy warunkow fizykochemicznych wod

Wyniki badan parametréw jakosci wéd, prowadzonych przez GIOS w zwigzku z katastrofg ekologiczna
w gornym biegu Odry w 2022 r. nie wykazaty w zakresie analizowanych wskainikéw zasolenia
zasadniczych odchylen od wartosci obserwowanych w ramach panstwowego monitoringu srodowiska
w wieloleciu 1992-2022. Zarowno w okresie badan inspekcyjnych w 2022 r., jak i wieloletnich badan
monitoringowych charakterystyczne s3 duze wahania stezenn analizowanych wskaznikow zasolenia,

co zwigzane jest zarowno z charakterem zrzutow zasolonych wod dotowych, jak rowniez z warunkami

hydrologicznymi.
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Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury
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RAPORT KE dotyczacy zesztorocznej
katastrofy na Odrze

Opierajac sie na analizie niemieckiej i polskiej, Komisja Europejska (Wspolne Centrum Badawcze i

Dyrekcja Generalna ds. Srodowiska) oraz Europejska Agencja Srodowiska wskazujg, ze katastrofa

ekologiczna na Odrze byta spowodowana ,nie tylko zjawiskiem pochodzenia naturalnego”, a

zainicjowato jg wiele czynnikow, w tym o ,charakterze ludzkim”. Jak podano ,masowe zakwity

toksycznych alg stonawowodnych Prymnesium parvum, ktére ostatecznie doprowadzity ekosystem

Odry do przekroczenia ekologicznego punktu krytycznego, nie bylyby mozliwe w warunkach

naturalnych”.

Co byto przyczyng katastrofy na Odrze?

- Kluczowym czynnikiem, ktory umozliwit rozmnazanie sie tego gatunku, byto wysokie zasolenie
Odry, prawdopodobnie spowodowane, przynajmniej czesciowo, zrzutami sciekow przemystowych o
wysokiej zawartosci soli, np. z dziatalnosci gorniczej — czytamy w raporcie.

Innymi czynnikami sprzyjajacymi byty susza i wynikajgce z niej niskie stany wod zmniejszajgce
rozcienczenie i przeptyw, a takze modyfikacje hydromorfologiczne rzeki oraz wysokie stezenia
substancji biogennych, zwtaszcza fosforu i azotu, ktére ,rowniez miaty kluczowe znaczenie w
rozwoju zakwitow glonow”.

N
{
mg 2 XLVIIlI SZKOLENIE - KONFERENCJIA MINISTERSTWO
<=

4 $<> HODOWCOW RYB tOSOSIOWATYCH “ RYBACTWO ROLNICTWA U“Eia El_ll'_C;PiJSka
et o) uropejski Funausz
4 %4\ 12 - 13 PAZDZIERNIKA 2023 | GDYNIA Q@A | MORZE Ll S Mors Ryback

https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/unijna-analiza-katastrofa-ekologiczna-odra-zlote-algi-13063.html



Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury
w Polsce
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ZMIANY KLIMATYCZNE WPLYWAJACE NA AKWAKULTURE

ASPEKTY ZDROWOTNE/CHOROBY

Ryby poddawane dziataniu roznych czynnikdw stresogennych i substancji
wptywajacych na ich wzrost i rozwdj, mogg stac sie bardziej podatne na dziatanie
czynnikow chorobotworczych, zarowno infekcyjnych, jaki i inwazyjnych, w tym na

NoOwo pojawiajqce sie jednostki chorobowe.
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Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do
akwakultury w Polsce
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XLVIII Szkolenie — Konferencja Hodowcéw Ryb tososiowatych,

13 pazdziernika 2023, Gdynia

ZMIANY KLIMATYCZNE WPLYWAIJACE NA
AKWAKULTURE - ASPEKTY ZDROWOTNE/CHOROBY

Problemy ze skrzelami okreslane jako
CGD (complex gill diseases)

(amoebic gill disease, salmon gill poxvirus,
Paranucleospora theridion, etc..)

Fot. A. Pekala-Safinska
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Stodkowodne ameby
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Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do
akwakultury
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ZMIANY KLIMATYCZNE WPLYWAIJACE NA
AKWAKULTURE - ASPEKTY ZDROWOTNE/CHOROBY

Wesz rybia u tososi
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Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury EFubothrium crassum
w Polsce
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ZMIANY KLIMATYCZNE WPLYWAJACE NA
AKWAKULTURE - ASPEKTY ZDROWOTNE/CHOROBY

UDN -

B e

usariu

"Fot. A. PQ‘kaIa-afiﬁska



Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury w Polsce
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ZMIANY KLIMATYCZNE WPLYWAJACE NA AKWAKULTURE

ASPEKTY ZDROWOTNE/CHOROBY
SHEWANELLA PUTREFACIENS

e NS
Fot. A. Pekala-Safinske



Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury w Polsce
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ZMIANY KLIMATYCZNE WPLYWAJACE NA AKWAKULTURE

ASPEKTY ZDROWOTNE/CHOROBY

Efekt wzrostu temperatury wody = eliminacja ,zimnolubnych” bakterii (?7?7?)

1

o T i

i
Flavobacterium psychrophilum P

>

—

Efekt wzrostu temperatury wody = nowe gatunki bakterii (??7?)
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Analiza zmian klimatycznych w odniesieniu do akwakultury w Polsce
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ZMIANY KLIMATYCZNE WPLYWAJACE NA AKWAKULTURE
ASPEKTY ZDROWOTNE/CHOROBY

Rabdowirus hirame (Hirame rhabdovirus - HIRRV) wyizolowano po raz pierwszy w Japonii od
ryb morskich, a mianowicie od narybku fladry japonskiej (Paralichthys olivaceus) i ryby aju
(Plecoglossus altivelis). U chorych ryb stwierdza sie objawy podobne do tych, ktore powstaja
w przebiegu VHS, a mianowicie: wybroczyny w miesniach i narzgdach wewnetrznych oraz ogniska
martwicze w krwiotworczej tkance nerek i sledziony.

W 2007 r. zespot Antychowicz, Wejman, Sandomierska wyizolowat po raz pierwszy w Europie
od lipieni nieznanego rabdowirusa, ktory roznit sie od wirusa VHS i wirusa IHN.

Z wywiadu z hodowca lipieni wynika, ze wirus hirame dostat sie do Polski przypuszczalnie z karma
dla ryb importowang z Chin. Dotad nie izolowano zadnych innych przypadkow zakazenia ryb
w Europie tym wirusem.
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ZMIANY KLIMATYCZNE WPLYWAJACE NA AKWAKULTURE

PASZA

Ciggtosc i jakos¢ dostaw — czy nie sq zaburzone?

» dziatania wojenne
> dostepnosc towisk naturalnych morz i oceandéw - ich kurczenie sie

!

alternatywa to np. wprowadzenie maczki z owaddéw do zywienia ryb
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Nasz wptyw na zmiany klimatyczne i jakos¢ srodowiska naturalnego (wody)

P4

POSREDNI BEZPOSREDNI

‘ SRODOWISKO '

DZIALANIA

— jakosc¢ wody (fizyko-chemia, mikrobiologia) — monitoring, badania
— analiza potencjalnych zagrozen wynikajgcych ze zmian parametrow wody
—~ rozwazy¢ mozliwosci uniezaleznienia sie od zewnetrznych zrodet wody (RAS)
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DZIALANIA

ZDROWOTNOSC RYB

— okresli¢ i wdrozyc¢ zasady bioasekuracji

— dbatos¢ o dobrostan ryb

— analiza ryzyka zwigzanego z mozliwoscig wystgpienia chorob ryb,
w tym tych nowo pojawiajgcych sie

— profilaktyka przeciwko chorobom ryb
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Headlines / Society ; EU measures against climate change

EU measures against climate change

» ¥
* 4 %

ox EUROPEAN COMMISSION
Brussels, 12.5.2021

COM(2021) 236 final

COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND
SOCIAL COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS EMPTY

Strategic guidelines for a more sustainable and competitive EU aquaculture for the period 2021 to 2030

(SWD(2021) 102 final!
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This is focused on SHORT TERM RISKS (next few years). Please only choose those that apply to you:

Water temperature
severe weather events
Harmful blooms (algae, jellyfish, parasites)
: : Please give a level (low, medium, high) for each of the selected risks
Decrease in production volume
[ ] Decrease in production value Low = Medium | High
Increased losses (mortality events/escapes) *Water temperature O o | O
Increased prBdEtDrS ~Severe weather events | O O O
E Increased fnuling = Harmful blooms (algae, jellyfish, parasites) O O O
. . D in producti I
] Increased feed conversion ratio e i B & |9
i . ~Increased losses (mortality events/escapes) O O O

[ ] Availability of freshwater

*|ncreased predators O O @)
[ ] Other : |

* Increased fouling O © O
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This is focused on LONG TERM RISKS (2040 and beyond). Please only choose those that apply to you:

[ ] Water temperature

[ ] Severe weather events

[ ] Harmful blooms (algae, jellyfish, parasites)
[ ] Decrease in production volume

[ ] Decrease in production value

[} Increased losses (mortality events/escapes) * What do you see as opportunities?
[ ] Increased predators
[] Increased fouling

Potential for new species

(] Increased feed conversion ratio New farm locations
[ ] Avalilability of freshwater Shorter growth cycles
[] Other

Other
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Adaptation Measures and examples of Best Practice

* What adaptation measures are you putting in place?
Please select all that are applicable for you.

New standards/norms for (sea cage) infrastructure
Production systems technology

Facilitated insurance

Water use management

Early warning systems (weather)

Early warning systems (harmful algalfjellyfish blooms)
New husbandry and feeding protocols

Management of the introduction and spread of non-native species
Management of disease outbreaks

Disease prevention plans

Management of predators

Breeding programmes

New species

Relocation

Other

0000000000000
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Dziekuje za uwage

agnieszka.pekala-safinska@up.poznan.pl
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