


Nowe metody uśmiercania oraz anestezji ryb – 
szok elektryczny i lidokaina jako stare/nowe 

gwiazdy w służbie akwakultury

Radosław Kowalski

Instytut Rozrodu Zwierząt i Badań Żywności PAN

Krajowa Komisja Etyczna



Uszkodzenie ciała 
Zmiana koloru skóry lub płetw –zazwyczaj 
jaśnienie, czasem ciemnienie
Zwiększona produkcja śluzu
Brak reakcji na karmę
Problemy z utrzymaniem balansu
Zaburzenia w wykorzystywaniu przestrzeni
Zmiana intensywności pływania

BÓL U RYB („ciche” objawy)

Liczba kompulsywnych ruchów
Letarg, brak reakcji na bodźce
Brak reakcji na inne ryby
Zwiększona ilość uderzeń ogonem
Zmiana ruchu pokryw skrzelowych
Liczba zatrzymań ruchu
Zwiększona agresja



Zachowanie ryb wywołane bodźcem bólowym



Zachowanie ryb wywołane bodźcem bólowym
w obecności anestetyków



Anestetyki polecane dla 
Danio pręgowanego

Lidokaina  5mg/L

Flunixin  8mg/L

Zachowanie ryb wywołane bodźcem bólowym
w obecności anestetyków





Lidokaina 5mg/l + węglan sodu 2g/l + etanol (96%) 50ml/l



Humanitarne uśmiercanie

Szybko
Bez wywoływania reakcji stresowej lub minimalizując ją
Z jak najkrótszym lub całkowicie bez bólu
Nieodwracalnie 

Uśmiercanie ryb







https://youtu.be/AhyEqNjLOJE

Uśmiercanie ryb



Szok elektryczny na tle innych metod



Szok termiczny (hypotermic shock)

Uśmiercanie ryb

Uśmiercanie z zastosowaniem kąpieli lodowej (0-4°C) 

Nagła zmiana temperatury z 26 do 4°C indukuje szybką śmierć ryby.
Nie jest akceptowalne umieszczanie ryb na lodzie lub w lodówce czy zamrażarce –takie 
procedury nie spełniają wymagań szybkiego i efektywnego zadawania śmierci 
(humanitarnego).

Danio rerio (Danio pręgowane)
Hypotermia skuteczna ale tylko wobec dorosłych ryb –przy młodocianych stadiach wymagane 
jest kilkugodzinne utrzymywanie w niskiej temperaturze aby uzyskać efekt letalny.



DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY 
2010/63/UE

z dnia 22 września 2010 r.

w sprawie ochrony zwierząt wykorzystywanych do celów 
naukowych

Czy szok termiczny (hypotermic shock) jest zabroniony?

Uśmiercanie ryb



Wymagania dla efektywnego uśmiercania (Danio pręgowane)

1. Ryby przed szokiem muszą przebywać w wodzie o temp. Większej niż 26°C przed 
umieszczeniem w 4°C
2. Dla ryb od 5 do 16 dph należy zastosować szok hipotermiczny „overnight”
3. Nie jest to metoda rekomendowana dla ryb 4dph i mniej, ze względu na obserwowaną 
awersję
4. Powyżej 17 dphryby należy umieścić na nie mniej niż 10 min w temperaturze 4°C
5. Powyżej 28 dphryby należy umieścić na nie mniej niż 2 min w temperaturze 4°C

Uśmiercanie ryb



Uśmiercanie ryb





Uśmiercanie w przypadku larw ryb



Uśmiercanie w przypadku larw ryb



Uśmiercanie w przypadku dorosłych ryb



Uśmiercanie w przypadku dorosłych ryb



Uśmiercanie w przypadku dorosłych ryb



Uśmiercanie w przypadku dorosłych ryb



Uśmiercanie w przypadku dorosłych ryb
Reakcje awersyjne



treatment              pH     Seconds to Immobility           n 

                                          Mean (±SD)  Median 

Tris (0.2 mL/L) 7.0 65.5 (±21.11) 63 10 

Tris (2 mL/L) 7.9 20 (±10.12) 18 57 

Tris (4 mL/L) 8.0 11.93 (±5.93) 10 41 

NaHCO3(1 g/L) 7.7 12.5 (±4.91) 12 38

NaHCO3(2 g/L) 7.9 10.76 (±4.54) 10 51

NaHCO3(3 g/L) 8.0 10.32 (±3.97) 10 37

NaHCO3(2 g/L) 

+ 50 mL/L EtOH 8.0 9.25 (±3.07) 9 48 

Uśmiercanie w przypadku dorosłych ryb
Reakcje awersyjne



Uśmiercanie w przypadku dorosłych ryb



Trikaina(MS222) oraz szok termiczny okazały się zawodne
Tylko dwa anestetyki spełniły wymagania humanitarnego 
uśmiercania

Lidokaina 1g/l + węglan sodu 2g/l + etanol (96%) 50ml/l
Olejek goździkowy rozcieńczony 1/10 w etanolu 96% a 
następnie wymieszany z wodą w stężeniu 10ml/l

Uśmiercanie w przypadku ryb
Zalecenie FELLASA



NORECOPA



Dziękuję za uwagę


	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30

