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Table 6. Calculated pollutant emission in fish growing systems (Piedrahita, 2003)

. Calculated pollutant concentration in
Water requirements

System type wastewater, mg/l
kg/fish/year/(l/min) Ukg of fish N TP TSS
Cold water farms
Single pass 14 375000 0.2 0.02 1.3
Serial reuse 6 88000 0.7 0.08 5.7
Partial reuse 50 10500 5.7 0.67 43
RAS 160 3300 18 21 152
Warm water farms
Serial reuse 16 33000 24 0.8 42
Ponds 294 1800 i 15 780
Recirculating through wetland 145 3600 22 78 390
RAS 5000 105 760 27 13000
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Biolooi ) Produkty:
|0108ICZNE OCZySsZCzanie CO,, CH,, N-NOg, N-NO, N,

Scieki
Substancje pokarmowe
zwigzki organiczne, N-NH,

BAKTERIA

energia

Akceptor elektronow: nowe komorki

Oz, N'NOs, N'NOz,
ZW. organiczne
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Przemiany azotu w procesach oczyszczania sciekow

DENITRYFIKACJIA ANAMMOX (anaerobic ammonia oxidation)

Alcaligenes, Bakterie prowadzgce Anammox nalezg do 5 rodzajow:
Pseudomonas, Brocadia, Kuenenia, Scalindua, Anammoxoglobus, Jettenia.
Hyphom/'crob/'um, Najwazniejsze enzymy znajdujg sie w organellum

{ komérkowym zwanym anamoksosomem.
Bacillus, Paracoccus
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anammox NITRYFIKACJA
nitrification . - .
il fciion O, Dwie g.rupy f|ZJoIog|czhe bakterii:
Nitrogen Cycle 1. Nitrosomonas, Nitrosococcus,
Nitrosospira, Nitrosolobus,

Nitrosovibrio;
2. Nitrobacter, Nitrospira
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Typowe wypetnienia zt ologicznych

Zloze ruchome EvU-Perl
Grubos$¢ blony biologicznej: 50-70 um
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Witasciwosci wypetnienia aktywnego

* poprawienie efektywnosci biodegradacji zwigzkow
organicznych poprzez stymulowanie procesow biochemicznych,

 zwiekszenie wydajnosci procesu biodegradacji zanieczyszczen
poprzez poprawienie procesu usuwania gazowych produktow
metabolizmu,

* intensyfikacja usuwania zwigzkéw biogennych w warunkach
tlenowych i anaerobowych.
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Chemiczna ~
- scieki scieki
strgcanie fosforu
H

stezenie S FePO, \ FePO,
zwigzkow fosforu I SUEZENE Aeleze ~
(mg P /dm3) (mg/dm?)
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Roztwarzanie
metali
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Odpad pochodzacy z
odzysku miedzi i
aluminium z
przewodow instalacji
samochodowych

Zadanie badawcze nr PW-
004/05/1/UW: Opracowanie
technologii wytwarzania aktywnych
wypetnien powstatych na bazie
surowcow z odpadowych tworzyw
sztucznych.
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Katalizatory chemiczne:

« jony metali biorgcych czynny udziat w procesach
biochemicznych nalezg jony miedzi Cu?* niklu Ni%*, kobaltu
Co?*, Molibdenu Mo®*, zelaza Fe?* oraz sodu Na*. Jony te
odgrywajg kluczowa role w procesie biodegradacji

zanieczyszczen,

e substancje mineralne, do ktérych nalezy zaliczy¢ wegiel

aktywny, zeolity, dodatek skat magmowych,

* zastosowanie enzymow (reakcje biokatalityczne)

ROLNICTWA Unia Europejska
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Katalizatory fizyczne:

* zastosowanie stymulacji procesu promieniowaniem

mikrofalowym

» zastosowanie statego pola magnetycznego
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State pole magnetyczne
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m:]eps %a;érjat[\)/vog\z/y(\;/va Sproszkowane metale
Wy p efn ie N ia 7 (granulat, wiory, proszek) miedz Cu, zelazo Fe
katalizatorem vV (5 % masy wypetnienia)

wbudowanym w

CanEJ' O bj QtOS,oCi podgrzanie, wtryskowe formowanie
materiatu
Aktywator magnetyczny
WYPELNIENIE
MAGNETO-AKTYWNE
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http://www.magnesy.eu/mw_12_x_10__n38h_-_magnes_neodymowy-t-917.html

Technologia
wytwarzania
ksztattek z
katalizatorem
wbudowanym na
powierzchni
wypetnienia

mieszanina tworzywa
np.: PE-HD, PVC
(granulat, wiory, proszek)

podgrzanie,
wtryskowe formowanie

Ksztattka nosnik warstw;v/ aktywnej

Sproszkowane
metale miedz Cu,
zelazo Fe

(5 % masy

wypelnienia)
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Rozwigzania perspektywiczne i alternatywne

Proces wyttaczania mikroporujgcego polega na dodaniu do tworzywa
wejsciowego srodka porujacego, nazywanego poroforem, zawierajgcego gaz,
ktory w odpowiednich warunkach procesu wyttaczania rozpreza sie, a
mikrosfery rozszerzajg sie, zwiekszajgc swoje wymiary kilkakrotnie.

Efekt: Uzyskanie wypetnienia o bardzo duzej powierzchni wtasciwej, wysoka
koncentracja biomasy.

Tworzywo sztuczne (szkielet wypetnienia)

Mikropora
N, j\,;;/ XLVIII SZKOLENIE - KONFERENCJA
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Struktury mikroporow
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Rozwigzania perspektywiczne i alternatywne

Materiaty
Wypetnienie aktywne

Wykorzystane w badaniach wypetnienie aktywne zostato wytworzone z
wykorzystaniem technologii wyttaczania mikroporujgcego z poli(chlorku
winylu) plastyfikowanego nazwie handlowej Alfavinyl GFM/4 — 31 —TR.

Podstawowe witasciwosci PVC Alfavinyl GFM/4-31-TR

Witasciwos¢ Wartos¢
Gestosé, kg/m3 1230
Wspotczynnik sprezystosci, MPa 2600
Wytrzymatos¢ na rozcigganie, MPa 21
Wydtuzenie przy zerwaniu, % 300
Twardos$é Shore A, °Sh 80

Tworzywo dodatkowo mieszano z czystymi chemicznie substancjami, takimi
jak: miedz — proszek oraz zelazo - proszek, ktorych producentem jest firma
Cometox. Masa wprowadzanych domieszek metali wynosita kazdorazowo
5,0% catkowitej masy tworzywa stosowanego do produkcji ksztattek.
Stosunek wagowy miedzi do zelaza ksztattowat sie na poziomie 1.,/9..
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Rozwigzania perspektywiczne i alternatywne

Materiaty

Wypetnienie aktywne
Charakterystyka ksztattek wypetnienia aktywnego

Gestosc Porowatos¢ Twardos¢ Wytrzymatosci na
kg/m3 % °Sh rozcigganie N
Srednia SD Srednia  SD  Srednia SD Srednia SD
874,03 0,76 40,02 0,62 23,9 0,41 138,12 1,83
Na podstawie wczesniej przeprowadzonych prac eksperymentalnych okreslono,
iz odpowiednie wtasciwosci magnetyczne uzyska sie przy wprowadzeniu
magnesow do 25 % ksztattek umieszczanych w reaktorze.
Parametry techniczne stosowanych magneséw statych

Indukcja magnetycznaw Indukcja magnetyczna blisko

AR

Strumien Moment geomfetryczn'ynf srodku !(rawedzi powierzchni Udiwig
e T powierzchni bieguna bieguna magnetycznego [ke]
[mWb] [mWb] x [m] magnetycznego przy (maksymalna) przy
dystansie 0,7 mm dystansie 0,7 mm
[T] [T]
~450,528 x
~3952 x 103 106 ~0,368 ~0,384 ~0,85
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Zasada dziatania ogrzewania mikrofalowego

W=7~
Input microwave ] (] {~—
v Input microwave

Output microwave

Generowanie ciepfa w wyniku
oscylacji czgsteczek
posiadajgcych moment dipolowy

Output microwave

a) Materiat transparentny
b) Materiat odbijajgcy mikrofale
c) Materiat absorbujacy mikrofale
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Reaktor z mikrofalowym systemem ogrzewania
Generator mikrofalowy

{f_____J —— razprowadzenie Sciekow

,:l | . 1] Pompa recyrkulacyjna Komora osadowa z
T T é@gﬁmﬂ kierownicami przeptywu
wypetnlenls {5
Cze4s doina
d H% sirefa klarowania oaadu
Pompa rer.:yrlﬂ.llacy{na tapacz !
dolna
@ Etrafa mu?:;du zawleszonago Reaktor z mikrofalowym
i | systemem ogrzewania )
T 1! rura contralna Ruszt podtrzymujgcy
e 4 |7 | wypetnienie
l ~SHF

% Pompa dozujaca substrat
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Reaktor z mikrofalowym systemem ogrzewania

Schemat reaktora z mikrofalowym systemem

ogrzewania. 1 — sekcja dolna reaktora, 2 — komora
wewnetrzna, 3 — komora $rodkowa, 4 — komora

zewnetrzna, 5 — tapacz osadu, 6 - rura centralna, 7 —
doptyw Sciekdéw, 8 — odptyw Sciekdw, 9 — czerpnia
pompy recyrkulacyjnej, 10 — koryta rozprowadzajgce
Scieki, 11 — generatory mikrofalowe
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Ogrzewania mikrofalowe ztoza biologicznego
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