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Metody biologiczne
to dzialanie (profilaktyczne lub terapeutyczne)
z wykorzystaniem srodkow naturalnych,

" bezpiecznych dla ryb=Ssrodowiska=konsumenta

tez to ujac jako zbidr dziatan 1 srodkow, ktorych
jest wspomaganie lub ochrona ukladu
unologicznego ryb na kazdym etapie rozwoju.

wsze dostosowanych do potrzeb i mozliwosci
chnologicznych danego gospodarstwa.
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Badanie ryb zdrowych ?!

= Podobne zasady ale inne parametry

= Wskazniki stresu oksydacyjnego, metaboliczne,
immunologiczne

= Wskazniki: somatyczny, watrobowy, sledzionowy

= Ocena makroskopowa i mikroskopowa narzadow

= Badania mikrobiologiczne — bezposrednie, preparaty

adanie krwi - rozmazy
0 co?

=\ Dceniamy warunki hodowli i kondycje ryb, ocena dobrostanu






/L Monitoring srodowiska

= W aspekcie biologicznym powinien
koncentrowac sie na

= ocenie dostepnosci mineratow z wody
» zanieczyszczeniu mikrobiologicznym wody

W obiektach korzystajgcych z woéd gtebinowych
oraz zasilanych wodq vzdatniang

obiektach z tzw. ,frudnym otoczeniem”-
biorniki zaporowe, siedliska bez oczyszczaini,
asiedziwo pol uprawnych itp...



wos¢ kontroli parametrow wody w podchowach kontrolowanych ryb

1-2x w ciggu dnia

1-2x w ciggu tygodnia

_ W razie potrzeby W razie potrzeby W razie potrzeby
_ W razie potrzeby W razie potrzeby W razie potrzeby

\\




= Ryby stodkowodne

™ Moga ulegac¢ przewodnieniu w wyniku utraty soli
skrzela - przebywanie w hypotonicznym
srogdowisku

= Ryby stodkowodne pijg niewielka ilos¢ wody

ajg one wieksze wymagania jesli chodzi o
awartos¢ mineratéw w diecie



Monitoring sSrodowiska — elementy mineralne w wodzie

/

Suplementacja mineralna jest takze metoda
wspomagania organizmu ryb w okresie zagrozenia
obnizeniem odpornosci

Rowniez aktualne parametry wody moga miec
wplyw na biodostepnos¢ znajdujacych sie w wodzie
elementéw, np. wchtanianie fosforu zwieksza sie
raz ze wzrostem temperatury




Poziom suplementacji w paszy najwazniejszych makro- i mikroelementow

0,005-0,025 mg/kg,

przy karmieniu 5% m.c/dz

Nie wykazano niedoborow przy 20-23 mg Call Stwierdzane jedynie laboratoryjnie: brak apetytu, spowolniony
utrzymywaniu ryb w wodzie o wzrost, gorsze wykorzystanie paszy (moze wystapi¢ jesli poziom
zawartosci CaCO3 w wodzie jest ponizej 5 ppm
20 mg Ca/l wody Ogranicza wchlanianie niektérych pierwiastkow
0,6-0,7 g/kg paszy 3,1 ppm Mg Zmniejszone przyrosty, anoreksja, za¢ma, ospato$¢, degeneracja
— ' wilokien migsniowych i skrzeli
0,5 g/kg paszy 1,2 mg Mg/l
0,6 g/kg paszy 1,3 mg Mg/l Przy niskiej zawartosci w wodzie — 0,05-0,07 mg/100g
15-30 mg/kg paszy 11 g Zn/l Zmniejszone przyrosty, wieksza $miertelno$¢, za¢ma nadzerki na
skorze i pletwach, kartowato$¢
20-40 mg/kg paszy FW
Toksyczno$é przy 1mg/l
40 mg/kg paszy 4% CayPO, o o
mniejsze przyrosty (karp ponad 300 mg kg paszy), zmniejszony
80 mg/kg paszy 79% Ca.PO poziom hemoglobiny, spadek hematokrytu,
3y
90 mg/kg
0,07-0,38 mg/kg paszy 0,4 g Se/l Mniejsze przyrosty, spadek apetytu, dystrofia miesni,

wzrost $miertelnos$ci

Toksycznos$¢ przy 40-130pg/I




opnia zagrozenia w zaleznosci od poziomu wybranych wskaznikow jakoSci
cowanie wlasne na podstawie Li i wsp. 2009,

|

0 1 2 (ostrzegawczy) 3 4 (niebezpieczny)
(bezpieczny) (dobry) (zly, zagrazajacy)

7,5-85 6,5-75 6,0-6,5 55-6,0 <55lub>85
40-6,0 3,0-4,0 2,0-3,0 1,0-2,0 00-1,0
10-25 25-63 63 - 158 158 - 396 >396 lub <2,0

15-25 2,5-4,0 40-7,0 7,0-10 >10

<0,01 0,01-0,02 0,02-0,04 0,04 - 0,06 >0,06

<2500 2500 - 5000 5000.— 10 000 10 000 — 15 000 >15 000

\\



Badania mikrobiologiczne wody

Uboga w mikroflore jest woda opadowa, natomiast wody
podziemne zawierajg rdzne ilosci drobnoustrojow, w zaleznosci
od gitebokosci wystepowania.

| tak: woda zaskdérna zawiera najwiecej drobnoustrojow, woda
podziemna ptytka jest najczesciej dostatecznie oczyszczona,
woda podziemna gteboka jest zwykle wolna od bakterii.

Zbiorniki otwarte sg srodowiskiem, w ktorym drobnoustroje
mogg/wystepowac w dos¢ znacznych ilosciach. Liczba ich zalezy
od /ilosSci substancji organicznych oraz zawartosci tlenu,
temperatury wody i jej naswietlenia.

naturalnym elementem danego sSrodowiska, stanowig
naturalny element samooczyszczania wod.



él

§ Gospodarstwo Y

Drobnousiroje izolowane z wody w
okolicy gospodarstw hodowlanych

Aeromonas hydrophila,
Aeromonas popoffii, Aeromonas
punctata, Aeromonas sobria,

(2 gospodarstwa o produkcji rocznej ok. Aeromonssiss RS

'} 80 ton pstraga)

Gospodarstwo X
(produkcji rocznej ok.jo ton pstraga)

Pseudomonas fluorescens,
Pseudomonas brenerii,
Pseudomonas putida, Yersinia
aldovae, Yersinia mollaretii

Aeromonas hydrophila,
Aeromonas popoffii,
Aeromonas punctata,
Pseudomonas fluorescens



Czy mozemy ocenia¢ stan zanieczyszczenia
mikrobiologicznego bezposrednio w
gospodarstwie???

To trudne ale mozliwe! (Preparaty mikroskopowe — barwienie,
iloSciowa metoda spektrofotometryczna)

Dodatkowo wysytamy wode do Laboratorium! Jakie parametry?

Ocena sanitarna wody?

‘ Wystepowanie w wodzie mikroflory jelitowej, dostajgcej sie z
odchodami zwierzecymi i Sciekami miejskimi (bakterie z grupy
| E.coli).
Wpody do celow konsumpcyjnych sg oczyszczane i odkazane, aby
stiaty sie zdatne do uzytku.

» ‘ akwakulturze pewng formg uzdatniania sg kapiele
- tyseptyczne, o charakterze profilaktycznym lub
tergpeutycznym!




Wykorzystanie tego wskaznika w akwakulturze moze miec takze charakter
bioasekuracyjny.

To praktyczne rozwigzanie wymaga adaptacji do indywidualnych
warunkow gospodarstwa

= To takze moze pomadc w ocenie sezonowosci zagrozen!

2 3 " = :a ) Expert Systems with Applications
(bezpieczny  (dobry) (ostrzegawczy  (zly, (niebezpieczn —
zagrazajacy) y) mﬁﬁ;ﬁ;ﬂtﬁ? early warning system for fish diseasejhealth
6,5-75 6,0-65 55-6,0 <55lub>85 L Nan=*, Wang Rsirnei *, Zhang Jian~=, Fa Zetian=>, Zhang XissShman=4-
3,0-40 2,0-30 1,0-2,0 0,0-1,0
25-63 63 - 158 158 - 396 >396 lub <2,0
25-40 4,0-7,0 7,0-10 >10
0,01-0,02 0,02-0,04 0,04 -0,06 >0,06
2500 - 5000 5000. - 10 10 000 - >15000

000 15000



Przypadek kliniczny
— narybek pstragga teczowego, od ryb nie
wyizolowano bakterii (tzw. ,,niehodowalne”)

L vy

\W badaniu mikrobiologicznym wody uzyskano wzrost

Aeromonas hydrophila
Staphylococcus xylosus
Kleibsiella pneumoniae
Enterococcus hirae

a liczba k/ml > 300 jtk






Za nowoczeshe metody ochrony
uznaje sie akiualnie:

= Staty monitoring warunkow, z dobrym rozpoznaniem
srodowiska

= Higiena w oparciu o bezpieczne srodki biobojcze pod
kontrolg ich skutecznosci

= Immunomodulacja wyprzedzajgca, rowniez w okresie
roby i rekonwalescencji

munoprofilaktyka dostosowana do zagrozen -
utoszczepionKi

Fago- profilaktyka i terapia

echnologia EM — ale w otoczeniu ryb...



Soil Association Standards

Aquaculture

Version 18.1: updated on 17* July 2019

The Soil Association standards put the principles of organic
oroduction into practice. These organic standards encompass EU
Regulations 834/2007, 889/2008 and 1235/2008 (referenced
hroughout as the EU Organic Regulation). These regulations are the
gol basis for the control of organic farming and food processing in

Furope and regulafe how the word ‘organic’ can be used.




Akwakultura organiczna = ekologiczna (Standard)

1. Projektowanie i zarzgdzanie systemem ekologicznej akwakultury musi
opierac sie przede wszystkim na profilaktycznych srodkach kontroli chorob.

Obejmuje to:

a) odpowiednia lokalizacje

b) optymalny projekt gospodarstw

c) stosowanie dobrych praktyk hodowlanych i zarzadczych

d) regularne czyszczenie i dezynfekcje pomieszczen

pasze wysokiej jakosci

f) odpowiedniag gestos¢ obsady oraz

g) wybor gatunku ryb, linii, odmiany

Dozwolone jest stosowanie immunologicznych lekow weterynaryjnych.
(EC) 834/2007 Art. 15(1)(f) (i) (iii) (EC) 889/2008 Art.79b (f)



Dozwolone sg nastepujgce zabiegi weterynaryjne w
kolejnosci preferenciji:

a) srodki homeopatyczne

b) rosliny i ekstrakty roslinne (nie te o dziataniu
znieczulajgcym)

c) pierwiastki Sladowe, metale, naturalne
immunostymulanty lub zatwierdzone probiotyki.

. W przypadku gdy te zabiegi sg nieodpowiednie lub nie
beda skuteczne w celu unikniecia cierpienia zwierzat
akwakultury, nalezy zastosowac leczenie alopatyczne

(EC) 889/2008 art. 25t (1), art. 79b (e)



awet jesli nie staramy sie o
status gospodarstwa
ekologicznego, to i tak mozemy
pewne zalecenia stosowac!

Cells of Immune system




Nawet w chorobach pasozytniczych
poprawa dobrostanu stwarza
- mozliwos¢ poprawy stanu zdrowia

Apiosomaq,
- Epistyli
Trichodina,

Chilodoneliq,
thyobodo,
yrodactylus
mozliwa jest szybka korekta




Poprawa dobrostanu nie jest
wystarczajgca

= VHSV, IHNV, IPNV, (podstawa jest kontrola
wystepowania, monitoring ryb w obrocie!)

lavobacterium psychropfilum,

Yersinia ruckeri,

= Aeromonas salmonicida,

= Tetrahymena,

= |chthyophthirius multiphilis, Argulus

- tu najczesciej zabiegi terapeutyczne s3 konieczne,
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Co mozemy zastosowac przeciwko kulorzeskowi?

= Substancje chemiczne: formalina, bronopol, nadtlenek
wodoru, kwasnie srodki biobdjcze, Oxyper stosowane w
kapielach statycznych

immunostymulujace: produkty B 1, 3 glukanu z drozdzy
i grzybni, witamin i nukleotydy. Produkty te pomagaja
wiekszyc¢ niespecyficzng wrodzong odpornosc ryb

Naturalne bioprodukty: bioflawonoidy, rabarbar, wyciagi z
czosnku i cytryny .....

= Szczepionki: wolno-zyjace orzeski, Tetrahymena pyriformis
Itd....



Jest wiadomym, ze ryby ktdre przechorowaly ichtioftirioze zyskuja
odpornosc na kolejne zachorowania, a przeciwciata s3 waznym czynnikiem
ochrony immunologicznej przy tej inwazji (Klesius i Rogers, 1995).

= Uznaje sie ze przeciwciata w osoczu, w Sluzie skdrnym i skrzelowym, s3
odpowiedzialne za ochrone.

Nabyta odpornosc przeciwko I. multifiliis utrzymuje sie przez okres 2 lat u
kanatowego w warunkach laboratoryjnych, a komorki B pamieci s3
cne w skorze odpornych ryb.

wazja kulorzeska powoduje w skdrze wzrost ekspresji genéow
odpowiedzialnych za odpornosé adaptacyjng, tj. dla IgM i MHC II.
Odpowiedz zapalna wywotana przez pasozyta skutkuje naptywem
fagocytow do sluzu, a antygeny uwalniane przez pasozyta
najprawdopodobniej sg pobierane, przetwarzane i prezentowane
limfocytom B i T w skorze oraz w tkance limfatycznej sledziony i nerki
gtowowe;.



Dlaczego nie ma komercyjnych preparatow szczepionkowych przeciwko
ulorzeskowi!

Szczepionki zawierajgce inaktywowane pasozyty (teronty i trofonty), lub
podjednostki strukturalne (rzeski, biatka btonowe, oczyszczone antygeny)
wywotuja niejednakowy stopien odpornosci.

Najwazniejszym utrudnieniem w opracowaniu biopreparatow jest
obligatoryjne uzaleznienie pasozyta od zywiciela, co utrudnia masowa
produkcje antygenow.

Proby stosowania szczepien drogg per os, badz poprzez kgpiele i imersje,
dotychczas nie przyniosty efektow.

Patogennosc pasozytow jest takze zmienna...

Veterinary and ology 126 (2008) 171-198

G lists i at Sci Direct

Veterinary Immunology and Immunopathology

journal homepage : www.elsevier.com/locate/vetimm

Review paper
Fish immunity and parasite infections: from innate immunity to
immunoprophylactic prospects

Pilar Alvarez-Pellitero *

Instituto de Acuicultura de Torre de la Sal. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Torre de la Sal s/n, 12595 Ribera de Cabanes. Castelicn, Spain



Inne metody




Parasitology Evaluation of salinomycin isolated from
Streptomyces albus JSY-2 against the ciliate,
Ichthyophthirius multifiliis

cambridge.org/par

Jia-Yun Yaol2, Ming-Yue Gaol, Yong-Yi Jia?, Yan-Xia WuZ?, Wen-Lin Yin?,
Zheng Cao?, Gui-Lian Yang!, Hai-Bin Huang!, Chun-Feng Wang?!, Jin-Yu Shen?

Research Article

Cite this article: Yao J-Y et al (2019).

Evaluation of salinomycin isolated from and Zhi-Min Gu?

Streptomyces albus JSY-2 against the ciliate,

Ichthyophthirius multifiliis. Parasitology 146, ICollege of Animal Science and Technology, Jilin Provincial Engineering Research Center of Animal Probiotics, Key
g;;;;-‘;g'zg:ts‘:;;ﬁ’:l‘:‘oryl°'1°l7/ Laboratory of Animal Production and Product Quality Safety of Ministry of Education, Jilin Agricultural University,

Changchun, China and “Agriculture Ministry Key Laboratory of Healthy Freshwater Aquaculture, Key Laboratory of

Received: 25 July 2018 Fish Health and Nutrition of Zhejiang Province, Zhejiang Institute of Freshwater Fisheries, Huzhou, China

Revised: 16 September 2018

150+ EA 10 min
B3 Ih
£ 2h Table 2. Ichthyophthirius multifiliis tomont survival and reproduction after 6 h
m 3h exposure to SAL
9 100+ | 2 5@ 4h Concentrations (mg L™") Tomont survival (%) Reproduction
N A = Z
é eIl
: 7 H |||/
g Z E % % SAL (2.0) 46.746.7° 466.5 +33.6”
7 g7 7
50- e g g SAL (4.0) 56.7+16.7° 406.2+28.8°
7 g7 Z
Z g g % SAL (6.0) 86.7+16.7¢ 299.2422.7°
7 g7 7
| LLEH] 2 SAL (8.0) 100+0.0° 0.0+0.0°
o4k % 7ML 7 ,
40 2.0 1.0 05 Control 0.0+£0.0° 635.2+42.5°
Concentrations (mgL™) The reproduction was represented as the number of theronts released by each live tomont.

. . N _ o Each value is expressed as mean + s.0. of three replicates, and within a column, values
Fig. 2. Anti-parasitic efficacy of SAL against I. multifiliis theronts after 4 h exposur  fg|lowed by the different letters are significantly different (P<0.05, only compared with
control).




Iwigzki humusowe

nowig do 95% rozpuszczonej materii organicznej (DOM)
ystepujagcej w ekosystemach wodnych

Sg czescig naturalnego srodowiska.

Substancje humusowe mozna podzieli¢ na trzy gtédwne frakcje:
kwasy huminowe, kwasy fulwowe i huminy.

Podzialy te sg oparte na rozpuszczalnosci kazdej frakcji w wodzie
przy réoznych poziomach pH, a takze réznicach w masie
czgsteczkowej.

ciwienstwie do ekstraktéw roslinnych systemy obronne ryb sg
zwyczajone” do tych naturalnych ksenobiotykéw, co czyni je

2
]
°
=
13
=
=




100-150 pl I na

Pstrag teczo Skuteczn
2 h przez 5 dni iRy HHEE
150l It na2h
. (co drugi dzien)
Kwas humusowy kagpiel Pstrag teczow Skuteczn
przez 5 dni il ey A
(10°C)
150l It na2h
(codziennie) Pstrag teczow Czesciowo skuteczny —
przez 5 dni ik y Smiertelnos¢ ryb 30%
(18°C)
Kwas octowy (4%) kapiel 10 ml I'' przez 3 min Pstrag teczowy, pstrag Czesciowo skuteczny

zrédlany, pstrag potokowy

Kwas nadoctowy (40%) kapiel 1 mg I'' przez 4 dni Karp Skuteczny
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Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 13: 621-627 (2013)

www trifas.org
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Table 1. The intensity and severity of histopathological changes 1n liver and kidney tissues

Effects of Humic Acid on Liver and Kidney Toxicity Induced by Cadmium
in Brown Trout (Salmo trutta fario, L))

Ahmet To all'*, Gonca Alakz, Muhammed Atamanalpa, Ertan Drmf, Saltuk Bugrahan Ceyhuns,
Arzu Ucar’, Harun Ars]aus, Fikret Celehis, Yavuz Selim E'?'.agl:m]4

Histopathologic lesion Control group HA group Cd group Cd+HA group

Liver

Hyperemia - - + -

Cytoplasmic vacuoles - - - -

Increase in Kupffer cells - - ++ -

Picnotic nuclei - - -t -
Kidney

Hyperemia - - + -

Hyaline material in tubuli - - ++ -

Picnotic nuclel - - - -

\\



TABLE 7 Effect of dietary

co H3 Hé H12 T -
. o o humic acid sodium salton immune-

Respiratory burst activity (OD at 0115 + 0005° 012 +001°  027+001" 019+ 001 related parameters in rainbow

620 nm) trout fed different experimental
Potential killing activity (OD at 020+ 001° 028+002° 027+002° 089+0.15 diets for 60 days

620 nm)

Phagocytic activity (%) 2735+ 097° 3322+ 1.26" 3283+ 118" 6172+ 514°

Phagocytic index 277 +015°  430:033" 420031 787053

Lysozyme activity {pg/ml) 1048 + 1.21% 2253+ 266" 2438 £ 225"  14.59 + 1.817"
Myeloperoxidase activity (OD at 062 + 007  0.39 + 0.06™ 049 + 0077 031+ 0.07°

450 nm)
al-antiprotease (% inhibition) 8912 + 315" 9185+ 214" 9013 +201° 9221+ 338°

Note. Values are mean + SEM (n = 9). Different letters in same line indicate significant differences within
groups (p < 0.05).

TABLE 8 Mortality rate, survival and relative percentage survival
(RPS) of infected rainbow trout fed with humic acid sodium salt at
different ratios

No. of challenged Mortality rate  Survival rate

fish (%) (%) RPS
Control 51 58.82 41.18"° -
H3 51 54.90 45.10° 6.67
H6 51 19.61 80.39° 66.67
H12 51 50.98 49.02° 13.33
omicinaL arTiciE winey E——

Effects of dietary humic acid on growth performance,
haemato-immunological and physiological responses and
resistance of Rainbow trout, Oncorhynchus mykiss to Yersinia
ruckeri

Sevdan Yilmaz? | Sebahattin Ergun? | Ekrem Sanwver GCelik® | Murat Yigit?

\\




Ziota mogg dziatac wielokierunkowo!

Parasitol Res @( .
DOI 10.1007/500436-016-5000-y Crass)

ORIGINAL PAPER

Evaluation of medicated feeds with antiparasitical
and immune-enhanced Chinese herbal medicines
against Ichthyophthirius multifiliis in grass carp
(Ctenopharyngodon idellus)

De-Jie Lin" - Ya-Nan Hua' - Qi-Zhong Zhang' - De-Hai Xu” - Yao-Wu Fu' -
Yan-Meng Liu' - Sheng-Yu Zhou"

- - * s e

\



Fish with probiotic +...

Probiotyki

Probiotic

Disease control

Growth promoter

Improvement of digestion

Improvement in the immune system

-

Source of nutrients

Improve water quality

Promoter of reproduction

ot

s Fish without probiotic

S2Gzepy probiotyczne mogq ograniczac¢ inwazje poprzez stymulacje
odpornosci — np. Aeromonas sobria GC2, Pseudomonas fluorescens Hé



Aquacultural Engineering 41 (2009) 152-157

Contents lists available at ScienceDirect

Aquacultural Engineering

journal homepage: www.elsevier.com/locate/aqua-online

Mechanical control of Ichthyophthirius multifiliis Fouquet, 1876 (Ciliophora)
in a rainbow trout hatchery

A.P. Shinn®*!, S.M. Picon-Camacho?, R. Bawden®, N.G.H. Taylor <!
Institute of Aquaculture, University of Stirling, Stirling FK9 4LA, UK

* Pisces Engineering Ltd., Ballochallan, Cambusmore, Callander FK17 81J, UK

“Cefas, Weymanth taboratory, Barrack Road. The Nothe, Weymouth, Dorset DI 3UB, UK

= regularne odmulanie zbiornika przy jednoczesnym uzyciu polimeréw o niskiej

adhezji w miejscach przeptywania pstraggow teczowych moze pomaga¢ w
usuwaniu tomocyst i powodowaé zmniejszenie ryzyka zarazeni o 55 - 99% w
porownaniu do grupy kontrolne;.

Dotychczas zadna z alternatywnych metod nie jest wykorzystana na przemystowa
skale w akwakulturze.

Table 1
Settlement success (%) of I multifiliis tomonts on different polymer substrates
expressed as the mean + standard deviation.

Lining Settlement success
Control—crystal polystyrene 90.2 +4.1
Polypropylene-based plastic 98 + 46
Polyethylene-based plastic 235+79

Chlorvar chlorinated rubber 53.4 +5.1
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