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Globalne ocieplenie a przysztosc
produkcji ryb tososiowatych w Polsce
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Co mowig nam oceany o globalnym ociepleniu — historia prawdziwa
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Rafy koralowe zajmujg powierzchnie 260,000 - 600,000 km?, to mniej
niz 0.1% powierzchni ziemi, lub 0.2% powierzchni oceanéw.
Odpowiadaja jednak za okoto 90% bioréznorodnosci oceandw.




Rafy koralowe — rola ekologiczna

Ochrona przybrzeznej strefy ladu przed nadmierng erozja
Nazwa ,rafa” oznacza zbiorowisko tysiecy gatunkdw tworzgcych
unikatowy ekosystem w oceanach

Wiek raf szacuje sie na 5 do 10 000 lat (Australia)

Rafy poprawiajg jakos¢é waod (filtracja)

90% energii na rafach pochodzi ze storica (fotosynteza).

Rafy to miejsce rozrodu i zerowania wielu gatunkdéw zwierzat

oceanicznych

I




Bledniecie, bielenie raf (bleaching)

* CO, pochtaniany przez oceany obniza ich
pH

* W ostatnich 50 latach pH oceandw spadfo
z 8.2 do 8.1 czyli nastgpit 30% wzrost
kwasowosci

* W pH ponizej 8.0 rozrod wielu gatunkow
zwierzat morskich a takze asymilacja
wapnia jest nieomal niemozliwa

* pH oceandw jest zblizone do pH wdd
ptodowych (okoto 8) — wszyscy rodzimy sie
z oceanul

o Smier¢ raf = $émieré¢ okoto 90%
bioroznorodnosci oceanow



Jakos¢ gamet koralowcow a globalne ocieplenie w oceanach
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Czym jest globalne ocieplenie?

Podwyzszenie sredniej temperatury atmosfery
Obnizenie temperatury stratosfery (faza 1)

Ocieplenie stratosfery (faza 2 — utrata rownowagi radiacyjnej ziemi)

Temperatury w latach 1999-2008
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Ktamstwa na temat zmian klimatu — gdzie i dlaczego?
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Braazil China France India

Do roku 2010, nieomal co 5 artykut w prasie USA
negowat role cztowieka w postepujacych zmianach
klimatu
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Figure 2 from Cross-national comparison of the presence of climate scepticism in the print media in six countries,

2007-10
James Painter and Teresa Ashe 2012 Environ. Res. Lett. 7 044005 doi:10.1088/1748-9326/7/4/044005



Globalne ocieplenie

Wizja spoteczna a
rzeczywistos¢ naukowa
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lle CO, wytwarza cztowiek i jak to sie ma do klimatu?

How much does [ 1 362%of
e Przyktad nr 2 | human activity affect [ greenhouse

greenhouse gases? fé%s;s are
This block represents all L
greenhouse gases, whrch 3.4% of CO2
comprise only 2% of the is caused by

total atmosphere human
activity
Source: http:/iwwwncpaorg/pdfs/
GobalWarmingPrimerpdf .. Chart | 1 heritage.org

The Heritage foundation (think thank) founded by: Chase Manhattan Bank, Dow
Chemical, General Motors, Pfizer, Sears and Mobil




lle CO, wytwarza cztowiek i jak to sie ma do klimatu?

Water Vapor (not droplets) Carbon Dioxide (CO2) Methane Nitrous Oxide (N20)

Man-made Man-made

Przyktadnr2 | um | e e e

CFC's and other misc. gases
. Anthropogenic (man-made) Contribution to the "Greenhouse

Effect," expressed as % of Total (water vapor INCLUDED)

Based on concentrations (ppb) % of All

adjusted for heat retention Greenhouse| % Natural |[% Man-made
characteristics Gases

Water vapor 95.000% 94.999% 0.001%
Carbon Dioxide (CO2) 3.618% 3.502% 0.117%
Methane (CH4) 0.360% 0.294% 0.066%
Nitrous Oxide (N20) 0.950% 0.903% 0.047%
Misc. gases ( CFC's, etc.) 0.072% 0.025% 0.047%

Total|  100.00% 99.72 7?9

https://www.geocraft.com/WVFossils/greenhouse data.html Unknown author



https://www.geocraft.com/WVFossils/greenhouse_data.html

Przyktad nr 2

O czym nie wspominajg te opracowania?

Water Vapor (not droplets)

Man-made
0.001%

CFC's and other misc. gases

Carbon Dioxide (CO2)

Methane

Nitrous Oxide (N20)

Man-made
4.933%

Anthropogenic (man-made) Contribution to the "Greenhouse
Effect," expressed as % of Total (water vapor INCLUDED)

Based on concentrations (ppb)
adjusted for heat retention
characteristics

% of All
Greenhouse|| % Natural
Gases

% Man-made

Water vapor 95.000% 94.999% 0.001%

Carbon Dioxide (CO2) 3.618% 3.502% 0.117%

Methane (CH4) 0.360% 0.294% 0.066%

Nitrous Oxide (N20) 0.950% 0.903% 0.047%

Misc. gases ( CFC's, etc.) 0.072% 0.025% 0.047%
Total| 100.00% 99.72

( 0.2309

https://www.geocraft.com/WVFossils/greenhouse data.html

Unknown author


https://www.geocraft.com/WVFossils/greenhouse_data.html

Jaka jest prawda?

KeAi Advances in Climate Change Research

CHINESE ROOTS

OLOBAL INPACY Volume 9, Issue 4, December 2018, Pages 243-252
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Contributions of natural systems and human
activity to greenhouse gas emissions
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Fig. 2. Greenhouse gases emissions from global natural systems and human activity.



Konsensus nad konsensusem

Environmental Research Letters We examine the available studies and conclude that the finding

of 97% consensus in published climate research is robust and
consistent with other surveys of climate scientists and peer-
reviewed studies.

REPLY « OPEN ACCESS

Consensus on consensus: a synthesis of consensus
estimates on human-caused global warming

John Cook®23.16 Naomi Oreskes*, Peter T Doran®, William R L Anderegg®’, Bart Verheggen?®,
Ed W Maibach?, J Stuart Carlton?® {2}, Stephan Lewandowsky?*2 (2} Andrew G Skuce?3, Sarah A Green!3

= Show full author list

Published 13 April 2016 « © 2016 0P Publishing Ltd
Environmental Research Letters, Volume 11, Number 4




O czym nalezy pamietac?

Bez wzgledu na catkowitg wartos¢ gazow cieplarnianych
produkowanych przez cztowieka wazna jest

ROWNOWAGA
CO, jest potrzebny dla zycia na ziemi ale w okreslone;
ilosci

Rowniez O, jest potrzebny ale jego wzrost juz nawet o
1% bytby zabodjczy dla zycia na ziemi (wzrost liczby i
intensywnosci pozarow)

CO, jest gazem zycia, ale na Marsie stanowi 95.32%
sktadu atmosfery, zycia tam nadal szukamy...



Antropogenne zrodta gazow cieplarnianych

Global Greenhouse Gas Emissions
by Economic Sector

N Other
\, Energy

\\ 10%

Electricity and
Heat Production

Industry 25%
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Agriculture, Forestry
Transportation and Other Land Use

14% 24%

Wptyw zmiany diety na emisje gazéw cieplarnianych
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BO — bez ograniczent w spozyciu miesa) oraz scenariusze uwzgledniajgce zmiany
diety: BZ — rezygnacja z miesa i innych produktéw odzwierzecych , BM — rezygnacja
z miesa, BP —rezygnacja z miesa przezuwaczy, ZD — zrownowazona dieta. 450 ppm

— scenariusz pozwalajgcy na ograniczenie koncentracji dwutlenku wegla w
atmosferze do 450 ppm



2006 / 01 / 01 Carbon Monoxide Column Abundance [1.0e18 molec cm-2] Carbon Dioxide Column Concentration [ppmv]

0.0

Global Modeling and Assimilation Office



Naturalne zrodta zmian klimatu
* Aktywnosc stoneczna

W tym modelu najpierw wzrasta temperatura

stratosfery. Obecnie temperatura stratosfery spada.

* Aktywnosc¢ wulkaniczna

CO2 Levels vs Volcanic Activity
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Rola CO, w zmianach klimatu
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Rola CO, w globalnym
wymieraniu

Duze wzrosty zawartosci
CO, w atmosferze byty
historycznie zwigzane z
wielkimi wymieraniami

Obecne tempo wzrostu
zawartosci CO, jest
znaczgco wieksze niz
poprzednie

Carbon dioxide levels (ppm)
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Stabosci wszystkich modeli matematycznych dotyczacych emisji CO,
| wptywu cztowieka

Nie jestesmy w stanie oszacowac realnego wptywu na
zmiany absorbcji CO, dziaftalnosci cztowieka zwigzanej z:

e wypalaniem lasow (wylesianiem)

e Zanieczyszczeniem oceanow




Stabosci wszystkich modeli matematycznych dotyczacych emisji CO,
i wptywu cztowieka

* Wylesianie
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Stabosci wszystkich modeli matematycznych dotyczacych emisji CO,
| wptywu cztowieka

e Zanieczyszczenie oceanow 2%, e ‘ 2\

Cleaner




Zanieczyszczenie oceanow, potencjalny wptyw na sztuke

Hokusai (1760-1849) Kowalski (1975—?777?)


https://en.wikipedia.org/wiki/Hokusai

wiekszym problemem?

i@ naj

Co jest obecn

* Juz nie sam klimat

leczyszczenie

* Globalne zan
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Limiting warming to 1.5C is possible - - g
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The UN's climate change report shows every fraction of a
degree matters but world governments now have the chat
deliver a safer future

—

alne temperatury w Europie, Japonii, Afryce Pétnocnej i w USA, pozary laséw, topniejace lodowce na
tydzie: to tylko tegoroczne oznaki zmiany klimatu. 700 francuskich ekspertéw bije na alarm.

WE
STILL |
HOPE

A A Nasa satellite photo showing the extent of sea ice in the Arctic. The latest IPCC climate change report says unprecedented action is needed
to keep global temperature rises to 1.5C. Photograph: HO/AFP/Getty Images



Dlaczego trudno walczy¢ z globalnym ociepleniem?

* Olbrzymie pienigdze zainwestowane sg w paliwa kopalne i ich wykorzystanie

* Ograniczenie emisji CO2 to duze wyzwanie dla spofeczenstw i wigze sie z licznymi
wyrzeczeniami/kosztami

e Rzady panstw sg w rekach politykow stabo orientujgcych sie w nauce oraz majgcych
ograniczone zdolnosci perspektywicznego myslenia — dominuje myslenie
kampanijne

* Przeraza ogrom pracy ktorg trzeba wykonac, tatwiej zanegowac jej koniecznosc



Kto zaczyna starania o obnizenie emisji CO,?

Annual CO: emissions by world region Our World
Annual carbon dioxide (CO:) emissions measured in billion tonnes (Gt) per year -
35 Gt '
|
30 Gt | Asia and Pacific
(other)
25 Gt China
20 Gt
India
15 Gt Afrlca
Middle East
Americas (other)
10 Gt
United States
5 Gt Europe (other)
0 Gt
1751 1800 1850 1900 1950 2015
Source: Carbon Dioxide Information Analysis Center (CDIAC) CC BY-SA

Note: Emissions data have been converted from units of carbon to carbon dioxide (CO2) using a conversion factor of 3.67. Regions denoted "other" are
given as regional totals minus emissions from the EU-28, USA, China and India. Here, we have rephrased the general term "bunker (fuels)" as
"international aviation and maritime transport” for clarity



Jakie mamy scenariusze?
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Czy ludzkos¢ moze cos zmienic?

e Casus dziury ozonowe;
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Co globalne ocieplenie oznacza dla producentéw ryb tososiowatych?

Nie wszystkie negatywne zjawiska na ocenach zle wptywajg na ryby srodlgdowe.

Ryby stodkowodne odporne sg na szerokie spektrum pH — zakwaszanie im nie
szkodzi w takim stopniu jak rybom morskim.

Negatywnie na ciggtosc hodowli i jej bezpieczenstwo wptywac mogg okresowe
susze i powodzie.

Negatywny wptyw moze takze mie¢ mniejsze pozyskiwanie ryb paszowych z
oceanow — ograniczenie w produkcji ryb drapieznych na srodladziu.

Ryby zimnolubne bedg miaty gorsze warunki w naszej strefie klimatycznej.



Dlaczego warto rozwija¢ akwakulture?




Rybactwo srodladowe — wptyw zmian klimatycznych

Negatyw
Pozytywy SR
Ograniczone mozliwosci produkcji ryb
zimnolubnych

Przesuniecie sie na potnoc granicy Ograniczenie wystepowania gatunkow
wystepowania gatunkow cieptolubnych

Cieplejsze wody — szybsze tempo produkgji

zimnolubnych na ich potudniowych granicach
Niebezpieczenstwo rozprzestrzenienia sie
gatunkow nienatywnych (amur, totpyga, karp)
Mozliwos¢ wystgpienia nowych chorob
potgczona z wieksza zjadliwoscig dotychczas
wystepujgcych patogenow

Mozliwosc¢ produkcji nowych cieptolubnych
gatunkow



Co mozna robic juz dzis by obnizy¢ termike wody

Zalesianie brzegow ciekow doprowadzajgcych i odprowadzajgcych wode do gospodarstw. To
zwiekszy zacienienie i ograniczy ogrzewanie sie wody w lecie a takze zmniejszy jej parowanie.

Zadaszanie stawow, zwiekszajgce zacienienie, preferencyjnie z wykorzystaniem powierzchni
dachow do produkcji solarnej energii elektrycznej.

Rozwijanie efektywnych systemow schtadzania wody w lecie w uktadach recyrkulacyjnych. Ze
wzgledow na wysokie temperatury ale tez i postepujgce zanieczyszczenie, niektorzy hodowcy
muszg poszukac sposobow na ,odseparowanie sie” od srodowiska naturalnego.



Geoinzynieria

Zasiarczone paliwo samolotow — tworzenie chmur
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Zagrozenia — kwasne deszcze, konotacje do tak zwanych chemtrails



Geoinzynieria

Instalacje pochtaniajgce CO,

Zagrozenia — koszty, problem uzyskania efektywnej skali



Geoinzynieria

Biate dachy w miastach, jasne nawierzchnie drog

&\ Heat flow into Y Heat flow into|
. buildi buildin

Zagrozenia — trudne do przewidzenia efekty klimatyczne zwigzane z opadami




Warunek sukcesu?

‘ = Riii

"= 1) Ministry of the
94‘

Make climate fight 'sexy and fun says Japan's new

environment minister



Recyrkulacja perspektywiczng przysztoscia rybactwa

Systemy recyrkulacji pozwalajg uniezaleznic sie od warunkow
Srodowiska/zanieczyszczenia

Mozliwosc¢ produkcji w uktadach wspotzaleznych — ciepto i
zimnolubnych ryb

Petna kontrola nad wptywem na srodowisko

stenylizacya

Petna kontrola nad finalng jakoscig
produktu

... petne rece roboty(ki)...

DUgaZOWyWdnie

Sterylizacyjasy







