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Aquaculture Is Expanding to Meet World Fish Demand
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Source: Historical data 1950-2010: FAQ. 2014. “FishStat).” Rome: FAQ. Projections 2011-2050: Calculated at WRI, assumes 10 percent reduction in
wild fish catch between 2010 and 2050, and linear growth of aquaculture production at an additional 2 million tons per year between 2010 and 2050.

See www.wri.org/publication/improving-aquaculture for full paper. " WORLD RESOURCES INSTITUTE
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Produkcja w 2014: ilo$€ (100,25 mint) Produkcja w 2014: warto$é (162,35 mld S)
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Zrédto: FAO, 2016

Penaeus japonicus (Kuruma prawn)
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GLOWNI PRODUCENCI KREWETEK NA SWIECIE @
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http://archive.dhakatribune.com/environment/2014/feb/04/new-policy-restrict-shrimp-farming

Udziat poszczegdlnych rejondw (i panstw) w
Swiatowej produkcji krewetek w akwakulturze
(zrodto: FAO, 2016)

Farmy krewetkowe w Bangladeszu
(tzw. hodowla stawowa)

v stawy o réznej wielkosci, od 0,5 do 10 ha;

v produkcja krewetek od 50-300 kg/ha/rok (ekstensywna) do 20 t/ha/rok (super-intensywna);
v" hodowle stawowe majg negatywny wptyw na $rodowisko;

v brak kontroli warunkéw hodowli;
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HODOWLA KREWETEK W SYSTEMACH ZAMKNIETYCH (RAS) @

Zalety:

v" niski stopien zagrozenia dla Srodowiska;

v" mozliwo$¢ prowadzenia hodowli w dowolnej
lokalizacji i o roznej porze roku;

v" mozliwo$¢ intensywnej hodowli  rdznych
gatunkéw (kontrola warunkéw hodowli)

v stosunkowo  szybka  produkcja ,towaru
ekskluzywnego”, certyfikowanego, osiggajgcego
wysokg cene (4-6 miesiecy do uzyskania
wielkosci rynkowej);

v produkcja $wiezego produktu (wcze$niej nie
mrozonego);

Wady:

v energochtonna i wymaga znacznych naktadow
kapitatowych;

v' w Europie brak produkcji larw — koniecznosé¢

sprowadzania spoza Europy;

InnoAquaTech

https://en.wikipedia.org/wiki/Europe

* Panstwa w Europie, w ktdorych hoduje sie
krewetki w systemach RAS
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Globalna produkcja krewetek w akwakulturze w latach 1990-2013
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Zrédto: Global shrimp production for white shrimp (P. vannamei) and tiger shrimp
(P. monodon) during 1990-2013. Source: D. Fegan, presented at the Aquaculture
Roundtable (TARS) conference in Phuket, Thailand, held Aug. 20-21, 2014.
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InnoAquaTech

http://phungoenkanjana.blogspot.com/2015/07/litopenae
us-vannamei-pacific-white.html

Krewetka biata Litopenaeus vannamei
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KREWETKA BIAtA LITOPENAEUS VANNAMEI ®
R |nnoAquaTech

v' tolerancja na szeroki zakres zasolenia (0,5-45 ppt, optimum 15-25
ppt) i temperatury (nawet do 15 °C, optimum 26-30 °C);

v’ szybkie tempo wzrostu (1,5-3 g/tydzier, max. masa 120 g);

v" mozliwy do stosowania pokarm o stosunkowo nizszej zawartosci
biatka (20-35%) niz w przypadku innych gatunkow;

v stosunkowo niski wspétczynnik konwersji pokarmu (ok. 1,2);

v" mozliwa hodowla w réznych zageszczeniach, od mniej niz 40 os./m?

(hodowla pétintensywna) do 400 os./m? (hodowla hiperintensywna);

http://www.cara-royal.de/de/farm

v" wolne od patogendw stada zarodowe w USA gwarantujg produkcje
zdrowych larw przez caty rok, ktére dobrze znoszg transport na duze
odlegtosci;

v’ gatunek dobrze poznany;

v potencjat do akwakultury multitroficznej;

http://agritech.tnau.ac.in/fishery/fish_shrimps.html
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HODOWLA W SYSTEMACH ZAMKNIETYCH (RAS) A

R (nnoAquaTech
NIEMCY: FORDE GARNELEN (produkcja: 14 t/rok)

AQUAKULTURGESELLSCHAFT NORD

Frisch von der Kieler Forde: Shrimps

vom 2. November 2010

Garnelen aus dem Land zwischen den Meeren wachsen dank Warme vom Bulker Klarwerk. Eine zweite
Aufzuchtanlage in Grofi Wittensee geplant.

WHITE TIGER
GARNELEN

od 39,50 € za 0,5 kg

https://www.foerde-garnelen.de

In unmittelbarer Nihe zum Biilker Kldrwerk will die Aquakulturgesellschaft Nord die
Shrimpzucht etablieren. Warme liefert ein Blockheizkraftwerk. Foto: Stadtentwisserung Kiel

https://www.shz.de/regionales/schleswig-holstein/panorama/frisch-von-der-kieler-foerde-shrimps-id2565381.html
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HODOWLA W SYSTEMACH ZAMKNIETYCH (RAS) @

AUSTRIA: “Alpen-Garnele” (produkcja 300 kg/rok)

Garnelen made in Austria: Tiroler Bauer
ziichtet White Tiger-Garnelen

17 13:35
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Das ist die erste "Alpen-Gamele" der Welt. - © APA, Glomex

Ein Tiroler Bauer ziichtet die pazifische White Tiger Garnele in den
osterreichischen Alpen.

http://tirol.orf.at/news/stories/2833497/

http://www.vol.at/garnelen-made-in-austria-tiroler-bauer-zuechtet-white-tiger-garnelen/5254210
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HODOWLA LITOPENAEUS VANNAMEI W SYSTEMIE RAS d(
W REGIONIE POLUDNIOWEGO BALTYKU ®
[ ]

InnoAquaTech
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http://www.cara-royal.de/de/farm

https://www.cpe.gov.pl/27,0-programie

Powierzchnia farmy: 1200 m?
Produkcja roczna: 15t
Cena zbytu: 49 € za kg

Region Potudniowy Battyk
* Shrimp farm Grevesmiihlen GmbH & Co. KG”
w Meklemburgii-Pomorzu Przednim
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Transgraniczny rozwdj i transfer innowacyjnej i zrownowazonej d(
akwakultury w regionie potudniowego Battyku ®

- WAGGLV[IE[-Td)]

Cross-border development and transfer of Innovative and sustainable
Aquaculture Technologies in the South Baltic area

Czego dotyczy projekt?

> hodowli w akwakulturze w aspekcie potencjatu rozwojowego tej branzy, Lieri cY
na bazie pofgczenia nowych gatunkéw i technologii; South Baltic
Do kogo jest kierowany projekt? Program Wspotpracy

> do matych i érednich przedsigbiorstwach, ktére reprezentujy sektor Transgranicznej  INTERREG
akwakultury, a potencjalnie s3 zainteresowane zmiang technologii na Fofudniowy — Baftyk,
. . , . . . . . finansowany ze srodkéw UE
bardziej przyjazng srodowisku, wydajniejszg oraz bezpieczniejszg;
(2016-2019)
Jaki jest cel projektu?
» zwiekszenie innowacyjnego potencjatu gospodarki opartej na
wykorzystaniu zasoboéw morza w regionie Potudniowego Battyku
poprzez transfer technologii dla akwakultury, jak rowniez zapewnienie
matym i Srednim przedsiebiorstwom w regionie dostepu do wiedzy i
kompetencji w tej dziedzinie;
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Transgraniczny rozwdj i transfer innowacyjnej i zrownowazonej d(
akwakultury w regionie potudniowego Battyku ®

- WAGGLV[IE[-Td)]

Cross-border development and transfer of Innovative and sustainable
Aquaculture Technologies in the South Baltic area

Partnerzy: |

glerT\c.yl; Bl'orC]oTn :]/allley .Gr?:oHt.(tpirt-ner wiodacy), University of Rostock; I li..te';'es

.anla. an!s eF n(? oglca. nstitu .e, South Baltic

Litwa: Public Institution Klaipeda Science and Technology Park;

PoIska:' Instytut Morski w Gdansku, Uniwersytet Gdanski, Morski Instytut Program Wspétpracy

Rybacki PIB; Transgranicznej  INTERREG
Potudniowy Baftyk,

Partnerzy Stowarzyszeni: finansowany ze srodkéw UE

Niemcy: Garnelen Farm Grevesmiithlen GmbH & Co. KG, Hanseatic (2016-2019)
Environmental CAM GmbH, Institute of Marine Biotechnology e.V.,
Landwirtschaftsministerium MV, Economic Development Corporation
Vorpommern;

Dania: Agro Business Park;

Litwa: Association “Alternative Aquaculture”, JSC LETEKA, JSC Geoterma;

Polska: Agencja Rozwoju Pomorza, Stowarzyszenie Producentow Ryb
tososiowatych;

Szwecja: Atrinova Business Development, Vattenbrukscentrum Ost;
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PILOTAZOWE PROJEKTY BADAWCZE 2N

- WAGGLV[IE[-Td)]

1. RAS bez emisji: innowacyjne i zrownowazone rozwigzania energetyczne dla produkgcji
krewetek (partner — Public Institution Klaipeda Science and Technology Park, Litwa)

2. Hodowla krewetek w Polsce: wzmocnienie potencjatu systemu recyrkulacyjnego (RAS)
(partnerzy — Uniwersytet Gdanski oraz Morski Instytut Rybacki PIB)

3. Hodowla ryb w warunkach szklarniowych: innowacyjny system akwaponiczny w
Meklemburgii — Pomorzu Zachodnim, Niemcy
(partner — University of Rostock, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Niemcy)

4. Optymalizacja zasobdéw: produkcja ryb i mikroalg w warunkach kontrolowanych
(partner — Danish Technological Institute, Dania)

https://www.submariner-network.eu/projects/innoaquatech https://www.submariner-network.eu/projects/innoaquatech
Szklarnia z akwaponika Produkcja mikroalg
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Pilotaz 2: Hodowla krewetek w Polsce: wzmocnienie potencjatu GQE

systemu recyrkulacyjnego (RAS)

Zaprojektowanie i wykonanie dwéch mini-RAS (RAS 500) :

elementl: zbiornik hodowlany PE
(500 1)

element 2: cze$¢ mokra z filtrem
mechanicznym (filtracja
dwuetapowa), wypieniaczem biatek,
lampg UV, generatorem ozonu,
filtrem biologicznym (RAS1 - ztoze
zraszane, Ras 2 - ztoze fluidyzacyjne),
pompy ttoczagce wode (2 szt.),
grzatka tytanowa i czujnik
temperatury, pH, zasolenia; czes$¢
sucha 1z elektronikg sterujaca,
zasilaczami, komputerem,
interfejsami komputera potfgczonymi
z elektrodami;

element 3: zbiornik do
przygotowywania wody (250 1);

10.10.2017

ztoze zraszane

InnoAquaTech

zdjecia: Halina Kendzierska

ztoze fluidyzacyjne
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Pilotaz 2: Hodowla krewetek w Polsce: wzmocnienie potencjatu G(Q
systemu recyrkulacyjnego (RAS) S

- WAGGLV[IE[-Td)]

Wazrost i wartos¢ odzywcza Litopenaeus vannamei (hodowla w latach 2017-2018)

warunki hodowli:

v' stadia post-larwalne 12 (PL12) lub mtodociane krewetki (importowane z USA), 120-150 w zbiorniku

v' temperatura: 26-30° C, zasolenie: 25-30 ppt (Tropic Marin® ZooMix Sea Salt z duzg zawartoscig
wapnia i magnezu), oéwietlenie 14 h : 10

v" pokarm: Gemma Diamond 0,8-1,5 mm (Scretting, Norway)

V' czestotliwos¢ karmienia: 6 razy na dobe

v" kontrola parametréw fizyko-chemicznych wody

wykonywane analizy: Sakthivel i in. (2014)

v émiertelnoéé J. Aquac. Res. Development 5 (4).

v' tempo wzrostu w oparciu o pomiar catkowitej dtugosci i masy

v’ sktad elementarny (stezenie wegla, wodoru i azotu) mie$nia odwtokowego

v warto$é energetyczna

v' warto$¢ odzywcza i zawarto$é zanieczyszczern w miesniu odwtokowym (Morski Instytut Rybacki-PIB)
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Morski Instytut Rybacki —PIB
Pilotaz 2

Farma krewetkowa
,Garnelenfarm

Grevesmuhlen”

Klaipeda Science and
Technology Park (Litwa)
— Pilotaz 1

szkolenia
wizyty studyjne Regionalny Sektor
spotkania nauki i biznesu Akwakultury
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www.innoaqua




