Sezonowosc¢ problemow zdrowotnych
w podchowach kontrolowanych,
mozliwosci zapobiegania



Sezonowosc¢

e Sezonowos¢, czyli cykliczne wystepowanie
problemow (zjawisk, sytuacji) w okreslonym
czasie, np.: pory roku czy miesigce.

e W praktyce oznacza to dostrzeganie tego, ze
wiosng, latem, jesienig i zimg mamy do czynienia
z zupetnie innymi problemami zdrowotnymi.

e Czy w podchowach kontrolowanych ryb
tososiowatych wystepuje sezonowosc?



Podstawy profilaktyki

Opracowanie technologii podchowu, w tym
zywienia na wszystkich etapach rozwoju ryb

Jak najszersze rozpoznanie srodowiska
wodnego, oraz otoczenia gospodarstwa

Rozpoznanie i wybor skutecznych i bezpiecznych
srodkow do ochrony zdrowia ryb

Badania diagnostyczne, tzw. monitoringowe w
kierunku chorob wirusowych, pasozytniczych, a
takze bakteryjnych (takze ryb wolnozyjacych!)



Opracowanie technologii podchowu, w tym zywienia na
wszystkich etapach rozwoju danego gatunku ryb




Jak najszersze rozpoznanie srodowiska wodnego,
oraz otoczenia gospodarstwa

Chemiczne i biologiczne



Tablica I — zespd! organizmdw oligosaprobowych Tablica II — zesp6l organizméw § — mezosaprol
1, 3, & §—okrzemki, 3, 7, 0, 20, 13, 14 —zielenice, 4, 8, 12— orzeski, 1 — wiclowiec, 15, — mach 1, 4, 12 — okrzemki, 2, 3 — sinice, §, 7, 9, 10, 13 — orzeski, 6, §, 19, 21 — zielenice, 11, 14 — zlo-
wodny, 10— wyplawek katoglowy, I7—lerwn widelnicy, 18 —larwa jetkl, 10— wrotek, 20, 23— towiciowce, 15 — skgposzezet, 16 — wyplawek kryniciny, 17 — domek chrudcika, 18 — larwa

sinlce, 25— wioklarka Jetkl, 20 — wrotek, 22 — stonecznica




Pierwszy system saprobowy zostal opublikowany przez Kolkwitza 1 Marssona w 1902
roku. Autorzy wydzielili trzy gldéwne strefy:

1.polisaprobowq najbardziej zanieczyszczong

2.mezosaprobowq strefe wod nieznacznie zanieczyszczonych

3.o0ligosaprobowg strefe¢ wod czystych

Kazdej z tych stref odpowiadaty wlasciwe im organizmy wskaznikowe.

Obecnie w Polsce do oceny jakosci wod stosowany jest system saprobowy, okreslajacy
stopien zanieczyszczenia organicznego. Celem analizy biologicznej jest okreslenie sktadu
biocenoz w wodach zanieczyszczonych 1 ustalenie zmian jakosciowych i ilosciowych, jakie
zaszly w tym sktadzie pod wpltywem okreslonych sciekdw. System saprobowy opiera si¢ na
tolerancji gatunkow wskaznikowych z wielu grup m.in. bakterii, glonow, pierwotniakow 1
wrotkow, chociaz brane sg pod uwage takze rosliny naczyniowe makrobezkregowce 1 ryby.
Wynikiem tej analizy jest indeks saprobowy, ktory opiera si¢ na obecnosci gatunkow
wskaznikowych, z ktoérych kazdy ma przypisang warto$¢ saprobowosci, w zaleznosci od
tolerancji na zanieczyszczenia:

S=sh/h

S — indeks saprobowosci

s— wartos¢ saprobowa dla kazdego gatunku wskaznikowego

h — czestotliwos$¢ wystepowania kazdego gatunku (1- rzadki, 3- czgsty, 5- liczny )



Metod oceny jakosci wod rzecznych jest tak wiele jak wiele jest
krajow.

Polska: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 11 lutego 2004
roku w sprawie klasyfikacji wod powierzchniowych, dostosowujace
przepisy krajowe do wymogow Dyrektywy Wodnej UE, przewiduje
okreslanie wartosci indeksu saprobowosci fitoplanktonu i
peryfitonu, a w przypadku zoobentosu indeksu
bioroznorodnosci oraz indeksu biotycznego.

Nie precyzuje natomiast, ktore z wielu dostepnych wskaznikow
powinny by¢ stosowane.

Wskaznikami, ktore najlepiej si¢ sprawdzajg w polskich warunkach

sa BMWP-PL (Biological Monitoring Working Party -PL) Polski Indeks
Biotyczny oparty ona zroznicowaniu makrobezkregowcow oraz
wskaznik roznorodnosci gatunkowe;.



Tablica IV — zespdl organizméw polisaprobowych

Tablica ITT — zespdl o
ttus Lact 1—§ — bakterle (4,3, 7, #— bakterie siarkowe | § — Sphaerotilus natans), g, 11 — sinlce, 0, 13,

1 — grzyb § y Lep 2 « sinica, 3, §, § — okrzemkl, & — wiciowlee, 7, §, I,
12, 13, 15 — orzeski, 0 — zielenics, ﬂw ; v;lclovbrtl!:cu:olonuuy. ‘H — larwa muchowki Stratiomyr, 14 — wiciowce bezbarwne, 12 — euglenina, 15, 3§ — orzeskl, 2§ — kolonia bakteril Sphaerotilus
16 — pija PO , 17 — malz Xulkéwka notans, 28 — 1grwa muchéwki Ertstalis, 37 — kolonia bakterll na obumarlym lisciu, 28 — wro-

tek, 20 — ameba, 3 — skjposzezet Tubifex tudtfex, 31 — larwa ochotki Chironomus



Rozpoznanie skutecznosci srodkéw wykorzystywanych
w ochronie zdrowia ryb



Table 4. Minimum concentration of disinfectants to show the 100% plaque reduction of OMV, IHNV, HIRRV and IPNV.

Time Concentration (ppm) Concentration (ppm) Concentration (ppm) Concentration (ppm)

Disinfectant . ] -
THNV HIRRYV IPNV
0C 15C 0C 15C 0C 15C 0C 15C
308 40 40 100 100 100 100 200 100
Todophor ,
20 min 40 40 100 100 100 100 100 100
. . 308 5 5 5 5 5 5
Sodium hypochloride . S 0 0 V ’ jD 0 100 100
20 min 1 1 50 10 50 10 100 100
. , 308 100 100 200 200 200 100 ND* ND
Benzalkonium chloride ,
20min 100 100 200 100 100 100 ND ND
, 308 100 100 500 100 1000 500 5000 5000
Saponated cresol , i i
20min 100 100 100 50 500 500 ND ND
308 700 700 3500 3500 3500 3500 3500 3500
Formaldehyde , _ i i -
- 20min 700 350 3500 3500 3500 700 3500 700
Potassium permanganate 30 S 16 16 158 153 158 158 32 32
solution 20min 16 16 32 16 16 16 16 16

Yosimizu et al. 2005



Table 2. Effects of total residual oxidants (TROs) concentrations
produced by ozonization of seawater on fish pathogens.

TRO concentration Treatment time Reduction Imitial number

Pathogens (mg/L) (sec) (%) (Log. TC
IPNV 0.5 60 =99
CSV 0.5 60 =99
YTAV 0.5 60 =99 4.3
THNV 0.5 15 =99 4
HIRRV 0.5 15 =99 5.5
OMV 0.5 15 =99 3
V. anguillarum 0.5 15 =999 5.6
E. serioricida 0.5 15 =09 9 5.8
~salmonicida 0.5 15 =999 5.1
THvdrephila 0.5 15 >99.9 46
E. coli 0.5 15 =99 9 6.5
Scuticociliatida 0.8 30 =999 5.3

Yosimizu et al. 2005
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Badania diagnostyczne, tzw. monitoringowe
w kierunku chordb wirusowych, pasozytniczych, bakteryjnych
(takze ryb wolnozyjacych!)

Zobowigzani jestesmy zgtasza¢ ponadnormatywne sniecia!l

Zobowigzani jestesmy dopuszcza¢ do obrotu tylko ryby zdrowe,
bez widocznych objawéw chorobowych.



Badanie skrzeli




Badanie nerek — nerka wydalnicza




O0OH

B AEROMOMNAS HYDROPHILA
FLAVIMOMNAS ORYZIHIBITANS

B STAPHYLOCOCCUS SP.

B SERRATIA PNEUMONTROPICA

HAFMNILA ALVEI

B AEROMOMAS SALMONICIDA B PSEUDOMOMNAS FLUORESCENS
BSTRENOTROPOMOMNAS MALTOPHILA | CHRYSEOMONAS LUTEOLA
BENTEROBACTER SP._ B CANDI DA SP.

B ELEBSIELLA OXYTOCA BACILLUS SP.

EERWINILA SP. BVIERIO FLUVIALIS

BFASTEURELLA PNEUMOTROPICA



Aeromonas hydrophila complex

Zrosty listkow i blaszek skrzelowych
Nerka blada
Zoity ptyn w jelicie




Flavobacterium spp.




Chryseobacterium indologenes

Zrosty listkow i blaszek skrzelowych
Nerka blada
Zotty ptyn w jelicie




IPN

* ma silne dziatanie obnizajace aktywnosc¢ fagocytow krwi
i makrofagow oraz limfocytow T i B, czego wynikiem jest
obserwowane obniZenie aktywnosci lizozymu
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IPNV i Y. ruckeri

Table 1. Mortality of fish during experiment

GROUP

IPN carriers IPN-free fish IPN carriers not IPN-free fishnot = Days post
infected with infected with infected with infected with infection
Y. ruckeri Y. ruckeri Y. ruckeri Y. ruckeri

-

[

Mortality
(number of

fish)

3
-
3
6

O |00~

QIO|O|O|OQ|O O |~ |O |O

[~
o]

Mortality
(number of
fish in total )

Mortality ’ ’
(percentage) £ Bologna (ltaly)

September 7"-10™, 2016

POSTERS

INFLUENCE OF INFECTIOUS PANCREATIC NECROSIS VIRUS (IPNV) ON SURVIVAL RATE
OF JUVENILE RAINBOW TROUT AFTER EXPERIMENTAL INFECTION

P. Schulz™, J. Pajdak Tt , E. Terech-Majewskat, E. Kaczorek™ and A.K. Siwicki¥

"Departrment of Microbiology and Clinical immunology and TDepartrment of Epizootiology,
University of Warmia and NMazury in Olsztyn, Poland and *Department of Fish Pathology and
Immunology, Infand Fisheries Institute in Olsztyn, Poland



Przyktad-
gospodarstwo , w ktorym prowadzona jest systematyczna diagnostyka, jest enklawg
Zanim pojawig sie ponadnormatywne sniecia

Wyniki badan

2014 2015

Badania parazytologiczne Badania bakteriologiczne Badania parazytologiczne Badania bakteriologiczne

Flavobacterium spp. — skrzela
................................................................... nie stwierdzono A.hydrophila complex,
P. fluorescens - skéra

P.fluoerscens,
nie stwierdzono Chyryseobacyterium s e
indologenes — skora

A.hydrophila complex,

nie stwierdzono ,
P.fluorescens - skora

.................................................................. Apiosoma sp. ++ A-hydrophila complex,
P. fluorescens - skrzela
.................................................................... nie stwierdzono A-hydrophila complex,
P. fluorescens - skrzela
Vi A.hydrophila complex,
P. fluorescens,
Ichthyobodo necator + nie badano Ichthyophthirius multifiliis++++ P.oryzihabitans — skrzela;

A.hydrophila complex,
P. fluorescens — narzady wewn.



Vil

VIl

necator +/++Ichthyobodo

Ichthyophthirius multifiliis+++

Ichthyophthirius multifiliis++++

Ichthyophthirius multifiliis+/++

Ichthyophthirius multifiliis+++
Ichthyophthirius multifiliis+
Ichthyophthirius multifiliis+

Ichthyophthirius multifiliis++

Ichthyophthirius multifiliis+

Ichthyophthirius multifiliis+

Ichthyophthirius multifiliis+

nie badano.................

nie badano.........cccceeuunee..

nie badano

nie badano

Chyryseobacyterium
indologenes - skrzela

A.hydrophila  complex -
narzady wewn.

nie badano

nie badano

nie badano

A.hydrophila complex,
P.fluorescens - skrzela
A.hydrophila complex,
P.fluorescens - skrzela,
narzady wewn.

A.hydrophila complex,
P.fluorescens - skrzela
A.hydrophila complex,
P.fluorescens - skrzela

nie badano..................

nie badano.........ccccuuuee....

nie stwierdzono

nie stwierdzono

Trichodina sp. +

Ichthyophthirius
multifiliis +

Ichthyophthirius
multifiliis+

Ichthyophthirius
multifiliis++/+++

Ichthyophthirius
multifiliis+/++

Ichthyophthirius
multifiliis +/++

Ichthyophthirius
multifiliis++......

Flavobacterium spp.,
A.hydrophila complex,
P.fluorescens - skrzela

P.fluorescens,

Shewanella putrefaciens -
skrzela;

A. hydrophila complex -
narzady wewn.

Chryseobacterium
indologenes — narzagdy wewn.

nie badano

nie badano

nie badano

P. fluorescesns - skrzela

P.oryzihabitans, Pantoea spp.
— narzady wewn.

P.oryzihabitans — narzady
wewn......



Ichthyophthirius
multifiliis+

Ichthyophthirius multifiliis+

nie badano

nie badano

nie stwierdzono

Flavobacterium
skrzela

spp.

Flavobacterium
skrzela

spp.

nie badano

nie badano

P.fluorescens,
Stenotrophomonas
maltophilia — skdra
A.hydrophila complex
narzady wewn.

nie stwierdzono

nie stwierdzono

Ichthyophthirius multifiliis
+

nie stwierdzono

Pseudomonas oryzihabitans,
Shewanella putrefaciens,
Enterococcus spp. -
wewn.

Acinetobacter spp. — skora,
P.fluorescens — skrzela,

P. fluorescens,

A. hydrophila complex — narzady
wewn.

P.fluorescens,

A. hydrophila complex — skéra,
narzady wewn.

P.fluorescens,

A.hydrophila complex,

Shewanella putrefaciens — skrzela,
narzady wewn.

narzady



Chloramina T-
uwalnianie aktywnego jonu tlenu, z podchlorynéw

 Chloramina jest nosnikiem CI, ktory w wodzie tworzy kwas
podchlorawy (podchloryny)

- ClI i O w postaci atomowej, powstajace przy rozpuszczeniu
chloraminy, przenikajg do wnetrza komoérki, przez pory na drodze
dyfuzji. Zmianom ulega aparat jagdrowy, zlepieniu ulegaja nici DNA,
sktadnik jadrowy wylewa sie po catej komoérce powodujac
denaturacje bialek oraz zageszczenie cytoplazmy. W pierwszej
kolejnosci nastepuje uszkodzenie nukleoidu, a dopiero potem
pozostatych elementéw komérkowych.

« Taki jest mechanizm béjczy dla drobnoustrojow!

* Niszczacy bakterie, grzyby i wirusy, niektore formy
przetrwalnikowe.



R-NHCI + H20= R-NH2+ HCIO

HCIO - O (aktywny) maja wlasciwosci utleniajace

Cl- uwalniany w wodzie fgczy sie z woda tworzac kwas
podchlorawy

Kwas podchlorawy HCIO- po zetknigciu z komorkami wydziela
O (zjonizowany), niszczy struktury blony cytoplazmatycznej
oraz inaktywuje enzymy zawierajace grup —SH.

To silny utleniacz, utleniajacy grupy —SH biatek i zwigzkow
niskoczasteczkowych,

centra zelazowo- siarkowe biatek i jony zelaza w biatkach
hemowych (czemu towarzyszy uwalnianie zelaza z centrow
zelazowo-siarkowych | hemu z hemoprotein)



CHLORAMINY-

dziatajg najaktywniej w ph 6,0- 6,2,
(wystarczy dawka 2,5 mg/l)

0,5 mg CI przy ph 8,5 dziata po 60 minutach; przy ph 4,5 po 10
minutach

Przy obnizeniu ph z 8,6 do 7,0 dziatanie bakteriobdjcze
chloraminy podwaja sie, a czas kontaktu skraca 4 razy

sg trwate w temp pokojowej, mato wrazliwe na swiatto,

0,5- 1,0 %- odkazanie rak

5 % odkazanie powierzchni

5-20 mg/l dezynfekcja biezgca w hodowli ryb (ph i twardos¢)



FORMALINA

Bardzo dobry srodek do zwalczania pierwotniakow

Inp. Ichthyobodo necatrix/ i ptazincow / np.

Gyrodactylus spl
Formalina tatwo ulega przemianom i powstaje biaty osad
| paraformaldehyd/, ktory jest toksyczny dla ryb.

Formalina powinna by¢ przechowywana w ciemnych
pomieszczeniach wtemp. powyzej 4°C.

W celu zahamowania powstawania paraformaldehydu
dodaje sie alkohol metylowy 12% do 15%.



Kazde 5 mg formaliny / litr wody
powoduje utrate 1mg tlenu /I
wody

Ryby poddawane kgpieli w roztworze formaliny powinny miec zdrowe
skrzela, a woda w trakcie kgpieli musi by¢ napowietrzana.

Formalina jest toksyczna w miekkiej, kwasnej wodzie i w wysokich
temperaturach.

Nie stosowac w matych nie przeptywowych stawach - powoduje
niedotlenienie.

zwalczanie [chthyobodo necatrix iinnych podatnych pierwotniakow:
0,125 do 0,250 ml formaliny/ | wody przez 45-60 minut.

zwalczanie przywr/ Gyrodactylus spp/: 0,250 do 0,300 ml/l wody
formaliny przez 45 minut przez 5 kolejnych dni

zwalczanie plesni na ikrze: 1 do 2 ml formaliny/l przez 15 minut
0,25 ml formaliny/l przez 60 minut



za areatorem przed areatorem

CHLORAMINAT

<
czas kapieli g’ nasycenie - nasycenie
~ min = % temp czas kapieli % temp
= @)
3 start 7.38 73.4 14.6 start 56.7 14.3
? 10 7.11 71.0 14.8 10 63.4 14.6
20 7.16 70.9 14.4 20 60.8 14.4
30 7.01 70.2 14.9 30 60.6 14.8
40 7.20 72.2 15.0 40 57.6 15.4
Formalina
czas kapieli min nasycenie % temp
™~
c
% start 67.2 15.9
)
? 10 54.7 15.9
20 45.4 15.9
30 41.5 16.0




Dezynfekcja- tak!

Zakazenia wirusowe
VHSV, IPNV, IHNV
Zakazenia bakteryjne

(Flavobacteriacae spp., Aeromonas spp.,
Pseudomonas spp.)

Inwazje pasozytnicze
zwlaszcza w okresie podchowu (Trichodina spp.)

W okresach zwiekszonej ilosci drobnoustrojow w
wodzie

Koniecznie sprzet!



Nie za czesto I

Hamuje wzrost, co istotne dla ryb w okresie -
intensywnego wzrostu zmniejsza stopien
wykorzystania paszy (nawet do 10 %)

Dobry efekt dezynfekcyjny, ale nietrwaly, po 3-5
dniach ilos¢ drobnoustrojow (woda rzeczna,
stawowa) ponownie wzrasta, a nawet podwaja

sie

uszkadza komorki krwi, ostabia funkcje komoérek

Pozostaje rozwazy¢ skutki uboczne!



Immunoprofilaktyka-
powinna byc¢ ukierunkowana

Komercyjna — ograniczona liczba preparatéw
Szczepionki autogenne/autoszczepionki —
wymaga scistej wspotpracy z lekarzem lub
laboratorium diagnostycznym

Immunomodulatory — o przebadane;
skutecznosci immunoprotekcyjnej (glukany,
levamizol, mikroalgi, probiotyki....... )

Antyoksydanty jako dodatki do paszy przed lub
po stresie...



Szczepionki dzialajg na kilka sposobéw-
edukacja immunologiczna uktadu
odpornosciowego,

Stymulacja odpornosci nieswoistej oraz
swoistej

pamieci immunologicznej odpowiedzialnej za
produkcje p-t swoistych

A Control
100
@'accine only
0 Oxytetracycline
and vaccine
@ Roundup and | Cortrl
75 i
vacceine —l—"yaccine only
é —tr— Ouytetracoycline
3 and vacine
= = Fundup and
g - vacsine
t w200
£ 5 2
kY a8
s 2
g y
5 2
g ffa
3 § 100
25
0
0 7 14 b b
0

Days after immunization by Furovac

Total Ig level in serum (gA)

Specific Ab lewvel in serum (00 450 nm)

== Control
—@—"/3ccine only

—A— Oxytetracycline

and vaccine
~—fr— Roundup and

vaccine

7

14 2 28

Days after immunization by Furovac

e o E D
el AT Oy

and waccine
= Fioundup and

waccing

—r— Oxytetracycline

0.4

14 # I8
Days after immunization by Furowac



Szczepienie per os p-ko Y. ruckeri a
wskazniki stresu oksydacyjnego

Table 3. Comparison of first and second month in control and vaccinated group

1 statistically higher result in 2* month
{ statistically lower result in 2*¢ month

Bologna (ltaly)
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METABOLIC IN LIVER OF RAINBOW TROUT (ONCORHYNCHUS MYKISS WALBAUM)
IMMUNIZED AGAINST YERSINIA RUCKERI

H.Tkachenko', J. Grudniewska?, A. Pekala?, E. Pazdzior?, E. Terech-Majewska*

'Zaktad Zoologii i Fizjologii Zwierzat, Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska, Akademia Pomorska, Stupsk, Polska
Zaktad Hodowli Ryb tososiowatych, Instytut Rybactwa Srodladowego, Olsztyn, Polska
*Zaktad Chordb Ryb, Paristwowy Instytut Weterynaryjny — Paristwowy Instytut Badawczy, Putawy, Polska
“Katedra Epizootiologii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, Olsztyn, Polska

=

\
77NN

XV Kongres Pnkkiégo Towarzystwa
Nauk Weterynaryjnych




Ryc. 1.

Aktywnos¢ aminotransferaz alaninowej (ALT) i asparaginianowej (AST) w
watrobie pstraga teczowego immunizowanego szczepionka przeciwko Y.ruckeri w
1. i 2. miesigcach po szczepieniu, Mtm.

* -~ zmiany statystycznie istotne (p<0,05) miedzy sSrednimi w grupach
kontrolnych po uptywie 1. i 2. miesiqca po szczepieniu;
** -~ zmiany statystycznie istotne (p<0,05) miedzy sSrednimi w grupach

szczepionych ryb po uptywie 1. i 2. miesigqca po immunizacji.
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Ryc. 3.

Poziom mleczanu (mkmol/mg biatka) i pirogronianu (nmol/mg biatka) w watrobie
pstraga teczowego immunizowanego szczepionka przeciwko Y.ruckeri w 1. i 2.
miesigcach po szczepieniu, Mtm.

* — zmiany statystycznie istotne (p<0,05) miedzy $srednimi w grupach kontrolnych
po uptywie 1. i 2. miesigca po szczepieniu;

** — zmiany statystycznie istotne (p<0,05) miedzy sSrednimi w grupach
szczepionych ryb po uptywie 1. i 2. miesigqca po immunizacji.
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Wyniki i wnioski

Zaobserwowano wzrost aktywnosci AST w obu grupach w drugim miesigcu
badan.

Jednoczes$nie stwierdzono znaczacy spadek stezenia mleczanu w tkance watroby w
obu grupach w drugim miesiacu badan, co potwierdza prawidlowy metabolizm w
dlugoterminowej ocenie efektéw dzialania szczepionki.

Natomiast odnotowany spadek stezenia pirogronianu oraz mleczanu w tkance
watroby w obu grupach w drugim miesiacu badan potwierdza wysoka aktywnosé
antyoksydacyjna watroby w kompensacji zmian metabolicznych zachodzacych w
wyniku immunizacji.

Korelacja pomiedzy poziomami markeréw stresu oksydacyjnego oraz
metabolitami w watrobie U pstraga teczowego immunizowanego szczepionka
przeciwko Y. ruckeri, w 1. I 2. miesigcu po Szczepieniu potwierdza wazna role
metabolitéw | enzyméw przemian energetycznych w watrobie w przebiegu stresu
oksydacyjnego wywolanego szczepieniem. Uzyskane wyniki badan jednoznacznie
potwierdzily, ze szczepionka tak opracowana nie wywiera negatywnego wplywu
na kondycje i stan zdrowia ryb.



Podsumowujac

Immunoprofilaktyka w oparciu o szczepionki oraz immunomodulatory
pomaga ograniczy¢ smiertelnos¢ w okresie zagrozenia drobnoustrojami
patogennymi oraz w sytuacjach sprzyjajgcych zakazeniom na skutek
zwiekszonej podatnosci na zakazenia drobnoustrojami
warunkowochorobotworczymi

Dodatkowo zwieksza sie potencjat oksydacyjny organizmu ryb, co takze moze
przyczyniac sie do wiekszej odpornosci na sytuacje zagrazajace rownowadze
fizjologicznej

To przektada sie na policzalne efekty ekonomiczne, gdyz metody te pomagaja
osiggac zwiekszone przyrosty.

Jesli dodatkowo jest ukierunkowana na zagrozenia w gospodarstwie pozwala
na ograniczenie kosztow zwigzanych z terapia.



Dziekuje za uwage.....




