Program ochrony zdrowia w gospodarstwie,
aspekty praktyczne opracowania

Elzbieta Terech-Majewska
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej
Uniwersytet Warminsko-Mazurski



Program Ochrony Zdrowia Ryb

To nie jest to samo co:

Program bioasekuracji

Program nadzoru

GHP- kodeks dobrej praktyki higienicznej
GMP- kodeks dobrej praktyki produkcyjnej
Global Gap-

e A zatem co to jest?

Wypracowany przez hodowce, lekarza prowadzacego, lekarz powiatowego
oraz odbiorce ,,system” stuzacy zdrowiu hodowanych ryb w konkretnym
gospodarstwie

Z uwzglednieniem wszystkich regut z kodeksow PB, PN, DPH, DPP, Global Gap
Lin.
Wybor metod ochrony podyktowany rzeczywistymi zagrozeniami



Strategia rozwoju akwakultury 2020

Opracowanie ,,systemu” dostosowanego do potrzeb
gospodarstwa I hodowanego gatunku ryb oraz stopnia
Intensyfikacji dobrze komponuje sie z zatozeniami
strategil

Cel gtéwny

Osiggniecie | utrzymanie pozycji lidera w UE w
produkcji ryb pochodzacych z intensywnej
akwakultury srodlagdowe]

Bedzie mozliwy takze dzieki adekwatnym metodom
ochrony zdrowial!



Rozpoznanie zagrozen

* Blezgcy monitoring hodowlany -
e Monitoring weterynaryjny -
e Monitoring producencki -

RERRE R E



Monitoring hodowlany

Parametry wody- rutynowo T, O2, p
azotany, azotyny, fosforany, BZT51C

zachowanie ryb — biezgca obserwacj

produkcyjnym

H, NH3,
NZTH

aw cyklu

przyrosty, zuzycle paszy- wskazniki hodowlane
rejestracja upadkow- znormalizowane |

ponadnormatywne straty



Monitoring weterynaryjny

Urzedowy wynikajacy z planu nadzoru

Wizyty inspekcyjne, analiza Smiertelnosci , ocena
ogolna zdrowia i1 kondycji ryb w gospodarstwie

Monitoring kontrolny wykonywany przez lekarza
opliekujacego sie gospodarstwem

Umowiona czestotliwosé i zakres, tu jest

Wszystko co sie udaje w te] kwestil jest kwestig
umowy, analizy zagrozen oraz potrzeb



Podstawa monitoringu weterynaryjnego sg badania
Badanie kliniczne, anatomopatologiczne i parazytologiczne

Wywiad (moze by¢ skrocony, gdy lekarz zna
gospodarstwo)

Obserwacja w gospodarstwie
Obserwacja pobranej proby do badania

*Badanie kliniczne — ogledziny, badania dodatkowe
(krew, rozmazy, bioptaty)

*Badanie skory i skrzeli

Badanie sekcyjne watroby | nerek
Pobdr wymazow 1 pozostatych probek
*badania przyzyciowe | posmiertne




Pstrag teczowy- zdrowy




Zaburzenia w zachowaniu sie ryb
jesiotr ostronosy -




Mozliwosci diagnostyki bezposrednie]

* Ogledziny, badanie kliniczne oraz
anatomopatologiczne

Skora
Skrzela
* \Wyglad makroskopowy, badanie mikroskopowe
Watroba
Nerka
Inne



Skrzela
zdrowe | anemiczne (zakazenie IHN)
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Skéra

To bariera obronnal!

Wytwarza substancje antydrobnoustrojowe, takze przeciwko
zanieczyszczeniom mikrobiologicznym

Enzymy, lizozym, katepsyna B, proteaza

Zdolnos¢ do uwalniania jest cechg gatunkowsa i zalezy od
parametrow wody (zasolenia, pH, twardosci) poziomu stresu,
wieku I ptci

Badanie ilos¢i drobnoudstrojow w skorze!
Zwiekszona ilos¢ moze swiadczyé o obnizonej aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej sluzu,

mozemy to monitorowaé i kontrolnie stosowaé kapiele w
srodkach biobdjczych zanim dojdzie do zakazenia






Dermatitis- PSD, puffy skin dermatitis

&
hﬁ:

Aeromonas hydrophila complex, Pseudomonas fluorescens i liczne saprofityczne



Zakazenie grzybicze I Aeromonas sobria




Czynniki patogenne a dobrostan
— mozliwoscl korekty

* Apiosoma, Epistylis, Trichodina, Chilodonella,
Ichthyobodo, Gyrodactylus

- mozliwa szybka korekta

o VHSV, IHNV, IPNV, Flavobacterium psychropfilum,
Yersinia ruckeri, Aeromonas salmonicida,
Tetrahymena, Ichthyophthirius multiphilis, Argulus

- tu konieczne sg zabiegi terapeutyczne, poprawa
dobrostanu nie jest wystarczajaca



Trichodina sp.




Ichthyphthyrius multiphilis




Badanie ryb zdrowych — podstawa POZ ?!

Podobne zasady ale inne parametry

Wskazni
Immuno

Wskazni

KI stresu oksydacyjnego, metaboliczne,
ogiczne
KI: somatyczny, watrobowy, sledzionowy

Ocena makroskopowa | mikroskopowa narzagdow

Badania

mikrobiologiczne — bezposrednie, preparaty

barwione

Badanie

Krwi - rozmazy

Po co? Oceniamy warunki hodowli 1 kondycje ryb,
ocena dobrostanu






Zroznicowanie watroby i sledziony- ryby zdrowe




Nerka- obraz u ryby ,,zdrowej




Monitoring producencki uzupetniajacy do MWet

« Badania kontrolne ryb:

e W weterynaryjnych laboratoriach dlagnostykl
chorob ryb (uznanych i certyfikowanych)

e PIWET-PIB, ZHW, oraz placowki naukowe
wykonujgce badania diagnostyczne w
laboratoriach weterynaryjnych IRS, WMWET
Olsztyn

* Przed sprzedaza, sortowaniem, tartem
o Takze przed przeznaczeniem do konsumpcji!




Co warto jeszcze wiedzie¢ ?

Monitoring srodowiska- dostepnosé¢ mineratow,
zanieczyszczenie mikrobiologiczne

/witaszcza

W obiektach korzystajacych z wod gtebinowych
oraz zasilanych woda uzdatniang

W obiektach z ,,trudnym otoczeniem”- zbiorniki
zaporowe, siedliska bez oczyszczalni,
sgsiedztwo pol uprawnych itp...



Ryby stodkowodne

Moga ulegac¢ przewodnieniu w wyniku utraty
soli przez skrzela - przebywanie w
hypotonicznym srodowisku

Ryby stodkowodne pijg niewielka 1los¢ wody
Majg one wieksze wymagania jesli chodzi o
zawartos¢ mineratow w diecie



Monitoring srodowiska — elementy mineralne w wodzie

* Uktadanie programow profilaktyki powinno by¢ dopasowane nie tylko
do stanu zdrowia ryb, ale rowniez do parametrow srodowiska, w
ktorym zyja

» Dzigki znajomosci poziomu tych pierwiastkow w wodzie, mozemy
doktadniej okresli¢ poziom suplementacji, ktory powinien by¢
zastosowany

* Niedobor tych substancji moze prowadzi¢ do mniejszych przyrostow
oraz wiekszonej smiertelnosci a w efekcie gorszych wynikow
produkcyjnych

 Suplementacja mineralna jest takie metoda wspomagania
organizmu ryb w okresie zagrozenia obnizeniem odpornosci



Poziom suplementacji w paszy najwazniejszych makro- i mikroelementow

20-23 mg Ca/l?

Anoreksja, zmniejszone przyrosty, gorsze wykorzystanie

paszy

7-8 g/kg paszy 0,002 mg P/12 zmniejszone przyrosty, gorsze wykorzystanie paszy,
demineralizacja kosci

0,6-0,7 g/kg paszy 3,1 ppm Mg 3 Zmniejszone przyrosty, anoreksja, zaé¢ma, ospatosc,

0,5 g/kg paszy 1,2 mg Mg/I4 degeneracja wtdkien miesniowych i skrzeli

0,6 g/kg paszy 1,3 mg Mg/I>

0,05 mg/kg FW 6 Zmniejszenie syntezy wit. B,,

15-30 mg/kg paszy 11 pg Zn/l'”? Zmniejszone przyrosty, wieksza smiertelnos¢, za¢ma

20-40 mg/kg paszy FW 8 nadzerki na skorze i ptetwach, kartowatosé

40 mg/kg paszy 4% CasPO,

80 mg/kg paszy 7% CagPO,

90 mg/kg

9




Tab. Poziom suplementacji w paszy najwazniejszych makro- i mikroelementow

12-13 mg/kg paszy Fw 10 Zmniejszone przyrosty, za¢ma, kartowatos¢, zmniejszenie

ptodnosci, deformacje szkieletu

3 mg/kg paszy Fw 10 Zmniejszone przyrosty, za¢éma
3,5 mg/kg paszy Fw 11

2,8 mg/kg Fw 6 Przerost tarczycy, mniejsze przyrosty

0,07-0,38 mg/kg paszy 0,4 ug Se/l 12 Mniejsze przyrosty, spadek apetytu, dystrofia miesni,

0,005-0,025 mg/kg, przy|° wzrost smiertelnosci
karmieniu na poziomie 5%

m.c/dz

1. Oginoi Takeda, 1978; 2. Ogino i Takeda, 1976; 3. Oginoiin., 1978; 4. Knox i in. 1981; 5. Shearer,
1989; 6. Lovell, 1979; 7. Oginoi Yang, 1978; 8. Satoh i in., 1987; 9. Wood i in., 2012; 10. Ogino i Yang,
1980; 11. Juishamn i in., 1988; 12. Hilton i in., 1980



Okreslenie doktadnego poziomu niezbedne] suplementaci
mikro- i makroelementdéw w paszy jest niezwykle trudne

Dzieje sie tak z kilku powodow
Trudno jest okresli¢ ile ryba pobiera mineratow z wody

Istotne jest poznanie interakcji pomiedzy tymi pierwiastkami
W wielu pracach podkresla sie, ze fosforany mogg ograniczaé
wchtanianie wiekszosci mikroelementow

Rowniez aktualne parametry wody moga mieé¢ wptyw na
biodostepnosé znajdujacych sie w wodzie elementow, np.
Wchianlanle fosforu zwieksza sie wraz ze wzrostem
temperatury



tancuch troficzny

Top camivores
Carniwores

Herbivwore=s

.
Bacteria and fungi

e M
=k




Badania mikrobiologiczne wody

Uboga w mikroflore jest woda opadowa, natomiast wody
podziemne zawierajg rozne ilosci drobnoustrojow, w zaleznosci
od gtebokosci wystepowania. | tak: woda zaskorna zawiera
najwigcej drobnoustrojow, woda podziemna ptytka jest
najczescie] dostatecznie oczyszczona, woda podziemna gteboka
jest zwykle wolna od bakterii.

Zbiorniki otwarte sg srodowiskiem, w ktorym drobnoustroje
moga wystepowac w dosé znacznych llosciach. Liczba ich zalezy
od ilosci substancji organicznych oraz zawartosci tlenu,
temperatury wody i jej naswietlenia.

Drobnoustroje wod powierzchniowych mineralizujg zwigzki
organiczne i w ten sposob biora udziat w procesie
samooczyszczania wody. Dlatego tez niezbedne jest wstepne
oczyszczanie sciekdw miejskich i przemystowych przed
wpuszczeniem ich do waod zbiornikow otwartych.



Drobnoustroje izolowane z wody w okolicy
gospodarstw hodowlanych

4

Aeromonas hydrophila,

Aeromonas popoffii, Aeromonas
Rychnowska Wola punctata, Aeromonas sobria,

(2 gospodarstwa o produkcji rocznej Aeromonas salmonicida,
ok. 80 ton pstraga) Pseudomonas fluorescens,

Pseudomonas brenerii,
Czarci Jar

Pseudomonas putida, Yersinia
(produkcji rocznej ok.40 ton pstraga)

f
!

aldovae, Yersinia mollaretii

Aeromonas hydrophila,
Aeromonas popoffii,
Aeromonas punctata,
Pseudomonas fluorescens



Czy mozemy oceniaé stan zanieczyszczenia
mikrobiologicznego bezposrednio w gospodarstwie???

« To trudne ale mozliwe! (Preparaty mikroskopowe, barwione)
» Dodatkowo wysytamy wode do Laboratorium!

« Jakie parametry?

« (QOcena sanitarna wody?

« \Wystepowanie w wodzie mikroflory jelitowe), dostajgcej sie z
odchodami zwierzecymi i $ciekami miejskimi. Obecnos¢ tych
drobnoustrojow stanowi podstawe do kwalifikowania wody jako
zdatnej lub niezdatnej do picia. Wody w rzece lub gruntowe
nalezy oczyszczac i odkazaé, aby staty sie zdatne do uzytku.

e Adohodowliryb?



Przypadek kliniczny — narybek pstrgga teczowego




* Drobnoustroje wystepujace w wodzie, w
zaleznosci od ich pochodzenia, mozna
podzieli¢ na cztery grupy, tj. mikroflore:

* -naturalng wody,
dostajaca sie do wody z ziemi | powietrza,
-przewodu pokarmowego ludzi | zwierzat,
-pochodzaca ze sciekow przemystowych np.
browardw drozdzowni



Badania sanitarne wody pozwolity znalez¢
zrodto zanieczyszczen

Vv

-

Aeromonas hydrophila
Staphylococcus xylosus
Kleibsiella pneumoniae
Enterococcus hirae

Ogolna lick/mlzna
> 300 jt




RAS

B AERCM OMAS HYDROPHILA
FLAVIM OMAS ORYAHIBITAMNS

W ESTAPHY LOCOCCL S 5P .

B SERRATIA PMELUMONTROPICA
HAFM LA ALVEL

B AERCAA OMAS SALPMONICID A W FSEUDOMOMAS FLLWORESCEMS
B STRENOTROPOMONAS MALTOPHILA T CHEYSEOMOMAS LUTECLA

B EMNTEROBACTER SP. B CAMDI DA SP.
B ELEBSIELLA OXYTOCA BACILLLYS 5P.
WERWIMLA 5P WIERID FLUWIALIS

BFASTEURELLA FNEUMOTROPICA



Drobnoutroje izolowane od ryb zdrowych

O0OH

B AERCM OMAS HYDROPHILA
FLAMIPAODMNAS ORYZIHIBITAMS

sSTAPHYLOCODCCLS 5P

B SERRATIA PRELIPMOMNTRIOPHCA
HAF M LA ALVE]

B AEROMIOMAS SALPMOMN ICID A I FSEUDCOMOMNAS FLUORESCEMNS
BSTREMNOTROPOMOMAS PALTCOPH ILA CHEYSECOMOMAS LUTEC LA

EENTERCOBACTER SP. B CAMDI DA SP.
B ELEBSIELLS Oy TOCA BACILLUS SP .
R ERVWINLY SP. EVIERID FLLWLALIS

R FASTEURELLA FMNEUMOTROPICA



Nowoczesne metody ochrony

Staty monitoring warunkow, z dobrym
rozpoznaniem srodowiska

Higiena w oparciu o bezpieczne srodki
niobodjcze pod kontrolg skutecznosci

mmunomodulacja wyprzedzajaca, rowniez w
okresie choroby | rekonwalescenc]i

Immunoprofilaktyka dostosowana do zagrozen
- autoszczepionki

Fago- profilaktyka i terapia
Technologia EM




Higiena pod kontrola!

EMed et 2088008 00 0 T

Artykut przeglagdowy Review

Mechanizmy powstawania opornosci bakterii
na dziatanie antybiotykow i Srodkow dezynfekujgcych

MARIAN TRUSZCZYNSKI, ANDRZEJ POSYNIAK, ZYGMUNT PEJSAK

Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy, Al. Partyzantéw 57, 24-100 Putawy

Truszczynski M., Posyniak A., Pejsak Z.

Mechanisms of the emergence of resistance against the action of antibiotics and disinfectants
in bacteria



Immunomodaulacja tez powinna by¢ ukierunkowana

3- glukany -
nodnosi odpornosc¢ na stres podawany per oS
orzez 4 tygodnie, odpornosé komorkowa

3- glukany, 1,3- 1,6 — stymuluje odpornosé
nieswoisty 1 swolstg, np. p-ko Aeromonas
salmonicida

Sacharomyces cerevisiae — stymuluje
odpornosé¢ nieswoisty

Bioimmuno I, II, Il (IRS)
Ergosan




Ukiad odpornosciowy

o
odpornosc

nabyta
3 limia
abromny
odpornosdc
wrnd:nniln., I
niespecyficzna Fagocylty
'E'Ellﬂﬂulﬂc'ﬂ:r.- makrofagi) obrony

1 linia
aobrony



Immunoprofilaktyka
rozwija sie wraz z rozwojem immunologii
pionierem byt Snieszko w 1938 . 1x inj.
potem Duff w 1940 1x per os,

MSD animal health

Aguavac FNMPlus (Aeromonas salmonicida)
Aguavac RM imersja i oral (Y.ruckerti)
Aguavac Relera (Y. ruckeri EX5)

Inne

Autoszczepionki- moga takze by¢

wielowazne, to sie dobrze komponuje z
potrzebami



Technologia EM

« Wsparcie dla biofiltracji
* Przyspieszanie biodegradacji — mineralizacja
« Utatwianie procesow trawiennych, poprawa kondycji ogolnej

» QOgraniczenie- potrzebuja konkurencji (mikroflora biofiltrow i
osadnikow), wymagaja specyficznych warunkow z uwagi na
mieszany sktad biopreparatow

- '
@ porrTYWNA STRODLIWA 2035
FERMENTACJA FERMENTACJA
SZKODLIWA ~ROJRIEMANIE . <SHEIE POZYTYWNA
FERMENTACJA sy 10,15 g L, FERMENTACIA

=

il FERMENTACJA W ODPADACH [ ~weiiiias”



Sktad

» EM™ to mieszanka mikroorganizmow tlenowych
(potrzebujacych dostepu powietrza dla prawidtowego
funkcjonowania) i beztlenowych (nie potrzebujacych dostepu
powietrza do prawidtowego funkcjonowania), ktore
koegzystujag w obrebie wspolnej przestrzeni na zasadzie
symbiozy.

» zaden z preparatéw Technologii Efektywne Mikroorganizmy™
nie zawiera elementow modyfikowanych genetycznie ani
chemicznych sktadnikow uzywanych w produkcji nawozow,
herbicydow czy pestycydow.

» Preparaty EM™ zawierajg catkowicie naturalne i stosowane
od wiekow mikroorganizmy.




Podchowalnia

e 14 dni przed obsadzeniem zbiornika 2 litry EM
Probiotyk™ na 10 m3 wody

e pozniej 1 litr EM Probiotyk™/10m3 wody co
14 dni do 3 tygodni( w ciepte] porze roku, przy
temperaturze wody ponad 20 stopni, 1x na
tydzien)

 EM Bokashi Probiotyk™ powinno stanowi¢ 2%
paszy




W produkcji wielkotowarowej zwierzat
opracowuje sie POZ z wykorzystaniem EM

248 Med. Weter. 2013, 69 (4)

Praca oryginalna Original paper

Ocena programu profilaktycznego
opartego o efektywne mikroorganizmy,
stosowanego w tuczu Swin

MAREK BRZOZOWSKI, ANNA REKIEL, JUSTYNA WIECEK, JULITTA GAJEWSKA*

Zaktad Hodowli Trzody Chlewnej Katedry Szczegétowej Hodowli Zwierzat Wydziatu Nauk o Zwierzgetach SGGW,
ul. Ciszewskiego 8, 02-786 Warszawa
*Samodzielny Zaktad Biologii Mikroorganizmoéw Wydziatu Rolnictwa i Biologii SGGW,
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa

Brzozowski M., Rekiel A., Wiecek J., Gajewska J.

Evaluation of a prophylactic program based upon effective microorganisms,
as employed in fattening of pigs



Podsumowanie

Rosnie zainteresowanie akwakulturg wsrod lekarzy
weterynarii

To dobry prognostyk !

Metody wspotpracy oraz zakres odpowiedzialnosci
mozna wypracowac

Za Innowacyjne mozna uznaé¢ nowe wykorzystanie
wiedzy | metod ochrony!

Indywidualne POZ dajg mozliwosé szybkiego
reagowania, moga sie przyczyni¢ do ograniczania
stosowania srodkow chemicznych oraz
farmaceutykow!
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IRS Zaktad Hodowli Ryb tososiowatych w Rutkach
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Zaktad Higieny Weterynaryjnej w Olsztynie
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Wydziat Medycyny Weterynaryjnej UWM w Olsztynie
Andrzej K. Siwicki

IRS — Zaktad Patologii i Immunologii Ryb w Zabiericu,oraz Wydziat
Medycyny Weterynaryjnej w Olsztynie







e Dziekuje za uwage




