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Program Ochrony Zdrowia Ryb
• To nie jest to samo co:
• Program bioasekuracji
• Program nadzoru
• GHP- kodeks dobrej praktyki higienicznej
• GMP- kodeks dobrej praktyki produkcyjnej
• Global Gap-

• A zatem co to jest?
• Wypracowany przez hodowc , lekarza prowadz cego, lekarz powiatowego

oraz odbiorc  „system” s cy  zdrowiu hodowanych ryb w konkretnym
gospodarstwie

• Z uwzgl dnieniem wszystkich regu  z kodeksów PB, PN, DPH, DPP, Global Gap
i in.

• Wybór metod ochrony podyktowany rzeczywistymi zagro eniami



Strategia rozwoju akwakultury 2020

• Opracowanie „systemu” dostosowanego do potrzeb
gospodarstwa i hodowanego gatunku ryb oraz stopnia
intensyfikacji dobrze komponuje si   z za eniami
strategii

• Cel g ówny
• Osi gni cie i utrzymanie pozycji lidera w UE w

produkcji ryb pochodz cych z intensywnej
akwakultury ródl dowej

• dzie mo liwy tak e dzi ki adekwatnym metodom
ochrony zdrowia!



Rozpoznanie zagro

• Bie cy monitoring hodowlany -
• Monitoring weterynaryjny -
• Monitoring producencki -



Monitoring hodowlany
• Parametry wody- rutynowo T, O2, pH, NH3,

azotany, azotyny, fosforany, BZT5 i ChZT5
• zachowanie ryb – bie ca obserwacja w  cyklu

produkcyjnym
• przyrosty, zu ycie paszy- wska niki hodowlane
• rejestracja upadków- znormalizowane i

ponadnormatywne straty



Monitoring weterynaryjny

• Urz dowy wynikaj cy z planu nadzoru
• Wizyty inspekcyjne, analiza miertelno ci , ocena

ogólna zdrowia i kondycji ryb w gospodarstwie
• Monitoring kontrolny wykonywany przez lekarza

opiekuj cego si  gospodarstwem
• Umówiona cz stotliwo  i zakres, tu jest

najwi cej do wypracowania!!!!!!
• Wszystko co si  udaje  w tej kwestii jest kwesti

umowy, analizy zagro   oraz potrzeb



Podstaw  monitoringu weterynaryjnego s  badania
Badanie kliniczne, anatomopatologiczne i parazytologiczne

• Wywiad (mo e by  skrócony, gdy lekarz zna
gospodarstwo)

• Obserwacja w gospodarstwie
• Obserwacja pobranej próby do badania
• *Badanie kliniczne – ogl dziny, badania dodatkowe

(krew, rozmazy, bioptaty)
• *Badanie skóry i skrzeli
• Badanie sekcyjne w troby i nerek
• Pobór wymazów i pozosta ych próbek
• *badania przy yciowe i po miertne



Pstr g t czowy- zdrowy



Zaburzenia w zachowaniu si  ryb
jesiotr ostronosy -



Mo liwo ci diagnostyki bezpo redniej

• Ogl dziny, badanie kliniczne oraz
anatomopatologiczne
Skóra
Skrzela

• Wygl d makroskopowy, badanie mikroskopowe
troba

Nerka
inne



Skrzela
zdrowe i anemiczne (zaka enie IHN)



Skrzela- martwica





Skóra
• To bariera obronna!
• Wytwarza substancje antydrobnoustrojowe, tak e przeciwko

zanieczyszczeniom mikrobiologicznym
• Enzymy, lizozym, katepsyna B, proteaza
• Zdolno  do uwalniania jest cech  gatunkow  i zale y od

parametrów wody (zasolenia, pH, twardo ci) poziomu stresu,
wieku i p ci

• Badanie ilo i drobnoudstrojów w skórze!
• Zwi kszona ilo  mo e wiadczy  o obni onej aktywno ci

przeciwdrobnoustrojowej luzu,
• mo emy to monitorowa  i kontrolnie stosowa  k piele w

rodkach biobójczych zanim dojdzie do zaka enia



Centra melanomakrofagowe



Dermatitis- PSD, puffy skin dermatitis

Aeromonas hydrophila  complex, Pseudomonas fluorescens i liczne saprofityczne



Zaka enie grzybicze i Aeromonas sobria



Czynniki patogenne a dobrostan
– mo liwo ci korekty

• Apiosoma, Epistylis, Trichodina, Chilodonella,
Ichthyobodo, Gyrodactylus
- mo liwa szybka korekta

• VHSV, IHNV, IPNV, Flavobacterium psychropfilum,
Yersinia ruckeri, Aeromonas salmonicida,
Tetrahymena, Ichthyophthirius multiphilis, Argulus
- tu konieczne s  zabiegi terapeutyczne, poprawa
dobrostanu nie jest wystarczaj ca



Trichodina sp.



Ichthyphthyrius multiphilis



Badanie ryb zdrowych – podstawa POZ ?!

• Podobne zasady ale inne parametry
• Wska niki stresu oksydacyjnego, metaboliczne,

immunologiczne
• Wska niki: somatyczny, w trobowy, ledzionowy
• Ocena makroskopowa  i mikroskopowa narz dów
• Badania mikrobiologiczne – bezpo rednie, preparaty

barwione
• Badanie krwi - rozmazy
• Po co? Oceniamy warunki hodowli i kondycj  ryb,

ocena dobrostanu





Zró nicowanie w troby i ledziony- ryby zdrowe



Nerka- obraz u ryby „zdrowej”



Monitoring producencki uzupe niaj cy do MWet

• Badania kontrolne ryb:
• w weterynaryjnych laboratoriach diagnostyki

chorób ryb (uznanych i certyfikowanych)
• PIWET-PIB, ZHW, oraz placówki naukowe

wykonuj ce badania diagnostyczne w
laboratoriach weterynaryjnych IRS, WMWET
Olsztyn

• Przed sprzeda , sortowaniem, tar em
• Tak e przed przeznaczeniem do konsumpcji!



Co warto jeszcze wiedzie  ?

• Monitoring rodowiska- dost pno  minera ów,
zanieczyszczenie mikrobiologiczne

• Zw aszcza
• W obiektach korzystaj cych z wód g binowych

oraz zasilanych wod  uzdatnian
• W obiektach z „trudnym otoczeniem”- zbiorniki

zaporowe, siedliska bez oczyszczalni,
siedztwo pól uprawnych itp…



• Ryby odkowodne
• Mog ulega przewodnieniu w wyniku utraty

soli przez skrzela - przebywanie w
hypotonicznym rodowisku

• Ryby s odkowodne pij niewielk ilo wody
• Maj one wi ksze wymagania je li chodzi o

zawarto minera ów w diecie



Monitoring rodowiska – elementy mineralne w wodzie

• Uk adanie programów profilaktyki powinno by  dopasowane nie tylko
do stanu zdrowia ryb, ale równie  do parametrów rodowiska, w
którym yj

• Dzi ki znajomo ci poziomu tych pierwiastków w wodzie, mo emy
dok adniej okre li  poziom suplementacji, który powinien by
zastosowany

• Niedobór tych substancji mo e prowadzi  do mniejszych przyrostów
oraz wi kszonej miertelno ci a w efekcie gorszych wyników
produkcyjnych

• Suplementacja mineralna jest tak e metod  wspomagania
organizmu ryb w okresie zagro enia obni eniem odporno ci



Pierwiastek Zalecany poziom

suplementacji

Warunki hodowli Objawy niedoborów

Wap - 20-23 mg Ca/l 1 Anoreksja, zmniejszone przyrosty, gorsze wykorzystanie

paszy

Fosfor 7-8 g/kg paszy 0,002 mg P/l 2 zmniejszone przyrosty, gorsze wykorzystanie paszy,

demineralizacja ko ci

Magnez 0,6-0,7 g/kg paszy 3,1 ppm Mg 3 Zmniejszone przyrosty, anoreksja, za ma, ospa ,

degeneracja w ókien mi niowych i skrzeli0,5 g/kg paszy 1,2 mg Mg/l 4

0,6 g/kg paszy 1,3 mg Mg/l 5

Kobalt 0,05 mg/kg FW 6 Zmniejszenie syntezy wit. B12

Cynk 15-30 mg/kg paszy 11 µg Zn/l 7 Zmniejszone przyrosty, wi ksza miertelno , za ma

nad erki na skórze i p etwach, kar owato20-40 mg/kg paszy

40 mg/kg paszy

80 mg/kg paszy

FW 8

4% Ca3PO4

7% Ca3PO4

90 mg/kg 9

Poziom suplementacji w paszy najwa niejszych makro- i mikroelementów



1. Ogino i Takeda, 1978; 2. Ogino i Takeda, 1976; 3. Ogino i in., 1978; 4. Knox i in. 1981; 5. Shearer,
1989; 6. Lovell, 1979; 7. Ogino i Yang, 1978; 8. Satoh i in., 1987; 9. Wood i in., 2012; 10. Ogino i Yang,
1980; 11. Juishamn i in., 1988; 12. Hilton i in., 1980

Mangan 12-13 mg/kg paszy FW 10 Zmniejszone przyrosty, za ma, kar owato , zmniejszenie

odno ci, deformacje szkieletu

Mied 3 mg/kg paszy FW 10 Zmniejszone przyrosty, za ma

3,5 mg/kg paszy FW 11

Jod 2,8 mg/kg FW 6 Przerost tarczycy, mniejsze przyrosty

Selen 0,07-0,38 mg/kg paszy 0,4 µg Se/l 12 Mniejsze przyrosty, spadek apetytu, dystrofia mi ni,

wzrost miertelno ci0,005-0,025 mg/kg, przy

karmieniu na poziomie 5%

m.c/dz

9

Tab. Poziom suplementacji w paszy najwa niejszych makro- i mikroelementów



• Okre lenie dok adnego poziomu niezb dnej suplementacji
mikro- i makroelementów w paszy jest niezwykle trudne

• Dzieje si tak z kilku powodów

• Trudno jest okre li ile ryba pobiera minera ów z wody

• Istotne jest poznanie interakcji pomi dzy tymi pierwiastkami
W wielu pracach podkre la si e fosforany mog ogranicza
wch anianie wi kszo ci mikroelementów

• Równie aktualne parametry wody mog mie wp yw na
biodost pno znajduj cych si w wodzie elementów, np.
wch anianie fosforu zwi ksza si wraz ze wzrostem
temperatury



cuch troficzny



Badania mikrobiologiczne wody
• Uboga w mikroflor  jest woda opadowa, natomiast wody

podziemne zawieraj  ró ne ilo ci drobnoustrojów, w zale no ci
od g boko ci wyst powania. I tak: woda zaskórna zawiera
najwi cej drobnoustrojów, woda podziemna p ytka jest
najcz ciej dostatecznie oczyszczona, woda podziemna g boka
jest zwykle wolna od bakterii.

•
• Zbiorniki otwarte s rodowiskiem, w którym drobnoustroje

mog  wyst powa  w do  znacznych ilo ciach. Liczba ich zale y
od ilo ci substancji organicznych oraz zawarto ci tlenu,
temperatury wody i jej na wietlenia.

• Drobnoustroje wód powierzchniowych mineralizuj  zwi zki
organiczne i w ten sposób bior  udzia  w procesie
samooczyszczania wody. Dlatego te  niezb dne jest wst pne
oczyszczanie cieków miejskich i przemys owych przed
wpuszczeniem ich do wód zbiorników otwartych.

•



Drobnoustroje izolowane z wody w okolicy
gospodarstw hodowlanych

Rychnowska Wola
(2 gospodarstwa o produkcji rocznej
ok. 80 ton pstr ga)

Aeromonas hydrophila,
Aeromonas popoffii, Aeromonas
punctata, Aeromonas sobria,
Aeromonas salmonicida,
Pseudomonas fluorescens,
Pseudomonas brenerii,
Pseudomonas putida, Yersinia
aldovae, Yersinia mollaretii

Czarci Jar
(produkcji rocznej ok. 10 ton pstr ga) Aeromonas hydrophila,

Aeromonas popoffii,
Aeromonas punctata,
Pseudomonas fluorescens



Czy mo emy ocenia  stan zanieczyszczenia
mikrobiologicznego bezpo rednio  w gospodarstwie???

• To trudne ale mo liwe! (Preparaty mikroskopowe, barwione)
• Dodatkowo wysy amy wod  do Laboratorium!
• Jakie parametry?
• Ocena sanitarna wody?
• Wyst powanie w wodzie mikroflory jelitowej, dostaj cej si  z

odchodami zwierz cymi i ciekami miejskimi. Obecno  tych
drobnoustrojów stanowi podstaw  do kwalifikowania wody jako
zdatnej lub niezdatnej do picia. Wody w rzece lub gruntowe
nale y oczyszcza  i odka , aby sta y si  zdatne do u ytku.

• A do hodowli ryb ?



Przypadek kliniczny – narybek pstr ga t czowego



• Drobnoustroje wyst puj ce w wodzie, w
zale no ci od ich pochodzenia, mo na
podzieli  na cztery grupy, tj. mikroflor :

• -naturaln  wody,
-dostaj  si  do wody z ziemi i powietrza,
-przewodu pokarmowego ludzi i zwierz t,
-pochodz ca ze cieków przemys owych np.
browarów dro owni



Badania sanitarne wody pozwoli y znale
ród o zanieczyszcze

Aeromonas hydrophila
Staphylococcus xylosus
Kleibsiella pneumoniae
Enterococcus hirae

Ogólna lick/mlzna
> 300 jt





Drobnoutroje izolowane od ryb zdrowych



Nowoczesne metody ochrony
• Sta y monitoring warunków, z dobrym

rozpoznaniem rodowiska
• Higiena w oparciu o bezpieczne rodki

biobójcze pod kontrol  skuteczno ci
• Immunomodulacja wyprzedzaj ca,  równie  w

okresie choroby i rekonwalescencji
• Immunoprofilaktyka dostosowana do zagro

- autoszczepionki
• Fago- profilaktyka i terapia
• Technologia EM



Higiena pod kontrol !



Immunomodulacja te  powinna by  ukierunkowana

• - glukany -
podnosi odporno  na stres podawany per os
przez 4 tygodnie, odporno  komórkowa

• - glukany, 1,3- 1,6 – stymuluje odporno
nieswoist  i swoist , np. p-ko Aeromonas
salmonicida

• Sacharomyces cerevisiae – stymuluje
odpornos  nieswoist

• Bioimmuno I,  II, III (IRS)
• Ergosan





Immunoprofilaktyka
rozwija si  wraz z rozwojem immunologii
pionierem by nieszko w 1938 r.   1x inj.

potem Duff w 1940 1x per os,
• MSD animal health
• Aquavac FNMPlus (Aeromonas salmonicida)
• Aquavac RM imersja i oral (Y.ruckeri)
• Aquavac Relera  (Y. ruckeri EX5)
• Inne
• Autoszczepionki- mog  tak e by

wielowa ne, to si  dobrze komponuje z
potrzebami



Technologia EM
• Wsparcie dla biofiltracji
• Przyspieszanie biodegradacji – mineralizacja
• atwianie procesów trawiennych, poprawa kondycji ogólnej
• Ograniczenie- potrzebuj  konkurencji (mikroflora biofiltrów i

osadników), wymagaj  specyficznych warunków z uwagi na
mieszany sk ad biopreparatów



EM™ to mieszanka mikroorganizmów tlenowych
(potrzebuj cych dost pu powietrza dla prawid owego
funkcjonowania) i beztlenowych (nie potrzebuj cych dost pu
powietrza do prawid owego funkcjonowania), które
koegzystuj  w obr bie wspólnej przestrzeni na zasadzie
symbiozy.

aden z preparatów Technologii Efektywne Mikroorganizmy™
nie zawiera elementów modyfikowanych genetycznie ani
chemicznych sk adników ywanych w produkcji nawozów,
herbicydów czy pestycydów.
Preparaty EM™ zawieraj ca kowicie naturalne i stosowane
od wieków mikroorganizmy.

Sk ad



• 14 dni przed obsadzeniem zbiornika 2 litry EM
Probiotyk™ na 10 m3 wody

• pó niej 1 litr EM Probiotyk™/10m3 wody co
14 dni do 3 tygodni( w ciep ej porze roku, przy
temperaturze wody ponad 20 stopni, 1x na
tydzie )

• EM Bokashi Probiotyk™ powinno stanowi  2%
paszy

Podchowalnia



W produkcji wielkotowarowej zwierz t
opracowuje si  POZ z wykorzystaniem EM



Podsumowanie
• Ro nie zainteresowanie akwakultur  w ród lekarzy

weterynarii
• To dobry prognostyk !
• Metody wspó pracy oraz zakres odpowiedzialno ci

mo na wypracowa
• Za innowacyjne mo na uzna  nowe wykorzystanie

wiedzy i metod ochrony!
• Indywidualne POZ daj  mo liwo  szybkiego

reagowania,  mog  si  przyczyni  do ograniczania
stosowania rodków chemicznych oraz
farmaceutyków!



Podzi kowania wspó autorom
• Joanna Grudniewska

IRS Zak ad Hodowli Ryb ososiowatych w Rutkach
• Alicja Bernad

Zak ad Higieny Weterynaryjnej w Olsztynie
• Joanna Pajdak

Wydzia  Medycyny Weterynaryjnej UWM w Olsztynie
• Andrzej K. Siwicki

IRS – Zak ad Patologii i Immunologii Ryb w abie cu,oraz Wydzia
Medycyny Weterynaryjnej w Olsztynie





• Dzi kuj  za uwag


