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Srodowisko

CHOROBA

Ryby

Patogen
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Problemy zdrowotne ryb

Profilaktyka

Terapia

* Dobra praktyka
hodowlana

- badania profilaktyczne ryb

- dbatos¢ o warunki
srodowiskowe

- pielegnhacja stawow
* Immunoprofilaktyka

- Szczepienia

Stosowanie
chemioterapeutykow
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® znikoma ilos¢ preparatow dostepnych na rynku
przeznaczonych dla leczenia ryb

® trudnosci w aplikacji leku wynikajgce ze
specyficznego srodowiska, jakim jest zbiornik
wodny

® zagrozenie powstawania bakterii
lekoopornych

v’ zbyt krotkie stosowanie lekéw
v'stosowanie lekow w niewtasciwych dawkach
v'nieuzasadnione stosowanie lekéw

Terapia
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Okreslanie lekowrazliwosci metodg metoda
dyfuzyjno-krazkowa (Kirby-Bauera)
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Zalecenia
producentow
krazkow
antybiotykowych

Duplikowanie
antybiotykow

0 podobnym
mechanizmie dziatania !!!

Nie mozna jedng miarg
oceniac A. hydrophila,
A. salmonicida subsp.
salmonicida, Y. ruckeri,
P. fluorescens !!!

Rodzaj bakterii i strefa Strefa
Skrot Antybiotyk . .
Oporny | S"€dNI0 |\ vostiw

porny wrazliwy y
AMC N

13 14-17 \18
AMP /13 14-16 1\(
E Erytromycyna / 13 14-17 18,
OA K SolmQuy / 15 16-18 19\
ENR finrofloksacyna‘ [ 15 16-20 21 \
NOR Norfloksacyna / 12 13-16 17
uB FW 15 16-20 21
N Neomycyna 12 13-16 17
FFC Florfenikol 15 16-20 21
TE Tetracyklina 11 12-14 15 ]
oT ()ksytetracyklinj 10 11-13 14 /
DO DeksycyKin \ 10 1113 | 14/
SXT SXT \ 10 11-15 16
S3 Sulfonamidy 2 1316 | A7
TY Tylozyna \ <22>
FEC Florfenikol 15 N 16 21

CLSI; Enterobacteriaceae
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Interpretacja wynikow lekowrazliwosci

* zalecenia producentow krgzkow antybiotykowych
» wartos¢ odciecia (,cut-off”) wyznaczana na podstawie histogramu

» dane z publikacji
o CLSI (Clinical and Laboratory Standards Institute) - kryteria kliniczne,

tzw. ,clinical breakpoints”
« EUCAST (European Committee on Antimicrobial Susceptibility
Testing) - epidemiologiczna wartosc¢ odciecia, tzw. ,epidemiological

cut off values” oraz kryteria kliniczne, tzw. ,clinical breakpoints”
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Interpretacja wynikow lekowrazliwosci - definicje

Kryteria kliniczne, tzw. ,clinical breakpoints” — stosowane w celu oceny
prawdopodobienstwa przeprowadzenia skutecznej antybiotykoterapii w
konkretnym przypadku klinicznym

Epidemiologiczna wartos¢ odciecia, tzw. ,,epidemiological cut-off values”
stosowana w badaniach monitoringowych, daje mozliwos¢ wczesnego
wykrycia zmian w opornosci populacji bakterii oraz wykrycia nieznanych
mechanizmow opornosci
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Cel
- ocena lekoowrazliwosci wybranych szczepow bakteri
na poszczegolne chemioterapeutyki

Badania wtasne

Materiat
- 54 izolaty Aeromonas spp.
- 58 izolatow Y. ruckeri
- 34 izolaty Pseudomonas fluorescens
- 47 izolatow Shewanella putrefaciens

Metoda
- dyfuzyjno krgzkowa na podtozu Miller-Hintona (CLSI, 2007)
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Grupa zwigzkow Symbol Stezenie (uQ)

sulfonamidy
Sulfonamidy _ _
SXT sulfonamidy potencjonowane 25
trimetoprimem
NA kwas nalidyksowy 30
OA kwas oksolinowy 20
. uB flumechina 30
Chinolony
ENR enrofloksacyna 5
NOR norfloksacyna 10
CIP ciprofloksacyna 5
Tetracykliny oT oksytetracyklina 30
DO doksycyklina 30
) ) N neomycyna 30
Aminoglikozydy
K kanamycyna 30
Makrol idy E erytromycyna 15
Inne FFC florfenikol 30
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Aeromonas hydrophila
(mm) ENR UB NOR OA NA oT DO C FFC CIP S3 SXT
C 28 22 21 25 12 nb 0 12 30 32 25 27 nb
A1/17 19 17 21 12 30 0 9 30 31 22 27 27
A2/15 18 9 15 0 0 9 12 25 26 21 20 25
B/16 20 8 19 0 0 8 10 25 26 21 22 25
Pt437 21 18 30 12 12 17 15 0 12 30 28 18
Pt 443 26 30 30 30 32 27 22 30 26 32 10 20
Pt 386 27 25 25 17 0 28 25 30 30 30 0 28
Pt 393 30 30 32 16 10 12 20 40 40 30 0 36
K773 22 20 25 14 25 20 18 20 25 30 0 0
K789 35 30 35 21 0 35 30 40 40 36 30 30
K788 11 16 12 0 0 0 22 40 35 18 35 35
K822 30 30 30 25 30 22 20 23 29 32 0 24
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Aeromonas sobria

BADANIA WLASNE

L5 18 18 21 10 0 12 13 17 28 32 23 0 26
Al/8 13 11 15 0 0 8 11 0 25 22 15 0 16
Pt 442 >40 >30 40 >40 40 30 >30 20 40 >30 >40 >30 >30
K740 29 40 32 40 36 30 28 14 34 25 40 20 23
K772 30 25 35 21 20 28 25 0 30 25/0 35 0 30
K 803 18 2 18 0 0 0 12 16 38 35 26 30 30
K812 30 35 30 35 35 25 26 18 30 32 35 0 22
K783 38 >40 40 >40 40 10 22 20 45 30 >40 30 35
Ka 4 25 28 30 28 30 24 24 22 30 30 34 12 18
Kas 36 32 35 32 30 24 22 20 30 28 35 20 20
Ka6 0 0 0 nb 16 0 0 0 0 0 nb 0 10
Plo8 27 30 30 32 20 20 10 20 30 35 0 25
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Enrofloksacyna

Liczba izoaltow (%)

= N W B

o

o o O O

o

¥ 7 ' 7 M A.hydrophila

W A. sobria

_L in i m A. salmonicida

0 12 A18 22 25 30 35 40
Strefafzahamowania wzrostu (mm)

EUCAST - brak danych
Whtasne kryterium: R <18 CLSI — brak danych
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Ciprofloksacyna

50

£ 40 1

3 30 ¢

5 m A.hydrophila

.g 2[] -

E W A. sobria

= 10 ¢ = A. salmonicida
D -h_

0 5 8 22 25 32 36 40
Strefglzahamowania wzrostu (mm)

EUCAST — brak danych
Whtasne kryterium: R <18 CLSI — brak danych
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Kwas nalidyksowy

Liczba izoaltow (%)

N
o

10

o

® A.hydrophila
' | B A. sobria
L L E] l ® A. salmonicida
0 iy’ 30 35 40

0 10 12 16
Strefa zaham ia wzrostu (mm)

EUCAST — brak danych

Wtasne kryterium: R <18 CLSI — brak danych
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Oksytetracyklina

Liczba izoaltow (%)

10

® A.hydrophila

— m A. sobria
l » A. salmonicida
25 30 35

Strgfa zahamowania wzrostu (mm)

EUCAST — brak danych

Witasne kryterium: R <15 CLSI — brak danych
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Florfenikol

20
10

m A.hydrophila

M A. sobria

m A. salmonicida

5 30 35 40
Str§fa zahamowania wzrostu (mm)

EUCAST — brak danych

Whtasne kryterium: R <15 CLSI — brak danych
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Enrofloksacyna

40 ¢
9
E 30 47
T 0 L
g% %
o | W Y.ruckeri
A 10 ¥ I
= .

0 = = = = = - -

0 15 0 25 30 35 40
Strefa ghamowania wzrostu (mm)
EUCAST — brak danych
Witasne kryterium: R <20 mm CLSI — brak danych
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Ciprofloksacyna

40
L
E 30
=
8 20 +
N
- i £ M Y.ruckeri
37 I
D . P _— Lo - — r
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Strefa Zhkhamowania wzrostu (mm)

EUCAST: R<19 mm

Witasne kryterium: R <20 mm CLSI: R<15 mm
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Oksytetracyklina

35

30 1

25

20 +

15 7 _
10 ¥ l ' .‘ W Y.ruckeri
0 = 2 o L - - = >

0 5 20 25 30 35 40
refa zahamowania wzrostu (mm)

EUCAST: brak danych

Witasne kryterium: R <15 mm CLSI: R<11 mm
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Pseudomonas sp.

NOR OA NA oT DO C
St 25 22 15 26 12 12 0 0 0 0 30 0 0
St 35 20 15 0 15 12 23 22 0 25 27 20 15
w4 0 0 18 0 0 22 18 0 0 20 0 0
W16 14 12 22 0 0 18 17 0 0 20 0 0
Pt421 18 13 32 0 0 15 15 0 0 32 12 0
Pt 402 20/0 12 30 0 0 15 17 0 0 28 15 0
Pt 433 20 20 24 15 12 16 17 0 0 25 0 15
Pt 437 21 18 30 12 12 17 15 0 12 30 28 18
Pt466 0 0 35 12 11 0 35 0 0 0 0 0
Pt473 0 0 0 0 0 0 15 30 32 0 10 15
Itp. 3 26 28 26 25 25 26 23 35 28 0 0 0
Szcz T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ka3 28 28 25 22 23 24 28 15 20 30 0 0
Sc 13 18 14 28 0 0 18 20 0 0 30 0 0
K819 28 22 30 20 25 27 22 12 16 35 30 12
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Enrofloksacyna

Liczba izoaltow (%)

10

o

MW Ps. fluorescens

: l -~ 7

0 20 25 30 35
Strefh zahamowania wzrostu (mm)

EUCAST — brak danych

Witasne kryterium: R <15 CLSI - brak danych
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Ciprofloksacyna

Liczba izoaltow (%)

40 +
30 ¢
20 7
10 | = _ m Ps. fluorescens
0 15 0 25 30 35
Strefa zahafhowania wzrostu (mm)

EUCAST : R <22 mm

Witasne kryterium: R <20 CLSI: R<15 mm
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Sulfonamidy
sulfonamidy potencjonowane trimetoprimem

— S

Eﬁ 80

2 60 1

E 40

ﬂ =

'g mS3
=20 |

a ‘ | B SXT
g, .—L B

0 15 25 30

Strefa Jahamowania wzrostu (mm)

EUCAST : brak danych

Witasne kryterium: R <15 mm CLSI: brak danych
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Tetracykliny
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Stref§ zahamowania wzrostu (mm)

EUCAST : brak danych

Witasne kryterium: R <15 mm CLSI: brak danych
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Shewanella putrefaciens

oT uB SXT NOR S3 NA CN FFC
K 313 22 20 30 20 20 0 28 21 28 17 22 22
K 530 26 19 30 27 20 0 23 25 28 18 24 21
K 575 25 20 26 25 25 0 25 24 28 17 22 28
K 604 30 20 27 28 27 12 27 22 30 18 20 22
K677 32 21 32 27 32 0 30 24 36 20 26 26
K 678 32 22 34 32 nb 0 30 25 34 21 36 22
K 679 20 20 30 22 26 0 28 23 32 18 28 25
K 680 26 20 28 26 28 0 25 27 30 18 20 25
K 710 40 35 40 30 40 0 40 22 35 17 32 30
K717 40 17 40 27 30 0 28 22 38 20 20 28
K 733 28 0 23 33 25 0 0 26 35 21 0 0
K 734 0 17 0 0 22 32 18 17 0
K 736 0 15 0 0 22 32 18 15 0
K 738 0 12 0 0 24 34 20 20 0
K 748 26 20 28 28 26 0 25 21 28 18 21 22
K 751 37 22 37 35 35 0 32 18 36 16 30 27
K 752 34 20 36 25 32 0 32 25 34 20 20 27
K 758 35 26 35 28 30 0 30 30 40 22 37 34
K 769 35 12 36 29 30 0 32 16 28 28 27 30
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Chinolony

35 ¢
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Strefa zahamowania wzrostu (mm)

EUCAST : brak danych

Witasne kryterium: R <15 mm CLSI: brak danych
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BADANIA WEASNE

Tetracykliny

Liczba izoaltow (%)
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Witasne kryterium: R <15 mm CLSI: brak danych

EUCAST : brak danych
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Sulfonamidy
sulfonamidy potencjonowane trimetoprimem
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EUCAST : brak danych

Witasne kryterium: R <15 mm CLSI: brak danych
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Koncepcja kliniczna versus epldemlologlczna

50
45

% szczepdw opornych
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USE OF ANTIBIOTICS IN NORWEGIAN
AQUACULTURE 1975 - 2012

No. kgs of antibiotics (in thousand)
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Use of antibiotics to fish
—e—Production of fish
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Metric tons of salmonids produced (in thousand)




é? PiWet

 Rozsgdna terapia bakteryjnych chorob ryb

Podsumowanie

* Rozwijajgca sie opornosc bakterii na stosowane
chemioterapeutyki jest faktem

* Niepokojgcy rozwoj opornosci bakterii na
stosowane chinolony

« Ustalenie kryteridw klinicznych

e Stosowanie zabiegow profilaktycznych, w tym
alternatywnych metody immunoprofilaktycznych
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