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Jakos¢ wod
powierzchniowych
a rozne typy chowu ryb
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Cel pracy:

Celem badan prowadzonych w latach
1999-2009 byto okreSlenie powiazan pomiedzy

gospodarstwami chowu ryb a Srodowiskiem.
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Zweryfikowano eksperymentalny system szacowania
ilosci zanieczyszczen wprowadzanych z chowu ryb,

poprzez badania srodowiskowe.

Okreslono oddziatywanie osadnikéw na jakoSc¢
odprowadzanych wod poprodukcyjnych.

Zbadano reakcje odbiornikdw na wprowadzony
tadunek wybranych zanieczyszczen, poprzez
pomiary parametrow fizyko-chemicznych, wody

odptywajacej z gospodarstw rybackich, na odcinkach
rzek ponizej odprowadzenia wody z obiektow.
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W okresie kwiecien 1999 — czerwiec 2009
badano:

wzajemne oddziatywanie wéd powierzchniowych
i szeSciu gospodarstw chowu pstraga teczowego
Oncorhyncus mykiss (Walbaum), dwéch

gospodarstw stawowych typu karpiowego i
jednego gospodarstwa wylegarniczo-

podchowowego.

Gospodarstwa zlokalizowane byty na rzekach:
Drwecy, Marézce, Nariejskiej Strudze, Waskiej i
na cieku bez nazwy w dorzeczu rzeki Pasteki.
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Gospodarstwa roznity sie zasadniczo iloScia

i jakoScig pobieranej wody oraz profilem
produkciji i jej wielkoscia.

W gospodarstwach pstragowych produkcja ryb
wynosita od 5,8 do ponad 117 ton rocznie, w
karpiowych od 2,8 do 35 ton, a wylegarniczym 2,1

tony.

Powierzchnie gospodarstw karpiowych wyniosty
19 ha i 45 ha.
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Poréwnanie poziomu i intensywnosci
produkcji w obiektach "pstraggowych"”
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Poréwnanie poziomu i intensywnosci
produkciji obiektow "karpiowych™
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Zestawienie podstawowych parametrow
charakteryzujacych analizowane obiekty

Typ Obiekt Okres badan FC Srednia Sredni roczm
gospodarstwa R produkcjaryb (1) (m*,
Ryby lososiowate, DCT Mar 2004-Jan 2007 1,09 5.8 0,11
wylegarnictwo i
podchéw
Ryby lososiowate - DRZ  Mar 2004-Jan 2007 and Sep 1,12 58,6 0,16
tucz 2007-Jun 2009
Ryby tososiowate - DRA Feb 2008-Jun 2009 1,17 41,0 0,15
tucz
Ryby karpiowate DCC Mar 2004-Jan 2007 2,8 0,11
Ryby lososiowate - MS Nov 2003-Nov 2005 1,39 64,7 1.44
tucz
Ryby lososiowate - MK  Apr 1999-Mar 2001 and Nov 1,08 117,4 1,55
tucz 2003-Nov 2005
Ryby ltososiowate - NM Mar 2003-Feb 2004 1,35 27,7 0,3C
tucz

Wylegarnictwo i BK Apr 2002-Feb 2004 1,15 2,1 0,02

7
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Prébki wody do badan pobierano na 25
stanowiskach badawczych.

Rozmieszczenie stanowisk pozwolito
rowniez na przeSledzenie zmian chemizmu
wody w rzekach ponizej wybranych

gospodarstw.
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Na Drwecy przeprowadzono dwa
eksperymenty:

v’ pierwszy miat na celu przesSledzenie zmian
chemizmu rzeki, pozostajacej pod
wptywem badanych gospodarstw;

v'w drugim doSwiadczeniu okreslono wptyw

stawow osadnikowych w dwoch
gospodarstwach na rzeke.
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Podczas catego cyklu analizy chemiczne
obejmowaty nastepujace oznaczenia:

temperatura,

zawartoSc tlenu rozpuszczonego,
odczyn (pH),

zawarto$¢ materii organicznej (BZT5;),
fosfor mineralny i ogélny, A"
azot amonowy, .7
azot Kjeldahla, 1 | \ | ‘ |
azot azotynowy, o -

azot azotanowy
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Na podstawie uzyskanych wynikow analiz
wyliczono koncentracje:

v fosforu organicznego,

v’ azotu organicznego,
v’ azotu catkowitego.
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Rownolegle z badaniami fizyko-

chemicznymi prowadzono pomiary
przeptywow wody. @
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Pozwolity one na okreSlenie tadunkéw,
pochodzacych zaréwno z badanych
gospodarstw jak i z innych zrédet
zanieczyszczen znajdujacych sie w zlewni.
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Jako odniesienie do uzyskanych
wynikow, wyliczono teoretyczne
obcigzenie wod poprodukcyjnych
azotem i fosforem w oparciu o iloS¢
i jakoSC skarmianej paszy. «=
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Opracowanie statystyczne wynikow

wykonano przy pomocy programu
Statistica.

Dla wszystkich wynikow okreSlono
statystyki opisowe oraz wykonano analize
regresji wielorakiej (poziom istotnosci

P < 0,05).
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Koncentracja tlenu i warto$¢ BZT, w wodzie rzeki

Drwecy
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tadunek i wielkoS¢ BZT, w rzece Drwecy
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Koncentracja tlenu i wielkoS¢ BZT, w rzekach
Mardézka i tyna
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tadunek i wielkoS¢ BZT, w rzekach Marézka i tyna
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tadunek i koncentracja fosforu catkowitego
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Udziat form fosforu w rzekach
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" tadunek i koncentracja fosforu catkowitego w
rzekach Marozka i tyna
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tadunek i koncentracja azotu catkowitego
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Udziat form azotu w rzekach Marézka i tyna
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Stwierdzono istotng statystycznie zaleznos¢

pomiedzy intensywnoscia produkcji a koncentracja
fosforu calkowitego na odplywie (r=0,94, P < 0,001)
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Stwierdzono istotna statystycznie korelacje
pomiedzy roczna produkcja a wynoszonymi ladunkami fosforu
calkowitego r = 0,957 oraz BZT,
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“~ Roczne tadunki wprowadzane do wéd

DCT
DRZ
DRA
MS
MK
NM
BK

Metoda limnologiczna
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2322,06
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187,03
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4148,6
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7539,4
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17850,8
3394,3
972,1

[ka]

Metoda zywieniowa

TP

34,22
363,32
274,70
615,90

816,8
235,45

13,65

TN

198,24
2106,41
1594,47
8093,97

7000,8
1370,82

79,2
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21554,6
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57,7 57,8
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Wptyw osadnikow na poziom zwiazkow fosforu
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Wptyw osadnikow na poziom zwigzkow azotu

1,8

1,6

1,4

1,2 4

0,8 4

mg N dm™

0,6 -

O Norg
0,4 ONO3
B NO2
@ NH4

0,2

DR1 DRZ1 DRZ2 DRA1 DRA2

stanowiska



Q

7

C'
%.
’_
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Na podstawie uzyskanych wynikow

mozna sformutowac nastepujace wnioski:

Wszystkie typy analizowanych gospodarstw
miaty negatywny wptyw na srodowisko, chociaz
wptyw ten, mierzony réznica stezen
zanieczyszczen w wodzie wprowadzanej i
odptywajacej z gospodarstw wydaje sie byc
niewielki.
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Na podstawie uzyskanych wynikow

mozna sformutowac nastepujace wnioski:

« Uzyskane wyniki potwierdzity, tendencje do
zmniejszania wptywu tradycyjnych
gospodarstw tuczu pstragga na jakosc wod rzek.
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Najmniejsze roznice pomiedzy badaniami
srodowiskowymi, a zanieczyszczeniami
oszacowanymi na podstawie badan

a0

eksperymentalnych stwierdzono w przypadku

fosforu catkowitego, wieksze azotu

catkowitego, a najwieksze w przypadku BZT,

WartosSci obliczone na podstawie deklaraciji
producentow pasz byty zwykle zanizone w
stosunku do uszkanych w badaniach
srodowiskowych. W 1Przypadku fosforu
catkowitego dotyczyto to 88,9% badanych
gospodarstw, a azotu catkowitego 77,8 %.
Natomiast w przypadku BZT, wyliczone t3
metodga wyniki pochodzace z 77,8%
gospodarstw byty zawyzZone.
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Wykazano istotng statystycznie
zaleznoSc¢ koncentracji fosforu
catkowitego w odptywie z gospodarstw
pstragowych z intensywnoscig produkcji
w tych gospodarstwach, wyrazana w
ilosci wyprodukowanych ryb
przypadajacych na jednostke Sredniego
przeptywu w zasilajacych je rzekach.
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Osadniki pozytywnie wptywaty, na jakosc
odprowadzanych wod poprodukcyjnych w
zakresie fosforu catkowitego i BZTS.
Stwierdzona redukcja tych wskaznikow byta
bardzo podobna i wyniosta od 25,8% do 32,7%.
Niejednoznaczne wyniki uzyskano w przypadku
azotu catkowitego. W gospodarstwie DRZ
zanotowano spadek Srednich koncentracji o

10,7%, natomiast w DRA wzrost o 5,1%.
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Stosunkowo szybka poprawa jakosci wod
odbiornikow ponizej badanych gospodarstw
rybackich wskazuje na to, ze charakter
zanieczyszczen z chowu ryb byt stosunkowo
mato uciazliwy dla Srodowiska zasilajacych je
rzek.
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- Stosowana w Polsce metoda okreslania
wptywu gospodarstw pstragowych na
wody odbiornikow, polegajaca na
dwukrotnym badaniu w ciggu roku, nie
gwarantuje wiarygodnosci uzyskiwanych

wynikow.
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Wyniki pracy potwierdzajq potrzebe
prowadzenia badan w dtuzszych
okresach czasu, poniewaz uzyskiwane
przy zbyt matej iloSci pomiaréw nie
pozwalajq na ich jednoznacznag
interpretacje.
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