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Muzyka w akwakulturze - mnowacaljne narzed2|e do poprawy
dobrostanu ryb i efektywnosci produkcji

Patrycja Ciborowska

/// 1

Katedra Hodowli i Zywienia Zwierzat, Instytut Nauk o Zwierzetach
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
02-787 Warszawa, ul. Nowoursynowska 166
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Wspotczesne rolnictwo a dobrostan zwierzat

Populacja cztowieka

Spozycie miesa i innych

Dobrostan zwierzat

Trendy konsumenckie
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produktéw odzwierzecych
(w tym ryb i owocow morza)

2030 r. ~ ok. 9 mld ludzi

)

2030r. ~ 21,4 kg ryb i owocow morza/osobe

"Swiadome odzywianie"
"szanujmy zwierzeta"

Rzeczpospolita

- Polska

Fundusze Europejskie
dla Rybactwa

wprowadzenie praktyk zarzgdzania oraz technologii chowu i hodowli
w celu poprawy dobrostanu zwierzat gospodarskich przy zachowaniu
odpowiedniej jakosci produktdw pochodzenia zwierzecego

aspekt ekonomiczny

Dofinansowane przez

S, <o
Unig Europejska | Sp%

(Kwasek, 2013; Dejnaka, 2019; Brito i in., 2020; msc.org)



Intensyfikacja produkciji
zwierzecej

Nieodpowiednie warunki chowu (np. zbyt duze
zageszczenie osobnikéw/nieodpowiednie
zageszczenie osobnikow)

Niekorzystne warunki srodowiskowe (np. hatas,
nieodpowiednia temperatura, brak kontroli nad
spozywanym pokarmem, zta jakos¢ wody)

Choroby (ewentualne czynniki stresogenne
ttumig funkcje uktadu odpornosciowego, duze
zageszczenie = tatwiejsza transmisja patogendw)

Transport (zmiana otoczenia, hatas, zapachy,
zwiekszona interakcja , cztowiek-zwierze”)

Niewtasciwie zbilansowane dawki pokarmowe
i ograniczony dostep do wody

== HODOWCOW RYB tOSOSIOWATYCH
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Fundusze Europejskie
dla Rybactwa

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejsk3

(Huntingford i in., 2006; Huntingford i Kadri, 2014; Ciborowska i in., 2021)



Metody poprawy dobrostanu zwierzat hodowlanych

Odpowiednie warunki chowu (tj. odpowiednie
oswietlenie, mikroklimat, odpowiednio dobrana
pasza, itp.)

Stosowanie fitobiotykow (np. algi i wodorosty, ziota,
przyprawy)

Wzbogacenia Srodowiska (np. gumowe kota dla
swin, platformy dla kurczat brojleréw, mechaniczne
szczotki dla bydta)
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(DeVries iin., 2007; Liiin., 2021; Kalaiselvan i in., 2024; Aquaculture Advisory Council, 2024)



Metody poprawy dobrostanu zwierzat hodowlanych

Odpowiednie warunki chowu (tj. odpowiednie
oswietlenie, mikroklimat, odpowiednio dobrana
pasza, itp.)

Stosowanie fitobiotykow (np. algi i wodorosty, ziota,
przyprawy)

Wzbogacenia Srodowiska (np. gumowe kota dla
swin, platformy dla kurczat brojleréw, mechaniczne
szczotki dla bydta)

MUZYKA W CHOWIE | HODOWLI ZWIERZAT
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(DeVries iin., 2007; Liiin., 2021; Kalaiselvan i in., 2024; Aquaculture Advisory Council, 2024)



Metody poprawy dobrostanu zwierzat hodowlanych

Odpowiednie warunki chowu (tj. odpowiednie
oswietlenie, mikroklimat, odpowiednio dobrana
pasza, itp.)

Stosowanie fitobiotykow (np. algi i wodorosty, ziota,
przyprawy)

Wzbogacenia Srodowiska (np. gumowe kota dla
swin, platformy dla kurczat brojleréw, mechaniczne
szczotki dla bydta)

MUZYKA W CHOWIE | HODOWLI ZWIERZAT
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Poprawa wynikow produkcyjnych przy jednoczesnej redukcji stresu
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(DeVries iin., 2007; Li i in., 2021; Kalaiselvan i in., 2024; Aquaculture Advisory Council, 2024)



Metody poprawy dobrostanu zwierzat hodowlanych

Odpowiednie warunki chowu (tj. odpowiednie
oswietlenie, mikroklimat, odpowiednio dobrana
pasza, itp.)

Stosowanie fitobiotykow (np. algi i wodorosty, ziota,
przyprawy)

Wzbogacenia Srodowiska (np. gumowe kota dla
swin, platformy dla kurczat brojleréw, mechaniczne
szczotki dla bydta)

MUZYKA W CHOWIE | HODOWLI ZWIERZAT
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Poprawa wynikow produkcyjnych przy jednoczesnej redukcji stresu
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Czym jest muzyka?

DZWIEK

,[...] fala sprezysta rozchodzgca sie w réznych osrodkach [...]”

Predkos¢ przewodzenia dzwieku:

*  wpowietrzu—343 m/s
. w wodzie — 1500 m/s

W wodzie fale dZzwiekowe to fale podtuzne:

. czasteczki wody oscylujg w kierunku propagacji fali

. réznice cisnienia w wodzie (kompresja i rozrzedzenie czasteczek) przenosza energie
dzwiekowa

MUZYKA

»[.-.] nastepstwo odpowiednio dobranych dzwiekdw o réznej wysokosci i czasie trwania,
tworzacych pewng catos¢, $piewanych lub granych na instrumentach; takze sztuka komponowani

z )

dzwiekéw.”

» CZESTOTLIWOSC

*  GLOSNOSC (NATEZENIE DZWIEKU)
+ TON

* RYTM

+ POWTORZENIA FRAZ
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dla Rybactwa

Fundusze Europejskie

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez [N %
Unie Europejska [T | S P RtD/
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(Kubica i in., 1974; Banko, 2000; Trappe, 2012)



Muzykoterapia dzisiaj

Muzyka jako niefarmakologiczna metoda leczenia ” '(,
s e e ;-
bdlu w warunkach klinicznych a8

-

\

N

Muzykoterapia w chirurgii

Muzyka w okresie przedoperacyjnym,
okotooperacyjnym i pooperacyjnym

Muzyka jako promotor wzrostu liczby komérek
NK wraz ze wzrostem ich aktywnosci

Muzyka jako reduktor hormondw stresu
(np. kortyzolu)

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rybactwa - Polska Unie Europejska

8-10 PAZDZIERNIKA 2025 | GDYNIA

(Hasegawa i in., 2001; Bernatzky i in., 2011; Trappe, 2012)
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WYKORZYSTAME MUZYKI

ODOWLI ZWIERZAT*

Fot.:.chc.ca

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rybactwa - Polska Unie Europejska




Tabela 1. Wptyw gatunku muzycznego na behawior krow mlecznych, prosiat i toch:

Silvaiin. (2017), Sartoriin. (2018), Crouch i in. (2019).

Gatunek zwierzat gospodarskich

Gatunek muzyczny

Opracowanie Wiasne na podstawie Kemp (2020), Liiin. (2020),

Efekt dziatania gatunku muzycznego na behawior zwierzat

gospodarskich

Krowy mleczne

Prosieta

Pt i
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Muzyka klasyczna
(The Classical Chillout Gold Collection)
Muzyka country
(John Denver — Legends)

1 utwér 4h/dzien przez 3 dni (Crouch i in., 2019)

Kotysanka
(nie podano tytutéw utwordw)

Spotify losuje utwory, ktdre pasujg do danego gatunku muzycznego;
muzyka odtwarzana podczas doju (Kemp, 2020)

Rock
(nie podano tytutéw utwordow)

Spotify losuje utwory, ktdre pasujg do danego gatunku muzycznego;
muzyka odtwarzana podczas doju (Kemp, 2020)

Muzyka klasyczna
(Sonata na dwa fortepiany w D, K. 448 — W. A. Mozart)

60-70 dB; 60 dni stymulacji (Li i in., 2020)

Muzyka klasyczna
(Cztery Pory Roku — A. Vivaldi)

77,12 dB; 8:00-17:45 przez 21 dni (Sartoriin. 2018)

Muzyka klasyczna
(z rep. A. Vivaldiego)

71,13 dB; 8:00-18:00 (2h muzyki — 2h bez muzyki), 31i 71 dni (Silva i in.,
2017)

Fundusze Europejskie
dla Rybactwa

Rzeczpospolita
Polska

(w poréwnaniu do grup kontrolnych bez muzyki)

wzmozone interakcje spoteczne
redukcja wystepowania niepozgdanych zachowan (m.in. stereotypii)
czestsze poruszanie sie

zmniejszona czestotliwos¢ oddechu (bpm)
zachowania catej grupy badawczej wskazujace na zachowania
relaksujace

zwiekszona czestotliwosc skurczéw serca [bpm]
9/10 osobnikéw ,,czujna”
1 osobnik ,zrelaksowany”

stymulacja aktywnosci behawioralnej, m.in. zwiekszone ruchy ogonem i
eksploracja

zwiekszona aktywnos¢ prosigt (wg autoréw ,,mniej wypoczete”)

nizsze wartosci czestotliwosci oddechéw loch ciezarnych
wyzszy procent zachowan relaksacyjnych

mniejsza ekspresja stereotypii

brak interakcji agonistycznych w obecnosci cztowieka

Dofinansowane przez [N %;\
Unie Europejska X S p Rt\}/



Tabela 2. Wptyw gatunku muzycznego na parametry produkcyjne i fizjologie kréw-mlecznych.-Opracowanie wtasne na podstawie Moregaonkar i in.
(2006) i Donghai i in. (2018).

Efekt dziatania gatunku muzycznego na krowy

Gatunek muzyczny mleczne (w porownaniu do grup kontrolnych
bez muzyki)

Muzyka rockowa * spadek mlecznoscio 13,4 %

60 dni stymulacji (Donghai i in., 2018) * wazrost dehydrogenazy mleczanowej (LDH)

Muzyka latynoska s spadek mlecznoscio 7 %

60 dni stymulacji (Donghai | in., 2018) * wzrost transaminazy alaninowej (ALT)

Afrykanska muzyka perkusyjna * spadek mlecznosci 8,9 %

60 dni stymulacji (Donghai i in., 2018) * wzrost: globulin, ALT, LDH

Indyjska muzyka klasyczna

. o o . * wazrost mlecznosci o ok. 13%
10 min przed dojem az do zakornczenia wieczornego doju;

07.2009 — 06.2004 co drugi miesigc (Moregaonkar i in., 2006)

wu’ SZKOLENIE - KONFERENCJA E Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Tabela 3. Wptyw gatunku muzycznego na parametry produkcyjne i fizjologie trzody chlewnej -Opracowanie wtasne na podstawie Ekachat i
Vajarbukka (1994) i Liiin. (2020). =

Efekt dziatania gatunku muzycznego na trzode

Gatunek muzyczny chlewnga (w porownaniu do grup kontrolnych
bez muzyki)

Muzyka klasyczna s zmniejszona sekrecja kortyzolu
(Sonata na dwa fortepiany w D, K. 448 — W. A. Mozart) * wzmocnienie odpowiedzi immunologicznej
60-70 dB; 60 dni stymulacji (Li i in., 2020) (m.in. wyzsze stezenie IgG, IL-2, IFN-y)
Muzyka rozrywkowa *  negatywny wptyw na dzienny wskaznik
rock’n’roll przyrostu (DRG)

*  negatywny wptyw na konwersje paszy (FCR)

80-85 dB, muzyka odtwarzana podczas karmienia (7:30-15:00) . obnizone przyrosty masy ciata

(Ekachat i Vajarbukka, 1994)

'\j {,«"‘/‘ ~ HT SN ENIE - KONEEDENCTIA * C
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Tabela 4. Wptyw gatunku muzycznego na parametry produkcyjne i fizjologie kurczat rzeznych Opracowanle wfasne na podstawie Gvaryahu i in.
(1989), Hafizah i in. (2015; Ciborowska i in. (2025).

Efekt dziatania gatunku muzycznego na krowy

Gatunek muzyczny mleczne (w porownaniu do grup kontrolnych
bez muzyki)

Muzyka klasyczna * lepsze przyrosty masy ciata
(Cztery Pory Roku — A. Vivaldi; w systemie EIM) *  poprawa wynikow FCR
max. 75 dB; 8 tyg. stymulacji; 1h wt./ 1h wyt. (Gvaryahu i in., 1989) * redukcja stresu

Muzyka klasyczna

(Catery Pory Roku — A, Vivaldi) * pozytywny wptyw na przyrosty masy ciata

* redukcja stezenia kortykosteronu we krwi
75 dB; 3h/dzien; 7 tyg. stymulacji (Hafizah i in., 2015)

* zwiekszona masa ciafa
Muzyka relaksacyjna * istotnie mniejszy wskaznik FCR
(Weightless = Marconi Union} * redukcja stezenia kortyzolu w katomoczu

~70 db; 6 tyg. stymulacji; 8:00-10:00 (Ciborowska i in., 2025) * lepsze wyniki jakosci dobrostanu
(na podstawie Welfare Quality® Consortium, 2009)
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MUZYKA W BADANIACH NA
RYBACH

Fot.: Marek Kuwak; www.culture.pl
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Czy ryby stysza?

Fot.: DALL-E (OpenAl)
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(Popper i Fay, 2011)



Czy ryby styszg? TAK, ale...

Fot.: DALL-E (OpenAl)
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Czy ryby styszg? TAK, ale...

Ucho ,,podstawowe”:
* kanaty pétkoliste i ich grzebienia czuciowe

* trzy narzady otolitowe (lub struktury otostozkowe
u nieteleostéw) — woreczek, lagene i fagiewke

Linia boczna

* bierze udziat w detekcji ultradZzwiekowe]

Pecherz ptawny

* wykrywanie cisnienia dzwieku — detekcja
ruchu czgstek

* istotna jest jego odlegtos¢ od ucha

(tzn. potfaczenie otofizyczne) oAl L P

\
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TYLKO DETEKCJA RUCHU
CZASTEK

RYBY BEZ PECHERZA PLAWNEGO

RYBY Z PECHERZEM PtAWNYM ODDALONYM OD
UCHA

RYBY Z PECHERZEM PLAWNYM BLIZEJ UCHA, ALE
NIEPOtACZONYM Z UCHEM

RYBY Z PECHERZEM PtAWNYM BLISKO UCHA ALE
NIEPOtACZONYM Z NIM

RYBY Z PECHERZEM PLtAWNYM DOTYKAJACYM UCHA
LUB Z NIM POLACZONYM

RYBY Z PECHERZEM PtAWNYM POtACZONYM
MECHANICZNIE Z UCHEM

np. REKIN, PLASTUGA

np. tOSOSIOWATE, TUNCZYKI

np. DORSZ ATLANTYCKI

np. GURAMI OLBRZYMI

np. SLEDZ

np. ZLOTA RYBKA, SUM

,DZwieki mogg odgrywac role w nawigacji, poszukiwaniu zdobyczy, wykrywaniu
drapieznikéw i komunikowaniu stanu rozrodczego, a niektére gatunki morskie
moga wykorzystywac dZzwiek do selekgc;ji siedlisk.”

~ Popperiin. (2019)

OBSZERNE WYKORZYSTANIE
CISNIENIA AKUSTYCZNEGO

By g YCSEY! QODOWCOW iy OSOSIOWA‘J.YCH Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
AR - = dla Rybactwa - Polska Unie Europejska
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RYBY

) CIALO RYBY FSE&\F/I\/ES\% WEWNETRZNE
(OTOLITY)

CZtOWIEK

) 2D XD XD

Dofinansowane przez

Fundusze Europejskie ‘ Rzeczpospolita
dla Rybactwa - Polska Unie Europejsk3
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Zakres stuchu ryb

20 -1000 Hz

(w zaleznosci od gatunku)

-

Jesiotr jeziorny (Acipenser fulvescens)

50 — 500 Hz
tosos atlantycki (Salmo salar)
20 - 380 Hz

sktadowa ruchu czgstek > sktadowa cisnienia
podwodnego dZzwieku akustycznego

Sumik (Ictalurus punctatus)
>600 - >4000 Hz

wrazliwy zaréwno na cisnienie akustyczne
jak i ruch czgstek

\
™ it 7 4 %)
\51\// - -':{‘f SZKOLENIE - KONEFERENCIA
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Fundusze Europejskie
dla Rybactwa

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejsk3

*
* gk

(Popperiin., 2019; dosits.org)



Zakres stuchu ryb

I Réznice pomiedzy strojem utworu a
czestotliwoscig dzwieku!

PRZYKtAD:
* utwor w stroju 440 Hz dla dzwieku A

* toso$ ma zakres do 380 Hz

Mozna wykorzysta¢ utwor w doswiadczeniach na
rybach JESLI:

» sktada sie z niskich czestotliwosci, np. basu,
tuby itd.

~Ryby potrafig reagowac na zmiany rytmu, tonu, wibracji.~

\
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Aquacultural Engineering
Volume 36, Issue 1, January 2007, Pages 61-72

ELSEVIER

Effect of Mozart's music (Romanze-Andante
of “Eine Kleine Nacht Musik”, sol major,
K525) stimulus on common carp (Cyprinus
carpio L.) physiology under different light
conditions

S.E. Papoutsoglou @ & B, N. Karakatsouli °, E. Louizos °, S. Chadic ¢, D. Kalogiannis , C. Dalla 9,

A. Polissidis 9, Z. Papadopoulou-Daifoti 9

w ciaglej ciemnosci (D)

Hodowla karpia zwyczajnego
w systemie recyrkulacyjnym przez
12 tygodni

w normalnych warunkach
oswietleniowych (L)

i

3 transmisje muzyczne
po 30 minut
(w odstepach 1,5h)
M30

3 transmisje muzyczne
po 60 minut
(w odstepach 1h)
Me0

WYNIKI:

T

Romanze-Andante z "Eine Kleine Nacht
Musik", sol major, KV 525

* LC<DC-> masa ciafat
* L+ M30 - masa ciata=DC
* transmisja muzyki istotnie wptyneta na sktad kwaséw ttuszczowych w tuszce i watrobie

1

grupa kontrolna

1

grupa kontrolna

!

3 transmisje muzyczne 3 transmisje muzyczne

(bez muzyki) po 30 minut po 60 minut (bez muzyki)
C (w odstepach 1,5h) (w odstepach 1h) C
M30 Me0

Romanze-Andante z "Eine Kleine Nacht
Musik", sol major, KV 525

* wykorzystanie muzyki jako stymulatora wzrostu i jakosci produktéw, a takze srodka zapewniajacego
dobrostan ryb w warunkach intensywnej hodowli ryb

E.f\/f/ S0 erical ENIE - KONEERENCTA
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Aquacultural Engineering

S d Volume 36, Issue 1, January 2007, Pages 61-72
ELSEVIER

(a)

Effect of Mozart's music (Romanze-Andante
of “Eine Kleine Nacht Musik”, sol major,
K525) stimulus on common carp (Cyprinus
carpio L.) physiology under different light
conditions

S.E. Papoutsoglou @ & B, N. Karakatsouli °, E. Louizos °, S. Chadic ¢, D. Kalogiannis , C. Dalla 9,
A. Polissidis 9, Z. Papadopoulou-Daifoti 9

\\\ (f 74

Transmitter
c 10Hz -3.7 kHz

AMAMAMANL
cD Modulator TEVVIVRUVEVY

Receiver

MAAMAAAANAAL
TVVVEVVIvYY

g i ) ‘; 1A}
R o

Real-time i
D ful »: spectrum analyzer Power-amplifier
Pre- lifie

Transducer

Hydrophone 30 dB amplifier Oscill p
Fish tank

Zakres czestotliwosci odtwarzanych
w doswiadczeniu

10 Hz - 3,7 kHz
(wyzsze czestotliwosci byty eliminowane
przez programowy korektor
parametryczny)

Fig. 1. Schematic diagram of music transmission to fish tank and hydrophone output recording (a), waveform analysis (b) of music track (total
duration: 6.43 min) and detail of spectrum analysis of music track from 00:03:56 to 00:04:13 (c).
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Aquacultural Engineering
Volume 55, July 2013, Pages 16-22

ELSEVIER

Effect of musical stimuli and white noise on 8 grup pstraga teczowego w
. . warunkach laboratoryjnych przez
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) growth 14 tygodni
and physiology in recirculating water
conditions
Sofronios E. Papoutsoglou ® 2 & Nafsika Karakatsouli ¢, Christos Skouradakis ©,
Eustratios S. Papoutsoglou °, Alkistis Batzina 9, Georgios Leondaritis ®, Nikolaos Sakellaridis ®
W. A. Mozart Romanza biaty szum grupa kontrolna
M R WN (bez muzyki)
Romanze-Andante z "Eine »Romanza — leux biaty szum o pasmie C
Kleine Nacht Musik", sol Interdits” w wyk. przenoszenia 0,2 — 3,7 kHz
major, KV 525 Nicolasa de Angelis
w wyk. Holenderskigj
Orkiestry Symfonicznej
L ]
T
Transmisia diwieku: L )
«  4h/dzier (8:45 - 12:45) od poniedziatku do pigtku - Warunki swietine;
(z wytaczeniem weekendu] . 1? g_odzln Swiatta — 12 god;ln aemno_sc! o
+  poziom hatasu we wszystkich zbiomikach (+ kontrola) — *  (swiatto 7:30-19:30 z 30 min symulagg switu i zmierzchu)
121 dE re 1 wPa *  natezenie swiatta w zbiornikach — 150 Ix [na pow. wody)
+  ptosnosc transmisji diwieku - 140 dB re 1 pPa
WYNIKI:

. MiR - masaciata ®

. R i WN = poziom serotoniny (hormon ,szczescia”) i jej metabolitu w mézgut
(M na podobnym poziomie co C)

. M = aktywno$¢ dopaminergiczna w mézgu §

. M i R = catkowita aktywnos¢ karbohydraz w jelitachf

. M - catkowita aktywnos¢ proteazy w zotadku

. bodzce muzyczne same w sobie sg korzystne dla wzrostu i dobrobytu

X7 V:":'! SZKOLENIE - KONFERENCJIA Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez s <o
/ﬁ*"{ [;‘,»:/, [ ] " pe : ﬁ‘
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SPRINGERNATURE Link

Find a journal Publish with us Track your research Q Search

Home > Fish Physiclogy and Biochemisiry > Article

Gilthead seabream (Sparus aurata) response

to three music stimuli (Mozart—“Eine Kleine

Nachtmusik,” Anonymous—“Romanza,” 10 grup dorady w warunkach
Bach—“Violin Concerto No. 1”) and white Fish Physiology,and Biochemistry laboratoryjnych przez 94 dni
noise under recirculating water conditions R (~ 14 tyg)

Submit manuscript > l l l

Cite this article

Download PDF &, © Access provided by Polish Consortium ICM University of Warsaw

Softonios . Papoutsoglou (. Nalsika Karalalsoul, Anna Psarrou, Sofia Apgsiclidou Eustialios S, Use our pre-submission checklist
Pputson o ki Baeis Georgine Leonde li & L Sake sl Avold common mistakes on your mani
W. A. Mozart Romanza J. 5. Bach biaty szum grupa kontrolna
M R B WN (bez muzyki)
F‘:‘Drtnanze-_ﬂndante +Romanza — Jeux JKoncert skrzypcowy  biaty szum o pasmie C
z E'“_E‘FE""E Nacht Interdits” w wyk. nr1, cz. 1, Allegro przenoszenia
Musik", sol major, Nicolasa de Angelis moderato” wwyk. 0,2—-3,7 kHz
KV 525 Julii Fischer
w wyk. Holenderskiej {a-moll, BWv 1041)
Orkiestry Symfonicznej

1 ]
Transmisja diwieku:
+  4h/fdzien (9:15— 13:15) od poniedziatku do pigtku
(z wytgczeniem weekendu)
+  poziom hatasu we wszystkich zbiornikach [+ kontrola)
=121 dBre1pPa
+  ptognoic transmisji diwieku - 140 dB re 1 pPa

Warunki swietine:
+ 12 godzin swiatta — 12 podzin ciemnosci
v (fwiatto 7:30-19:30 z 30 min symulacig switu i zmierzchu)
*  nateienie swiatta w zbiornikach — 150 Ix (na pow. wody)

WYNIKI:

. M = masa ciata po 69 dniu dos’wf(nastepnie R, B, Ci WN)
. M - poprawa SGR!, %WG? i FCR3

. M > najwyzsza wartos¢ DA-dopaminy

1SGR — whasciwa szybkoé¢ wzrostu . potwierdzenie dla muzycznego ,,zrozumienia
2WG - przyrost masy ciata
3FCR — wspotczynnik konwersji paszy

”:
1

wrazliwosci dorady na bodZce muzyczne

)
W eTirAl ENIE - WOMNEPEDEAM/,IA
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.E The IJA appears exclusively as a peer-reviewed on-line %
H open-access journal at http://www.siamb.org.il/. To read

§ g papers free of charge, please register online at

H H registration form.

Sale of IJA papers is strictly forbidden.

Co z tempem?

The Effect of Different Tempos of Music During Feeding,
on Growth Performance, Chemical Body Composition,
and Feed Utilization of Turbot (Psetta maeotica, Pallas

1814), Hodowla turbotéw w systemie —_—
Tuba Catli!, Onder Yildirim'*, Ali Turker! CkaUlElei WOdY morskiej przez
IMugla Srtki K University, Faculty of Fisheries, Department of 1
ugla Sitki OCmallq'lquI;LVUE’:ZIrEy/Mng;;I );—3”(61)5/ eries, epartment oi 8 tvgodnl
(Received 4.6.2015, Accepted 9.8.2015)

Key words: Turbot, music, tempo, growth performance, feed utilization,
body chemical composition ' '
muzyka w wolnym muzyka w srednim muzyka w szybkim grupa kontrolna
tempie tempie tempie (bez muzyki)
STM MTM FTM C
adagio; 66-76 bpm moderato; 108-120 bpm allegro; 120-168 bpm
]
T

Transmisja diwieku:
5h przy kaidym karmieniu (karmienie 2x dziennie —8:001i 16:00)
sktadanki muzyczne w podanych tempach

WYNIKI:

FTM - wzrost ryb‘+ oznaki stresu i zmniejszenie spozycia paszy

STM = wzrost rybf+ ttuszczB i popidt surowyl w tuszce (zwigkszona efektywnos¢ wykorzystania paszy)
. muzyka w wolnym tempie redukuje stres ryb w akwakulturze

\Y{\/ V;.:’! SZKOLENIE - KONFERENCIA Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez at %
ok > W ” e
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Czy to sie optaca?

Kosztorys do doswiadczenia wptywu muzyki na kurczeta brojlery (2022)
(wyposazenie dla jednej hali doswiadczalnej)

Schemat doswiadczenia:
e grupa doswiadczalna — muzyka relaksacyjna (Weightless — Marconi Union) — 600 kurczat
* grupa kontrolna (bez muzyki) - 600 kurczat

table
amplifier 3.0m
DVD player _—
speaker ampiifier
|
T N |
1.4m I
1.40m cable |
N A 2N AN B
® © N |
cable |
speaker |
4.90m
sound 3 |
material N\
3.50m E :
I
|
I
—
I
3.28m 3.28m 3.28m 3.28m 3.28m
16.40m

Ciborowska i in., 2025
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104 (20325) 104555

Contents lists available at ScienceDirect

Poultry Science

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ps

Full-Length Article

The impact of relaxation music (Weightless by Marconi Union) on
production performance, welfare, and hematological and biochemical
blood parameters in broiler chickens

_ Table 3
Patrycja Ciborowska“, Damian Bief ", Artur Zbikowski , Karol Pawlowski “©, . . . . . .
Jakub Urban*®, Anna Zalewska*, Arkadiusz Matuszewski *©, Karwan Yaseen Kareem®, Cortisol concentration results in broiler chicken excreta on day 35 of rearing
Klara Piotrowska "©, Monika Michalczuk *~

(n=10).
“ Department of Animal Breeding, Institute of A Sciences-SGGW, Poland
" Department of Animal Nutrition, Institute of A ife Sciences-SGGW, Poland
© Department of Pathology and Veterinary Di tics ine, Warsaw University of Life Sciences-SGGW, Poland .
©paroment of i Seonne Bk, g of il St Warime vty of Lfs $eines SO, potd Cortisol Group Average sD! p-value
© Department of Animal Resource, Salahaddin University, Erbil, Irag

c? 9.76" 0.211 <0.01
Table 2 M3 6.40" 0.587

Mean initial and final body weights of broiler chickens, along with the average

feed conversion ratio (FCR) and mortality rates for chickens in the experimental
(M) and the control (C) groups (n=600).

ISD - standard deviation.
23C - non-treated control group; M - group treated with music
A, B - mean values marked with different letters differ significantly, p < 0.01

Parameter Group Average sp! p-value Table 4
Initial body weight [g] c? 40.33 2.95 0.269 Results of broiler chicken welfare quality assessment, in accordance with Kestin
M3 40.24 3.01 et al. (1992) and the Welfare Quality® Consortium (2009) on the 35th day of
Final body weight [g] C 3107.92" 341.09 0.043 rearing (n=600).
M 3165.73% 391.17 1
FCR [kg:kg] c 1.66% 0.03 0.028 Parameter Group Average SD p-value
b
M 1.58 0.02 GS* c? 1.60* 0.71 <0.001
Mortality C 6.67 2.20 0.667 M3 0.18" 0.46
M 5-83 2.20 FPD® C 0.92* 0.39 <0.001
B
1SD - standard deviation. - 21 g;‘gn gi; 0.001
23C - non-treated control group; M - group treated with music M 0' 162 G- 37 <0
a, b - mean values marked with different letters differ significantly, p < 0.05 pC? c 1194 0.42 <0.001
M 0.49" 0.54

!SD - standard deviation.

23C - non-treated control group; M - group treated with music

456.7GS - gate score; FPD - footpad dermatitis; HB - hock burns; PC - plumage
cleanliness

A, B - mean values marked with different letters differ significantly, p < 0.01
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104 (20325) 104555

Contents lists available at ScienceDirect

Poultry Science

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ps

Full-Length Article

The impact of relaxation music (Weightless by Marconi Union) on
production performance, welfare, and hematological and biochemical
blood parameters in broiler chickens

_ Table 3
Patrycja Ciborowska“, Damian Bief ", Artur Zbikowski , Karol Pawlowski “©, . . . . . .
Jakub Urban*®, Anna Zalewska*, Arkadiusz Matuszewski *©, Karwan Yaseen Kareem®, Cortisol concentration results in broiler chicken excreta on day 35 of rearing
Klara Piotrowska "©, Monika Michalczuk *~

(n=10).
“ Department of Animal Breeding, Institute of A Sciences-SGGW, Poland
" Department of Animal Nutrition, Institute of A ife Sciences-SGGW, Poland
© Department of Pathology and Veterinary Di tics ine, Warsaw University of Life Sciences-SGGW, Poland .
©paroment of i Seonne Bk, g of il St Warime vty of Lfs $eines SO, potd Cortisol Group Average sD! p-value
© Department of Animal Resource, Salahaddin University, Erbil, Irag

c? 9.76" 0.211 <0.01
Table 2 M3 6.40" 0.587

Mean initial and final body weights of broiler chickens, along with the average

feed conversion ratio (FCR) and mortality rates for chickens in the experimental
(M) and the control (C) groups (n=600).

ISD - standard deviation.
23C - non-treated control group; M - group treated with music
A, B - mean values marked with different letters differ significantly, p < 0.01

Parameter Group Average sp! p-value Table 4
Initial body weight [g] c? 40.33 2.95 0.269 Results of broiler chicken welfare quality assessment, in accordance with Kestin
M3 40 24 201 et al. (1992) and the Welfare Quality® Consortium (2009) on the 35th day of
Final body weight [g] C 3107.92" 341.09 0.043 rearing (n=600).
M 3165.73* 391.17 1
FCR [kg:kg] C 1.66% 0.03 0.028 Parameter Group Average SD p-value
b
M 1.58 0.02 Gs* c? 1.60* 0.71 <0.001
Mortality C 6.67 2.20 0.667 e 0.18% 0.46
M 5.83 2.20 FPD® C 0.92* 0.39 <0.001
B
1SD - standard deviation. HBS ?:d g;‘g A gi; 0.001
23C - non-treated control group; M - group treated with music M 0'1 Y 0'3? <
a, b - mean values marked with different letters differ significantly, p < 0.05 pC? C 1.19% 0.42 <0.001
M 0.49" 0.54

!SD - standard deviation.

23C - non-treated control group; M - group treated with music

456.7GS - gate score; FPD - footpad dermatitis; HB - hock burns; PC - plumage
cleanliness

A, B - mean values marked with different letters differ significantly, p < 0.01
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Contents lists available at ScienceDirect

Poultry Science

journal homepage: www.elsevier.com/locate/psj

Full-Length Article

The impact of relaxation music (Weightless by Marconi Union) on
production performance, welfare, and hematological and biochemical
blood parameters in broiler chickens

_ Table 3
Patrycja Ciborowska“, Damian Bief ", Artur Zbikowski , Karol Pawlowski “©,

Jakub Urban*®, Anna Zalewska*, Arkadiusz Matuszewski *©, Karwan Yaseen Kareem®, Cortisol concentration results in broiler chicken excreta on day 35 of rearing
Klara Piotrowska "©, Monika Michalczuk *~ (n—l{])

* Department of Animal Breeding, Instiute of A ences, Warsaw
© Department of Animal Nutrition, Institute of A
© Deparument of Pathology and Veterinary Diagnostics ine, Warsaw University of Life Seiences-SGGW, Poland

< epariment of Anmal Exvironmert ielogy, meiuse f Animl Scecss, Warscw Universy of e Scienes S, Pofand Cortisol Group Average sp! p-value

© Department of Animal Resource, Salahaddin University, Erbil, Irag

c? 9.76" 0.211 <0.01
3 B

Table 2 M 6.40 0.587

Mean initial and final body weights of broiler chickens, along with the average

feed conversion ratio (FCR) and mortality rates for chickens in the experimental

(M) and the control (C) groups (n=600).

ISD - standard deviation.
23C - non-treated control group; M - group treated with music
A, B - mean values marked with different letters differ significantly, p < 0.01

Parameter Group Average sp! p-value Table 4
Initial body weight [g] c? 40.33 2.95 0.269 Results of broiler chicken welfare quality assessment, in accordance with Kestin
3 4024 301 et al. (1992) and the Welfare Quality® Consortium (2009) on the 35th day of
Final body weight [g] C 3107.92" 341.09 0.043 rearing (n=600).
M 3165.73% 391.17 1
FCR [kg:kg] C 1.66% 0.03 0.028 Parameter Group Average SD p-value
b
M 1.58 0.02 GS* c? 1.60* 0.71 <0.001
Mortality C 6.67 2.20 0.667 M2 0.18% 0.46
M 5-83 2.20 FPD® C 0.92* 0.39 <0.001
B
1SD - standard deviation. HES ?:’I g;gﬂ gi; 0.001
23C - non-treated control group; M - group treated with music M 0' 162 l}- 37 <0
a, b - mean values marked with different letters differ significantly, p < 0.05 pc7 C 1.19* 0.42 <0.001
M 0.49" 0.54

!SD - standard deviation.

23C - non-treated control group; M - group treated with music

456.7GS - gate score; FPD - footpad dermatitis; HB - hock burns; PC - plumage
cleanliness

A, B - mean values marked with different letters differ significantly, p < 0.01
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Przyktadowe obliczenia —
Parametr  Warto N
Liczba brojlerow 40 tys.
,Dodatkowa” masa /sztuke 0,05781 kg
Suma ,,dodatkowych” kg/stado 2 312,40 kg
FCR 1,58 kg/kg
Cena paszy ~ 1,9 zt/kg
Cena brojlera (skup) ~ 5,5 zt/kg
S kwom
Dodatkowy przychéd ~ 12 718,20 zt
Oszczednos$¢ na paszy ~ 351,48 zt
Dodatkowy zysk ~ 13 069,68 zt
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Potencjat badan wptywu
muzyki na hodowle ryb

* Wzrost masy ciafa

* Poprawa dobrostanu

* Regulacja rozrodu

* Regulacja zdrowia (odpornosci)

* Mozliwos¢ wykorzystania w
badaniach wieloczynnikowych, np. w
potgczeniu z dodatkiem paszowym
lub innymi wzbogaceniami
Srodowiskowymi
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Dziekuje za uwage

Muzyka w akwakulturze — innowacyjne narzedzie do poprawy
dobrostanu ryb i efektywnosci produkgji

mgr inz. Patrycja Ciborowska

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

Katedra Hodowli i Zywienia Zwierzat

Grafiki wykorzystane w prezentacji: P. Ciborowska
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