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,Nowe” zagrozenia dla zdrowia ryb tososiowatych w

nowoczesnych systemach akwakultury

Elzbieta Terech-Majewska

Aktualnie
AQSPIN 11-001 Dywity, Tutawki 67

aqspin@wp.pl
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Pojawianie sie nowych czynnikow patogennych w podchowach
kontrolowanych to konsekwencja :

Intensyfikacji produkcji, globalizacji obrotu materiatem biologicznym oraz pasza

Kontakt ze srodowiskiem naturalnym, w ktérym s3 utrwalone czynniki zakazne

Wprowadzanie ryb zakazonych do warunkéw hodowlanych (niedostateczny monitoring)

Utatwienie kontaktu ryb, ktore w warunkach naturalnych bytoby utrudnione (kohabitacja, wspotbytowanie)

Dodatkowo stosowane metody bioasekuracji moga sprzyja¢ mutacjom, w wyniku ktérych czynniki chorobotwdrcze adaptujg sie do nowych gatunkéw ryb, np.: wirus VHS.

Kazda choroba ma swoja historie!

Kazdy czynnik byt kiedys nowym zagrozeniem, do momentu gdy opracowano metody diagnostyki, monitorowania i eliminaciji....
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2005 r - badania bakteriologiczne — 68 partii, ZHW Olsztyn

lLp | Infekcje bakteryjne Karpiowate Lososiowate Inne (sandacz,
szczupak, sum,

wegorz, jesiotr)

1| Aeromonas hydrophila com. 8 10 9
2 Pseudomonas fluorescens 4 9 10
3. | Aeromonas sobria com. 3 7 5
4. | Flavocterium sp. 5 2
5 | Yersinia ruckeri 5

6. | Shewanella putrefaciens 2

.| Citrobacter frundii 2
8. | Chryseomonas luteola 2
9| Aeromonas caviae com. 1

10. | Acinetobacter sp. 1

Liczba przypadkéw infekcji bakteryjnych u ryb
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Jaurnal of .
REVIEW Fish Diseases ~ WILEY

A review of bacterial disease outbreaks in rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) reported from 2010 to 2022

Muhammed Duman®® | Soner Altunl@ | lzzet Burcin Saticioglul® | Jests L. Romalde?
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Np.: Zakazenie Acinetobacter johnsoni i Acinetobacter Iwoffii

Acinetobacter jolrrrisorrii and Acinetobacter Iworlfi7
- the emerging fish pathogens

Alicia Kozinska'. Ewa Pazdzior'. Agnieszka Pekala'. Wiktor Niemeczuk”

National Veterinary Pulawy. Poland
*Department of Epizootiology and C Faculty of Veterinary Medicine
University of E . Poland

Recerved: Ocrobar 30,

Zakazenie Acinetobacter Iwofii,

Pierwsze zmiany pojawity sie 7 dni po zakazeniu eksperymentalnym
natomiast sniecia ryb 7 dni pdzniej.

U ryb obserwowano wytrzeszcz, wynaczynienia w gatkach ocznych,
utrate tusek i przekrwienie skrzeli.

Narzagdy wewnetrzne i jelita rowniez byty przekrwione.

Skumulowana $miertelnosé ryb w grupie zakazonej wyniosta 30%.
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Przykiad choroby wirusowej
VHS, Viral Haemorrhagica septicaemia

Po raz pierwszy opisano przypadek w Danii 1938 r. przez Wilhelma Schaperclausa

W Polsce !

Juz w latach 90-tych méwiono o zagrozeniu tg chorobg podczas konferencji dla hodowcéw ryb tososiowatych

Badania diagnostyczne poczatkowo regulowata Instrukcja nr 5/89 Departamentu Min. Rolnictwa i Gospodarki

Zywnosciowej z dnia 12.12.1989, ktéra wyznaczata laboratoria

Pracownia Patologii i Inmunologii Ryb IRS w Zabiericu ( od 1987 r.) i Zaktad Badania Choréb Ryb PIW w
Putawach (? od 1989)

Decyzja 91-67/01.28.1991/C.E.E, Wyrdzniano 3 grupy chordéb ryb,

W Il grupie byta wymieniana takze furunkuloza (zak Aeromonas salmonicida) oraz Yersinioza (zak Y. ruckeri)
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Wirus VHS wystepowat w warunkach naturalnych

Ryby morskie stanowig staty rezerwuar i zZrodto zakazenia dla ryb
hodowlanych co utrudnia eliminacje tego wirusa (np. $ledzie w Battyku).

Dotyczy to takze innych czynnikow zakaznych.
Aktualnie prowadzimy kontrole zgodnie z wymaganiami Zat. Il

»Wykaz choréb” Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2026/429 z dnia 09.03. 2026, w sprawie przenosnych chordb zwierzat oraz
zmieniajgcym i uchylajgcym niektdre akty w dziedzinie zdrowia zwierzat

(Dz. U. UE.L. 22016 r. Nr 84 str 1 z pdin. Zm,)

AHL — Animal Health Low, Prawo o zdrowiu zwierzat
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W oparciu o analize filogenetyczng wiemy w jaki sposéb sie



Aktualnie

Jest izolowany od ponad 82 gatunkdw ryb (morskich i stodkowodnych)
Jako podatne na zakazenie uznaje sie 44 gatunki

Najwieksze znaczenie ekonomiczne odgrywa w hodowlach pstraga teczowego i turbota w
Europie

U flader w Japonii
(Frederick SB Kibenge 2019)

Pierwszy raz w WB izolowano w 2006 r (Stone i wsp. 2008), byto zgodny z genotypem
wirusa izolowanego w Danii w latach od 1991 do 2000, jako genotyp la

Izolowany w Iranie od 2018, zawleczony wraz z materiatem z Europy
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Nowe zagrozenie! Piscine orthoreovirus — PRV

PRV-1 jest czynnikiem wywotujacym zapalenie serca i miesni szkieletowych
(HSMI) u tososia atlantyckiego i jest zwigzany z zespotem zé6ttaczki u

hodowanego tososia czawycz

PRV-2 powoduje zespdt ciatek wtretowych erytrocytow (EIBS) u tososia

kisucz

PRV-3 powoduje patologie serca przypominajacg HSMI u pstraga

PRV-3 exposed

3 .1*;1 "‘"" e “ ‘“"’. - =14
E ~
o . z | ee E | - e !
Timeline
Challenge with PRV-3
Moved to 3 different
temperatures
Ty v v v
Week 0 2 4 6 8 10 12
57 Sampling
FIGURE 1

Experimental trial setup. The trial was conducted as a cohabitation

tQCZOWEEO trial, with one control and one PRV-3 exposed tank per temperature.
The fish were kept at 12°C until i.p., injection, and were then moved to
the respective temperatures (5, 12, and 18°C). Samples were collected
every 2nd week post challenge according to the sampling table.
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RESEARCH ARTICLE

First Description of a New Disease in Rainbow
Trout (Oncorhynchus mykiss (Walbaum))
Similar to Heart and Skeletal Muscle
Inflammation (HSMI) and Detection of a
Gene Sequence Related to Piscine
Orthoreovirus (PRWV)

Anne Berit Olsen”*, Monika Hjortaas®, Torstein Tengs®, Hege Hellberg™™=,
Renate Johansen™="
1 Morwegian Veterinary Institute, Bergen, Monway. 2 Norwegian Veterinany Institute, Oslo, Morway

=a Current Address: Fish Vet Group Morge AS. Oslo, Monway
@b Current Address: Pharmaqg Analytiq AS, Bergen. Morway
* anne-beril.olsen @ vetinst.no

E OPEN ACCESS
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Zmiany histopatologiczne (HE)

(A) Serce - pancarditis z ciezkim zapaleniem nasierdzia i
zwiekszong komérkowoscig w warstwie zwartej i
gabczastej komory serca.

(B) Serce ze stanem zapalnym w warstwie ggbczastej komory.
Dominujaca reakcjg komorkowa sg komérki neutrofilowe,
widoczne sg zarowno komorki jgdrowe mono-, jak i
polimorficzne (strzatka), a takze przerost komorek
wsierdzia (grot strzatki).

(C) Miesien ze zwyrodnieniem i martwicg czerwonych wtdkien
miesniowych oraz naciekiem komorek zapalnych, ktére
czesciowo zastgpity widkna miesniowe.

(D) Zblizenie na dotkniety czerwony miesien w czesci C.

(E) Watroba z ogniskowg martwicg hepatocytéow. (F) Watroba
z hepatocytami w réznych stadiach zwyrodnienia i
martwicy.
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Serensen et al.

TABLE 4 Mumber of PRV-3 positive fish at a given time-point and temperature.

10.3389/fvets.2023.1112466

WPC/ temperature Total no. of positive
fish

Cohabitants

5EC 1 0 3 0 6 16/36

12°C 0 g 6 6 6 27736

18°C 2 5 5 3 1 16/36

Shedders

5 C 1 5 6 6 6 30/36

12°C & 3 6 z 6 33/36

18°C & 5 3 2 0 17/36
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W 2017 r. po raz pierwszy izolowany w Danii,

Jako ogniska choroby potwierdzano u pstraga teczowego w systemach RAS w

okresie zimowym

Objawy kliniczne obejmuja

zmniejszony apetyt,

nieskoordynowane ptywanie

zwiekszong Smiertelnos¢;

wyniki sekcji zwtok obejmuja ciezkg anemie i wodobrzusze,

ogniska s3 ztozonymi przypadkami chorobowymi, np. koinfekcje bakteryjne (z
Flavobacterium psychrophilum i Renibacterium salmoninarum) oraz wirusowe

(IPNV).

Klinika oraz potencjat zakazny zalezy od temperatury i drogi zakazenia.
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of cohabitants
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FIGURE 3
Hematocrit levels of cohabitants exposed to PRV-3. Significant
difference observed in PRV-3 exposed cohabitants at 12°C compared
to 5 and 18°C at six WPC (p = 0.05 and p = 0.026, respectivelyl.
Likewise, a significant difference was observed at 5°C compared to 12
and 18°C at 12 WPC (p = 0.026 and p = 0.0086, respectively). Error

bars show 5D.
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A Cohabitants

= 5°C PRV-3 exposed
- 12°C PRV-3 exposed
= 18°C PRV-3 exposed

PRV-3 virus ryc A i B pokazuje poziom dCt [= Ct(PRV-3)-Ct(Reference

gene)] w grupie 18-

(A) cohabitants, (B) injekcja
llos¢ czgstek wirusa badano od 2 tygodni po zakazeniu Shedders

WPC - czas po zakazeniu w tygodniach g
&

Temperatury —5,12,18 o]

e
.
.
.
o
2

o

WPC
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N O rweg i a b a d a n ia m O n ito ri n gowe Zo 1 7 r Rainbowtrout farms where PRVom was detected 2011-2015

®  Diseases associated with PRVom (positive)
®  Positive (PRVom detected by PCR)

@  Negative (PRVom not detected by PCR)

W 2016 wykryto wirusa w 5 nowych
miejscach, nie stwierdzono przypadkow

choroby
- : @
U pstraga teczowego izolowano 1x w 2013r SEEIN
w wylegarni oraz gospodarstwach gy
kooperujacych. Potwierdzono jego ‘
obecnosc¢ z materiatu historycznego od :
2011. e
o . Ll L] %

Przenosi sie przez wode, wirus ten jest Lt

V4 . . yé [ S
zakazny takze dla tososia, u ktorego &
replikuje sie znacznie wolniej. e
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Rainbowtrout farms screened for PRVom in 2016

®  Fositive (PRVom detected by PCR)

@ Megative (FRVom nol detecled by PCR)
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Ziarniniakowe zapalenie watroby
Nidivirus z podr. Piscanivirinae

iScience <> CellPress

OPEMN ACCE

Discovery of an unrecognized
Nnidovirus associated with granulomatous
hepatitis in rainbow trout

Salsabeel Watted,' Katia Lapin,' Eduard Berenshtein,
Massimo Oricles,” Marco Galeotti,

Sharon Karniely,! %105 Adi Faigenboim,
Hurvitz,* Arieli Bouznach,' Ezra Rozenblut, '+
and Avi Eldar’.*

Avshalom Irene Salinas,”

Asaf Berkowitz,! Eran Bacharach,”*

Cechg charakterystyczng sg zmiany ziarniniakowe w watrobie.

Nie udato sie wyhodowac czynnika biotycznego z chorej ryby.

Metoda sekwencjonowania o wysokiej przepustowosci i analiza bioinformatyczne materiatu genetycznego pozwolity

zidentyfikowac i ztozy¢ petng sekwencje genomu nowego nidowirusa (dtugosci 28 767 nukleotydow), filogenetycznie

nalezgcego do podrodziny Piscanivirinae.

Obcigzenie wirusowym RNA, dystrybucja tkankowa i lokalizacja przestrzenna potwierdzajg zwigzek miedzy nowym

wirusem a tg choroba.

Nazywany Trout Granulomatous Virus — TGV
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2018 — pierwszy przypadek, Ptn lzrael
Czynnik jest we wszystkich narzadach!

Zmiany zalezne od stopnia rozwoju choroby
Zmiany guzkowate od matych proséwkowatych

do duzyCh Zzmian gUZkowatyCh oraz - ‘ i ,lmmnluu|'i|u||‘:_.Q||_|_u||n|||||||||||ﬁnqu||\\u\\\m\\m\\\\\\\\\\
8 o

rozproszonego zwtoknienia

Zmiany od 10% do 100% narzadu

Objawy niespecyficzne, ogdlne ostabienie
Zahamowanie wzrostu,

gromadzenie przy odptywie,

Blade skrzela (ogdlna anemia)

Z6ttaczka

Wodobrzusze, ptyn w jamie ciata (takze krwisty)
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Totiviridae

1%
Ll —— Jqurnal of ) B fizi | Togaviidae
Pl SOCIETY FOR lor
MICROBIOLOGY VerIOgy Upaaies Amnoonviridae
Rhabdoviridae 3%
19%

@ | Microbial Ecology | Minireview

Diversity, evolution, and emergence of fish viruses

Vincenzo A. Costa,’ Edward C. Holmes'

Minireview

-

1000

Mumber of seguences on NCBL/GenBank

1985

=, -

1950 1995

r— | | [
2000 2005
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2015

2020

Rhabdoviridae
Spinareoviridae

B Crthomyxoviridae

B iridoviridas

. Birnaviridae

- Nodaviridae

B Allaherpesviridae

B Poxviridae

B Amnoonviridae

0 Togaviridae

W Totiviridae

W Hepeviridaoe

L Astraviridae
Ficarnavirndae
Hepadnaviridae
Retroviridoe
Flaviviridae
Adomawviridae
Hantawiridae

Fundusze Europejskie
dla Rybactwa

Journal of Virolog)

Arenaviridae
Parvoviridae
Caliciviridae
Mimivindae
Tobaniviridae
Paramyxowviridae
Coromaviridae
Chuviridoe

U Papillomaviridae

B Bornaviridoe

B Filoviridae

B Motonaviridas

B circoviridae

B sdenoviridae

B vanghoshavirdae

B rosoviridae
Polyomaviridae
Nanhypoviridae

Rzeczpospolita

- Polska

Spinareoviridae

17%

Orthomyxoviridae
13%

Iridoviridae
12%

Poxviridae
5%

Alioherpesviridae
5%

Nodavirldae
%

Birnaviridae
9%

Publikacja 2024 !
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W Mammals

1 Birgs and reptles
I Amphibians

W Fish

Pierch actnerane

Caliciviridae Spinareoviridae Birnaviridae Articulavirales Flaviviridae; Flavivirus
e
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Paramyxoviridae Tobaniviridae
Caniovis Retroviridae; Orthoretrovirinae Mertihirug
Sphirgeins
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Filogenetyczne powigzania miedzy znanymi wirusami RNA
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Miniraview Journal of Virology

Alloherpesviridae Mimiviridae Parvoviridae Iridoviridae
Iziming hrperans 7
Siurie A 1 B b S sburgins. wr Dependoparvrdne
Tt arvarens
bl b 1 British Cobirabia whiks SLIgson vl ErFIDRaNTrATLE
Aipmrancd hararans 2 Cozpanrans EHbR
Siverian sLgeon POMESVics Agiztnser KA Euapaan Bocagaryeineg i Eurnpean catiss wins
ARANE OO R P Haman vini Fostoparrins Elariy- T raisineg
Pz harpasarns |

Artadejareinivas
SinQapaie proupsr indovises

Lymphocssiis: dissame s 3
Lymphoryts shoamms wne L
i RIS SRS WIS 2
Lymphocysie diseose Wne 1

=== Czynniki zakazne ewoluuj3
- Takze poprzez antropogenne
e dziatanie na Srodowisko!

[ Protozoa
[ 'reriebrates

- Marmmals

Birds and repliles

Sairronad harpaavius 3 Whine sirugeon epivingg

Falronid hemaesing 4 ldimeeri Fiver shorpeon isdavius
TN hemassins

Eairronid herpesvins 1
Acpmrancd harpmrans | -
Cpinid hepassains 2
Cyprinad herpassins 3

Cpprnd herpmevrus 1
Angpilli] herpesvings 1

T I T——
Tiapa parvosrnes

bt

Poxviridae; Chordopoxvirinae Papillomaviridae; Secondpapillomavirinae Adomaviridae or

WVisks cfmh paplommans
Japarase sl aomavies

sy el i B

Martbed ool adomanine Armphiblans
E Burmon gl peovara Fish
DuntarTiah o viius
E—1 Corp agema wirus
— Fromens dolomied adomarinus 2
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