ISLANDIA - dymiaca kraina goér, wulkanéw, lodowcéw

W dniach 20-23.03.2018r., w ramach realizacji unijnego, europejskiego projektu transferu
wiedzy i technologii w akwakulturze - InnoAquaTech, zostat zorganizowany wyjazd do obiektéw
akwakultury, instytucji naukowych na terenie Islandii; Moze wydawa¢ sie dziwne, jednak znajduje
sie tam sporo farm rybackich, ktore produkujg i eksportujg ryby morskie i srodlgdowe do catego
$wiata. Islandczycy moga chlubic sie najwiekszym wolumenem produkcji palii na Swiecie w ilo$ci ok.
4500 ton — (dane za 2016 rok wg danych departamentu zywienia oraz weterynaryjnego Icelandic
Food and Veterinary Authority (Mast)) oraz ich eksportem, w tym jedynie 150 ton zostaje
przetworzonych na rynku islandzkim. Produkcja palii historycznie rozwijata sie bardzo szybko i juz
po 1997 r. stanowita ponad potowe wolumenu $wiatowej produkcji. Poczatki hodowli palii, w skali
laboratoryjnej, siegajg lat 70-tych za$ w latach 80-tych powstaly pierwsze gospodarstwa
komercyjne. Tendencje produkcji palii wg danych FAO oraz banku swiatowego w poszczegdlnych
latach na tle Swiatowe] produkcji przedstawia ponizszy wykres.

Produkcja swiatowa palii (Salvelinus Alpinus)
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Reference: FAO statistics and the Worldbank.

Produkcja tego gatunku koncentruje sie gtéwnie w gospodarstwach srdodlgdowych z
dostepem do wody zrédlanej, jedno gospodarstwo potozone jest w rejonie wybrzeza z dostepem do
zrodet geotermalnych i wykorzystuje mix wody morskiej oraz zrédlanej a hodowla ma miejsce w
sadzach. W gospodarstwie na potudniowym wybrzezu, ktére wizytowalismy, produkcja wynosi
jedynie 20 ton rocznie, wiasciciele posiadali wtasng hale narybkowa. Filety wedzone oraz ryby
patroszone sprzedawane sg detalicznie oraz do okolicznych restauracji, gdzie palia stanowi
dominujgce danie kulinarne. Cena za 700-800 g. filet palii w tej farmie wynosi 11 €/kg, zas za 1 kg
ryby wedzonej 30 €. W gospodarstwie energia produkowana jest przy uzyciu wifasnej turbiny
wodnej z prgdnicg wytwarzajgcg 16 KW energii co gtdwnie zaspakaja potrzeby oswietlenia, bowiem
w stawach nie ma potrzeby natlenienia czy napowietrzania wody. Ponizej zamieszczam zdjecia z
gospodarstwa Fagridalur na potudniowym wybrzezu, ktére mieliSmy przyjemnos¢ wizytowac.



Islandzcy farmerzy wskazuja na opfacalno$¢ produkcji palii gtownie, ze wzgledu na niska
Smiertelnos$é ok. 1 % produkcji oraz wyzszg o 30 % cene w pordwnaniu z tososiem.

Drugim istotnym gatunkiem, ktory w ostatnich latach zanotowat znaczacy wzrost produkcji
to tosos. Wg danych departamentu zywienia oraz weterynarii Icelandic Food and Veterinary
Authority (Mast) — produkcja fososia za rok 2017 wyniosta nieco ponad 11 tys. ton. Nalezy
nadmieni¢, iz w jednej z firm — Matorka zatozonej w 2010 r. przez kilku islandzkich przedsiebiorcow
ukonczono w 2017 r. budowe farmy srédlgdowej tososiowej o wolumenie produkcji 1500 ton
rocznie. Produkcja odbywa sie w 6 basenach o gtebokosci 5 metréw i 20 metrédw szerokosci, a kazdy
z basendw moze utrzymac biomase w granicach 100 ton.

Kanaty dystrybucji to gtéwnie rynek poétnocnoamerykanski oraz europejski. Koszty utrzymania
optymalnej temperatury wody sg zredukowane dzieki wykorzystaniu wéd zrzutowych z elektrowni
geotermalnej HS ORKA.



Sposrdd innych interesujgcych gatunkéw produkowanych na Islandii mozna wymienié sole
oraz turbota. Gospodarstwo, ktdére wizytowaliSmy, potozone w miescie Reykjanes, osiggato
produkcje 600 t. turbota/rok i jest to podobno, wg jednego z menadzeréw, najwieksze
gospodarstwo turbotowe na Swiecie. Oczywiscie menadzer zastrzegt, ze by¢ moze w Azji sg wieksze
farmy, ale nie ma na ten temat wystarczajgcej wiedzy. Produkcja turbota odbywa sie w halach w
basenach oktagonalnych w systemie przeptywowym. Gospodarstwo réowniez wykorzystuje wody
zrzutowe z elektrowni geotermalnej dla celéw optymalizacji temperatury wody. Ponizej zatgczam
zdjecie terenu hal produkcyjnych.

Generalnie, produkcji akwakultury sprzyja otoczenie prawne, bowiem szybko i tatwo jest
zatozy¢ spotke ztozong z kilku partnerdw; czesto wtasnie hodowle ryb prowadzi kilku zrzeszonych
partnerow z wtasnym kapitatem, poza tym nie ma regulacji prawnych dotyczgcych technologii
oczyszczania wody, z reguty wszelakie zanieczyszczenia wprowadzanie sg do oceanu, bez uprzedniej
filtracji wody.

Poza akwakulturg, ktéra w ostatnich latach wykazuje silny wzrost produkcji, nalezy
wspomnied, iz Islandia, jak mozna przypuszczaé, na wodach geotermalnych stoi. Energia z woéd
geotermalnych produkowana jest w kilku gtéwnych elektrowniach, m in. Hellisheid oraz HS ORKA.
Szerokie spectrum wykorzystania energii geotermii to gtéwnie ogrzewanie budynkéw — ponad 40%
catkowitego uzycia oraz elektrycznos¢ — ponad 30%, reszta — baseny geotermalne, przemyst,
hodowle ryb, szklarnie. Dzieki temu, iz Islandia lezy na styku ptyty euroazjatyckiej oraz pétnocno —
amerykanskiej, ruchy tektoniczne powodujg przemieszczanie sie magmy, co w konsekwencji
doprowadza, iz opadajgca i wsigkajgca woda jest podgrzewana na rdznych gtebokosciach ziemi i
dzieki temu mozna jg wykorzysta¢ w postaci ptynnej choé ostatnio coraz czesciej wykorzystuje sie
przegrzana pare ok. 400-600 °C, a nastepnie skrapla ja w krytycznych wartosciach ciénienia ok 220
bar. Ponizej — zdjecie elektrowni geotermalnej HS ORKA



W aspekcie gospodarczym, innym interesujgcym zjawiskiem na terenie Islandii, jest
produkcja glonéw dla celéw pozyskania astaksantyny. Okazuje sie, ze astaksantyna jest najlepszym
z wszystkich dostepnych antyoksydantem; penetruje gteboko Sciany komérkowe lepiej niz inne
antyutleniacze, redukuje stres oksydacyjny, ktéry niszczy struktury komoérkowe. Odgrywa
niebagatelne znaczenie dla zdrowia, ukfadu sercowo-naczyniowego oraz wzrokowego. Mozna jg
zaliczy¢ do grona ,tabletek na wszystko”. Pozyskuje sie jg z mikroglonu Haematoccocus pluvalis; W
jednej z fabryk astaksantyny — algalif, ktérg zwiedzalismy, biomasa mikroglonu wynosi ok. 30 ton, z
czego pozyska¢ mozna 1,5 tony astaksantyny. Technologia produkcji w tej fabryce sprowadza sie do
montazu 700 m. ciggu szklanych rur z przeptywajaca woda z biogenami oraz weglem
nieorganicznym, na bazie ktdérych glony rozwijajg sie i namnazaja. Rury naswietlane sg lampami UV
w celu przeprowadzenia procesu fotosyntezy. W stadium tzw. zielonym glony syntetyzuja chlorofil i
namnazajg komorki. W kolejnej - czerwonej fazie — glony poddawane s3 stresowi srodowiskowemu
— odcina sie doptyw nutrientéw oraz manipuluje iloscig swiatta — w ten sposéb w wyniku stresu —
wydziela sie astaksantyna, ktdora nastepnie jest suszona na prasach, po czym moze by¢ mrozona. 1
kg astaksantyny — to wartos¢ 10000 €; Nalezy zatem sadzi¢, iz produkcja astaksantyny to
dochodowa branza, ktéra jeszcze nie zalazta swoich nasladowcdw w Polsce. Ponizej zdjecie fabryki
astaksantyny — ALGALIF.




W rozwoju branzy akwakultury na Islandii istotne znaczenie odgrywajg instytuty naukowe,
ktorych zakres dziatalnosci skupia sie wokdt praktycznych wyzwan i probleméw zréwnowazonego
rozwoju w akwakulturze, biobezpieczenstwa zywnosci, dobrostanu zwierzat, Srodowiska etc. Jeden
z takich osrodkéw — MATIS — instytut badan naukowych rybotéwstwa oraz akwakultury, w swoich
badaniach istotna uwage kieruje na mozliwosci wykorzystania odpaddw z réznych gatezi przemystu.
Islandia w tym wzgledzie wiedzie prym, bowiem nie ma tu odpaddw, tylko zasoby do ponownego
wykorzystania zgodnie z mottem Alberta Albertssona, ktéry stworzyt koncept naukowego parku
wykorzystania zasobow dziatajgcego przy elektrowni HS Orka, a w wolnym tfumaczeniu motto
brzmi — zintegrowane wykorzystanie zasobdw stanowi przede wszystkim dowdd zdrowego
rozsgdku. Bada sie np. mozliwosci wykorzystania energii z odpaddw z przetworni ryb czy lesnictwa.
W tym kontekscie nalezy rowniez wspomnie¢ o rozwoju akwaponiki na Islandii, gdzie w warunkach
laboratoryjnych bada sie mozliwosci zastosowania odpadéw organicznych z hodowli ryb do
produkcji np. sataty, bazylii etc. Profil dziatalnosci MATIS obejmuje réwniez aspekty zwigzane z
badaniem wartos$ci odzywczych produktéw rybnych, zarzgdzaniem potowami morskimi, obrébka
surowca, chtodzeniem i przechowywaniem ryb, doradztwem w zakresie polityki ustanawiania kwot
potowowych, logistyka, marketingiem.

Poza eksploracjg naukowo-rybacka terenu Islandii, mieliSmy czas rowniez na krajoznawcze
eskapady, a jest to prawdziwa uczta dla konesera dzikiej przyrody. Na uwage w szczegdlnosci
zastuguje pofatdowany, wulkaniczny krajobraz poprzecinany pasmami goérskimi. Wszedzie z
podziemi, niczym z piekta, wydobywajg sie opary gotujgcej sie wody z gtebokosci kilkuset metréw
pod ziemig lub czasem woda w postaci gorgcych gejzeréw wyptywa na wierzch. Niektére z
powstajacych oczek wodnych mogg mie¢ ok 100 ° C wiec SPA geotermalne w tym wypadku jest
raczej ryzykowne dla zdrowia. Takie osrodki SPA jakkolwiek funkcjonuja, a temperatura z reguty nie
przekracza 36 ° C. Jednym z nich jest osrodek BLUE LAGOON, ktéry wykorzystuje, jakzeby inaczej,
wody zrzutowe z elektrowni HS ORKA. National Geographic umiescit jg na swojej liscie 25 cudéw
Swiata, argumentujac, ze "dymigce baseny o turkusowej barwie zamkniete w wulkanicznej putapce
przypominajg krajobraz z innej planety". Woda zawiera duze ilosci krzemionki i takie btotko
krzemionkowe dostepne obok basenu mozna tu i éwdzie sobie natozyé. Ponizej — zdjecie osrodka
BLU LAGOON.




Poza gejzerami, warto zwrdci¢ uwage na niezliczong ilos¢ wodospaddw, zapierajgcych dech
w piersiach, bowiem woda sptywa z wierzchotkdw gér, uderzajac z impetem o podndza, na dodatek
kontrastuje z resztkami $niegu okalajgcego jezor wodospadu. Ponizej - Gullfoss czyli ztoty
wodospad.

Na pogode mozna narzekac, ale jesli chcesz, aby sie zmienita — poczekaj 15 min. — tak
powiadajg Islandczycy. W istocie pogoda zmienia sie tam jak w kalejdoskopie w wyniku ciggtego
Scierania sie cieptego Golfsztromu oraz zimnego pradu grenlandzkiego, zatem jest caty czas
wietrznie, ale bywa réwniez kilka dni catkowicie stonecznych w ciggu roku. Jeden z takich dni nawet
doswiadczylisSmy w trakcie naszego krétkiego pobytu.

Jesli chodzi o architekture — Jest to typowa skandynawska zabudowa — urokliwe drewniane
domy dwu-, trzykondygnacyjne, pomalowane na jasne kolory (niebieski, pistacjowy, czy nawet
biaty), wydaje mi sie, ze jest bardziej kolorowo niz w Danii, Szwecji czy Norwegii. Odnosi sie rdwniez
wrazenie, ze starych domoéw czesto sie nie remontuje z zewnatrz, tylko w srodku, bowiem
Islandczycy nie przyktadajg uwagi do zewnetrznego wygladu, zatem sgsiad nie musi innemu
sgsiadowi zazdroscic.

Ponizsze zdjecia przedstawiaja...
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Gorski region geotermii — Reykjadalur




Seljalandsfoss




Malowniczy region Pdstin




Wodospad Gullfoss

Hellisheid Power Plant - najwieksza elektrownia geotermalna na Islandii




Potwysep Reykjanes

Reykjavik — stolica Islandii

Z catego serca polecam odwiedzenie krainy lodu, ktéra w rzeczywisto$ci jawi sie raczej jako
dymigca zewszad wyspa z ogromem goér, wulkandéw, wodospaddw, jaskin.

Marcin Juchniewicz, SPRt



