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1. Wstep

Akwakulture definiuje si¢ jako hodowle organizméw wodnych przy uzyciu technik
majacych na celu zwigkszenie produkcji danych organizméw ponad naturalng zdolnosé
srodowiska, przy czym organizmy pozostaja wlasnoscia osoby fizycznej lub prawnej przez caty
etap hodowli, az do odtowu wilacznie.

Nowoczesna akwakultura jest dziatalno$cig oparta na wiedzy, ktoéra dla swojego
technicznego powodzenia wymaga solidnych podstaw naukowych.

Jako kodeks postepowania, dokument ten stuzy ustanowieniu 1 zaleceniu zasad
przewodnich dla czlonkow SPRL. Jego celem jest ustanowienie, poprzez skuteczng
samoregulacje, wspolnej podstawy odpowiedzialnosci sektora wobec spoteczenstwa i
wykazanie, Zze sektor produkcyjny uwzglednia dobrostan hodowanych przez siebie ryb,
srodowiska i konsumenta.

Schemat przedstawiajgcy
aspekty prowadzenia
zrownowazonej akwakultury

@ Ekologiczny (przyjazny dla $rodowiska)
Ekonomiczny (optacainy)

@ spoteczny (rozwéj spoteczenstwa)
Zréownowazona Akwakultura




2. Zrownowazona i odpowiedzialna akwakultura

Akwakultura jest wazng europejska 1 krajowa dziatalno$cia zwiagzang z produkcja
zywnoS$ci 1 jako taka musi przeja¢ obowiazki wynikajace ze swojego statusu. Akwakultura
zapewnia konsumentom zywnos$¢ wysokiej jakosci, a hodowcy ryb powinni planowaé, zarzadzac
i utrzymywac swoja dziatalno$¢ zgodnie z wyznaczonymi standardami.

SPRL opracowat niniejszy Kodeks postepowania ze szczegdlnym odniesieniem do:

e Postanowienia dotyczace odpowiedzialnego rozwoju akwakultury zawarte sg w Kodeksie
postepowania FAO dotyczacym odpowiedzialnego rybotowstwa, ktory zostat przyjety na
28. Sesji Konferencji Organizacji Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa
(1995).

e Komunikat Komisji Europejskiej w sprawie ,Strategii na rzecz zréwnowazonego
rozwoju europejskiej akwakultury” [COM(2002) 511]

Wytyczne Holmenkollen dotyczace zrownowazonej akwakultury (Oslo — 1997).
Plan dziatan na rzecz roznorodnosci biologicznej w rybolowstwie Wspdlnoty
Europejskiej [COM (2001) 0162 wersja ostateczna]

e Wytyczne techniczne FAO dotyczace odpowiedzialnego ryboldwstwa nr 5: Rozwoj
akwakultury (Departament Rybotéwstwa FAO — 1997).

e Zalecenia dotyczace ryb hodowlanych; Europejska Konwencja o ochronie zwierzat
utrzymywanych w celach hodowlanych (Rada Europy — 2005)

e Kodeks postepowania ICES dotyczacy wprowadzania i przenoszenia organizmow
morskich (Kopenhaga 2004).

e Kodeksy postgpowania i podrecznik procedur rozpatrywania wprowadzenia i transferu
organizmdw morskich i stodkowodnych (EIFAC -1988).

e Przewodniki dotyczace zrownowazonego rozwoju akwakultury $§rédziemnomorskiej
(IUCN-MAPAFEAP)

Zaktada sie¢, ze ustawodawstwo europejskie 1 krajowe zapewnia minimalne standardy dla
akwakultury. Wyraza si¢ nadzieje, ze kodeks ten postluzy do udoskonalenia istniejacych
kodeksow 1 bedzie podstawg do opracowania nowych, indywidualnych krajowych kodeksow
postgpowania, a takze opracowania lub udoskonalenia standardow.



3. Obszary odpowiedzialnosci hodowcy

Kodeks postepowania europejskiej akwakultury okresla odpowiedzialno$¢ hodowcow
ryb wobec konsumenta, ryb, srodowiska oraz pracownikow.

ZROWNOWAZONY

ROZWOJ

ZARZADZANIE )

3.1. Odpowiedzialno$é wobec konsumenta

Europejscy 1 Polscy hodowcy ryb dostarczaja produkty najwyzszej jako$ci, gwarantujac
pelna przejrzysto$¢ dziatania. Akwakultura to kontrolowany proces, ktory umozliwia
pozyskiwanie ryb o stalej i wysokiej jakos$ci , ktore sa:

bezpieczne, pozywne, Swieze, smaczne

zrodiem biatek i olejow rybnych o wysokiej jakosci dietetyczne;j
zawsze dostepne

szczegodtowo identyfikowalne

dajg réznorodno$¢ wyboru

Hodowcy ryb aktywnie przyczyniaja si¢ do zréwnowazonego rozwoju akwakultury.
Doktadajg wszelkich staran aby rozwoj byt przejrzysty i odpowiadal potrzebom konsumenta
Utrzymuja rownowage migdzy podaza a popytem na produkty rybne w perspektywie krotko 1
dlugoterminowej aby zapewni¢ stabilno$¢ gospodarcza krajowej 1 europejskiej akwakulturze i
spetni¢ wymagania konsumenta.



3.2. Odpowiedzialno$¢ spoleczna i ekonomiczna

Produkty hodowli ryb wnosza znaczacy wkilad w jako$¢ zycia obywateli Europy,
przyczyniajac si¢ do ksztaltowania zdrowia konsumentéw dzigki wysokiej jakosci, wartosci
odzywcze] 1 przystepnej cenie. Hodowcy ryb musza by¢ S$wiadomi swojej pozycji w
spoleczenstwie, musza wiedzie¢ jaki wkilad jest oczekiwany od ich dziatalno$ci zawodowe;,
zapewni¢ integracj¢ swojej dziatalno$ci z rozwojem lokalnej spotecznosci.

W tym celu hodowcy:

e wspodlpracuja z osobami zaangazowanymi w badania, rozwoj technologiczny i
dziatalno$¢ szkoleniowa, w celu lepszego “dopasowania” akwakultury do wymagan
spotecznych i §rodowiskowych

e wspolpracuja z innymi uzytkownikami wody, aby zapewnié sprawiedliwe wykorzystanie
zasobOw 1 wzajemne zrozumienie

e uznaja swoja odpowiedzialno§¢ wobec spoleczno$ci lokalnej, zapewniajac bezpieczne i
stabilne miejsca pracy,

- hodowla ryb musi opiera¢ si¢ na technologii i sprzecie zapewniajacym bezpieczenstwo
pracownikow, obejmuje to ustanowienie procedur postegpowania z materiatami i
chemikaliami, aby unikna¢ zagrozen dla zdrowia pracownikow

- hodowcy zapewniajg szkolenia odpowiednie do obowigzkéw kazdej zatrudnionej osoby
- zachecaja do stosowania zasady uczenia si¢ przez cate zycie 1 wspierajg szacunek dla
umiejetnosci 1 kompetencji wsrod pracownikow.

3.3. Przejrzystosé, ocena i odbiér spoleczny

Zwigkszenie transparentnosci polityki 1 praktyk biznesowych majace na celu przyblizenie
branzy spoteczenstwu, bedzie jednym z najwazniejszych wyzwan nadchodzacych Iat.
Konieczno$cig dla branzy jest upublicznienie planéw modernizacji, terminéw ich wdrozenia,
petna jawno$¢ podejmowanych rozwigzan. W ten sposob budowane bedzie zaufanie, a
przekazywany obraz uwypukli przejrzysto$¢ 1 odpowiedzialno$¢ branzy w odbiorze spolecznym
1 rynkowym. Nalezy potozy¢ nacisk na upublicznianie wysitkow 1 praktyk majacych na celu
zachowanie dobrostanu ryb rowniez poprzez akcje marketingowe 1 promocyjne
uwierzytelniajace te wysitki.



Firma
Wskazniki
Ocena
Dobre praktyki
Kierownictwo
Planowanie

Rynek zbytu
Swiadomosé
Ocena
Kierownictwo

Dobrostan
Szkolenie naukowe
i technologiczne

Administracja
Bodziec/Zacheta
Ustawodawstwo

Spoteczna $§wiadomos$¢ dziatan podjetych przez sektor akwakultury w stosunku do
dobrostanu ryb wzmocni takie warto$ci jak zrownowazony rozwdj, odpowiedzialno$¢ i
bezpieczenstwo zywnosci. Rownolegle podkreslenie wartosci dodanej do produktow
akwakultury poprzez wdrazane standardy, certyfikaty dotyczace dobrostanu, dodatkowo
wzmocni pozytywny wizerunek hodowli 1 kadr nimi zarzadzajacych.

3.4. Odpowiedzialno$¢ za ryby — zdrowie i dobrostan ryb

Spoleczenstwo domaga si¢ coraz wyzszych standardow w kwestii dobrostanu ryb
hodowanych w akwakulturze. Akwakultura to najszybciej rozwijajacy si¢ sektor hodowli w
ciggu ostatnich 40 lat, ktory przerost rybolowstwo jako gltowne Zrodlo pozyskiwania biatka
zwierzecego z zasobow wodnych. Zréwnowazona 1 odpowiedzialna akwakultura jako
alternatywa dla ryboldwstwa, musi kontynuowaé prace na rzecz zapewnienia dobrostanu ryb
hodowlanych. Dobrostan ryb stanowi¢ powinien zatem wyrazny priorytet dla hodowcow.



Dobrostan oznacza réwniez dla hodowcy wigksze przyrosty i zdrowsze ryby oraz zapewnia
wyzsza jakos¢ produktu.

Stara maksyma epidemiologéw glosi: “lepiej zapobiega¢ niz leczy¢”. Producenci
akwakultury musza przenie$¢ swoja uwage ze zdrowia ryb na ich dobrostan i uwzglgdni¢ to we
wszystkich podejmowanych przez siebie dzialaniach, na kazdym etapie produkcyjnym. W tym
celu nalezy przeanalizowaé obecne praktyki z perspektywy dobrostanu i ocenié, jakie moga by¢
podjete dzialania, ulepszenia, od najbardziej powszechnych do najbardziej nadzwyczajnych.

Nalezy opracowywac i1 wdraza¢ nowe praktyki, wskazniki 1 technologie poprawiajace
dobrostan ryb podczas hodowli. W tym zakresie wdrozenie skutecznych humanitarnych technik
uboju wydaje si¢ by¢ jednym z gléwnych zagadnien. Jest to takZze powracajace zagadnienie
legislacyjne, wykonawcze 1 certyfikacyjne, a zaangazowanie si¢ w rozwoj 1 wdrozenie nowych
rozwigzan stanowi dla hodowcow duze wyzwanie.

Bioragc pod uwage szybki rozwoj i perspektywy wzrostu sektora, dobrostan ryb
stosunkowo niedawno  wzbudzil obawy naukowcow, rodzac rowniez zainteresowanie
spoteczenstw 1 rzadéw. Pod tym wzgledem dobrostan ryb jest waznym priorytetem w ramach
polityk europejskich i1 organizacji profesjonalnych producentow, a takze samych producentow 1
wszystkich innych specjalistow w lancuchu hodowli ryb, w tym konsumentow, organizacji
pozarzadowych, §rodowiska naukowego oraz organéw regulacyjnych w panstwach
cztonkowskich Unii Europejskie;j.

Poszanowanie dobrostanu i promowanie zdrowia ryb hodowlanych to etyczne i spoteczne
obowigzki przyjete na siebie przez polski sektor akwakultury, ktory codziennie pracuje nad ich
monitorowaniem i doskonaleniem. Dobrostan ryb hodowlanych obejmuje roézne implikacje
etyczne, ekonomiczne, srodowiskowe 1 prawne, a takze wizerunek sektora w spoteczenstwie,
stad tak wazne jest, aby podejs$¢ do tej kwestii z najwyzszym rygorem i obiektywizmem.

Z punktu widzenia producentow ryb, brak oficjalnych polskich lub europejskich
wytycznych czy przepisoOw, utrudnia wdrozenie standardow dobrych praktyk w zakresie
dobrostanu zwierzat w gospodarstwach rybackich w Polsce. Obecnie wigkszo$¢ polskich
przedsiebiorstw zajmujacych si¢ akwakultura uwzglednia (w wiekszym lub mniejszym stopniu)
w swojej wewngtrznej dokumentacji produkcyjnej i certyfikatach jako$ci, wdrazanie 1
monitorowanie statystyk zwigzanych ze zdrowiem ryb. Chociaz informacje te maja gltéwnie
charakter wewnetrzny firmy, sg one przedmiotem nadzoru krajowych organéw weterynaryjnych.

Dobrostan zwierzat odgrywa kluczowg role¢ w catym cyklu produkcyjnym kazdego
gatunku akwakultury. Ryby trzymane w niewoli podlegaja wplywom behawioralnym,
fizjologicznym, §rodowiskowym, oraz wynikajacym z bezposredniej dziatalno$ci cztowieka. Te
cztery gldwne kategorie czynnikoOw sg ze soba powigzane i majg zastosowanie do wszystkich
systeméw hodowli ryb, chociaz ich skutki moga ro6zni¢ si¢ intensywnoscig i dotkliwoscia,
gldwnie w zalezno$ci od gatunku, etapu zycia i metody produkc;ji.

Dobrostan zwierzat to ztozone pojecie, ktére mozna definiowaé na roézne sposoby.
Wigkszo$¢ definicji mozna podzieli¢ na trzy szerokie kategorie (patrz ponizej), ktdre wyrazaja



rézne poglady na temat tego, czym powinni$my si¢ kierowa¢ w hodowli zwierzat (Huntingford 1
in., 2006):

e Dobrostan funkcjonalny. Definiowany jest jako zdolnos$¢ zwierzecia do przystosowania
si¢ do obecnego srodowiska ktére zapewnia mu prawidlowe funkcjonowanie w zakresie
mozliwosci jego systemoéw biologicznych w celu utrzymania homeostazy organizmu.

e Dobrostan naturalny. Przyrodnicze definicje dobrostanu zakladaja, ze kazdy gatunek
ma specyficzne, naturalne, wrodzone potrzeby i1 wzorce zachowan, ktéore musi
realizowa¢. W tym kontek$cie dobrostan jest definiowany jako mozliwo$¢ realizacji
naturalnych zachowan.

e Dobrostan emocjonalny. Oparty na uczuciach lub preferencjach emocjonalnych
ustalanych w kategoriach subiektywnych stanow umystu, tj. tego, ze zwierze czuje si¢
dobrze, bez potencjalnie negatywnych doswiadczen, takich jak bol czy strach z
mozliwym dostegpem do pozytywnych doswiadczen, takich jak towarzystwo i1 inne
bodzce.

Laczac te trzy podejscia, w Kodeksie bedzie uzywany termin dobrostanu zdefiniowany
przez Brooma (1996) i przyjety w jego pelnej wersji przez Swiatowa Organizacje Zdrowia
Zwierzat (OIE 2008):

Dobrostan jest to stan, w ktorym zwierze moze dostosowac si¢ do
warunkow otoczenia, jest w stanie ,,uporac si¢” ze sSrodowiskiem w jakim si¢
znajduje (Broom 1996). Dobrostan zwierzat mozna okresli¢ rowniez jako
zaspokojenie ich fizjologicznych i behawioralnych potrzeb oraz zapewnienie
im stalego komfortu oraz wysokiego poziomu opieki (Kolacz i Kupczynski
2015). Zdrowie fizyczne ma duzy wplyw na dobrostan zwierzat. Jednak
dobrostan oznacza co$ wiecej, niz tylko komfort fizyczny i biologiczny,
poniewaz uwzglednia rownowage emocjonalng zalezna od spelnienia
osobniczych i gatunkowych potrzeb behawioralnych. Uwzglednia zatem
aspekt psychiczny odczuwania bodzcow pozytywnych i negatywnych. W
sposob bezposredni — lub posredni — wplywa na zdrowie zwierzat, ich rozrod
i produkcyjnos¢.




Schemat przedstawiajqgcy ztozonos¢ poje¢ dobrostanu
i trzech gtéwnych kategorii go obejmujgcych.
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Pojecie dobrostanu odnosi si¢ nie tylko do warunkow hodowli ale rowniez do przewozu 1
1 humanitarnego sposobu uboju ryb.

Dowody naukowe potwierdzaja ze ryby to istoty czujace, zdolne do odczuwania strachu,
boélu i stresu. (Schreck i in. 2016, Sneddon i Brown, 2020). Dlatego osiagni¢cie dobrostanu w
akwakulturze oznacza zapewnienie odpowiednich warunkéw hodowli. Wigze si¢ to ze
stosowaniem rozwigzan technicznych 1 praktyk, ktére optymalizuja warunki zycia ryb,
ograniczajg stres i zapewniajg $Smier¢ bez cierpienia (Fife Cook i Franks; 2019, Kristensen i in.
2020).



Schemat przedstawiajgcy powigzania pomigdzy
zaleznosciami, na ktore narazone sq ryby podczas hodowili.
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Sektor akwakultury identyfikuje procedury przeprowadzane na réznych etapach cyklu
produkcyjnego, w ktorych dobrostan ryb moze by¢ zagrozony i w ktorych Sektor musi dziata¢ w
sposob spdjny i odpowiedzialny.

Sektor promuje dziatania majace na celu dostarczenie wiedzy i technologii na temat
dobrostanu ryb oraz systemow produkcyjnych w kontek$cie dobrostanu. Wdraza plany i §rodki
zapewniajace dalszy rozwoj sektora w kontekscie poprawy dobrostanu ryb hodowlanych.
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Hodowcy wdrazaja 1 aktualizujg  programy szkoleniowe w przedsigbiorstwach
akwakultury, majace na celu podnoszenie §wiadomos$ci i profesjonalizmu calego personelu.
Rutynowe czynnosci zwigzane z utrzymaniem obiektéw i ryb, takie jak czyszczenie zbiornikow
lub sieci, naprawy, wymiany podzespoldéw, sortowanie i przerzucanie, czy usuwanie martwych
ryb, sag wykonywane przez przeszkolony personel, korzystajacy ze specjalnie zaprojektowanych
narzedzi i sprzgtu, aby zminimalizowaé potencjalne szkody dla dobrostanu ryb.

Kazda osoba bgdaca wilascicielem ryb hodowlanych lub posiadajaca ryby hodowane pod
swoja kontrolg oraz kazda osoba zajmujgca si¢ nadzorowaniem ryb hodowlanych, zgodnie ze
swoimi obowiazkami, zapewni podjecie wszelkich krokéw w celu ochrony zdrowia 1 dobrostanu
takich ryb.

3.5. Odpowiedzialno$é¢ wobec srodowiska

Hodowcy ryb podejmuja wszelkie rozsadne wysitki w celu ograniczania negatywnego
wplywu na $rodowisko. Wszystkie hodowle ryb powinny by¢ projektowane, rozwijane i
zarzadzane z mysla o sprawiedliwym i efektywnym wykorzystaniu zasobéw. Hodowcy ryb
powinni stosowaé najlepsze dostgpne technologie 1 procedury w celu optymalizacji hodowli i
zminimalizowania wptywu gospodarstwa na $rodowisko. Wszyscy pracownicy powinni by¢
$wiadomi kwestii zwigzanych z takim wptywem.

Odpowiedzialnos¢ Transparentnosé Wspétpraca
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4. Hodowla pstraga w Polsce — cykl produkcyjny i technologia

4.1. Opis cyklu produkcyjnego

Niezaleznie od przyjetej organizacji, technologii oraz zastosowanych urzadzen, cykl
produkcji ryb polega na ich rozrodzie, wychowie narybku i tuczu. Przy czym wigkszo$¢ ryb po
okresie tuczu opuszcza cykl produkcyjny jako ryba towarowa i1 po przetworzeniu jest
dostarczana na rynek. Pozostate, wyselekcjonowane ryby stuza do odtworzenia stada tartowego
w celu podtrzymania ciagtosci produkc;ji.

Rozrdd  Wylegarnia  Produkcja narybku Tucz Przetwarzanie \

Cykl produkcji ryb tososiowatych w akwakulturze uwzgledniajqcy stadia rozwojowe ryb.

Poszczegolne etapy cyklu produkcyjnego (rozréd, wychow narybku, tucz) moga by¢
rozdzielone 1 odbywac si¢ w osobnych, wyspecjalizowanych zaktadach. Zatem cho¢ glownym
produktem sektora produkcji ryb tososiowatych w Polsce jest ryba towarowa, produktem
poszczeg6lnych zaktadéw moga by¢ rowniez ikra i narybek (Ryc. ....). Zwykle producenci ikry 1
narybku dostarczaja swoje produkty wielu zaktadom produkujacym rybe towarowa. Producenci
ryby towarowej moga korzysta¢ z wielu dostawcoéw ikry i/lub narybku. W ten sposob tworzy sie
skomplikowana sie¢ powigzan pomig¢dzy podmiotami w ramach sektora. Ikra czgsto pochodzi z
hodowli zagranicznych. Im wigksza jest sie¢ powigzan danej hodowli tym wigksza
odpowiedzialno$¢ spoczywa na jej wlascicielach.

Hodowla tradycyjna

Model produkcji zrzeszajgcy dwa zaktady

ikra




Model produkcji zrzeszajacy trzy zaktady
Modele organizacji produkcji pstrqga teczowego w Polsce. A. Hodowla tradycyjna - w jednym zakladzie wszystkie
stadia rozwojowe ryb. B. Model produkcji zrzeszajgcy dwa zaktady w tym jeden wyspecjalizowany w produkcji

ikry. C. model produkcji zrzeszajqcy trzy zaklady; producenta ikry, producenta narybki i producenta ryby
towarowej.

ikra narybek

Na réznych etapach rozwoju zmieniajg si¢ wymagania ryb co do niezbednej przestrzeni,
ilosci 1 jakosci wody, sktadu pokarmu etc. Implikuje to konieczno$¢ dostosowania technologii
produkcji do etapu rozwojowego ryby. Wptyw na przyjeta technologie maja réwniez czynniki
srodowiskowe (dostepnos¢ i zasobno$¢ zrodet wody) czy biznesowe (odlegto$é do rynku zbytu,
certyfikacja, strategia promocyjna). Wszystkie powyzsze czynniki wplywaja na wybor
technologii produkcji.

TECHNOLOGIA
PRODUKCJI

SRODKI PRODUKCJI 7

DECYZJE ADMINISTRACYJNE

RYBY TOWAROWE
INFORMACJE NAUKOWO- .
TECHNICZNE |— STAWY + WYPOSAZENIE —> WPLYW PROCESU
PRODUKCJI
FACHOWCY NA $RODOWISKO

WPLYW SRODOWISKA
NA PROCES PRODUKCJI

LUDZIE | CH BAZA
SOCJALNA

Szczegolnym przypadkiem jest obstuga i utrzymanie stada tarfowego w wylegarniach.
Tarlaki spedzaja w niewoli wigcej czasu niz ryby przeznaczone do spozycia, a ich potrzeby i
rozmiary roéwniez r6znig si¢ od potrzeb ryb towarowych. Dlatego rutynowe zabiegi
manipulacyjne (w ramach indywidualnych inspekcji stanu zdrowia i ptodno$ci) musza byc¢
wykonywane przez wykwalifikowany personel.
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4.2. Opis systeméw produkcji

Schemat ukladu przeplywowego

SCHEMAT UKtADU PRZEPLYWOWEGO

RZEKA

UJECIE
wobY

IF-
IIFI-
lIlF“I
IIIF\\II

ODPROWADZALNIK
WODY PRODUKCYJNEJ
MECHANICZNE
OCZYSZCZANIE
(KRATA)

NATLENIENIE

STAWY
HODOWLANE

Schemat ukladu z cz¢sciowym zawracaniem wody

SCHEMAT UKtADU Z CZESCIOWYM ZARACANIEM WODY

STAWY
HODOWLANE

UJECIE
wobpy

\
MECHANICZNE ‘
oczvszc
(KRATA) l

A

NATLENIENIE

‘ SEPARATORY
CZESCIOWE osapy
ZAWRACANIE WODY KANAL WODY
(STUDNIA M, MIKROSITO RECYRKULOWANEJ
POMPY $MIGLOWE) (oczyszczANIE

WOoDY)
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Schemat ukladu typu RAS

STAWY
ZRYBAMI

—

AUTOMATYCZNY
PROCES KARMIENIA

NA A

IR

DOZOWANIE
TLENU

é

@

MECHANICZNA
FILTRACJA

ODGAZOWYWANIE

co2

BIOFILTRACJA

DEZYNFEKCJA UV

AR
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5. Kodeks dobrych praktyk produkcyjnych

5.1. Praktyki produkcyjne — ogdlne zasady

Kodeks postgpowania dla akwakultury europejskiej okresla odpowiedzialno$¢ hodowcey
ryb wobec konsumenta, ryb i srodowiska. Zaktada, ze akwakultura jest uznana za uzytkownika
zasobOw naturalnych, a jej praktycy przyjma za nie odpowiedzialnos¢.

Osoby fizyczne, spoldzielnie i firmy zajmujace si¢ akwakultura, pojedynczo i zbiorowo:

doktadajg wszelkich staran, aby produkowac ryby najwyzszej jakosci
planuja, obstuguja i monitorujg zaktady akwakultury, w sposéb pozwalajacy unikngé
niedopuszczalnych interakcji ze sSrodowiskiem i1 oszczgdzajacy zasoby wodne

e konsultujg si¢ i wspoOtpracujg z wtadzami regionalnymi, krajowymi i europejskimi w celu
opracowania 1 wdrozenia polityk, praktyk 1 przepiséw, dbajac by pomagaty w osiggnieciu
zrownowazenia Srodowiskowego, gospodarczego 1 spotecznego sektora produkcyjnego
akwakultury

e jezeli to ekonomicznie mozliwe, wdrazaja innowacje w zakresie technologii i
zarzadzania, ktore pomagaja w zrdwnowazeniu dziatalnosci i poprawie kompatybilno$ci
spolecznej i §rodowiskowej akwakultury
uznaja miedzynarodowe obawy dotyczace utrzymania roznorodnosci biologiczne;j
konsultujg si¢ 1 wspodlpracuja z innymi producentami akwakultury 1 dostawcami
sektorowymi w celu opracowania i uzgodnienia wspolnych standardéw i celow

5.2. Lokalizacja hodowli

Wybdr lokalizacji hodowli zalezy od wielu wzajemnie na siebie wplywajacych
czynnikOw 1 wymaga starannego rozwazenia. Lokalizacja z kolei czesto determinuje wybor
technologii produkcji (Ryc. ...)..
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- plany biznesowe technologia

produkcji

- regulacje prawne

- zasoby spoteczne

LOKALIZACIA

HODOWLI

- czynniki geograficzne
- zasoby wodne

- srodowisko

Czynniki wplywajqce na wybdr lokalizacji hodowli

Lokalizacja zaktadu musi dawa¢ mozliwo$¢ zastosowania odpowiedniej technologii

produkcji zapewniajacej trwate zrownowazone funkcjonowanie hodowli, dobrostan ryb,
akceptowalne efekty srodowiskowe oraz kompatybilnos¢ spoteczng.

Przy wyborze lokalizacji, hodowca kieruje si¢ ponizszymi zasadami:

Zasada zgodnosci z prawem

Zasada ochrony srodowiska 1 biordéznorodnosci

Zasada ograniczania negatywnego wptywu na zasoby wodne

Zasada proaktywnej ochrony zdrowia ryb i zapobiegania transmisji choréb
Zasada odpowiedzialno$ci spotecznej

kv =

5.3. Wielkos$¢ obsady

Projekt i wymiary obiektow, w ktorych ryby sg hodowane, powinny zaleze¢ od biologii i

stadium rozwojowego hodowanego gatunku. Musza zapewnia¢ rybom jak najlepsze warunki 1
wystarczajacg przestrzen bytowa. Wielko§¢ zarybienia powinna by¢ dostosowana do
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specyficznych wymagan gatunku i uwzglednia¢ przestrzeganie zasad:

e pozwala na zachowanie zdrowia i komfortu ryb
e pozwala na =zaspokojenie potrzeb behawioralnych danego gatunku 1 stadium
r0ZWO0jOWego,

e umozliwia zastosowanie wspoOtczynnikow wymiany wody w obiekcie hodowlanym
zapewniajacych odpowiednig jako§¢ wody

5.4. Drapiezniki

Wiele drapieznikéw moze mie¢ negatywny wpltyw na akwakulture. Hodowca zwraca
szczegdlng uwage na obecno$¢ drapieznikdéw (ptakow, ssakoéw), postepujac odpowiednio do
zagrozenia 1 majac zawsze na uwadze dobro ryb hodowlanych 1 dzikich:

e jesli to mozliwe, zabezpiecza obszar hodowli przed drapieznikami (siatki ochronne,
odstraszacze akustyczne lub §wietlne, inne dopuszczone prawem rozwigzania)

e jezeli nie jest to mozliwe, nalezy zastosowa¢ $§mierciono$ne metody ich zwalczania,
jezeli jest to prawnie dopuszczalne w przypadku danego gatunku drapieznikow

5.5. Ucieczki

Hodowcy staraja si¢ minimalizowa¢ potencjalne ryzyko, jakie stwarzaja ucieczki ryb
hodowlanych dla naturalnych ekosystemoéw stosujac odpowiednie zabezpieczenia techniczne. W
przypadku ucieczki hodowcy niezwlocznie informuja odpowiednie wtadze i wspotpracujg z nimi
w celu ograniczenia strat w srodowisku.

5.6. Czynnosci gospodarcze i higiena obiektu

Wykonujac codzienne czynnosci gospodarcze, hodowcy ryb dbajg by:

e minimalizowa¢ ryzyko skazenia $rodowiska ~w przypadku stosowania $rodkow
dezynfekcyjnych 1 terapeutycznych

e usuwac odpady i chemikalia w sposéb niezagrazajacy zdrowiu ludzi i srodowisku oraz
zgodnie z obowigzujacymi przepisami
usuwacé martwe ryby w sposob ostrozny, skuteczny i przyjazny dla srodowiska
dotozy¢ wszelkich staran, aby ogdélny wyglad obiektu byl atrakcyjny, schludny i
uporzadkowany

5.7. Zdrowie i dobrostan ryb

Zdrowie jest jednym z najwazniejszych elementoéw dobrostanu ryb w akwakulturze.
Przedsiebiorstwa zajmujace si¢ akwakulturg posiadajg programy nadzoru 1 bezpieczenstwa
biologicznego, ktore ustanawiajg $rodki zapobiegawcze 1 ‘tagodzace, niezbedne do
odpowiedzialnej produkcji ryb. Programy nadzoru sg kluczowym narzedziem w zwalczaniu
choréb ryb i sa niezbedne w nadzorze prowadzonym przez wlasciwy organ Inspeke;ji
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Weterynaryjnej. W akwakulturze nalezy rownolegle prowadzi¢ trzy rodzaje nadzoru:

pasywny (monitorowanie stanu stad ryb poprzez obserwacj¢ zachowania ryb 1
wskaznikow produkcyjnych),

aktywny (wizyta lekarza weterynarii i badanie kliniczne),

ukierunkowany (dostosowany do danej choroby).

Zgodnie z ustawodawstwem UE, hodowcy

podejmuja odpowiednie S$rodki w celu zapobiegania ogniskom choréb i1 wdrazaja
przewidziane prawem procedury ograniczania rozprzestrzeniania si¢ chorob w przypadku
wystapienia ogniska choroby

stosujg $rodki lecznicze zgodnie z wlasciwym ustawodawstwem 1 zasadami najlepszych
praktyk

Do obowigzkdéw producenta ryb tososiowatych zwigzanych z optymalizacja zdrowia ryb nalezy:

unikanie niepotrzebnego stresu u ryb

wdrozenie odpowiednich §rodkoéw zapobiegajacych chorobom

regularne inspekcje - ryby powinny by¢ poddawane inspekcjom wystarczajaco czesto,
aby mie¢ pewnos$¢, ze zostang wykryte istotne zmiany w zachowaniu i fizjologii i w
razie konieczno$ci zostang natychmiast podjete odpowiednie dziatania

unikanie wprowadzenia choréb - ryby wprowadzane do systemu akwakultury musza
charakteryzowa¢ si¢ dobrym zdrowiem i w stosownych przypadkach, certyfikowanym
pochodzeniem, nalezy podja¢ odpowiednie $rodki ostrozno$ci, aby unikna¢ skazenia
wewnatrz gospodarstwa poprzez bezposredni kontakt fizyczny

w razie potrzeby nalezy stosowaé wylacznie licencjonowane lub zatwierdzone $rodki
lecznicze zgodnie z zaleceniami lekarza weterynarii. zapobiegawcze stosowanie srodkow
terapeutycznych, zwlaszcza antybiotykow, nie jest akceptowalng praktyka

monitorowanie stanu zdrowia i ocena dobrostanu ryb po leczeniu

unikanie rozprzestrzeniania si¢ choréb z gospodarstwa; hodowcy ryb maja obowigzek
zminimalizowa¢ ryzyko wptywu na dzikie ryby i1 inne hodowle

bez wzgledu na przyczyng $miertelnosci, wszelkie martwe lub snace ryby wymagaja
natychmiastowego usunigcia z obszaru hodowli w sposéb nienaruszajacy dobrostanu i
zdrowia pozostatego stada

5.7.1. Plan bezpieczenstwa

Ponadto przedsigbiorstwa zajmujace si¢ produkcja ryb sa zobowigzane do przedstawienia

planu bezpieczenstwa biologicznego. Sklada si¢ on z dokumentu identyfikujacego najbardziej
prawdopodobne drogi wprowadzenia i rozprzestrzeniania si¢ chordb oraz opisujacego srodki

(zaré6wno dotyczace infrastruktury, jak i praktyk zarzadzania), ktére zostang wdrozone w celu
ograniczenia tego ryzyka, a takze ich kontrole weryfikacyjne.
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5.7.2.  Operacyjne wskazniki dobrostanu

Operacyjne wskazniki dobrostanu (OWI) to te, ktére mozna zmierzy¢ bezposrednio w
gospodarstwie. Zapewniaja one prawidlowe odzwierciedlenie dobrostanu, sg powtarzalne,
poréwnywalne i tatwe do zmierzenia (Stien i in., 2020).

Fizyczne Srodowiskowe

Behawioralne

e Wskazniki kondycji fizycznej ryb
Stan odzywienia.

Najczesciej stosowanym wskaznikiem jest stan kondycyjny stada lub uzyskiwane tempo
wzrostu.

Wyglad zewnetrzny.

W stresujacych warunkach moze nastgpi¢ zmiana zabarwienia skory, objawiajgca si¢
znaczacymi 1 latwo zauwazalnymi zmianami. Stan skory z obecno$cig aktywnych zmian, takich
jak wrzody lub powierzchowne rany, jest wyraznym wskaznikiem negatywnego wptywu na
dobrostan ryb z powodu na przyktad niewlasciwie przeprowadzonych zabiegéw hodowlanych.
Podobne wskazanie moze da¢ stan ptetw.

Stan skrzeli

Stan skrzeli jest czulym wskaznikiem dobrostanu zwigzanego z jakoscig wody.
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Stan oczu

Jest tatwo obserwowalny, a najczgstsza przyczyna zmian wystepujacych w akwakulturze
s3 urazy mechaniczne powstate w wyniku manipulacji.

Smiertelnosé

Smiertelno$é jest wskaznikiem retrospektywnym i moze poméc w obserwacji trendow,
ktore negatywnie wplywaja na dobrostan ryb i ktére, jesli nie zostang skorygowane na czas,
mogg nadal si¢ powtarzac.

o Wskazniki behawioralne

Bezposredni wptyw na dobrostan ryb ma rodzaj i strategia ich karmienia, wielko$¢
obsady, jako$¢ 1 wymiana wody 1 inne czynniki Srodowiskowe.

Zerowanie czyli zachowania zwigzane z poszukiwaniem i pobieraniem pokarmu.

Pozytywnie o dobrostanie ryb $wiadczy zachowanie antycypujace pore karmienia. Ryby
wykazuja wtedy wzmozong aktywno$¢ i ptyng w kierunku obstugi spodziewajac si¢ paszy.
Wskaznikami dobrostanu mogag rowniez by¢: calkowity dzienny pobor paszy, czgstotliwosé
zerowania, liczba aktywacji karmnikéw “na zadanie”, smakowito$¢ paszy czyli che¢ z jaka ryby
ja pobieraja. W hodowli pstraga, czas od zadziatania stresora do podjegcia zerowania zalecany
jest jako wskaznik dobrostanu ryb. Ograniczone zerowanie lub catkowita utrata apetytu sg
uznawane za wskaznik trwajgcego lub niedawno przebytego stresu i podstawowa przyczyne
ograniczenia wzrostu ryb.

Wplyw na zerowanie ma wiele czynnikéw §rodowiskowych 1 operacji hodowlanych, np.:
jakos¢ wody, gestos¢ obsady, ustalanie hierarchii w stadzie (np. po sortowaniu), czyszczenie
zbiornikow etc. Sposrod procedur hodowlanych najwigkszy wptyw na Zerowanie 1 dobrostan ma
metoda karmienia. Hodowca stosuje odpowiednig dla gatunku i wykorzystywanej technologii
produkcji pasze (sktad, rozmiar, szybkos$¢ opadania) i odpowiednig technik¢ jej dostarczania.
Zalecane jest stosowanie regularnych pér karmienia.

Obserwacja zerowania i zachowan zwigzanych z Zerowaniem jest prawdopodobnie
najczesciej uzywanym wskaznikiem dobrostanu ryb. Dostarcza informacji o chwilowym
zaburzeniu dobrostanu (po zadziataniu stresora) ale takze, poprzez $ledzenie trendow, pozwala
na wczesne wykrycie obnizenia poziomu dobrostanu ryb.

Producent ryb tososiowatych codziennie monitoruje zerowanie ryb, gromadzi i analizuje
odpowiednie dane. Zalecane jest stosowanie specjalistycznego oprogramowanie w celu
gromadzenia i analizy danych.
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Aktywnos$¢ oddechowa.

Aktywno$¢ oddechowa jest jest kluczowym elementem zachowania homeostazy
organizmu. Bierze udziat w regulacji ci$nienia gazow we krwi, pH krwi, ci$nienia osmotycznego
czy wydalania amoniaku. Ci$nienie parcjalne O, we krwi opuszczajacej skrzela musi byc¢
regulowane w bardzo waskim zakresie w celu zachowania rownowagi miedzy podaza a
zapotrzebowaniem na tlen. ROwnowaga ta zapobiega zar6wno niedotlenieniu tkanek jak i ich
uszkodzeniu na drodze stresu oksydacyjnego.

Poziom aktywnos$ci oddechowej jest fatwy do oceny. Nalezy obserwowac czestotliwos¢
ruchow 1 stopien odchylenia wieczka skrzelowego. Aktywno$¢ wentylacyjna powinna by¢ niska
lub umiarkowana. Zwigkszenie aktywnos$ci oddechowej nie wskazuje przyczyny (jest ich wiele)
ale jest jednym z pierwszych objawow zaburzenia dobrostanu.

Agresja

Zycie grupowe ryb moze przybiera¢ forme krotkoterminowych agregacji lub by¢ wysoce
ustrukturyzowane. Tworzenie tawic jest jednym z najczestszych zachowan spolecznych ryb.
Jednak gdy liczebno$¢, zasoby lub terytoria s ograniczone wzrasta konkurencja. Zachowania
konkurencyjne moga przybiera¢ forme¢ hierarchii opartych na randze dominacji. Ranga w
hierarchii zalezy od zdolnos$ci do walki. Zachowania agonistyczne obejmuja ataki, ugryzienia lub
proby ugryzienia, 1 zachowania zwigzane z poddaniem si¢, takie jak ucieczka lub bezruch. Na
pojawienie si¢ zachowan agresywnych wplyw moga mie¢ zrdéznicowanie wielkosci ryb,
glodowanie, czgstotliwo$¢ karmienia i tempo podawania paszy, fotoperiod i1 intensywnos¢
o$wietlenia, zageszczenie ryb w zbiorniku. Skutkiem zachowan agresywnych sa uszkodzenia
ptetw, rany, blizny. Czgstotliwos$¢ ich wystepowania silnie koreluje z liczbg atakdéw. Agresje
mozemy zmierzy¢ poprzez bezposrednig obserwacje¢ zachowan ryb, ale lepszym miernikiem jest
ocena czestotliwo$ci zmian w obrebie ptetw i skory.

Plywanie - zachowania indywidualne

Sprawnos¢ ptywania bywa definiowana jako zdolnos$¢ ryby do manewrowania w wodzie,
a zatem jest ona wskaznikiem zdolnosci ryby do zdobywania pozywienia, ucieczki i
utrzymywania pozycji w nurcie. Wyro6znia si¢ kilka sposobow ptywania: (1) ptywanie ciagle, w
ktérym ryba jest w stanie utrzymaé okreslong predko$¢ przez diugi czas, charakteryzuje si¢
uderzeniami ogona o niskiej czgstotliwosci i1 niska predkoscia (ok. jednej trzeciej predkosci
maksymalnej ), (2) ptywanie przedtuzone, ktoére charakteryzuje si¢ krotszym czasem trwania i
konczy si¢ zmeczeniem, ryby pltywaja wtedy z predkoscig zblizong do maksymalnej, (3)
ptywanie dynamiczne, ktore trwa przez bardzo krétki czas (ponizej 20 s). Ptywanie dynamiczne
obejmuje (a) szybkie, energiczne plywanie z gwaltownym startem, oraz (b) manewrowanie
obejmujace zwigkszong ztozonos¢ i1 katy zwrotow. Zmiany w zachowaniu podczas plywania
odzwierciedlaja sposob, w jaki ryba wyczuwa 1 reaguje na swoje otoczenie. Jednak ich
interpretacja zalezy od kontekstu. Wszelkie odchylenia od normy, czy to zmniejszone, czy
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podwyzszone, predkosci ptywania moga by¢ wykorzystane jako potencjalny wskaznik:
niedotlenienia lub zbytniego przesycenia wody tlenem, ekspozycji na podwyzszone poziomy
dwutlenku wegla lub amoniaku, obecnosci patogendéw, zbyt matej dawki pokarmowej, etc.
Nalezy pamigta¢, ze zmiany te moga by¢ naturalnym efektem zabiegéw hodowlanych.

Hodowca monitoruje sposob ptywania ryb 1 odnotowuje odchylenia od normy. W
przypadku stwierdzenia odchylen diagnozuje ich przyczyne i podejmuje odpowiednie dziatania
korygujace.

Plywanie - zachowania grupowe

Ryby tososiowate hodowane sa w duzych liczebnosciach 1 zageszczeniach. Ocena
zachowania wszystkich pojedynczych osobnikow jest niemozliwa. Ocena ptywania grupowego
wykorzystywana jest zatem jako operacyjny wskaznik dobrostanu w stawie i jest tym, czego
wiekszo$¢ hodowcdw ryb uzywa codziennie do oceny poziomu glodu, stresu i stanu zdrowia ryb.

Lawica jest definiowana jako grupa ryb, ktore pozostaja razem dobrowolnie. W
warunkach duzego zageszczenia poszczegolne ryby musza reagowac na zachowanie innych, a
grupa moze przyjac¢ spolaryzowane ustawienie, po prostu plywajac w sposéb minimalizujacy
ryzyko kolizji. Polaryzacja, predkos¢ grupowa i odstepy migdzyosobnicze to cechy tawic ryb,
ktére silnie wptywaja na poszczegdlne ryby. Cechy te to ,,wlasciwosci wylaniajace si¢” na
poziomie grupy, zbiorowe wyniki interakcji behawioralnych migdzy cztonkami, niepodlegajace
bezposredniej kontroli zadnego pojedynczego osobnika. Ptywanie grupowe definiowane jest jako
rozmieszczenie przestrzenne i aktywnos$¢ ptywania grup ryb przetrzymywanych w jednostce
produkcyjnej akwakultury i obejmuje strukture lawicy, polaryzacje, rozmieszczenie poziome i
pionowe grupy oraz ich predkos¢ i1 kierunek plywania.

Hodowca monitoruje sposob pltywania grupowego ryb i odnotowuje odchylenia od normy. W
przypadku stwierdzenia odchylen diagnozuje ich przyczyne i podejmuje odpowiednie dzialania
korygujace.

e Wskazniki sSrodowiskowe

Dostarczajg informacji o srodowisku, w ktorym zyja ryby, bazujac przede wszystkim na
cechach $rodowiska, jakosci wody i potrzebach fizjologicznych ryb (oraz ich zakresach
tolerancji). Do tych wskaznikow naleza:

Temperatura wody.

Ryby sa zwierzetami zmiennocieplnymi. Temperatura srodowiska ma ogromny wptyw na
wszystkie funkcje biologiczne ich organizmoéw. Nagle 1 ekstremalne zmiany temperatury
otoczenia majg negatywny wpltyw na ryby. Kazdy gatunek cechuje si¢ optymalnym do zycia
zakresem temperatury. Hodowca ryb codziennie monitoruje temperatur¢ wody w
stawach(basenach) hodowlanych. W przypadku odchylen od zakresu optymalnego podejmuje, w
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miar¢ mozliwosci, dziatania majace na celu ochron¢ dobrostanu ryb (np. wstrzymanie
karmienia, dodatkowe natlenianie wody, zwigkszenie przeptywu wody etc.)

Tlen rozpuszczony.

Poziom tlenu jest parametrem krytycznym w intensywnej hodowli ryb. Spadek
zawartos$ci tlenu rozpuszczonego w wodzie, niezaleznie od swojej przyczyny, moze prowadzié
do $ni¢¢ ryb i powaznych strat ekonomicznych. Niedotlenienie jest jednym z gléwnych
czynnikOw pogorszenia dobrostanu ryb. Diugotrwate niedotlenienie zwicksza wydatek
energetyczny ryb 1 moze skutkowaé ostabieniem, obnizeniem poziomu odpornosci i
ograniczeniem wzrostu ryb. Hodowca codziennie monitoruje poziom tlenu rozpuszczonego w
wodzie. W przypadku odchylen od zatozonych parametréw podejmuje odpowiednie dziatania
zaradcze 1 korygujace.

Dwutlenek wegla (CO,),

Jest produktem ubocznym metabolizmu ryb. Poziom CO, ma ogromny wplyw na
funkcjonowanie ryb i pH wody. Zmiany pH (zakwaszenie) moga prowadzi¢ do zaburzen
osmoregulacji i oddychania lub powodowaé inne problemy metaboliczne u ryb. Nadmierny
poziom dwutlenku wegla notowany jest gléwnie w halach produkcyjnych dziatajacych w
systemie recyrkulowanym.

Azotowe produkty przemiany materii.

Podstawowym produktem przemiany azotowej u ryb jest wydalany przez skrzela
niezdysocjowany amoniak NH;. W procesie nitryfikacji bakteryjnej przechodzi on w azotan (III),
dawniej zwany azotynem, a nastepnie w azotan (V). Niezdysocjowany amoniak oraz azotan (III)
s silnymi truciznami dla ryb. Dlatego ich poziom musi by¢ regularnie monitorowany. Poniewaz
toksyczno$¢ amoniaku jest uzalezniona od pH wody, wraz z pomiarem poziomu amoniaku
nalezy kontrolowa¢ pH wody. Wzrost poziomu amoniaku i/lub azotynu jest wskaznikiem
pogorszenia funkcjonowania ztoza biologicznego.

Zawiesina

Zawiesina sklada si¢ z nierozpuszczalnych materiatow organicznych i nieorganicznych
unoszacych si¢ w wodzie. Jest bardzo waznym wskaznikiem $rodowiskowym, poniewaz moze
znaczgco zwigksza¢ biologiczne zapotrzebowanie na tlen. W przypadku malych czastek o
ostrych krawegdziach moze dochodzi¢ do uszkodzen tkanki skrzelowej, co moze skutkowac
pojawieniem si¢ miejscowych zmian chorobowych i powiktan. Wynikajace z tego ograniczenie
dostepnosci tlenu tlenu moze prowadzi¢ do wigkszej podatnosci ryb na rozwdj wtornych
infekcji. Dlatego wazne jest badanie me¢tnosci wody (lub przezroczystosci) lub caltkowitej
zawarto$ci zawiesiny statej (TSS). W miarg wzrostu zmetnienia lub wzrostu TSS obserwacja
zwierzat moze stac si¢ trudniejsza, a tym samym ocena ich dobrostanu.
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Natezenie lub predkos¢ przeplywu wody

Natezenie lub predkos¢ przeptywu wody ma zasadnicze znaczenie dla dobrostanu ryb
zarOwno w stawach, jak 1 urzadzeniach w wyleggarniach. Niskie nat¢zenie przeptywu oznacza
stabg wymiang wody, co moze prowadzi¢ do warunkéw niedotlenienia, szczegdlnie w
warunkach wysokich temperaturach i zageszczen. I odwrotnie, zbyt wysoki przeptyw wody
moze przekroczy¢ mozliwosci fizyczne ryby. W przypadku obiektow ladowych predkosé
przeplywu jest zwigzana z geometrig i warunkami pracy zastosowanej techniki hydraulicznej
(pompy, zbiorniki, kolektory, zasuwy). Hodowca powinien monitorowaé i regulowaé przepltyw
wody tak by zaspokajat on potrzeby ryb i nie przekraczat ich mozliwosci.

Oswietlenie

Warunki o$wietleniowe systemu lub jednostki produkcyjnej sa rowniez jednym z
czynnikow ksztaltujacych dobrostan ryb. Natezenie $wiatla, w tym natezenie nastonecznienia
powinno by¢ dostosowane do gatunku i etapu zycia ryb. Podobnie fotoperiod (kontrolowana
dlugo$¢ godzin $wiatla/ciemnosci) odgrywa wazng role w ich procesach biologicznych,
zachowaniu 1 rozwoju.

Obiektywny pomiar dobrostanu jest wyzwaniem, a wlasciwa ocena wymaga
zastosowania zestawu wskaznikow zapewniajacych globalny obraz systemu, a nie polegania na
warto$ciach pojedynczego wskaznika. Ponadto dostgpne w formie wskaznikow oceny moga nie
by¢ odpowiednie lub nie mie¢ zastosowania do wszystkich gatunkéw lub we wszystkich
systemach produkcji. Aby zatem mozna byto wiarygodnie i obiektywnie zmierzy¢ dobrostan,
warto$ci 1 wymierne zakresy kazdego wskaznika nalezy dostosowac do potrzeb i cech kazdego
gatunku, etapu Zycia, miejsca i systemu produkcji.

5.8. Zywienie ryb

Prawidlowe praktyki zywieniowe zapewniaja optymalne wykorzystanie zasobow, wzrost,
dobre zdrowie, jako$¢ i1 dobrostan ryb. Hodowcy ryb powinni preferowaé pasze produkowane z
wykorzystaniem zrownowazonych zasobow pamigtajac by:

e wszystkie ryby otrzymywaly odpowiednig ilo$¢ paszy, wilasciwg dla hodowanego
gatunku i stadium rozwojowego

e pasze powinny spetnia¢ zapotrzebowanie pokarmowe hodowanego gatunku i stadium
rozwojowego ryby i powinny by¢ przy tym odpowiednio oznakowane.

e nie nalezy stosowac sztucznych srodkéw stymulujacych wzrost
Zywienie jest kluczowa operacja w akwakulturze ryb. Gtod ryb i dostepno$é pozywienia

to bardzo wazne czynniki wptywajace na dobrostan 1 efektywng produkcje. Strategia Zywienia
dostosowana do potrzeb biologicznych kazdego gatunku 1 etapu zycia pomaga kontrolowaé
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apetyt 1 Zerowanie, ograniczajac w ten sposob niepozadane interakcje w stadzie. Dobra praktyka
w tym zakresie opiera si¢ na wilasciwym rozplanowaniu karmien w czasie, wielko$ci racji
zywno$ciowych oraz cechach paszy, dostosowanej nie tylko do potrzeb ryb ale rowniez do
metody produkcji.

Ryby maja dobrze rozwinigty uklad smakowy, dlatego rodzaj podawanej paszy musi nie
tylko odpowiada¢ potrzebom zywieniowym ryb, co bedzie miato wptyw na ich zdrowie i wzrost,
ale takze musi uwzglednia¢ wyglad fizyczny i cechy organoleptyczne. Pasza musi posiadac
odpowiedni rozmiar, ksztatt, smakowito$¢, konsystencje, kolor, ptywalnos¢.

5.9. Sortowanie, przenoszenie ryb, wazenie

Hodowla ryb zwigzana jest nieodmiennie z szeregiem czynno$ci niezbednych do
utrzymania wydajnosci i efektywnosci ekonomicznej produkcji, ale rowniez ochrony zdrowia i
dobrostanu ryb. Niezaleznie od celu ich przeprowadzania, czynnosci te sg zrodlem stresu i moga
by¢ przyczyna pogorszenia dobrostanu ryb. Dlatego powinny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany personel dysponujacy odpowiednimi procedurami i $rodkami. Zadaniem
hodowcy jest ich dostarczenie oraz monitorowanie przeprowadzanych czynno$ci i stanu ryb,
ktore tym czynnos$ciom zostaty poddane.

e QOdpijanie ryb

Odpijanie to termin zargonowy, ktory de facto oznacza krotkie okresy deprywacji
pokarmowej (zaprzestania karmienia). Podczas odpijania ryby oprdzniaja przewod pokarmowy,
spowalniajg metabolizm i przygotowuja organizm do niekorzystnych warunkow. Okresy braku
pokarmu sg dla ryb zjawiskiem naturalnym i jezeli nie trwajg zbyt dlugo nie stanowig zagrozenia
dla zdrowia ryb. Odpijanie najczeséciej poprzedza inne czynnosci hodowlane stanowigce
zagrozenie dla dobrostanu ryb takie jak sortowanie, transport czy uboj. . Czasami okresowa
deprywacja pokarmowa jest konieczna ze wzgledu na niekorzystne warunki srodowiskowe 1 jest
dziataniem zaradczym stosowanym przez hodowce w celu ochrony zdrowia i zycia ryb.

Hodowca stosuje odpijanie ryb przed planowanymi czynnos$ciami hodowlanymi.

Dhugos¢ okresu odpijania nie powinna przekracza¢ 48 godzin, jezeli nie istniejg
przyczyny uzasadniajace dtuzszy okres.

e Zageszczanie przed odlowem

Przed odlowem ryby sa zwykle skupiane w czgéci stawu, w ktorej odtawianie bedzie
przeprowadzane. Celem tej czynnos$ci jest usprawnienie odlowu i unikanie pogoni za ryba
(czesto wielokrotnej) podczas odtowu. Jak wykazano stres zwigzany z ucieczka jest silniejszy 1
wywotuje powazniejsze konsekwencje niz powolne 1 ostrozne zaggszczanie ryb w wyznaczonej
czesci stawu. Czas trwania zageszczenia, stopien zageszezenia, szybkos$¢ z jakg zageszczanie jest
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wykonywane oraz jako$¢ wody maja bezposredni wptyw na wielkos$¢ zaburzenia dobrostanu ryb.
Nieostrozne przeprowadzenie tej czynnos$ci moze by¢ Zrodlem urazéw ciata 1 zmian skornych.
Zaggeszczanie ryb przed odlowem mozna wykona¢ z uzyciem zanurzonej sieci lub kraty, lub
poprzez obnizenie poziomu wody w stawie. Podczas zaggszczania ryb przestrzega si¢
ponizszych zasad:

poziom tlenu nie powinien spas$¢ ponizej 5 mg 1!
czynno$¢ przeprowadzana jest tak by nie powodowa¢ nadmiernej aktywnosci i
prob ucieczki

e mozliwie unika si¢ zbyt dtugiej ekspozycji ryb na powietrze atmosferyczne

o Zaladunek/Przenoszenie

Istniejg rozne sposoby przemieszczania ryb w zaleznosci od systemu produkcji. Ryby
moga by¢ odlawiane 1 przenoszone siecig, pompowane lub przeptywaja swobodnie
(grawitacyjnie), do nowej jednostki hodowlanej, samochodu do przewozu ryb lub do miejsca
usmiercenia. W gospodarstwach stodkowodnych pstragi odlawia si¢ gltownie za pomoca
niewodéw wyposazonych w roéznego rodzaju systemy pompujace: pompy prozniowe
(pojedyncze lub podwdjne), pompy wirowe, syfony, podnosniki powietrzne lub podnosniki
srubowe. Odleglos¢ pompowania moze wynosi¢ od kilku do 200 metréow. Wysoko$¢
podnoszenia moze waha¢ si¢ od 0 do 5 metréw. Mozna stosowal systemy przeptywu
grawitacyjnego z lub bez wstepnego pompowania. Do przemieszczania ryb wykorzystywane sg
wytacznie urzadzenia wtasciwie zaprojektowane, nie wywotujace uszkodzen ciata ryb.

Hodowca monitoruje przemieszczanie ryb a w szczeg6lnosci

liczbe §wiezych urazow po transferze
czas ekspozycji na powietrze atmosferyczne
obcigzenie sieci stosownej do transferu ryb (jezeli sa przenoszone siecia)

e Sortowanie ryb

Praktyka sortowania czyli rozdzialu ryb w obrgbie stawu ze wzgledu na ich wielkos$¢,
optymalizuje produkcje poprzez ograniczenie kanibalizmu, zmniejszenie zmiennosci wielkosci
odfawianych ryb i1 poprawe efektywnosci wykorzystania paszy poprzez stosowanie frakcji paszy
odpowiedniej do wielkosci ryb. Sortowanie wplywa pozytywnie na dobrostan pstraggow
minimalizujac stres zwigzany z obecno$cig wigkszych, dominujgcych osobnikow.

Do sortowania ryb stosuje si¢ sortownice rolkowe lub szczelinowe posiadajace
regulowane mechanizmy nastaw. Do sortowania ryb wykorzystywane s3 wytacznie urzadzenia
wlasciwie zaprojektowane, nie wywotujace uszkodzen ciata ryb.
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Sortownica rolkowa

5.10. Transport

Transport to proces, podczas ktorego ryby sg przemieszczane z macierzystej jednostki
hodowlanej do innego miejsca hodowli lub do przetworni ryb. Procedura transportu obejmuje:

Faza przed transportowa - obejmuje zaplanowanie trasy, rodzaju S$rodka transportu i
rozwazenia ewentualnych ryzyk. Faza ta obejmuje rowniez przygotowanie i przeglad
stosowanych systemoéw 1 sprzetu (zbiorniki, pompy, systemy pomiarowe itp.) oraz
przygotowanie ryb do transportu (sortowanie , odpijanie itp.).

Zatadunek - Na etapie zatadunku ryby sg nast¢pnie przenoszone z jednostki produkcyjnej do
pojazdu transportowego. W tym celu ryby sa zageszczane i1 przemieszczane za pomoca
pompowania (zalecane), lub podnosnikow 1 zbiornikow. W trakcie tego procesu wskazane jest
monitorowanie jako$ci wody i stanu ryb.

Transport - Po zaltadowaniu ryby sg transportowane. Na tym etapie niezwykle wazne jest ciagte
kontrolowanie jakosci wody i1 monitorowanie zachowania ryb (jesli to mozliwe), a takze
posiadanie systemOw wsparcia i wymiany sprzetu kontrolnego. Istotne jest, aby przewoznik
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jechal najodpowiedniejsza trasa, przewidujac mozliwe przeciwnosci losu 1 rozwazajac mozliwe
alternatywy, aby zapewni¢ przetrwanie i dobrostan przewozonych ryb.

Rozladunek - Po przybyciu do miejsca przeznaczenia ryby sg roztadowywane do odpowiedniej
jednostki produkcyjnej za pomoca grawitacji lub pompowania. W nowej hodowli niezbedne jest
sprawdzenie liczebnos$ci ewentualnych $nigtych sztuk (i analiza przyczyn), kontrola jakosci
wody oraz monitorowanie dobrostanu ryb w okresie aklimatyzacji.

Faza po transportowa - po transporcie nalezy przeprowadzi¢ przeglad systemow i sprzetu
uzywanego do transportu, dokona¢ czyszczenia, mycia i dezynfekcji.

Nalezy zauwazy¢, ze opisana powyzej procedura ma charakter ogdlny i kazda konkretng
operacj¢ nalezy rozwazy¢, aby uwzgledni¢ wymagania dotyczace gatunkow i etapow Zzycia
przewozonych ryb, a takze dostepnych srodkow, pojazdow i sprzgtu.

Aby unikng¢ niepotrzebnego stresu i obrazen, zatadunek i transport zywych ryb nalezy
ograniczy¢ do niezbednego minimum

e ryby musza by¢ odpowiednio odpite przed transportem i nie moga by¢ karmione podczas
transportu

e nalezy rygorystycznie przestrzega¢ procedur kontroli ryb przemieszczanych migdzy
gospodarstwami, aby ograniczy¢ do minimum potencjalne ryzyko przenoszenia chorob.

Podczas transportu przewoznik zapewnia:

e Poziom tlenu nie nizszy niz 60% nasycenia
e Poziom pH nie jest nizszy niz 5,5
e Brak naglych zmian temperatury

Podczas transportu przewoznik monitoruje:

e Ewentualng $miertelno$¢
e Zachowanie podczas ptywania
e Poziom nasycenia tlenem, temperaturg, pH

5.11. USmiercanie ryb

Uboj jest koncowa faza cyklu zyciowego ryb akwakultury. Proces ten, stosunkowo
krotki, ma ogromne znaczenie dla ich dobrostanu. Rybom nalezy zapewni¢ mozliwie najbardziej
humanitarny koniec, wolny od bolu i1 cierpienia. Niestety w obecnej chwili brak jest
zatwierdzonych metod i technologii usmiercania dedykowanych dla pstragéw. Rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 9 wrzes$nia 2004 roku w sprawie kwalifikacji osob
uprawnionych do zawodowego uboju oraz warunkéw i metod uboju i u$miercania zwierzat
(Dz.U. nr 205, poz. 2102) zaleca wstepne ogluszenie za pomoca uderzenia w glowe w celu
wywolania utraty $wiadomosci trwajacej do $mierci ryby. Po oghluszeniu dopuszcza si¢ ubdj

29



poprzez skrwawienie, zniszczenie mézgu lub dekapitacje. Dopuszczone jest rowniez ogluszenie
poprzez porazenie pradem elektrycznym przy czym stosowane do tego celu urzadzenie musi
zapewnia¢ parametry pradu gwarantujace skuteczne przeprowadzenie zabiegu. Dopuszczalne
jest roéwniez uzycie chemicznych $rodkow znieczulajagcych (w przypadku ryb nie
przeznaczonych do spozycia przez ludzi). W roku 2009 opublikowano raport ekspertow EFSA,
ktéry stwierdza, ze ogluszenie mechaniczne i oghluszenie pradem elektrycznym, o ile sa
wykonane prawidtowo, powoduja natychmiastowg utrate Swiadomosci i1 jako takie sprzyjaja
zachowaniu dobrostanu pstragow.

Gospodarstwa prowadzace sprzedaz detaliczng zapewniaja wydzielone miejsce do uboju
ryb. Zabronione jest usmiercania ryb przy udziale dzieci lub w ich obecnosci (art. 34 ust. 4 pkt 2
ustawy z dnia....). Uboju dokonuje przeszkolony personel spetniajagcy wymogi Rozporzadzenia.
Wybdr metody, zarowno do ogluszania jak i do uboju, zalezy od gatunku i wielkosci ryb
przeznaczonych do uboju, systemu produkcji, wiedzy 1 wyposazenia stosowanego w kazdym
obiekcie.

SPRLE wspotpracuje z naukowcami w celu opracowania i zatwierdzenia metod i procedur
humanitarnego uboju pstraga

5.12. Monitorowanie i prowadzenie rejestrow

Doktadne prowadzenie rejestrow i ich analiza sg niezbedne dla producentéw w celu
prawidtowego zarzadzania hodowlg oraz monitorowania dobrostanu ryb. Nalezy rutynowo
kontrolowa¢ zasoby majace wptyw na srodowisko oraz gospodarstwo i jego produkcje, w tym:

jakos¢ wody (w gospodarstwie 1 poza nim)

jakos¢ innych naktadow, pasz i zasobow wykorzystywanych w procesie produkcyjnym
identyfikowalnos$¢ stosowanych srodkéw terapeutycznych

spetnianie standardow 1 celow srodowiskowych

spelnianie standardéw jakosci 1 bezpieczenstwa koncowego produktu

5.13. Certyfikaty

Zatozenia standardow wiekszosci systemow certyfikujacych producentéw lub produkty
akwakultury skupiaja si¢ na relacjach spolecznych, tancuchach powigzan, wplywie na
srodowisko, prawie pracy, praktykach biznesowych, samej organizacji i zarzadzania nig.
Koncepcja dobrostanu zwierzat i jego ocena rzadko jest przedmiotem same;j certyfikacji.

Jednakze od 2021 roku Kroélewskie Towarzystwo Zapobiegania Okrucienstwom Wobec
Zwierzat (RSPCA) wprowadzito w standardach certyfikacji odniesienia w zakresie dobrostanu
ryb lososiowatych w akwakulturze. W 2022 roku Global G.A.P opublikowal nowa wersj¢
swojego certyfikatu, w tym kluczowy punkt dotyczacy humanitarno$ci uboju. Ostatecznie
standard ASC (Aquaculture Stewardship Council) zapowiada aktualizacje wlaczajaca wzgledy
dobrostanu.
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Humanitarny ubgj jako przedmiot standardow certyfikacji pozostaje w fazie ocen i debat.
Biorac za przyktad akwakulturg hiszpanska, jedynie standard Global G.A.P. uwzglgdnia wode
lodowa (kasz¢ lodowa) jako technik¢ ogluszania lub uboju przy braku skutecznej alternatywy.
Hiszpanskie Stowarzyszenie Normalizacyjne (UNE) opisato taka procedure dla labraksa, dorady,
pstraga teczowego, turbota, jesiotra i soli w kaszy lodowej, chociaz z zaznaczeniem, zZe nie jest
on uwazany za skuteczny lub idealny do uboju czy ogluszania. Decyzja za istnieniem bardziej
skutecznego 1 humanitarnego sposobu ogluszania czy uboju, ktéra mogtaby zastapic istniejacy,
powinna pozosta¢ przedmiotem trwajacej dyskusji wewnatrz branzy akwakultury.

Kolejnym punktem uwzglednionym w procesach -certyfikacji jest wykorzystanie
fizycznych lub behawioralnych wskaznikow dobrostanu, ktére wskaza stan psychiczny i
fizyczny ryb, oceniajacy wptyw na nie podczas procesu hodowli. W tym aspekcie normy jedynie
wskazuja na obserwacj¢ ogdlnego wygladu i pozornego stanu ryb, ignorujac inne wzgledy
wykraczajace poza zdrowie. Nalezy pamigtaé, ze kazda zmiana w tym obszarze spowoduje
zwigkszenie wymagan wobec producentow, z prawdopodobnymi skutkami dotyczacymi
kosztow, usprawnien i1 regulacji prawnych. Ostatecznie jednak doprowadzi¢ to moze do bardziej
zrOwnowazonej i przyjaznej rybom produkcji.
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Dyrektywa 98/58/EC

Rozporzgdzenie rady (EC) 1/2005

Rekomendacja dotyczgca ryb hodowlanych
Traktat Lizbonski

Rozporzqgdzenie rady (EC) 1099/2000

— Regulacje (UE) 2016/429

— Regulacje (UE) 2017/625
Dobrostan ryb hodowlanych. Powszechne praktyki podczas transportu i uboju:
Dobrostan ryb hodowlanych podczas uboju - AAC Report

Regulacje (UE) 2018/848
Sprawozdanie KE w sprawie mozliwosci wprowadzania pewnych wymagan
ochrony ryb w czasie ich usmiercania

Dobrostan ryb podczas uboju - Rekomendacje AAC

Regulacje (UE) 2020/464

Wytyczne dotyczqgce jakosci wody i postepowania z nig w celu zapewnienia
dobrostanu ryb hodowlanych - platforma UE ds. dobrostanu zwierzgt
Strategia ,,od gospodarstwa do gospodarstwa”

Strategiczne wytyczne dotyczqce akwakultury w UE 2021-2030

Przeglgd ram regulacyjnych i prawnych dotyczgcych dobrostanu zwierzgt i akwakultury.

5.14. Post¢epowanie w sytuacjach nadzwyczajnych

Hodowcy podejmuja wszelkie kroki niezb¢dne do ustanowienia procedur informowania
wladz o zdarzeniach wymagajacych dziatan nadzwyczajnych i dzialaniach, ktére zostaly podjete.
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6. Podsumowanie i wnioski

Kodeks ten przedstawia dojrzato$¢ branzy i swiadomos$¢ odpowiedzialnosci hodowcow
pstraga w kluczowych wedlug SPRL obszarach. Moze on by¢ réwniez baza i motywacja do
wypracowania dalszych dobrych praktyk produkcyjnych.
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