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GMO - Genetically Modified Organizm (Genetycznie zmodyfikowany organizm).
Wraz z postgpem nauki przed produkcja roslinng 1 zwierzgeca otworzyly si¢ nowe
perspektywy  zwiazane z  zastosowaniem  transgenezy  (przenoszenie — gendw
z jednego organizmu do drugiego). Zywno$¢ zmodyfikowana, czy tez nazywana czasem
transgeniczna, pojawita si¢ na $§wiecie juz 30 lat po odkryciu nici DNA przez Watsona i
Crick’a. Jej powstawanie zwiazane bylo i1 jest z dwoma gldéwnymi nurtami poprawy cech
roslin — ich odpornoscia na szkodniki oraz produkcyjnoscia. Ograniczenia technologiczne
sprawily, ze najszybciej transgeneza zastosowana zostala w produkcji roslinnej. W przypadku
zwierzat obok problemOéw natury etycznej trudnosci wiazaly si¢ tez z uzyskaniem linii
stabilnie przekazujacej nowy gen (transgen) kolejnym pokoleniom. Ponadto pierwsze prace
polegajace na wszczepieniu dodatkowego genu hormonu wzrostu pstragowi teczowemu
ujawnity, ze nie jest to metoda skuteczna w poprawie produkcyjnosci tych ryb (Devlin 1 in.,
2001). Nie udato si¢ bowiem uzyska¢ szybszego tempa wzrostu poprzez zwigkszona
obecnos$¢ hormonu wzrostu w organizmie ryby. Wydaje sig, ze fenomen ten, dotyczacy ryb
wyselekcjonowanych linii genetycznych, zwiazany jest z wysoka skutecznoscia programow
selekcyjnych w wyniku ktorych powstaja ryby o tak szybkim tempie metabolizmu, ze
niemozliwym wrecz do przyspieszenia. Zaowocowalto to z kolei odmiennym podejsciem do
problemu tempa wzrostu. W przypadku lososia, zdecydowano si¢ na wszczepienie genu
kodujacego bialko przeciw-zamrozeniowe. Dzigki tej proteinie, ryby je posiadajace moga zy¢
1 znaczaco przyrasta¢ nawet w skrajnie niskich temperaturach (ponizej O stopni
w wodzie morskiej). Wyhodowanie tososia o podobnych witasciwosciach, pozwolitoby nie
tylko na zwigkszenie terenu na ktorych moze on by¢ produkowany (az po kolo
podbiegunowe) ale 1 zapewniloby stale tempo wzrostu w ciagu calego roku (Metamed et al.,
2002). Dzi§ stoimy w przededniu zaakceptowania transgenicznego tososia przez
Amerykanska Agencje do spraw Zywnos$ci i Lekéw (FDA). Firma AquaBounty z
Massachussets oczekuje na werdykt w sprawie transgenicznej ryby, ktorej posiadaniem po raz
pierwszy pochwalono si¢ juz 10 lat temu. Do tej pory Agencja nie dopatrzylta si¢ przeszkod i
najprawdopodobnie;j
z koncem roku transgeniczny loso$ rosnacy nawet w niesprzyjajaco niskich warunkach
termicznych dopuszczony bgdzie do produkcji w amerykanskiej akwakulturze.

Poza bezposrednimi zastosowaniami transgenezy w produkcji ryb, od lat mamy do
czynienia z  posrednim  wykorzystaniem  tej  technologii. Chodzi  tutaj
o dodatki paszowe pochodzenia roslinnego w znacznej mierze zdominowane przez
transgeniczna soj¢ (obecnie ponad 70% catkowitej §wiatowej produkcji soi). Poza soja
rowniez 1 inne rosliny coraz chetniej zastgpowane sa na polach przez swoich



,laboratoryjnych” braci (Rys. 1).
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Rys 1. Zastapienie produktow pierwszej generacji produktami drugiej generacji
(transgenicznych) na zwigkszonym polu.

Dodatki roslin GMO do paszy zostaly uznane za bezpieczne dla zwierzat, niemniej
nadal trwaja badania nad ich dtugofalowym wptywem na populacje zwierzat. Jak dotad nie
stwierdzono obecnosci transgenu w rybie Zzywionej transgeniczng zywnoscia, tak samo, jak na
proézno doszukiwac sig mozna
w czlowieku genow S$wini, ktora zjada. W unii europejskiej specjalnemu oznaczeniu
podlegaja karmy, ktore zawieraja GMO, jednakze juz ryby zywione tymi paszami nie musza
by¢ znakowane. Nie ma jednak zgody na produkcje ryb transgenicznych w granicach Unii
Europejskiej (Rys. 2). Nie wymaga si¢ takze dodatkowego etykietowania dodatkdéw
paszowych takich jak witaminy, enzymy, aminokwasy czy barwniki pochodzenia
transgenicznego. W przypadku ryb puszkowanych oznakowaniu podlegaja dodatki
pochodzenia GMO, takie jak oleje roslinne czy skrobia kukurydziana (Rys. 3). Jednakze
nawet w sytuacji gdy rozpoczynamy chow z udzialem pasz z dodatkiem GMO mozna
sytuacje odwroci¢, gdyz unijne przepisy przewiduja okresy latencji (zywienie bez dodatku
GMO) po ktorych produkt (zwierze) uznane zostaje za wolne od GMO (Rys. 4).

Badania nad wplywem organizméow GMO na  konsumentow  (ludzi
1 zwierzgta) stanowia spora cze$¢ wspdiczesnego $swiata nauki. Jak dotad nie potwierdzono
negatywnego wpltywu transgenicznej soi zardéwno na jako$¢ migsa jak 1 zdrowotno$¢ ryb
(Sissener 1 n., 2009). Jednakze istnieja obawy zwigzane
z wplywem upraw na inne gatunki roslin dzikozyjacych. Badania niewatpliwe musza by¢
prowadzone by zapewni¢ bezpieczenstwo konsumentom. Pozostaje mie¢ nadzieje, ze
producenci, stosujac si¢ do istniejacych przepisow prawnych, rozsadnie bgda dysponowac
roslinami transgenicznymi by zminimalizowaé¢ badz wykluczy¢ ich negatywny wpltyw na
ekosystemy, a zywnos¢ taka, jak wskazuja badania, bgdzie nam szkodzi¢ tylko woéwczas, gdy
zechcemy spozywacé ja
w znacznych ilosciach pod postacia chipséw lub innych Fast(fat)-foodow.



Rys. 3. Aplikacje GMO i ich etykietowanie w przetworstwie rybnym.




Etapy karmienia bez GMO zanim nastgpita transformacja w produkty wolne od GMO
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Ya Zycia

2 Mate przezuwacze 6 miesiecy

3 | Swinie 4 miesiecy

4 | Zwierzeta produkujgce mleko 3 miesigce

5 Dréb na produkcje miesa 10 tygodni

6 Dréb na produkcije jaj 6 tygodni

Rys. 4. Okresy latencji w przypadku karmienia paszami z dodatkiem GMO aby produkt
zwierz¢ey mogt zosta¢ uznany za wolny od GMO.
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