





Dezynfekcja w rybactwie
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Moze dotyczy¢:
samego obiektu,
wylegarni,
urzadzen i sprzetu rybackiego,

i.ak réwniez ikry i ryb w nim
odowanych.

Mozna ja przeprowadzaé w akwakulturze
przy uzyciu Srodkow chemicznych,

oraz metod fizycznych takich jak:
- dziatanie wysoka temperaturg, ozonem

* hapromieniowanie promieniami
nadfioletowymi, & C -

°* czyszczehie ST o T S ‘;ii-.,..
mechaniczne - o g | ] T |

* wysuszenhie,

* bezposrednie
napromieniowanie b;
stoneczne
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Organizmy szkodliwe dla ryb znajdujemy wsrod:

» bakterii (Aeromonas sp., Pseudomonas sp., Jersinia sp.,
Flavobacterium sp.),

- wirusow (z rodziny Rhabdoviridae-VHS, THN, SVC, PFR;

Iridoviridae-EHN, VEN, wirus limfocystozy. Herpesviridae-
OMV, CCVD, KHV, ospa karpii; Birnaviridae- IPN),

» grzybow (Ichthyosporidium, Saprolegnia, Achlya).




- pasozytnicze stawonogi

Dezynfekcja
jest stosowana w profilaktyce i terapii niektorych
chordb pasozytniczych skory i skrzeli ryb,
wywotywanych przez:

Ichtiophtirius multiphilis.,
Trichodina sp., Piscioodinum
sp., Ichtiobodo sp.,
Trypanosoma sp.,
Trypanoplazma sp., Heksamita

* pierwotniaki (Chilodonella sp., ﬁ
W

sp., Spironukleus sp., f_;
Spherospora sp.) dednniame’

- przywry zewnetrzne i, Sh
(Daktylogyrus sp., A 2
Gyrodaktylus sp.),

(Argulus sp).



Dezynfekcja

Metody chemiczne
w akwakulturze na ogét sprowadzajq sie do stosowania
wybranych preparatow biobdjczych
Dobry preparat dezynfekcyjny musi cechowac:
+ wysoki stopien biodegradacji
niska toksycznosc,

* natychmiastowe dziatanie w niskich stezeniach na
szerokie spek‘rr'um organizmow

brak narastania opornosci drobnoustrojow

* duza trwato$¢ koncentratu i roztworéw r'oboczych w
wodzie o zroznicowanej temperaturze,

- dobra rozpuszczalno$é i wysoka tolerancja ' vions |
stosunku do substancji organicznych. **




Skuteczny i dobrze dziatajqcy
dezynfektant powinien zawierac:

1.substancje bqdz
substancje aktywne
wykazujace dziatanie

biobd jcze
- aldehydy,

- jodofory, chlorowce,
- zwiqzki utleniajace
- kwasy, zasady,

- alkohole,

» czwartorzedowe sole
amoniowe,

- zwiazki metali ciezkich

2.Srodek powierzchniowo
LMy O
wtasciwosciach
myjacych,

3.wypetniacz
zwiekszajacy efekt
myJjacy

4 _kompozycje
zapachowq

5.barwnik

nadajacy kolor




Zwiqzki o dziataniu biobojczym sq
najistotniejszym elementem preparatu
odkazajacego

aldehydy, (formaldehyd, aldehyd glutarowy)
- jodofory, chlorowce, (Actomar K30, Chloramina T)

zwiqzki utleniajace (nadtlenek wodoru, nadmanganian
potasu, nadsiarczan potasu, nadweglan sodowy, kwas
nadoctowy)

kwasy, zasady,

alkohole,

czwartorzedowe sole amoniowe,
zwiqzki metali ciezkich




Dezynfektanty o szerokim spektrum dziatania

Sq to preparaty na bazie substanci
czynnych:

- aldehydy,

- chlorowce i ich zwiqzki oraz

* nadtlenki

Sa zasadniczo w stanie zniszczy¢ lub
inaktywowaé wszystkie:

- bakterie tacznie z przetrwalnikami
(Bacillus sp., Clostridinum sp.),

- grzyby facznie z przetrwalnikami ol
grzybow (np. Aspergillus niger) oraz ™= ==+

* wirusy facznie z najbardzie|
odpornymi, bezostonowymi wirusami
hydrofilowymi (np. poliowirusem,
wirusem zaplenia watroby typu A)
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Preparaty zalecane do dezynfekcji oraz profilaktycznych
kapieli ikry, narybku i ryb starszych

formalina,
chloramina,
chlorek sodu (sol),
siarczan miedzi,
jodofory oraz

preparaty, ktorych substancjaq
czynna sq nhadtlenki:

nadtlenek wodoru,
OXYPER,
nadmanganian potasu,

VIRKON

preparaty produkowane na bazie
kwasu nadoctowego i nadtlenku
wodoru (Dezynfektant CIP, Oxim,
Steridiale) tak zwane kwasne
preparaty dezynfekcyjne.
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Zwiqzki utleniajace sq sktadnikiem najczesciej
stosowanych w ostatnich latach w akwakulturze
bardzo skutecznych preparatow dezynfekcyjnych

- Nadtlenek wodoru ~——p ° Pperhydrol 30%

+ Virkon —— - mononadsiarczan potasu +
nadtlenek wodoru

+ Dezynfektant CIP, —— . produkowane na bazie

Steridial, Oxim kwasu nadoctowego i
nadtlenku wodoru
- Oxyper —_—
* nadweglan sodowy
WYKAZUJA:

-wysokq aktywnos¢ w stosunku do mikroorganizmow

*niskq toksycznosc

-wysoki stopien biodegradacji

‘rozpadajq sie juz podczas stosowania lub najpézniej zaraz
potem w Sciekach, tworzac niegrozne pod wzgledem ekologicznym
produkty rozpadu, a tym samym tracac wtasciwosci toksyczne




Nadweglan sodowy, Oxyper, Pridox BioCare, SPC

Mozna go stosowac w lecie
podczas spadku zawartosci
tlenu w wodzie i przy
wzroscie temperatury.

produkowany w formie granulatu,

jest preparatem bardzo wygodnym w uzyciu,
mozna go sypac bezposrednio hawode i
woéwczas nie stanowi zagrozenia dla roslin i
wodnych organizméw,

jest bezpieczny dla ryb, $rodowiska
naturalnego i 0séb majacych z nim kontakt
rozktadajac sie w wodzie wydziela aktywny
tlen, ktéry dezynfekuje wode i reaguje z
materig organiczng w hiej zawarta
jednoczesnie likwidujac rozwijajace sie
glony.
Badanie toksycznoSci:

LCso po 24 h dla pstraga teczowego -

230 mg/I
LCs, po 48 h - 200 mg/I,

wedtug obowiazujacej klasyfikacji Oxyper
jest mato toksyczny.



Lecznicze kqpiele w Oxyperze narybku pstraga
teczowego, ktory zostat zaatakowany przez
kulorzeska (ZIchthyophthirius multiphiliis)

Oxyper - koncentracja

50-70 g/ m3. kapiele przez kolejne
4 dni daty pozytywne wyniki
leczenia



Virkon

wielosktadnikowy preparat o
silnych wtasciwosciach
utleniajqacych,
dziata bakterio -, wiruso - i
grzybobadjczo,
skuTagzny w zwalczaniu
Wirusow:
ISA, - IPN, -Rhabdovirus
oraz bakterii:

Aeromonas hyadr: OPh.’/f': * w Danii doswiadczalnie stosowano
Aerqmanas .sa/mamaa.'a, Virkon w systemie recyrkulacyjnym
Renibacteriumsalmoninarum, do zwalczania niektdrych pasozytéw

Yersinia ruckeri oraz
Vibrio anguillarum,

wegorza



Virkon

dezynfekcja urzadzen hodowlanych i
sprzetu rybackiego (roztwér roboczy
wykazuje aktywnos¢ do 48 h, jej
wskaznikiem jest rézowy kolor)

zalecane stezenie 0,5-2% roztwér
produkowany w postaci jasnordzowego

proszku, dobrze rozpuszczalnego w letniej
wodzie

w stezeniach roboczych nie posiada
wtaciwosci  drazniacych, jest  mato
toksyczny

moze byé stosowany w obecnosci zwierzat
nie niszczy odkazanych powierzchni i
sprzetu
W $rodowisku naturalnym ulega
biodegradacji.
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Chlorowce i jego pochodne

organiczne zwiazki chloru to;
- chloraminy (Chloramina T),

organiczne zwigzki jodu;

- jodofory (kompleksy jodu z
polimerami oraz zwigzkami bEzvirE
powierzchniowo czynnymi) = st

Actomar K30, (Desamar K30),
Pollena, Jodisol

hieorganiczne zwigzki chloru to;

podchloryn metali ziem alkaliczn @
dwutlenek chloru =
CaCl chlorek wapnia

: o
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Chloraminna T

jest stosowana w zalecanym
stezeniu dezynfekcyjnym, w
zaleznosci od twardosci wody oraz
pH od 2,5 do 20 mg/I,

w kapielach od 15 do 60 minut

w tych koncentracjach uznawana
jest za bezpiecznqg

stosowana jest w przypadkach
zagrozenia chorobami wirusowymi, BB ©suuyagsoeomam
bakteryjnymi, grzybiczymi. N A &




Jodofory mozna uzywaé do:

T — R

- odkazania sprzetu rybackiego,
* pomieszczen,

* aparatow wylegowych,

* basendw,

+ obiegéw zamknietych

» do dezynfekcji rak

* niektdre jodofory mozna
stosowac do dezynfekcji ikry

(Actomar K 30)

- skuteczne stezenia Actomaru
polecane do odkazania ikry
wynoszqg 40-80 ml/10 | wody w
czasie kapieli od 3 do 6 min

- dziata niszczaco na wirusy:
VHS, IHN, SVC, IPN



Kwasne preparaty dezynfekcyjne
DEZYNFEKTANT CIP, OXIM, STERIDIAL

Produkowane na bazie kwasu
nadoctowego oraz nadtlenku
wodoru

Zawieraja w swoim skiadzie
kwas nadoctowy - nie mniej niz
5-14 %,

nadtlenku wodoru - nie mniej
niz 21% oraz stabilizator.

Gtownym skiadnikiem biobdjczym
jest kwas nadoctowy
Majq szerokie spektrum

dziatania obejmujace: bakterie,
grzyby i wirusy

~BIOCHEM-ART", 80-180 Gdanisk, ul, EHéw ?5@
tel /fax (0-58) 304-80-77

DEZYNFEKTA

"
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- Sa w peti ekologiczne,
ulegaja bardzo szybko
biodegradacji w 98%

Zawieraja komponenty
antykorozyjne, nie niszczq
dezynfekowanych
powierzchni, gumy i
uszczelek.



Dezynfekcja w kwasnych preparatach
(Dezynfektant CIP, Steridiale, Oxim)

Przeznaczone sq do:

utrzymania higieny weterynaryjnej w miejscach hodowli,
przetrzymywania | transportu zwierzat,

dezynfekcji powierzchni majacych kontakt z zywnoscia,

Skutecznie dezynfekuja wode w obiegach zamknietych.

Usuwajaq, gr'zybgl, plesn, glony, mchy z powierzchni
murowanych i drewnianych.

Stosujac roztwér 0,1-0.5 % przy kontakcie 20-30 min
mozna pr'zeﬁr'owadzac dezynfekcje sprzetu i urzadzen
hodowlanych. R

Roztwdr 1-2% doskonale usuwa osad
ze szklanych i plastikowych
urzadzen wylegarniczych oraz basendw.



Srednie stezenie Smiertelne LC50
Dezynfektant-CIP

Pstrag teczowy

17 mg/| po 24 h
15 mg/l po 48 h

Karp
40,7 mg/| po 24 h

<7 A
LSS

Uwzgledniajac klasyfikacje substancji toksycznych Svobodowej i innych (1987)
pozwala to zaliczy¢ badany preparat do

> 3 klasa toksycznosci

> substancja Srednio toksyczna
Biorac jednak pod uwage zakres tej klasy mieszczacy sie miedzy 10, a 100 mg/|
nalezy zaznaczyé, ze

Dezynfektant-CIP jest bardziej toksyczny dla pstraga
teczowego niz karpia



Kwasne preparaty
dezynfekcyjne w
wylegarni

(Dezynfektant CIP,
Steridial, Oxim)

Tkra zaptodniona pstraga teczowego,
Kapiel co drugi dzien przez
20 min w stezeniu 300-500 ppm hamowata
rozwdj grzybéw plesniowych z rodzaju
Saprolegnia rozwijajacych sie na martwej ikrze.
Uzyskany wskaznik przezywalnosci ikry do
zaoczkowania poréwnywalny byt z
przezywalnoscia uzyskang po profilaktycznych
kapielach ikry w formalinie.



Kapiele narybku w kwasnym preparacie
(Dezynfektant CIP)

Badania wtasne:

30 minutowa kapiel pstraga teczowego
w stezeniach: 8‘?4, , 12?%6 ppm 7
- ryby poddano obserwaci przez 2
tygodnie

- ryby byty w dobrej kondycji

nie wystapity $niecia w grupie
kontrolnej i po kapielach.
codzienne 20 min kapiele ryb w
koncentracji 20 i 23 ppm przez 5
hamowaty rozwoli réznych stadiow
rozwo jowych kulorzeska
(Zchtnyophthirius multiphillis)na

skdrze i skrzelach kapanych ryb. =
Dla narybku karpia zainfekowanego
trichoding ( Trichodina sp.) wykonane
kapiele w koncentracji 30 i 40 ppm przy
temperaturze wody 14 °C okazaly sie
skuteczne (dane nie publikowane




Kwasne preparaty dezynfekcyjne
(Dezynfektant CIP, Steridial, Oxim)

Skuteczne w profilaktyce i zwalczaniu,
nastepujacych chordb ryb:

wiosenna wiremia karpi (SVC)
zakazenie herpeswirusem karpia koi (KHV/CNGV)

posocznica ryb tososiowatych (Aeromonas hydrophila

jersinioza zwana tez choroba czerwonej geby
(Yersinia ruckerii)

wirusowa krwotoczna posocznica (VHS)

zakazna martwica uktadu krwiotwdrczego (IHN)

zakazna martwica trzustki (IPN) - et

Nalezy stosowac go z duzq ostroznosciq
w hodowli przeprowadzajqc wstepne proby
przed jego zastosowaniem !



Nowe mozliwosci dezynfekcji w akwakulturze < cL

DWUTLENEK CHLORU

to utleniajacy biocyd i toksyna
metaboliczna,tak jak ozon i chlor

zabija mikroorganizmy poprzez
zaktocenie procesu transportu
sktadnikow odzywczych przez ich
Sciany komorkowe, a nie przez
zaktocenie procesow
metabolicznych.

Odpowiednio zastosowany moze by¢

w sposob skuteczny uzyty przy

znaczhie wiekszym tadunku materii

organicznej hiz ozon czy chlor.

Juz w latach 40-ch XX wieku
wykazywano wysoka aktywnos¢
bakteriobdjcza ClO, »
przewyzszajacg aktywnosé tzw.
chloru aktywnego

ze wzgledu na wykorzystywanie
oraz wprowadzanie do wody,
gazowej formy tego zwigzku,
posiadajacej wtasciwosci
toksyczne i wybuchowe, co
stwarzato dodatkowe zagrozenie,
metoda ta byta rzadko stosowana
w dezynfekcji wody w ubiegtym
stuleciu

Obecnie produkuje sie
stabilizowany ClO2 w

roztworze wodnym.

Stabilizacja ClO, zapewniona
jest przez utrzymanie pH
roztworu w granicach 9 - 9,5.
Dodatek kwasu aktywuje ten
$rodek odkazajacy.



Dwutlenek chloru

osiaga wysokq efektywnosc¢
wzgledem
Escherichia Coli oraz Bacillus
anthracoides

Podobnie wysoka - wyzszaq od chloru
aktywnosc wzgledem Bacillus

subtilis, Bacillus mesentericus ,

Legionella Pneumophila oraz spor

Bacillus megatherium.

Aktywnos$é poréwnywalng z chlorem
wykazano takze w przypadku
szczepow Salmonella typhosa

oraz Salmonella paratyphi

Wykazuje szybkie dziatanie
bakteriobojcze, wiekszos¢
bakterii niszczy w ciqgu kilku
sekund




Dwutlenek chloru

znalazt zastosowanie w wielu krajach
(USA, Niemcy, Wiochy, Francja)
stosowany jest do dezynfekcji wody,
w przemysle papierniczym do
wybielania papieru

w przemysle spozywczym do typowe;
dezynfekcji.

W przypadku dezynfekcji wody
okazu\ie sie by¢ skuteczniejszy niz
podchloryn.

Moze by¢ wykorzystany do
hamowania zakwitu ﬁlonow w
zbiornikach wodnych.

Dwutlenek chloru

obok chloraminy, formaliny,
Virkonu, jodoforow zaliczany
#'es‘r do skutecznych
dezynfektantow stosowanych w
akwakulturze ryb tososiowatych
w Chile, Szkocji i Kanadzie
(Buridge i in. 2010)




Dwutlenku chloru -zalety

( w porownaniu z chlorem)

Sita dezynfekcji niezalezna od wartosci pH

Skutecznie
dziata w szerokim zakresie pH (pH2 - pH12 )
usuwa biopowtoki - biofilm,

Posiada 2.6 razy wieksze wiasciwosci utleniajace niz
chlor w szerokim zakresie temperatur

Skuteczny jest w niskich stezeniach od 1 do 25 mg I-1,

Dwutlenek
Dtugotrwata ochrona mikr'obiolo%iczna sieci wodnej (wiele chloru, 26
godzin lub dni) gaz i roztwar
Nie reaguje z amoniakiem zachowujac przez to petnq site
dezynfekci.

Nie chloruje substancji organicznych i nie tworzy
kwasow chlorowodorowych jak czyni to chlor.

Nie tworzy chlorofenoli oraz innych mogacych sie
tworzyc podczas dezynfekcji chlorem zwigzkow

zapachowych '
Wykazuje niskq korozyjnosé, jest bezzapachowy i 5 razy . 0
bardziej rozpuszczalny w wodzie niz chlor.

Nie pozostawia szkodliwych pozostatosci w wodzie i nie
wymaga neutralizaci



Dwutlenek chloru

Badania wiasne przeprowadzone podczas profilaktycznych
kapieli w dwutlenku chloru, narybku pstraga teczowego
z objawami choroby fin rot w wskazuja na

skutecznos¢ takich kaqpieli.
Mozna je przeprowadzaé

co drugi dzien przez 20 minut w stezeniu 5 mg I-! i
przynosza one pozytywny efekt.

Ubytki w ptetwach ryb kapanych
w ClO, byly znacznie mniejsze
Ptetwy goity sie znacznie
szybciej niz u ryb kapanych

w chloraminie i nie kapanych.



Nanoczqgsteczki (fac. nanos- karzet)

» to struktury, ktérych co najmniej jeden wymiar (dtugos¢,
szerokosc, wysokos¢) nie przekracza 100 nm.

Inm to 10 -°m, czyli miliardowa cze$¢ metra.

» struktury te sq 200 N el
razy mniejsze od ludzkich @ %5’{5{;{,@
komdrek, a ich powierzchnia St oo s
jest wieksza od masy, .f-._;-_-*E_.: = 5 R

- istniejgq one w przyrodzie
lub moga. by¢ wytwarzane
w wyniku ludzkiej
dziatalnosci, w sposob
zamierzony lub
hiezamierzony.



Nanoczqstki

Wyraézni¢ mozna dwie kategorie nanoczastek:

nanoczqstki jako sztucznie tworzone przez cztowieka
drobiny, najczesciej majace charakter polimerow (A)

oraz

czqgstki naturalnych zwiqzkow o rozmiarach nano (B)

A) nanodrobiny polimerowe,

B) nanoczgstki substancji chemicznych (tu srebro)



4 )

NANOCZASTKI
- /

N 4
NIEORGANICZNE ORGANICZNE

(metale (Ag, Au, Cu),
tlenki metali i s6l morska)

( wirusy, fulereny i nanorurki
weglowe)

o AN J

Antybakteryjne wtasciwosci nanoczastek srebra wynikaja z ich
niewielkiego rozmiaru i rozwinietej powierzchni. Pozwala to niezwykle
tatwo przenika¢ im przez btony biologiczne i wnika¢ do wnetrza
mikroorganizmow powodujac ich obumieranie.
Nanoczgsteczka srebra charak’rer'%/zuje sie wysokim tadunkiem elektrycznym, a
jej otoczka pozbawiona jest 2 elektronow. To powoduje przyciaganie

chorobotwdrczych mikroorganizmow, przechwytujac brakujace elekfrony jony
srebra dokonujg uszkodzenia i w efekcie zniszczenia patogenu.



Klasyfikacja ze wzgledu na trwatos¢ nanoczgstek

NIETRWALE

/

-LIPOSOMY
-NIOSOMY

STALE NIEROZPUSZCZALNE

STALE éYWNE NIEORGANICZNE
NANONOSNIKI NANOCZASTKI
- nanosfery
- nanokapsutki INNE:

- mikronizowane

pigmenty

-fullereny

-nanotuby

\

NANOEMULSIE

NANOSOMY
-nanoczastki z
biodegradowalnych

materialow




Nanotechnologia

to ogdlna nazwa catego zestawu technik i sposobéw tworzenia
struktur o rozmiarach nanometrycznych

Materiaty w skali nano znajduja zastosowanie w wielu dziedzinach:

elektronika

medycyna (dozowanie lekéw, usuwanie ztogéw cholesterolu, pobudzanie
regeneracji uszkodzonych narzaqdéw, walka z rakiem)

kosmetologia,
motoryzacja,

Nanoparticles used

budownictwo (fGr‘by,lakier'y, fu9| ) for molecular imaging

of malignant lesions = SEEEEEE g
| o T y &

W roku 2004 na $wiecie
wyprodukowano

2 000 ton nanomateriatéw

W latach 2011 - 2020
przewidywany jest wzrost tej
produkcji do poziomu

58 000 ton (Federico i in. 2007)

Whnikanie nanoczqstek tlenku Zelaza do
komorek rakowych, prowadzqce do smierci
komorek



Schemat przedstawiajacy antybakteryjne dziatanie
nanoczqsteczek srebra w budownictwie

= Mikroorganizmy Jony Ag™ wnikajace |l
%—r \;\' w biatko mikroorganizmow
Jon srebra (Ag+) Ltm-,;:ﬁ_:_-j; L

\ Nanoczasteczki

srebra ~ * .




Nanokoloidy

to metal rozbity na mate czastki zawierajace po okoto 500 atoméw
kazda, rozproszone w wodzie

mozna je zobaczyé tylko pod mikroskopem elektronowym, sa:

10 X mniejsze od najmniejszych wirusow,

200 X mniejsze od najmniejszych bakterii

maja unikalng strukture, sq odporne na $wiatto,

nie zawierajq zanieczyszczen, sq hiezwykle aktywne

biobdjczo juz przy bardzo matych stezeniach.

Jony srebra Ag+ oraz nanosrebro znane juz jest od
czaséw starozytnych.

W Babilonie do przedtuzania trwatosci mleka
uzywano naczyh srebrnych lub ceramicznych do ktérych Dt s | i
wkiadano srebrene monety. i i e

W Sredniowieczu konserwowano
zywnos$¢ w solance i naczyniach srebrnyc

W pézniejszym czasie zaczeto uzywaé
masowo srebrnych zastaw jako
chroniacych przed zatruciem.




Nanokoloidy

Wyniki badan laboratoryjnych wykonanych na zlecenie producentéw
koloidéw miedzi, tytanu i srebra wskazuja na silne dziatanie biobdjcze
tych SUbSTGnCJI (Federici i in. 2007, Handy i in. 2008, Handy 2012).

* Preparaty miedzi i srebra wykazywaly silnie Jsze dziatanie bak’rer'lobo che
wobec Pseudomonas aeruginosa, YT, R e

anizeli wobec Staphylococcus aureus
+  Woda z nanomiedziq wykazuje
wtasciwosci antybakteryjne w stosunku
do wiekszosci grup tlenowych bakterii
izolowanych z powierzchni skory -
znaczaco redukuje liczbe drobnoustrojow.
- koloidy nanomiedzi
wykazuja wtasciwosci antygrzybicze _
w stosunku do patogenéw Candlida albicans - h T ™
grzybéw drozdzoidalnych, odpowiedzialnych za f"' =

zakazenia grzybicze Ly -('1




Srebro koloidalne

Badania wtasne potwierdzity
biobdjcze dziatanie srebra
koloidalnego w akwarystyce i w
warunkach laboratoryjnych.

U ryb pielegnicowatych z objawami
infekcji bakteryjnej poddanych
kapielom w roztworze koloidu srebra
stwierdzono poprawe stanu
zdrowotnego, jednak dla niektérych
gatunkow ryb akwaryjnych w tych
samych stezeniach koloid okazat sie
Smiertelny.

U karpia koi z objawami infekci
grzybiczej na skorze po kapielach w
roztworze koloidu srebra
obserwowano zmniejszenie ilosci
ktaczkow plesni na powierzchni i
ograniczenie ognisk inwazji




Srebro koloidalne

W badaniach
toksykologicznych
stwierdzono, ze srebro
koloidalne wykazuje rozny
stopien toksycznosci dla
roznych gatunkow ryb.

+ Istnieje mozliwosc¢ - |
wykorzystania nanokoloidow u i o
ryb fososiowatych, -
okoniowatych i szczupaka,
przy niskiej temperaturze
wody gdy skuteczno$é innych
chemioterapeutykéw jest |

bardzo niska (Kazuh i in.
2008).




Nanoczqsteczki w akwakulturze

mozliwo$¢ wykorzystania nanoczasteczek w:

dezynfekcji i konserwacji miesa, >
do monitorowania zywno$ci i wody do picia, S
do wykrywania obecnosci zwigzkow
szkodliwych, np. metali ciezkich i gazow
trujacych

do neutralizac 1]<| toksyn, poprzez budowe
filtrow wodnych, ktére usuwaja np. pestycydy
chloroorganiczne

Filtry takie dziataja ha zasadzie adsorpci
zanieczyszczen, a nastepnie ich katalitycznej
neutralizacji. Na rynku pojawit sie filtr zawierajacy
nanoczastki srebra, ktérych rozmiar miesci sie w
granicach 60-80 nanometrow. Srebro jest
naniesione na podtoze z tlenku 8linu. Jeden tfaki
filtr pozwala oczyscié okoto 6000 litrow wody.

Zuzyty filtr mozna poddaé recyklingowi i odzyskaé
srebro.




Szkodliwy wptyw nanoczqsteczek na
organizmy zywe i Srodowisko naturaine ?

Istnieje niebezpieczenstwo obcigzenia Srodowiska wodnego po

wprowadzeniu nanoczasteczek do wody (Handy i in. 2008, Moore
2006).

Wykazano, ze toksyczno$¢ nanoczastek metali zalezy od
rozmiaru, ksztattu, sktadu chemicznego, zdolnosci do agregacji
oraz rozpuszczalnosci.




Nanotechnologia

moze wptynaé na polepszenie warunkow zycia i pracy
cztowieka
Nalezy jednak pamietaé takze o ﬁo’rencjalnym
szkodllwym dziataniu nanoczastek na cztowieka i
srodowisko, wynikajacym z ich specyficznych
wiadciwoéci fizycznych i chemicznych.

Zakres potencjalnie szkodliwego dziatania nanoczastek
na organizm cztowieka i Srodowisko nie w pemi jest

Jeszcze zdefiniowany, poniewaz odkrywanie stale
nowych zastosowan nanoproduktow

moze hiesS¢ za sobq hieuswiadomione
dzisiaj zagrozenia.




Preparaty nie zalecane do stosowania w
akwakulturze

Formalina (formaldehyd)
Siarczan miedzi (CusO,)

Zakaz stosowania zieleni malachitowej i
wszystkich barwnikow

FORMALINA
formaldehyd 37,9% mmnolli‘/;h_

Wykazujq dziatanie biobdjcze w stosunku do
wirusow, bakterii, grzybdéw patogennych
dla r'yb ale sq :

wysoce toksyczne dla organizméw wodnych N
w tym ryb, EHE
pozostatosci obciqzaja Srodowisko o
naturalne i kumulujq sie w miesie ryb,

wykazujq dziatanie mutagenne i
karcynogenne.






