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Zgodnie z zatozeniami Organizatoréw XLI Szkolenia - Konferencji Hodowcdw
Ryb tososiowatych przedstawione w niniejszej monografii doniesienia odpowiadaja
aktualnym potrzebom sektora rybackiego. Charakterystyka krajowej akwakultury
w ostatnim sezonie oparta o informacje z kwestionariuszy statystycznych RRW-22
pozwolita zaprezentowac aktualny potencjat produkcyjny gospodarstw. Ponownie
zaapelowano o pozytywne nastawienie zaréwno wobec ankiety SPRE jak i formularza
RRW-22, gdyz .. dysponowanie danymi rzetelnie opisujacymi nasza branze pozwala
na biezace wyciaganie wnioskdow oraz wyznaczanie kierunkéw zmian”. Innymi
stowy, bez rzetelnych danych statystycznych obrazujacych sytuacje w danej branzy
niemozliwe jest wtasciwe planowanie pomocy publicznej czy tez dotacji celowych.
Zaprezentowane w monografii wielkos¢ sprzedazy i produkcji pstraga, ikry, wylegu,
narybku oraz struktura obiektéw wskazuja na znaczne potrzeby inwestycyjne.
Nadal istnieje mozliwos¢ dostosowania do nich przyznanego Polsce wsparcia
unijnego. W bilansie rynku i spozycia ryb znalazty sie szczegdtowe informacje
dotyczace fluktuacji w potowach ryb morskich i stodkowodnych, imporcie,
eksporcie i podazy ryb i owocéw morza w Polsce. Opisano wptyw rynku $wiatowego
na ceny ryb i owocéw morza w Polsce oraz ich spozycie na przestrzeni ostatnich
pieciu lat z wyodrebnieniem poszczegdlnych gatunkow ryb. W monografii zawarto
takze informacje na temat zagrozen i wystepowania choréb wirusowych w Europie
i w Polsce w latach 2014-2016. Przedstawiono udziat gospodarstw rybackich
wposzczegdlnychkategoriach(I-V)wystepowaniawnichwiruséwzgodniezDyrektywa
Rady 2006/88/WE. Wymieniono jednoczesnie mozliwe zrédta infekcji, warunki
sprzyjajace inwazji wirusa oraz metody prewencji. Jedna zintensywnie rozwijajacych
sie obecnie metod prewencji jest szeroko rozumiana immunoprofilaktyka.
W zaprezentowanych aspektach praktycznych immunoprofilaktyki w podchowach
ryb tososiowatych poruszono zagadnienia dotyczace mechanizmow obronnych ryb,
sposobow podania i skutecznosci szczepionek, w tym szczepionek nowej generacji.
W dalszej czesci monografii, szczegdtowo opisano innowacyjna i tatwo dostepna
dla kazdego hodowcy metode monitorowania jakosci nasienia ryb wykorzystujaca

technologie telekomunikacyjna. Obecnie, kazdy z nas dysponujac smartfonem
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posiada w swoim reku potezne narzedzie diagnostyczne. Umozliwia ono miedzy
innymi obserwacje ruchu plemnikéw i w konsekwencji szybka analize zywotnosci
nasienia ryb. W praktyce rybackiej technologia ta moze przynies¢ wymierne
korzysci w kontrolowanym rozrodzie ryb. Ponadto przedstawiono walory odzywcze
ikry i mozliwosci produkcji zywnosci funkcjonalnej opartej o wykorzystanie oocytow
ryb tososiowatych z dodatkiem olejow roslinnych. Wskazano na wysoki potencjat
tego produktu akwakultury zwtaszcza w Swietle zapotrzebowania na zywnosé
funkcjonalna i ryzyka wystapienia chordb cywilizacyjnych.

Wskazane w monografii aktualne zagrozenia i wyzwania dla sektora
rybackiego nakreslaja dziatania korzystne dla akwakultury. Jakkolwiek to
doswiadczenie i wiedza wspieraja akwakulture, niemniej waznym elementem
jest wsparcie finansowe. Mozliwos¢ prowadzenia dziatan wzmacniajacych nasza
rodzima akwakulture zalezy obecnie od uruchomienia mechanizméw pomocowych
skierowanych do Polski przez Unie Europejska. Jak najszybsze ich uruchomienie
lezy zardwno w interesie producentdw ryb, jak i samego panstwa polskiego.
Jestem przekonana, ze rozwdj akwakultury pozwoli nam wszystkim na petniejsze
i zrownowazone korzystanie ze zdrowych zasobdw polskiego rybactwa, czego sobie

i Pafnstwu ze szczerego serca zycze.

Agata Anna Kowalska
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Obraz polskiej akwakultury w 2015 roku na podstawie badan statystycznych przy

zastosowaniu kwestionariusza RRW-22

Andrzej Lirski, Leszek Myszkowski

Zaktad Rybactwa Stawowego, Instytut Rybactwa érédladowego w Olsztynie

Wstep

Ambitny cel osiagniecia w najblizszych latach znaczacego wzrostu produkgji
polskiej akwakultury, gtownie w segmencie intensywnego chowu ryb i innych
organizmoéw wodnych, wymaga kontynuowania rozbudowy i modernizacji sektora
przy wsparciu funduszy z wchodzacego do realizacji Programu Operacyjnego’.
Obligatoryjne, systematyczne rozliczanie realizowanych celéw, osiaganych
wskaznikéw lub ich utrzymywania na zaktadanym poziomie nie moze sie obejs¢
bez precyzyjnego monitorowania wdrazania nowego Programu Operacyjnego co
jest zwiazane z dysponowaniem wiarygodnymi statystykami rybackimi?.

Tradycyjnie, w trakcie kolejnej Konferencji Hodowcow Ryb tososiowatych
przedstawiana jest charakterystyka krajowej akwakultury w ostatnim sezonie,
wykonana na podstawie informacji zawartych w kwestionariuszach statystycznych
RRW-22. Opracowanie wykonane zostato na podstawie umowy pomiedzy
Ministerstwem Gospodarki Morskiej a Instytutem Rybactwa Srédladowego
w Olsztynie. Prezentowany artykut zawiera wybrane informacje dotyczace polskie]
akwakultury w 2015 r., koncentrujac sie gtownie na produkcji ryb tososiowatych.
Petna wersja raportu zostata przekazana do Ministerstwa Gospodarki Morskiej
w Warszawie 30 wrzesnia 2016 r. Artykuty zawierajace informacje z raportu beda

prezentowane w trakcie specjalistycznych konferencji i w branzowych pismach.

"Program Operacyjny ..Rybactwo i Morze” 2014-2020; http://www.minrol.gov.pl/
2Zatacznik nr 6 - wieloletni krajowy plan strategiczny dla akwakultury, AKWAKULTURA 2020 - Plan strategiczny
rozwoju chowu i hodowli ryb w Polsce w latach 2014-2020; Warszawa, 2014
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przy zastosowaniu kwestionariusza RRW-22

Zatozenia metodyczne

Badania przeprowadzono na zbiorze podmiotéw prowadzacych chéw
i hodowle ryb w stawach rybnych oraz innych urzadzeniach zinwentaryzowanych
przy uzyciu kwestionariusza RRW-22. Zmodyfikowany w 2014 r. kwestionariusz
RRW-22 ,Zestawienie dotyczace powierzchni stawéw rybnych oraz ilosci ryb
wyprodukowanych w stawach rybnych i innych urzadzeniach stuzacych do chowu
lub hodowli w roku 2015” zawiera szeroki zestaw informacji, co umozliwia Polsce,
podobnie jak wszystkim krajom cztonkowskim Unii Europejskiej zrealizowaé
wymogi zawarte w Rozporzadzeniu 762/200°. Wedtug zapiséw tego rozporzadzenia,
panstwa cztonkowskie obligatoryjnie przekazuja do Komisji Europejskiej dane
obejmujace cztery obszary:

al roczna produkcje akwakultury (wyrazona w wielkosci i ceny jednostkowej);
b) roczny wktad do chowu materiatu pochodzenia naturalnego (wyrazony
w wielkosci i wartosci jednostkowej);
c) roczna produkcje wylegarni i podchowalni;
d) strukture sektora akwakultury.

Rozszerzajaca sie z roku na rok roznorodnos¢ polskiej akwakultury,
zaréwno pod wzgledem wprowadzanych do chowu nowych gatunkdéw organizmow
wodnych, jak i stosowanych technologii, oraz potrzeby raportowania stanu krajowe;j
akwakultury byty geneza zastosowania nowego wzoru kwestionariusza RRW-22.
Nowa konstrukcja tabel pozwala rozdzieli¢ raportowanie efektow chowu ryb
w systemach niskointensywnych (stawowy chéw karpi w polikulturach z innymi
gatunkami) od wynikéw chowu w systemach intensywnych (w stawach i systemach
recyrkulacyjnych). Poszerzenie zakresu zbieranych informacji umozliwia miedzy
innymi oszacowanie produkcji wylegarni i podchowalni oraz wartosci sprzedanego
materiatu obsadowego i zarybieniowego wszystkich produkowanych w Polsce
gatunkdw ryb i innych organizmdéw wodnych. Nowy wzér kwestionariusza, poparty
znajomoscia dotychczas popetnianych przy jego wypetnianiu btedéw, miat tez
wedtug zatozen autoréw badan statystycznych zmniejszyé liczbe niescistosci

wymagajacych korekty.

% Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 762/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. w sprawie przekazywania
przez panstwa cztonkowskie statystyk w dziedzinie akwakultury, uchylajacego rozporzadzenie Rady (WE) nr 788/96
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Liczba nadestanych kwestionariuszy

W 2016 r. otrzymano informacje (kwestionariusze RRW-22) charakteryzujace
efekty produkcyjne i inne krajowej akwakultury w 2015 r. od 1171 podmiotdéw.
W 949 kwestionariuszach statystycznych wykazano produkcje karpi, w 137 ryb
tososiowatych, w 60 ryb jesiotrowatych, w 30 sumow afrykanskich, w 1 skorupiakow,
w 11 produkcje ikry roznych gatunkdw ryb przeznaczonej do spozycia. Zmniejszenie
liczby odestanych podmiotéw (1240 w poprzednim sezonie] dotyczy gtownie
matych gospodarstw. Sposrod 137 gospodarstw wykazujacych produkcje i sprzedaz
pstragow przeznaczonych do konsumpcji, w 96 ich produkcja stanowita minimum
80% ogolnej produkcji wszystkich gatunkow ryb. W sprawozdaniach odnotowano
17 wyspecjalizowanych osrodkéw wylegarniczo-podchowowych, produkujacych

wytacznie ikre zaptodniona i mtodociane stadia ryb tososiowatych.

Produkcja ryb towarowych (przeznaczonych do konsumpcji) oraz ich ceny

W 2015 r. taczna produkcja wszystkich gatunkéw ryb konsumpcyjnych
krajowej akwakultury wyniosta 37,1 tys. ton (40,1 tys. ton w poprzednim sezonie).
Na odnotowany spadek produkcji gtéwny wptyw miata nizsza o okoto 2,5 tys. ton
w poréwnaniu z poprzednim sezonem produkcja karpia towarowego. Produkcja
karpi konsumpcyjnych w 2015 r. wyniosta 17,8 tys. ton (20,3 tys. ton w 2014 r.],
natomiast pstragéw (teczowego, potokowego, zrédlanego i palii) 15,6 tys. ton
(16,17 w poprzednim sezonie). Oznacza to, ze w 2015 r., pomimo minimalnego
spadku produkcji, cztery wymienione wyzej gatunki pstragéw przeznaczonych do
konsumpcji uzyskaty tacznie o okoto 2 pkt. procentowe wyzszy udziat w ogodlnej
masie wyprodukowanych ryb w krajowej akwakulturze w poréwnaniu z poprzednim
sezonem (w 2015 r. udziat wynosit okoto 42% , natomiast w 2014 okoto 40%). Udziat
karpia w ogolnej produkcji akwakultury w 2015 r. wynidst okoto 48%, zmniejszajac
sie w poréwnaniu z poprzednim sezonem o 2,6 pkt. procentowego. Oznacza to, ze
po raz pierwszy w historii badan statystycznych, karp, dominujacy obok pstraga
teczowego gatunek krajowej akwakultury uzyskat mniej niz potowe udziatu

w 0g6lnej masie wyprodukowanych w Polsce ryb.

¢ Lirski A., Myszkowski L. 2015 Raport koncowy .Produkcja rybacka prowadzona w stawach rybnych i innych
urzadzeniach stuzacych do chowu lub hodowli w roku 2014 na podstawie analizy kwestionariuszy RRW-22
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taczna produkcja pozostatych ryb (tj. bez karpii pstragéw) obnizyta sie w poréwnaniu
do poprzedniego sezonu o okoto 0,5 tys. ton i wyniosta w 2015 r. okoto 3,5 tys. ton.

Wedtug opracowanych danych statystycznych, podobnie jak w poprzednich
sezonach, w 2015 r. w chowie pstragéw zdecydowanie dominowat pstrag teczowy
z udziatem ilosciowym na poziomie 84,3% (88,7% w 2014 r.) oraz 87,0% w wartosci
produkgji (88,7% w 2014 toku) (tab. 1). W rankingu popularnosci, tak jak w 2014 r.
drugie miejsce zajmuje palia, trzecie miejsce pstrag zrodlany. Odnotowac nalezy
znaczacy wzrost produkcji pstraga zrédlanego przeznaczonego do konsumpcji,
w poréwnaniu z poprzednim sezonem o 457 ton (77,5%). Produkcje pstraga
teczowego wykazata wiekszosé (92,7%) ankietowanych gospodarstw pstragowych.
Produkcja pozostatych trzech gatunkéw (palii, pstraga zrédlanego i potokowego)

zgtoszona zostata przez 32 podmioty.

Tabela 1. Produkcja ryb tososiowatych przeznaczonych do konsumpcji, ich sprzedaz oraz warto$¢ w 2015 roku
(dane nieostateczne)

Produkcja Sprzedaz Wartos¢ % Liczba
(ton) (ton) (tys zt) sprzedazy podmiotéw

Pstrag teczowy 13158 12729 152 203 96,7 127
Pstrag zrodlany 1047 562 6941 53,7 14
Palia 1308 1216 15505 87,4 14
Pstrag potokowy 4,3 3,6 70,7 84,6 4
Razem (Pstragi) 15613 14 521 174 860 93,0 137
tosos atlantycki 157 4 72 2,6 *
Tro¢ 20,1 16,8 243 83,6 *
Razem (tososiowate) 15790, 14 541,8 175175 92,1

* zbyt mata liczebno$¢ podmiotéw (poufnoéé danych)

Ceny zbytu podstawowego gatunku w chowie ryb tososiowatych, pstraga
teczowego byty w 2015 r. wyzsze 0 9,5% niz w 2012 r. (tab.2). Wzrastajace trzeci
sezon z rzedu ceny zbytu pstragéw teczowych Swiadcza o dobrej sytuacji rynkowej
tego gatunku, co przektada sie na rosnacy popyt. Jest on spowodowany wieloma
czynnikami, wsréd nich nalezy wymieni¢ umiejetnie prowadzona przez sektor
strategia marketingowa, reklamowa i promocyjna. W 2014 r. rekordowo wysoka
produkcja karpia handlowego, przekraczajaca 20 tys. ton byta jedna z kilku przyczyn
niskich, niesatysfakcjonujacych hodowcéw cen zbytu. Spadek produkcji karpia

w 2015 r. 0 12,3% w poréwnaniu z poprzednim sezonem, zaowocowat wzrostem
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cen zbytu.

Uzyskana cena karpia na poziomie 9,31 zt/kg byta wyzsza o 11,1% niz w poprzednim
sezonie. Informacje na temat cen zbytu ryb zbierane sa w kwestionariuszach
RRW-22 od 2011 r. W kazdym badanym sezonie ceny pstraga teczowego byty
wyzsze od cen karpia. Rekordowo wysoka réznice 38,9% odnotowano w 2014 r.

W 2015 r. ceny zbytu pstraga teczowego byty wyzsze o 28,5% od cen karpia.

Tabela 2. Ceny (zt/kg; bez VAT) zbytu pstragéw oraz karpi przeznaczonych do konsumpcji w latach 2012 - 2015

Lata 2015 Lata 2014 Lata 2013 | Lata2012

Pstrag teczowy 11,96 11,64 11,64 10,92
Pstrag potokowy 12,76 b.d b.d 34,00*
Pstrag zrédlany 12,35 12,35 12,35 11,93
Palia 12,76 12,90 12,90 13,01
Karp 9,31 8,38 8,38 9,47

b.d. - brak danych
* dane z jednego gospodarstwa

W 2015 r. odnotowano dynamiczny wzrost nowego dziatu akwakultury, jakim jest
produkcja ikry przeznaczonej do spozycia (tab. 3). Produkcja ikry pochodzacej
gtéwnie od jesiotréow, troci oraz pstragéw systematycznie wzrasta, od 1 tony w 2012 r.
do 21,5 ton w 2015 r. Produkcja kawioru, najcenniejszej rynkowo ikry pochodzacej
z jesiotréw, w ostatnim sezonie wyniosta 11,4 tony, co stanowito 52,8% ogoélnej

produkcji ikry przeznaczonej do spozycia (tab. 3).

Tabela 3. Produkcja ikry (kg) przeznaczonej do spozycia

Wyszczegdlnienie Lata 2015 Lata 2014 Lata 2013

Ikra (wszystkie gatunki) 21522 4227 2998

Kawior 11372 1869 128

Produkcja materiatu obsadowego i zarybieniowego pstragow
RRW-22

sprzedazy materiatu obsadowego pstragow w 2015 r. (zestawienie ujeto w tab. 4).

Nowy wzoér kwestionariusza umozliwit zewidencjonowanie
Wedtug raportu RRW-22 sprzedaz materiatu obsadowego wszystkich gatunkdw
pstragéw (teczowego, zrédlanego, potokowego i palii) w 2015 r. wyniosta 486,1 ton

o tacznej wartosci 9 713 tys. zt.
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Struktura wielkosci produkcji gospodarstw pstragowych

Informacje zawarte w wypetnionych kwestionariuszach RRW-22 umozliwiaja
przedstawienie struktury potencjatu gospodarstw pstragowych uwzgledniajacego
roczna wielkos$¢ produkcji ryb konsumpcyjnych. W zestawieniu (tab.5) uwzgledniono
wybrana grupe 96 podmiotow, w ktorych produkcja pstragéw stanowi co najmniej

80% catkowitej produkcji ryb handlowych.

Tabela 4. Sprzedaz materiatu obsadowego pstragéw w poszczegélnych klasach wielkosci w 2015 roku

10g-100g
Gatunek Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
(tys.zt) (tys.zt) (tys.zt)
Pstrag teczowy 8,6 382 193,4 4 453 234.,8 3143
Pstrag zrodlany - - 2,3 54 9,1 201
Palia - - 11,0 263 11,6 169
Pstrag potokowy 4,8 585 7,9 212 2,6 251
RAZEM 13,4 967 214,6 4982 258,1 3764

Tabela 5. Struktura wielkosci produkcji gospodarstw pstragowych specjalizujacych sie w produkcji ryb przeznaczonych
do konsumpcji (uwzgledniono wytacznie gospodarstwa, w ktérych produkcja pstragéw stanowi co najmniej
80% catkowitej produkcji ryb handlowych)

Liczba gospodarstw Produkcja (ton) Produkcja (%)

Produkcja

2015 2014 2015 2014 2015 2014
<10 13 15 59 84 0,4 0,6
10 - 50 25 36 649 1040 4t 7,1
50 - 100 21 22 1784 1681 12,0 11,5
100 - 200 16 26 2626 4088 17,7 28,0
200 - 500 16 12 5618 4196 38,0 28,8
> 500 5 5 4067 3500 27,5 24,0
LACZNIE 96 116 14 803 14 589 100,0 100,0

Pozostate nieuwzglednione podmioty (41), w ktérych udziat pstragéw nie przekracza
20% ogolnej produkcji w gospodarstwie wykazuja produkcje 697 ton wszystkich
gatunkow pstragéw. W analizowanej grupie 17 gospodarstw specjalizuje sie
wytacznie w produkcji materiatu obsadowego i zarybieniowego ryb tososiowatych

(nie wykazuje produkcji ryb konsumpcyjnych).
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Obraz polskiej akwakultury w 2015 roku na podstawie badan statystycznych
przy zastosowaniu kwestionariusza RRW-22

0 wielkosci produkcji pstragéw w Polsce decyduja duze gospodarstwa
o potencjale powyzej kilkuset ton. W 2015 r., wedtug badan statystycznych 21
gospodarstw (21,9% ankietowanych) wykazujacych produkcje powyzej 200 ton
kazde, uzyskato 65,5% udziatu w ogdlnej krajowej produkcji. Zestawienie ilosci
gospodarstw pstragowych przedstawione w ,Strategii Rozwoju Zroéwnowazonej
Akwakultury Intensywnej 202075, podaje ogdtem 139 podmiotéow prowadzacych
choéw i hodowle ryb tososiowatych, w tym 8 o zdolnosciach produkcyjnych powyzej
500 ton. W nadestanych za 2015 r. sprawozdaniach RRW-22, na niezmienionym
w pordéwnaniu z poprzednim sezonem poziomie reprezentowana byta grupa
gospodarstw najwiekszych, z potencjatem powyzej 500 ton, zwiekszyta sie
liczba gospodarstw produkujacych od 200 do 500 ton (tab. 5). Zmniejszyta sie
liczba gospodarstw deklarujacych produkcje w zakresie 100 - 200 ton. Mozna
domniemywac, ze czes¢ z nich zwiekszyta produkcje i znalazta sie w grupie

podmiotéw z produkcja powyzej 200 ton.

Zatrudnienie w sektorze pstragowym

W 2015 r. taczne zatrudnienie w gospodarstwach, w ktérych produkowane
byty wytacznie pstragi byto nizsze o 66 osdb w poréwnaniu z poprzednimi
badaniami w 2014 r. Wielko$¢ zatrudnienia w gospodarstwach pstragowych oraz
jego charakterystyke przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Zestawienie poszczegdlnych form zatrudnienia w gospodarstwach pstragowych w 2015 roku

Forma Udziat pstragow w produkcji w gospodarstwie | Wszystkie gospodarstwa
606 546 370

Produkcyjni na state 739
Produkcyjni sezonowi 84 73 37 126
Pozostali na state 258,5 191,5 112,5 335,5
RAZEM 948,5 810,5 519,5 1200,5

Jedna z przyczyn mniejszego zatrudnienia w 2015 r. byt brak wypetnienia
odpowiednich rubryk przez cztery gospodarstwa. W gospodarstwach pstragowych,
odmiennie niz w karpiowych przewaza zatrudnienie na state, a udziat pracownikéw

sezonowych jest niewielki.

5 Strategia Rozwoju Zrownowazonej Akwakultury Intensywnej 2020. Stowarzyszenie Producentéw Ryb tososiowatych,
Lebork 2013 rok
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Obraz polskiej akwakultury w 2015 roku na podstawie badan statystycznych
przy zastosowaniu kwestionariusza RRW-22

Podsumowanie

Pomimo nieco nizszej niz w poprzednim sezonie $ciagalnosci
kwestionariuszy RRW-22 (1171 w 2015 r., 1240 w 2014 r.) informacje uzyskane
od podmiotdéw sektora rybackiego w 2015 r. wiarygodnie charakteryzuja petne
spektrum dziatalnosci krajowej akwakultury - produkcje w tradycyjnych stawach
ziemnych, betonowych, .torach wodnych”, przegrodach oraz w systemach
recyrkulacyjnych trzydziestu gatunkéw ryb, jednego gatunku skorupiakéw oraz ikry
ryb przeznaczonej do spozycia. Uwzgledniajac fakt, ze nie wszystkie gospodarstwa
wypetnity obowiazek statystyczny, w ramach wyliczania produkcji koncowej ryb
tososiowatych przeznaczonych do konsumpcji, zwiekszono produkcje wykazana
w kwestionariuszach RRW-22 o 10%, co dopuszcza rozporzadzenie 762/2008
w art.3 pkt.4.

Wielkos¢ produkcji ryb tososiowatych przeznaczonych do konsumpgji
w 2015 r. wyniosta 15 790 ton (tacznie ze sprzedanym materiatem obsadowym
16 276 ton). Badania sektora potwierdzity wzrastajacy udziat produkcji akwakultury
intensywnej (ryby tososiowate, jesiotrowate, tilapia, sum afrykanski, cze$ciowo
sum europejski] w produkcji ogdlnej akwakultury. Akwakultura intensywna
dostarcza na rynek do konsumpcji okoto 46% produkcji ogélnej, natomiast wartosc
produkcji tego segmentu akwakultury stanowi okoto 53% wartosci ogélnej. Dane
z kwestionariuszy RRW-22 wskazuja, ze w gospodarstwach typu pstragowego, ryby
tososiowate stanowia 98,2% catkowitej produkcji ryb konsumpcyjnych przynoszac
94,5% catkowitego dochodu ze sprzedazy ryb konsumpcyjnych. W gospodarstwach,
w ktorych ryby tososiowate stanowia 100% produkcji, przychdd ze sprzedazy ryb
handlowych na jednego zatrudnionego (produkcyjni i pozostali) wynosi 233,7 tys. zt,
natomiast produkcja to 21,4 tony na jednego pracownika.

W Polsce produkcja akwakultury w znaczacym stopniu uzalezniona jest
od naturalnych warunkéw hydrometeorologicznych. W stawowym chowie karpi
i ryb tososiowatych efekty koncowe przy odtowie, w tym przyrosty jednostkowe
ryb zalezne sa od ilosci wody dyspozycyjnej oraz jej termiki. Odnotowywany
w sprawozdaniach statystycznych rozwoj akwakultury intensywnej w systemach
recyrkulacyjnych umozliwia zmniejsza¢ uzaleznienie chowu ryb od naturalnych

warunkow atmosferycznych.

XLI SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £LOSOSIOWATYCH
13-14 pazdziernika 2016, Gdynia



Nowy Serwis Pstrggowy — wielkos¢ i struktura produkcji pstrgga w ujeciu ankiety SPRE

Nowy Serwis Pstragowy - wielkos¢ i struktura produkcji pstraga w ujeciu
ankiety SPRL

Anna Swacha - Polanska, Ziemowit Pirtan

Stowarzyszenie Producentéw Ryb tososiowatych

Wstep

Trzymaja Panstwowdtoniach kolejne opracowanie majace nacelu prezentacje
wynikow koncowych analizy danych uzyskanych na podstawie otrzymanych ,Ankiet
produkcyjnych sektora producentdw ryb tososiowatych za 2015 rok”. Dane uzyskane
w zesztym roku potwierdzity prawidtowos¢ i rzetelnosé naszych szacunkéw, ktére
byty bardzo zblizone do danych uzyskanych przez Instytut Rybactwa Srédladowego
im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie odpowiadajacy za gromadzenie i analize
danych z wypetnianych obowiazkowo przez hodowcoéw ryb Formularzy RRW-22.
Juz po raz czwarty mieliSmy mozliwos¢ interpretacji pozyskanych danych. Réwniez
i w tej edycji badania liczymy, ze wyniki analizy danych przez dwa niezalezne
podmioty, dokonywane odmiennymi metodami beda mimo wszystko prezentowaty
obraz polskiego sektora hodowcdw ryb tososiowatych w bardzo zblizony sposéb.

Po dokonanej wczesniej weryfikacji podmiotéw zdecydowalismy sie wystaé
ankiety do 113 podmiotdéw zajmujacych sie chowem i hodowla ryb tososiowatych.
W poréwnaniu do 2014 r. odnotowalismy znikomy wzrost liczby wypetnionych ankiet,
jednak procentowa $ciagalnos¢ danych wzrosta dzieki dokonaniu wspomnianej

weryfikacji istotnosci podmiotow.

Tabela 1. éciagalnos’c’ ankiet Nowego Serwisu Pstragowego w latach 2012-2015

Wyszczegolnienie
IR T  E EU
Liczba ankiet wystanych (szt.) 139 123 123 113
Liczba odpowiedzi (szt.) 48 b4 53 55
Sciagalnos¢ danych (%) 35 36 43 49

XLI SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £LOSOSIOWATYCH
13-14 pazdziernika 2016, Gdynia



Nowy Serwis Pstrggowy — wielko$¢ i struktura produkcji pstraga w ujeciu ankiety SPRE

W tym miejscu chcielibySmy raz jeszcze podziekowa¢ Tym z Panstwa, ktorzy
zdecydowali sie kontynuowac podjeta inicjatywe Nowego Serwisu Pstragowego.
Natomiast niezdecydowanych zachecamy do wypetnienia ankiety w przysztym roku
poniewaz, mimo ze ilos¢ ankiet nie wptywa na mozliwosci analizy danych, to ich
liczba przektada sie na jako$¢é prezentowanych wynikdw.

Podobnie jak w latach poprzednich niezmiennie towarzyszy nam wrazenie,
ze corazchetniejdecydujecie sie Panstwo nawspétprace. Niestety tylkow niewielkim
stopniu przektada sie to na wieksza Sciagalnos¢ danych. Zapewniamy Panstwa,
ze wypetnienie ankiety zajmuje zaledwie kilka minut, a dzieki réznym mozliwosciom
jej wypetnienia staje sie to jeszcze tatwiejsze. Dlatego ponownie apelujemy
0 zmiane nastawienia - zaréwno wobec ankiety SPRE, jak i formularza RRW-22,
abysmy dysponowali danymi rzetelnie opisujacymi nasza branze, pozwalajacymi na
biezace wyciaganie wnioskéw oraz wyznaczanie kierunkéw zmian. Dysponowanie
danymi odzwierciedlajacymi rzeczywista wielko$é sektora nabiera dodatkowego
znaczenia w kontekscie obecnego Programu Operacyjnego ..Rybactwo i Morze”
2014-2020. Szereg wskaznikéow okreslajacych spetnienie zatozonych kryteriow
bedzie musiato mie¢ poparcie w liczbach przektadajacych sie z kolei na wymierne

korzysci w postaci otrzymywanego dofinansowania do realizowanych inwestycji.

Wielkos$¢ produkcji netto w 2015 roku

Zcatoscizebranychankietza2015r.otrzymanosredniawartosciwspdtczynnika
przyrostowego na poziomie 1,16 (wobec 1,14 za 2014 r.; 1,16 za 2013 r;; 1,23 za
2012 r.). Sprzedaz pasz wérdd najwiekszych dystrybutoréw wyniosta 21 247 ton
(wobec 20 613 ton w 2014 r. i 19 378 ton w 2013 r.). Na dzien 1 stycznia 2015 r.
suma standéw magazynowych pasz wynosita wérdd 40% populacji 674 tony (533 tony
w 2014 r.; 495 ton w 2013 r.; 520 ton w 2012 r.), tj. 1 686 ton po zastosowaniu
estymacji, za$ na 31 grudnia 2015 r. 605 ton (750 ton w 2014 r.; 484 tony w 2013 r;;
437 ton w 2012 r.), co daje 1 513 ton po estymacji.

Wielko$¢ sprzedazy pasz zostata skorygowana o oszacowane stany
magazynowe z poczatku oraz konca okresu. Nastepnie tak okreslona wartos¢
zostata podzielona przez sredni wspétczynnik pokarmowy pasz FCR, dajac wielkos$é

produkcji na poziomie 18 465 ton.
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Jako oficjalnie prezentowana wielkosc produkcji netto w 2015 r. nalezy wiec przyjac

18,46 tys. ton
wobec 17,67 tys. ton w2014 r.; 16,7 tys. ton w2013 r.; 17,5 tys. ton w2012 r.

Analiza ryzyka btedu statystycznego wskazuje na wieksze prawdopodobienstwo
niedoszacowania produkcji niz jej przeszacowania, na co wptywa kilka czynnikdw,
takich jak:
a) brak danych o niewielkich zakupach pasz zpominieciem polskich dystrybutoréw;
b) raczej przeszacowany wspétczynnik przyrostowy (wiekszo$¢ hodowcdow
uwzglednia w nim straty);
c) niewielki wptyw niedoszacowania lub przeszacowania standéw magazynowych

na ogdlny wynik produkcji (na poziomie 0,05%).

Wielkos¢ sprzedazy ryb tososiowatych w 2015 r.

Wielko$¢ sprzedazy ryb tososiowatych oszacowana zostata na podstawie
relacji biomasy na poczatek okresu (1 stycznia 2015 r.), do produkcji poszczegédlnych
obiektéw (oszacowano ja na podstawie danych podmiotéw dobrowolnie
deklarujacych wielko$¢ produkcji). Wspotczynnik krotnosci biomasy poczatkowej
wobec wielkosci produkcji wynidst 2,42 (wobec 2,32 w 2014 r.; 2,39 w 2013 r;
2,28 w 2012 r.) i postuzyt on do oszacowania wielkosci biomasy dla wszystkich
producentéw. Na koniec badanego okresu (31 grudnia 2015 r) ankietowani
zadeklarowali sumaryczny wzrost biomasy, $rednio o 13,40% ktory to przyrost
zatozono dla catego rynku (tab. 2).

Tabela 2. Szacowana wielko$¢ produkcji i biomasy pstraga

Wyszczegsinienie L Weroi |

Oszacowana produkcja w 2015 . (ton) 18 465
Wspotczynnik krotnosci biomasy 2,42
Szacowana wielko$¢ biomasy na 1 stycznia 2015 . (ton) 8838
Sredni wzrost biomasy w 2015 r. (%) 13,4
Szacowana wielko$¢ biomasy na 31 grudnia 2015 . (ton) 10 022
Szacowana wielkos$¢ produkeji w 2016 . (ton) 24 253

Przyjmujac wielkosc¢ produkgji netto na poziomie 18,46 tys. ton oraz wzrost biomasy
o0 1184 tony, wielkosc sprzedazy pstraga w 2015 r. nalezy oszacowac na poziomie

1731tys. ton
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Oszacowanie stanow biomasy na koniec i poczatek okresu obarczone byto
znacznie wiekszym btedem statystycznym, wynikajacym z relatywnie niskiego
odsetka odestanych ankiet. Jednak hodowcy, ktdérzy odestali ankiety za 2015 r.
odpowiadali za 40% ogdtu produkcji (na podstawie deklaracji produkcji sktadanej
przez Cztonkéw SPRE]) wobec 49% zwrotu ankiet. Oznacza to, ze ankiety odestane
zostaty przez znaczacych producentdéw, co wptywa na wyzsza jako$¢ danych
(w 2014 r. 43% zwrdconych ankiet odpowiadato okoto 46% produkcji; w 2013 r. 36%
zwrdconych ankiet odpowiadato okoto 44% produkcji; w 2012 r. 35% zwrdconych
ankiet odpowiadato okoto 33% produkcji).

Oszacowana na 24,25 tys. ton wielkos¢ produkeji w 2016 r. zaktada przyjecie
identycznego jak w 2015 r. wspotczynnika krotnosci biomasy, ktory zalezy m.in.
od jakosci sezonu. Poniewaz szacunek wielkosci biomasy wykonany dla 2015 r.
opiera sie na produkcji uzyskanej (nie uwzglednia strat), mozna przyjac¢ ze réznica
pomiedzy szacunkiem biomasy na 1 stycznia 2015 r. (8 838 ton), a szacunkiem dla
biomasy na 31 grudnia 2014 r. (7 993 tony) to wielko$¢ strat w sezonie 2015 r., czyli
+/- 845 ton z uwzglednieniem btedu statystycznego. Oczywiscie straty te roztozyty
sie na caty sezon, a w analizie widoczne beda jednak jako stan biomasy na koniec
i poczatek okresu. W chwili obecnej trudno jest szacowac straty jakie beda miaty
miejsce w sezonie 2016 r., jednak przyjmujac wskaznik strat z sezonu 2015 r. (okoto
9,5%) nalezatoby zastosowaé korekte biomasy wyjsciowej na poczatek 2016 r.

do 9070 kg, co dawatoby prognoze produkcji na 2016 r. w wysokosci 21 949 ton.

Tabela 3. Stan biomasy na poczatek i koniec sezonu w latach 2012-2015, estymacja dla catej populacji
oraz szacunkowe straty

Biomasa Estymacja Szacunkowe straty | Szacunkowe straty
Lata
(ton) (ton) (ton) (%)

01.01.2015 3535 8 838
31.12.2015 4009 10022
01.01.2014 3505 7 620 380 5
31.12.2014 3677 7993
01.01.2013 3098 6987 1432 17
31.12.2013 3549 8 000
01.01.2012 2531 7 675
31.12.2012 2778 8 419
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Dane strukturalne

W Nowym Serwisie znalazty sie takze pytania dotyczace struktury obiektow
i ich parametrow. Poza celami informacyjnymi, intencja tychze pytan byto badanie
efektywnosci produkcji w stosunku do zasobow oraz zmian, jakie beda dokonywaty
sie w czasie (wraz z kolejnymi latami badania). Niestety iloé¢ ankiet odpowiada
za mniej niz potowe podmiotdw i produkcji - trudno wiec o jednoznaczne wnioski.
Wszystkie przedstawione dane beda wiec dotyczyty tylko czesci branzy poniewaz ze

wzgledu na ich charakter nie byto mozliwosci ich doszacowania.

Recyrkulacja wod. 36% ankietowanych zadeklarowato wykorzystanie recyrkulacji

i tacznie w ich przypadku zawracane jest nieco ponad 9 m3/s (wobec 40% i 8 m3/s
w2014 r.; 34% i 5,75m3/s w 2013 r.; 25% i 4,89 m3/s w 2012 )

Woda dyspozycyjna. Ankietowani dysponowali 33,6 m%s wody (wobec 33,4 m%/s
wody w 2014 r.; 31,6 m3/s wody w 2013 r.; 32 m3/sw 2012 r.).

Dla badanej populacji daje to srednia produkcje

182kgz 11/s¢
wobec 189 kg z 1 l/sw2014i2013r. oraz 183kgz 1l/sw2012r.

Stany nizowe wéd zadeklarowato 62% badanych - $rednio 72% wody dyspozycyjne;

(w 2014 r. stany nizowe zadeklarowato 55% ankietowanych - $rednio 79% wody
dyspozycyjnej; w 2013 r. stany nizowe zadeklarowata potowa ankietowanych -
Srednio 80% wody dyspozycyjnej; w 2012 r. stany nizowe zadeklarowato 52%

ankietowanych - érednio 70% wody dyspozycyjnej).

Ilos¢ obiektéw. 55 podmiotéw prowadzi dziatalno$é na 99 obiektach (w 2014 r.

53 podmioty prowadzity dziatalnos¢ na 95 obiektach; w 2013 r. 44 podmioty na 86

obiektach; w 2012 r. 48 podmiotow na 81 obiektach), z czego:

a) 38 podmiotéw zadeklarowato prowadzenie 55 obiektéw tuczowo-narybkowych
(w 2014 r. 38 podmiotéw zadeklarowato prowadzenie 52 takich obiektéw;

w 2013 . 31 podmiotéw zadeklarowato prowadzenie 46 takich obiektow;

opiero powyzej 1 tony z l/s obligatoryjne jest sporzadzenie raportu wptywu na srodowisko
¢ Dopiero powyzej 1 tony z l/s obligatoryjne jest sporzadzenie rap pty Srodowisk
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w 2012 r. 36 podmiotéw zadeklarowato prowadzenie 45 takich obiektow])
b) 17 podmiotéw posiada 21 wylegarni z podchowalniami

(w 2014 r. 18 podmiotéw posiadato 22 wylegarnie z podchowalniami;

w 2013 r. 18 podmiotéw posiadato 22 wylegarnie z podchowalniami;

w 2012 r. 16 podmiotdw posiadato 16 wylegarni z podchowalniami)
c) 21 podmiotéw posiada 23 obiekty kompleksowe

(w2014 r. 18 podmiotéw posiadato 21 obiektow kompleksowych;

w 2013 r. 18 podmiotéw posiadato 22 obiekty kompleksowe;

w 2012 r. 16 podmiotdw posiadato 20 obiektéw kompleksowych])

Powierzchnia i kubatura. Badane podmioty gospodaruja na okoto 27,5 ha

powierzchni i posiadaja 238,4 tys. m3 urzadzen (stawéw, basendw i innych] do
chowu ryb (w 2014 r. byto to odpowiednio 38,3 hai216,2 tys. m®; w2013 . 49,6 hai
196,6 tys. m®, w 2012 r. 58 ha i 193 tys. m3).

Dla zbadanej czesci populacji daje to srednia produkcje
273tzha i31kgz1m?
wobec 193 tzhai34kgz1mPw2014r; 121tzhai30kgz1m’ w2013 r;
101tzhai30kgz1m’ w2012r.

Produkcja na wylegarniach. 31 podmiotow zadeklarowato produkcje wylegarni na
37,7 mln szt. narybku (34 mln szt. w 2014 r.; 37 mln szt. w 2013 r.; 26 mln szt.
w 2012 r.), $rednia masa narybku opuszczajacego podchowlanie to 3,12 g, co daje
taczna produkcje 121,6 ton narybku (wobec 3,32 g i 112,9 ton w 2014 r; 3,29 g
i121,7 tonw 2013 r.; 3,87 g i 101 ton w 2012 r.).

Wtasne stada tartowe. 13 podmiotow zadeklarowato posiadanie wtasnych tarlakow,
tacznie 194 ton, 394 tys. szt. (167 ton i 137 tys. szt. w 2014 r.; 193 tony i 147 tys. szt.
w 2013 r.; 158 ton i 185 tys. szt. w 2013 r.).

Ikra zakupiona. 31 z ankietowanych podmiotéw zadeklarowato zakup 27 mln szt.
ikry zaoczkowanej (w 2014 r. 24 podmioty - 31 mln szt.; w 2013 r. 23 podmioty -
23 mln. szt.; w 2012 r. 20 podmiotéw - 20 mln szt.).
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Ikra pozyskana. 14 podmiotéw zadeklarowato pozyskanie niespetna 193 mln szt.
ikry, z czego na najwiekszy podmiot przypadto 130 mln szt. (w 2014 r. 14 podmiotéw
- 198 mln. szt. ikry, gdzie na najwiekszy przypadto 137 mln szt; w 2013 r.
14 podmiotéw - 182 mln szt., z 125 mln szt. dla najwiekszego podmiotu; w 2012 r.

14 podmiotéw - 150 mln szt., gdzie na najwiekszy przypadto 98 mln szt.).

Powyzsze dane ukazuja potencjat przygotowanej ankiety, pozwalaja na lepsze
poznanie struktury rynku, oszacowanie potrzeb inwestycyjnych i dostosowanie do

nich wsparcia unijnego.

Dane rynkowe

Kolejnym obszarem badanym w Nowym Serwisie byta struktura i rozktad
sprzedazy (rys. 1). 96% respondentéw zadeklarowato sprzedaz ryby towarowej, co
jest naturalne biorac pod uwage, ze jest to podstawowy towar na rynku. Sposréd
tych podmiotéw dla 28 gospodarstw (53%) przychody z tej kategorii débr stanowia
100% przychoddw, a dla 44 (83%) ponad 75% przychodéw. Oznacza to, ze nadal
gtéwnym celem dziatania hodowli jest produkcja ryby handlowej, chociaz nastapit
okoto 10% spadek w liczbie gospodarstw generujacych 100% swoich przychodéw ze

sprzedazy ryby towarowej.
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Rys. 1. Udziat hodowcéw deklarujacych sprzedaz poszczegdlnych kategorii towarowych w ogodlnej liczbie
respondentow.
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Prawie dwukrotnie wzrosta sprzedaz narybku, ktory w 2015 r. byt sprzedawany
u 42% podmiotéw, w tym dla 17 podmiotéw (okoto 74%) przynidst od 1 do 25%
przychodow. W tegorocznym badaniu dwa podmioty okreslity narybek jako
podstawowe Zrédto swoich przychodéw (w zesztorocznej deklaracji tylko jedno
gospodarstwo). Najmniej podmiotdw, bo tylko 11% sprzedaje ikre zaoczkowana,
gdzie dlajednego z podmiotow stanowi ona gtéwne zrédto przychoddw (z pozostatych
ankietowanych wiekszo$¢ umiejscowita ta kategorie produktu na poziomie od
0 do 25%) .

Elementem, ktéry w obrebie populacji zostat dos¢ dobrze zbadany, jest

struktura sprzedazy (rys. 2).
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Rys. 2. Rozktad sprzedazy.
Spoéréd badanych podmiotéw 67% (70% w 2014 r; 72% w 2013 r; 65%
w 2012 r.) zadeklarowato prowadzenie sprzedazy poprzez sprzedaz bezposrednia.
Jednoczednie 54% (57% w 2014 r.; 54% w 2013 r.; 58% w 2012 r.) deklaruje stosowanie
hurtu lokalnego. Okoto 51% podmiotéw stosuje jaka$ forme hurtu duzego (53%
w 2014 r.; 43% w 2013 r.; 44% w 2012 r.), natomiast 16% podmiotdéw wykorzystuje
surowiec we wtasnych przetwérniach. Eksportem zajmuje sie zaledwie 13% badanej
populacji (1% w 2014 r.; 18% w 2013 r.; 13% w 2012 r.J. Wspomniane proporcje
potwierdzaja postawiona juz w zesztym roku teze o lokalnosci oraz matej skali
handlu w Polsce. Wiekszo$¢ hodowcow zajmuje sie sprzedaza na swoim terenie,
cho¢ istnieje pewna grupa przedsiebiorstw zdolnych do produkcji na duza skale.

Taka sytuacja jest komfortowa z punktu widzenia klienta, ktdry ma pewnos¢ jakosci
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produktu pochodzacego z mozliwie najblizszej mu okolicy.

Interesujace sa rowniez rozktady sprzedazy w poszczegolnych kategoriach:
Hurt duzy (ryba $wieza, przetwérnie] - chodzi o duze dostawy lub odbiory ryb
$wiezych, zalodowanych lub w kaszy lodowej (poza transportem na zywol,
przeznaczonych do przetworstwa lub sprzedazy sieciowej, wtacznie ze sprzedaza
dla podmiotédw zagranicznych majacych zaktady na terenie kraju. Ponad 60%
hodowcdw stosuje te forme sprzedazy, w ten sposdb sprzedajac ponad potowe
swojej produkcji. W badanym okresie mozemy zauwazy¢ ponad dwukrotny wzrost
tej formy sprzedazy w grupie widetek przychodowych 1 - 24% w pordéwnaniu do

poprzedniego okresu.
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Rys. 3. Hurt duzy. Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do
24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od 51% do 75%,4 grupa od 76 % do 100%).

Hurt duzy na zywo - ryba zywa (specjalistyczny transport na zywo) - chodzi

o duze dostawy lub odbiory ryby zywej (specjalistyczny transport na zywo) dla/przez
podmioty krajowe. Podmioty, ktdre zadeklarowaty wykorzystywanie tej metody
w wiekszosci nie traktuja jej priorytetowo. Potwierdzeniem tego jest fakt, ze
w poréwnaniu do poprzednio badanego okresu spadta liczba podmiotéw, dla ktérych
istotna w strukturze sprzedazy jest ta forma - 40% respondentéw (w poréwnaniu
do 44% w 2014 r.; 37% w 2013 r.) w ten sposdb sprzedaje ponad potowe swojej

produkcji.
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Hurt poza kraj (wszystkie formy, Unia Europejska i pozal - wszystkie formy

sprzedazy hurtowej poza granice Polski (podmioty zagraniczne - UE i inne).

Poréwnujac rok do roku nadal pozostaje to najmniej rozpowszechniona forma

sprzedazy. Nastapita jednak zauwazalna zmiana w strukturze przychodéw, pojawita

sie bowiem grupa podmiotow, dla ktoérych ta forma sprzedazy generuje ponad

75% przychoddw, tym samy do 43% spadt udziat firm osiagajacych w ten sposéb
ponizej 25% swoich przychoddéw (67% w 2014 r.; 71% w 2013 r.; 83% w 2012 r.).
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Rys. 4. Hurt duzy na zywo - ryba zywa. Procent podmiotow deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych
(1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od 51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%).
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Rys. 5. Hurt duzy na zywo - ryba zywa. Procent podmiotow deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych
(1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od 51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%).
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Hurt maty lokalny - sprzedaz na rynku lokalnym dla sklepdw, hurtowni, gastronomii
itp., nieujeta w pozostatych pozycjach sprzedazy hurtowej. Forma ta nadal pozostaje
jedna z popularniejszych form dostarczania towaru na rynek. W pordwnaniu do
poprzedniego okresu to forma sprzedazy charakteryzuje sie niewielkimi zmianami.

Wtasna przetwdrnia - sprzedaz produktéw przetworzonych we wtasnych zaktadach

przetworczych (lub w ramach dziatalnoéci marginalnej, lokalnej i ograniczonej
MLO). Podobnie jak eksport jest to marginalna forma sprzedazy, stosowana tylko
przez 16% respondentéw. Nie jest rowniez dla nich istotna, az 88% podmiotéw (87%
w 2014 r,; 70% w 2013 r.) wprowadza na rynek w ten sposob ponizej 50% swojej
produkcji. W tym roku zwiekszyt sie jednak procent podmiotdw generujacych w ten
sposo6b ponad 50% swoich przychodow.

Sprzedaz bezposrednia (detal, sprzedaz na grobli, towisko) - sprzedaz ryb

nieprzetworzonych lub wypatroszonych w ramach sprzedazy bezposredniej we
wszystkich formach detalicznych. Jest to najpopularniejsza forma, jednakze nie ma
duzego udziatu w sprzedazy indywidualnych hodowcéw. Tylko 8% z nich osiagato
ponad 75% swoich przychodéw przy wykorzystaniu tej formy sprzedazy. Dla 73%

ta forma sprzedazy stanowi zrédto mniej niz 25% przychodoéw.
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Rys. 6. Hurt maty lokalny. Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych
(1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od 51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%).
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Rys. 7. Wtasna przetwdrnia. Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych
(1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od 51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%).
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Rys. 8. Sprzedaz bezposrednia. Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych
(1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od 51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%).
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Zatrudnienie
Ostatnim elementem jaki podlegat badaniu byta struktura zatrudnienia.
Naturalnie z powodu niskiej $ciggalnosci ankiet nie ma mozliwosci doktadnego
oszacowania zatrudnienia przy produkcji. Jedyna mozliwo$¢ stanowi obliczenie
prostego wskaznika produkcji przypadajacej na jednego zatrudnionego wsrod
podmiotéw, ktére zadeklarowaty produkcje i przeniesienia wskaznika na cata
produkcje. taczne zatrudnienie wérdd badanych podmiotdw i wskaznik produkcyjny,
ksztattowato sie w nastepujacy sposdb:
a) Umowy o prace - 396 etatow
(394 w 2014 r.; 367 w 2013 ;344 w 2012 1)
b) Pracujacy wspélnicy, wtasciciele i domownicy - 143 osoby
(123w 2014 r.; 84w 2013 1.; 90 w 2012 1]
c) Umowy cywilnoprawne - 126 umow
(134 umowy w 2014 r; 97w 2013 r,; 101 w 2012 )
Szacunkowe zatrudnienie dla catej branzy wyliczone proporcjonalnie na podstawie
wielkosci produkcji przedstawia sie nastepujaco:
a) Umowy o prace - 975 etatow
b) Pracujacy wspdlnicy, wtasciciele i domownicy - 352 oséb

c) Umowy cywilnoprawne - 310 umow

Rozklad form zatrudnienia

= 19% HErat

Wiasciciele

B Umowy cywilnoprawne

Z1%

= 60%

Rys. 9. Zatrudnienie w 2015 roku (w osobach).
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Podsumowanie

Dokonana na podstawie zebranych ankiet analiza rynku w 2015 r.
potwierdzita zesztoroczne szacunki dotyczace wielkosci produkcji. Wynik ten udato
sie osiagna¢ mimo trudnego ze wzgledu na gorace lato i niedobory wody sezonu
oraz sygnalizowanych przez rynek niedoboréw materiatu zarybieniowego. Ponadto
zebrane dane dotyczace produkcjiwylegarni pokazuja, jak szybko hodowcy wyciagaja
whnioski z poprzednich sezonoéw, zabezpieczajac sobie dostep do odpowiednigj ilosci
materiatu zarybieniowego. Szanse na osiagniecie oszacowanejw 2016 r. produkcji
stwarzaja posiadane stada tartowe oraz sezon, ktdéry nie powinien doswiadczyc
hodowcow tak jak w poprzednim roku.

Jezeli chodzi o strukture sprzedazy to nadal wiodaca forma pozostaje
sprzedaz bezposrednia, wciaz jednak w znacznej czesci generujaca mniej niz 25%
przychodéw. Znaczace zmiany odnosnie struktury sprzedazy mozemy natomiast
zauwazy¢ w przypadku hurtu duzego, dla ktdrego dwukrotnie wzrdst udziat tej formy
sprzedazy w grupie generujacej do 25% przychodoéw. Pokazuje to zapotrzebowanie
rynku na surowiec i odpowiedz hodowcdw na sygnaty przetworcow. W odniesieniu
do eksportu pojawita sie grupa wyspecjalizowanych podmiotéw generujacych
w ten sposdb ponad 75% swoich przychoddw. Ogélnie poza sprzedaza bezposrednia
ponownie da sie zauwazy¢ roztropnos$¢ podmiotéw poszukujacych réznych form
zbytu dla produkowanych przez siebie produktow.

Wzrost odsetka wypetnionych ankiet, pozwala nam mie¢ nadzieje,
ze z kazdym kolejnym rokiem uzyskamy wiecej ankiet, a dostep do lepszych danych
stworzy mozliwos¢ wyciagania ciekawszych wnioskow i bedzie stanowito podtoze
dla podejmowanych decyzji rynkowych. Ponownie zwracamy réwniez Panstwa
uwage, ze realizacja zatozonych przez Program Operacyjny ..Rybactwo i Morze™” 2014
- 2020 wskaznikow, bedzie musiata znalez¢ odzwierciedlenie w danych, dlatego
wszystkim producentom, ktérzy wzieli udziat w badaniu serdecznie dziekujemy

i liczymy na wspotprace rowniez w kolejnych latach.

Zespot Nowego Serwisu Pstragowego
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Rynek i spozycie ryb w 2015 roku

Krzysztof Hryszko

Bilans rynku ryb

W 2015 r. podaz ryb, owocdw morza oraz ich przetwordw wyniosta 481 tys. ton
(w ekwiwalencie masy zywej) i byta o 7,1% mniejsza niz przed rokiem. Potowy
wzrosty o 5,6%, ale wieksza ich czes¢ niz przed rokiem zostata sprzedana
bezposrednio przez rybakdéw w portach obcych i nie zasilita rynku krajowego.
W konsekwencji eksport sektora rybnego zwiekszyt sie o 8,5%. Ograniczona podaz
nie zostata zrekompensowana przez import, ktérego wolumen byt nieznacznie
wyzszy niz w 2014 r. Wskaznik samowystarczalnosci wynidst w 2015 r. blisko 50%

i byt 0 6 pkt. procentowych wyzszy niz rok wczesniej.

Tabela 1. Bilans ryb i owocéw morza w Polsce (tys. ton masy zywej ryb)

Wyszczegolnienie Lata 2011 | Lata2012 | Lata 2013 | Lata 2014 | Lata 2015

Potowy morskie 179,9 179,7 195,4 170,5 187,0
battyckie 110,8 120,6 134,0 118,5 134,7
dalekomorskie 69,1 59,1 61,4 52,1 52,3

Potowy stodkowodne i akwakultura 48,3 50,4 49,8 54,8 51,0

Razem potowy krajowe 228,2 230,1 245,2 225,4 238,0

Import 774,0 770,6 836,7 870,9 876,1

Eksport 520,7 552,5 613,5 578,6 633,2

ZiDR/;ZNIEYKBKIEOAIjS\L,JVI\;ISPCYJ NYCH 472,7 448,2 468,4 517,7 480,9

2 w podazy ryb na rynek nie uwzgledniono czesci potowdw dalekomorskich, ktdre zostaty przetworzone na maczke
rybna i nie byty przeznaczone do konsumpcji (w2011 r. - 8,8 tys. ton)
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych MIR-PIB, MRiRW, IRS oraz MF
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Potowy krajowe

Potowy krajowe zwiekszyty sie w 2015 r. do 238 tys. ton, a zadecydowata o tym
wytacznie zwiekszona podaz ryb battyckich. Wyniosta ona 134,7 tys. tonibytao 13,7%
wieksza niz w 2014 r. Wzrost potowow dotyczyt wszystkich wazniejszych gatunkow
ryb, z wyjatkiem storni, ktorych wytadunki zmniejszyty sie o 25%. Potowy $ledzi
zwiekszyty sie w 2015 r. az 0 41%, pod wptywem wzrostu limitow, ktore nie zostaty
jednak w petni wykorzystane (87%). Bardzo dobre wyniki potowowe uzyskano takze
w rybotéwstwie dorszowym (wzrost o 14%), ale nadal wystepowaty duze trudnosci
z pozyskiwaniem ryb duzych i dobrej jakosci. Rybacy jako gtéwny powdd ztej kondycji
stad wskazuja na brak wystarczajacej bazy pokarmowej wraz z duzymi potowami ryb
takich jak szprot czy sledz na cele paszowe, a grono naukowe wskazuje dodatkowo
na rozprzestrzenianie sie stref beztlenowych na Battyku oraz liczne pasozyty
u ryb. Wykorzystanie kwot potowowych dorszy zwiekszyto sie w poréwnaniu z 2014
r. o ponad 20 pkt. procentowych i wyniosto 75%. Prawie w catosci wykorzystano
natomiast roczny limit dostepny polskim rybakom w potowach szprotow, przy 10%
zwiekszeniu wytadunkéw. Struktura gatunkowa potowéw battyckich w 2015 r. nie
ulegta, w relacji do roku poprzedniego, wiekszym zmianom. Najwiekszy udziat
miaty szproty (48%), nastepnie sledzie (29%), dorsze (10%] i stornie (7%).

W 2015r. znacznie obnizyta sie podaz ryb stodkowodnych (o ok. 7% do 51,0 tys.
ton) pochodzacych z potowéw oraz produkcji w akwakulturze. Gtéwnym powodem
wptywajacym na regres byt deficyt wody oraz wysokie jej temperatury w okresie
letnim, co utrudniato stosowanie optymalnych dawek pokarmowych i w efekcie
obnizyto potencjalne przyrosty ryb. Najwiekszy spadek odtowéw odnotowano
w przypadku karpia (0 12,3% do 17,8 tys. ton) oraz pozostatych ryb hodowanych
w akwakulturze (o 12,5% do 3,5 tys. ton (wiazato sie to oprécz wymienionych
probleméw z zaprzestaniem hodowli barramundi). Nieznaczny regres wystapit
w produkcji pstragow (o 2% do 15,8 tys. ton)’.

Potowy dalekomorskie, ze wzgledu na brak mozliwosci pozyskania nowych
kwot i dostepu do nowych towisk, wyniosty podobnie jak przed rokiem, 52 tys. ton. Na
wodach Namibii, Angoli, Maroka oraz na Atlantyku Pétnocnego potawiano gtéwnie

ostroboki, dorsze, makrele i morszczuki. W 2015 r. rybacy battyccy uzyskiwali na

7 Produkcja liczona na podstawie kwestionariuszy RRW-22
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0got nizsze ceny w skupie.

Wynikato to gtéownie z wiekszego niz przed rokiem udziatu ryb przeznaczanych
do produkcji pasz, za ktdre ptaci sie nizsze ceny niz za ryby konsumpcyjne.
W konsekwencji wartos¢ rybotéwstwa battyckiego, mimo znacznego przyrostu
wolumenu, wyniosta podobnie jak przed rokiem 204 mln zt. Podobna wartos¢
sprzedazy generowaty szacunkowo statki floty dalekomorskiej, a za podstawowy
gatunek przez nie potawiany - ostroboki uzyskiwano ok. 0,80 USD/kg.

Tabela 2. Wyniki rybotéwstwa battyckiego w latach 2014-2015

Lata 2014 Lata 2015 Lata 2014 Lata 2015

(mln zt) (tys.ton)

Wyszczegdlnienie

Dorsze 11,90 13,62 55,29 61,50
Szproty 58,58 64,17 61,81 54,50
Sledzie 28,14 39,71 43,48 48,70
Stornie 12,64 9,44 17,50 13,30
Pozostate 7,21 7,79 26,94 25,80
RAZEM 118,46 134,73 205,03 203,90

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych MIR-PIB

Handel zagraniczny sektora rybnego

W 2015 r. po raz kolejny odnotowano wzrost obrotéw handlowych rybami,
owocami morza oraz ich przetworami. Wolumen eksportu zwiekszyt sie 0 15,7% do
440,7 tys. ton (w masie produktdw], natomiast jego warto$¢ 0 3,8% do 6,70 mld zt. Na
tak znaczny przyrost wielkosSciwywozu wptynety gtdwnie zwiekszone potowy krajowe
i w konsekwencji tzw. eksport burtowy oraz bardzo duzy przyrost sprzedazy
odpadéw rybnych. Produkty te charakteryzuja sie relatywnie niskimi cenami
transakcyjnymiinie miaty duzego przetozenia na zmiane wartosci eksportu ogdtem.
Wolumen importu ryb, owocéw morza oraz ich przetwordw w 2015 r. pozostat na
poziomie roku poprzedniego i wyniost 533,3 tys. ton. Wydatki na zakup produktéw
rybnych zwiekszyty sie o 3,6% do 6,96 mld zt. Wzrost cen transakcyjnych wynikat
gtownie ze zmian relacji kursowych (deprecjacja euro i ztotego wzgledem dolaral,
aw mniejszym stopniu z podazowo-popytowych uwarunkowan na rynku swiatowym.
Sytuacja ta wptywata niekorzystnie na rynek krajowy i przetwdrstwo, gdyz udziat

importu surowcow sprowadzanych z tzw. strefy dolarowej moze przekracza¢ 20%,
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natomiast korzysci wynikajace z wyzszych cen uzyskiwanych w eksporcie moga
dotyczyé niespetna 8% obrotéw. Nieznacznie zmniejszyt sie deficyt w handlu
zagranicznym sektora rybnego i wyniost 259 min zt. Import netto sektora rybnego
zmniejszyt sie w 2015 r. 0 49 tys. ton (w ekwiwalencie masy zywej) i wynidst
242,9 tys. ton.

Tabela 3. Wyniki handlu zagranicznego sektora rybnego

Lata
I T T K O R

201 351,5 520,7 4679 450,9 774,0 4718

2012 364,7 552,5 5180 4655 770,6 5152 +28
2013 407,4 613,5 6027 504,9 836,7 6223 -196
2014 380,8 578,6 6454 532,5 870,9 6719 -265
2015 440,7 633,2 6699 533,3 876,1 6958 -259

° w masie produktu > w ekwiwalencie masy zywej
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych MF i MRiRW

Wzrost potowdw i eksportu burtowego wptynat gtéwnie na obroty w grupie
ryb $wiezych, gdzie wolumen zwiekszyt sie o ponad 62% (do 29,7 tys. ton). W ten
sposéb wyeksportowano ok. 31% krajowych potowdw szprotéw (19,9 tys. ton) oraz
13% potowdw $ledzi (5,1 tys. ton), ktérych gtéwnymi odbiorcami byta Dania i Szwecja.
Eksportburtowymiattakze decydujaceznaczeniedlahandluwgrupierybmrozonych,
gdzie sprzedawana jest wiekszos¢ potowow dalekomorskich (niewielka ich czesé
jest przetwarzana na statkach na filety mrozone i takze sprzedawana bezposrednio
w obcych portach). Eksport ryb mrozonych zwigkszyt sie w 2015 r.,, w poréwnaniu
z rokiem poprzednim o 16,2% do 83,5 tys. ton. Dla krajowego przetwdrstwa
decydujace znaczenie ma eksport trzech grup produktow - ryb filetowanych, ryb
wedzonych, suszonych i solonych oraz przetworéw i konserw z ryb. W 2015 r. ich
taczny eksport zwiekszyt sie w poréwnaniu z rokiem poprzednim o 5,5% i wynidst
254,8 tys. ton, przy 4,0% wzroscie jego wartosci (do 6,11 mld zt), co stanowito
57,8% wolumenu i 91,2% wartosci eksportu catej branzy. W strukturze gatunkowej
eksportu sektora rybnego w Polsce dominuja 4 gatunki ryb - tososie, $ledzie,
dorsze i pstragi. W 2015 r. zwiekszyta sie ilos¢ sprzedanych produktow wszystkich

gatunkdéw z wyjatkiem pstragdw, ktérych wywdz nieznacznie zmniejszono (tacznie
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0 1,5% do 6,5 tys. ton). Eksport pozostatych gatunkéw zwiekszono w podobnym
stopniu, tj. o ok. 5-6%. Zmiany cen uzyskiwanych ze sprzedazy poszczegolnych
produktow byty w 2015 r. zréznicowane. Wedzone tososie eksportowano srednio
po 52,07 zt/kg (spadek o 3,7%), wedzone pstragi po 51,04 zt/kg (wzrost o 1,7%),
przetwory i konserwy ze $ledzi po 11,12 zt/kg (spadek o 2,1%), a filetowane dorsze
po 21,19 zt/kg (wzrost o 12,5%). Podstawowym rynkiem zbytu produktow rybnych
pozostaja kraje Unii Europejskiej. W 2015 r. trafito tam 365,5 tys. ton ryb, przetwordw
rybnych i owocéw morza o wartosci 6,07 mld zt, co stanowito odpowiednio 82,9
i 90,7% wywozu ogdtem. W handlu dominuja Niemcy, gdzie sprzedano produkty za
kwote 3,62 mld zt, wobec 0,57 mld zt uzyskanych z eksportu na drugi najwiekszy
rynek - francuski. Z pozostatych grup panstw wieksze znaczenie maja tylko kraje
rozwijajace sie, ale gtéwnie w ujeciu ilosciowym (12,4%), gdyz tam trafiaja znacznie
tansze nieprzetworzone ryby potawiane przez flote dalekomorska (w 2015 r. potowy

realizowane byty gtéwnie u wybrzezy Namibii i Angoli).

Tabela 4. Wyniki eksportu sektora rybnego w 2015 roku

Wyszczegolnienie 2014=100 tys.ton® 2014=100
Ryby wedzone, suszone i solone 2701 99,7 55,4 103,6
Filety i mieso z ryb 1708 108,4 73,2 106,2
Przetwory i konserwy z ryb 1703 106,8 126,8 105,9
Ryby mrozone 268 89,9 83,4 116,1
Ryby Swieze 19 11,8 33,5 182,7
tosos 3549 102,0 81,6 104,9
Sledz 647 99,1 65,6 105,4
Dorsz 433 117,5 20,8 105,7
Pstrag 254 97,0 6,5 98,5
Ostrobok 125 94,4 39,7 113,7
Mintaje 125 109,1 10,1 102,8
Makrele 113 83,2 12,5 91,4
Szprot 95 116,7 49,7 190,0
0GOLEM 6699 103,8 440,7 115,7

2wolumen w wadze produktu

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych MRIRW oraz Ministerstwa Finansow
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Tabela 5. Wyniki importu sektora rybnego w 2015 roku

Wyszczegolnienie m 2014=100 2014=100

Ryby swieze 3144 105,6 176,1 109,2
Filety i mieso z ryb 2175 103,6 182,9 97,7
Ryby mrozone 707 91,0 87,7 91,2
Przetwory i konserwy z ryb 483 105,4 48,5 102,9
tosos 3324 97,5 157,4 101,6
Sledz 593 103,8 88,9 97,3
Dorsz 567 111,8 46,9 94,1
Mintaj 363 118,3 39,9 101,6
Pstrag 212 93,8 13,5 97,3
Makrela 210 99,9 41,2 106,6
Krewetki 204 123,6 8,3 1M7.1
Tunczyk 162 17,2 11,1 115,2
0GOLEM 6958 103,6 533,3 100,1

» a wolumen w wadze produktu
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie danych MRIRW oraz Ministerstwa Finansow

W strukturze towarowej importu sektora rybnego dominuja trzy grupy
produktow - ryby Swieze, mrozone oraz filety i mieso z ryb. W 2015 r. stanowity
one 83,6% wolumenu przywozu i 86,6% jego wartosci. Coraz wieksza role
odgrywaja takze przetwory i konserwy z ryb (odpowiednio 9,1 6,9%), a niewielkim
uzupetnieniem pozostaja ryby zywe, produkty solone, suszone i wedzone, owoce
morza oraz produkty niekonsumpcyjne (odpady rybne oraz maczki i granulat
rybny). Relatywnie niski poziom samowystarczalnosci oraz mata réznorodnosé
gatunkowa ryb pozyskiwanych ze Zrdodet wtasnych powoduje, ze import ma
dominujace znaczenie dla zapewnienia odpowiedniej podazy surowcow rybnych
do przetworstwa, jak i bezposrednich dostaw na rynek wewnetrzny. Importujemy
przede wszystkim ryby morskie (91,5% wolumenu), ryby stodkowodne (6,3%) oraz
owoce morza (2,2%). W strukturze gatunkowej dominuja tososie, $ledzie, dorsze,
makrele i mintaje, ktorych tacznie w 2015 r. zaimportowalismy 371,8 tys. ton, co

stanowito 70,2% przywozu ogdétem. Zmiany importu poszczegélnych grup towaréw
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i gatunkdw ryb w 2015 r., w poréwnaniu z rokiem poprzednim byty zréznicowane.
Najwiekszy przyrost wolumenu wystapit w grupie ryb swiezych (0 9,2% do 176,1 tys.
ton). Zmniejszono natomiast zapotrzebowanie zaréwno na ryby mrozone (o 8,8% do
87,7 tys. ton), jak i filety (0 2,3% do 182,9 tys. ton). W ujeciu gatunkowym najwiekszy
wzrost wielkosci importu w 2015 r. odnotowano w przypadku morszczukéw (o 32%),
czarniakéw, krewetek i tunczykéw (o 15-20%) oraz makrel (o 7%). Najbardziej
ograniczono przywéz pang (o 10%), dorszy (o 6%) oraz éledzi i pstragow (o 2%). W
2015 r. drozaty przede wszystkim dorsze, ktdre w postaci mrozonej importowano
$rednio w cenie 11,80 zt/kg (wzrost o 25%) oraz filety z mintajow (9,00 zt/kg, wzrost
0 17%), a w mniejszym stopniu filety ze $ledzi (6,51 zt/kg, wzrost o 7,4%). Tansze
niz w 2014 r. byty natomiast mrozone makrele (4,78 zt/kg, spadek o 10%) oraz
$wieze tososie (20,30 zt/kg, spadek o 5%). W 2015 r. blisko 40% ryb, przetworéw
rybnych oraz owocéw morza zaimportowano z krajow Unii Europejskiej, gtéwnie
z Danii, Niemiec, Szwecji i Holandii. W 35% pochodzity one z krajéw EFTA (w 90%

z Norwegii) oraz w 15% z krajéw rozwijajacych sie.

Rynek swiatowy i jego wptyw na ceny ryb i owocow morza w kraju

Decydujacy wptyw na sytuacje podazowo-popytowa w kraju poprzez
dominujacy udziat importu ma rynek Swiatowy i globalne zmiany cen. Swiatowa
podaz ryb i owocow morza wyniosta wg wstepnych szacunkéw w 2015 . 171,0 mln
ton i byta o 2,3% wyzsza niz rok wczesniej. Potowy ryb i owocdéw morza nieznacznie
zwiekszyty sie (o0 0,1%) i wyniosty 93,5 mln ton, natomiast kolejny wyrazny wzrost
odnotowano w podazy ryb pochodzacych z akwakultury (wzrost 0 5,0% do 77,5 mln
ton). Na cele konsumpcyjne przeznaczono w 2015 r. 87,4% globalnej podazy ryb
i owocow morza. Srednie spozycie ryb i owocéw morza na $wiecie zwiekszyto sie w
analizowanym okresie 0 0,2 kg i wyniosto 20,3 kg/mieszkanca, przy czym pogtebiata
sie przewaga udziatu w konsumpcji ryb pochodzacych z akwakultury (wzrost
o 0,4 kg do 10,5 kg/mieszkanca) w relacji do ryb pozyskiwanych z potowdw
naturalnych (spadek spozycia o 0,2 kg do 9,8 kg/mieszkancal. W 2015 r. rosnace;
konsumpcji sprzyjaty nizsze ceny ryb i owocow morza notowane na rynku $wiatowym.

Po rekordowych zwyzkach notowanych w 2014 r. nastapita wyrazna korekta cen
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wiekszosci gatunkow. Warto$¢ wskaznika FAO Fish Price Index (FPI)?, obrazujaca
globalne zmiany cen, wyniosta w 2015 r. 142 pkt., tj. o 15 pkt. mniej niz rok
wczesniej. Zdecydowanie wiekszymi obnizkami objeto ryby pochodzace z produkgji
w akwakulturze (spadek z 158 do 137 pkt.), niz ryb pochodzacych z potowow (spadek
z 153 do 146 pkt.). Nizsze ceny niz w 2014 r. obserwowano przede wszystkim
w handlu miedzynarodowym tososiami i tunczykami (spadek wskaznika o 25 pkt.
do odpowiednio 134 i 150 pkt.) oraz krewetkami (o 19 pkt do 129 pkt.). Na poziomie
roku poprzedniego utrzymaty sie ceny wiekszosci ryb biatych (141 pkt.), natomiast
nieznacznie podrozaty srednio ryby pelagiczne (wzrost z 210 do 216 pkt.). Ryby
i owoce morza sa jedna z najwazniejszych grup produktéw w Swiatowym handlu

rolno-spozywczego o obrotach siegajacych ok. 130 mld USD w 2015 r.
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Rys. 1. Srednioroczne zmiany cen ryb na $wiecie wg wskaznikow FAO Fish Price Index (2002-2004=100)
(Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Globefish).

Na zmiany cen wynikajace z rynku $wiatowego naktadaja sie w przypadku
Polski zmiany kurséow walut. W 2015 r. byto to wyraznie widoczne w produktach
importowanych ze strefy dolarowejwraz zduzym ostabienie ztotego. Niejednokrotnie
nizsze ceny zakupu ryb wyrazone w dolarach, w przeliczeniu na ztote byt wyzsze
o kilkanascie procent (np. mintaje czy pangi). Utrzymujaca sie w latach 2014-2015
deflacja na rynku produktéw zywnosciowych wyraznie hamuje jednak zwyzki cen
ryb. W 2015 r., w poréwnaniu z rokiem poprzednim, ceny detaliczne ryb, owocdw
morza oraz ich przetwordw obnizyty sie $rednio o 0,3%. Od konca trzeciego

kwartatu. zaznaczyt sie jednak wyrazny trend wzrostowy, w konsekwencji czego

®Fish Is Food - The FAQ's Fish Price Index. PLoS One : http://dx.doi.org/10.1371/journal.pone.0036731
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w grudniu 2015 r. $rednio byty one o 1,1% wyzsze niz w analogicznym miesiacu
roku poprzedniego. Nizsze ceny w 2015 r. konsumenci ptacili za ryby swieze
i chtodzone (0 1,8%), produkty z grupy pozostatych przetwordw z ryb i owocdéw morza
(0 1,8%) oraz ryby i owoce morza suszone, solone i wedzone (o0 1,7%). Najwiekszymi
podwyzkami objeto natomiast ryby mrozone - Srednio 4,4% oraz Swieze i mrozone
owoce morza (0,6-1,7%). Ogétem ryby i owoce morza realnie zdrozaty w stosunku
do zywnosci i napojow alkoholowych, ktdrych ceny obnizyty sie w 2015 . 0 1,7%,

w tym miesa o 3,0% i nabiatu 0 2,9%.

106

104

102

Rys. 2. Dynamika cen detalicznych ryb na tle cen zywno$ci ogétem i miesa (2014=100) (Zrédto: Opracowanie wtasne
na podstawie danych GUS).

Ceny krajowych ryb stodkowodnych

Niesprzyjajace warunki pogodowe obserwowane w drugiej potowie 2015 r.
i zwiazany z tym znaczny spadek produkcji spowodowat odwrdcenie silnego trendu
spadkowego w poziomie cen uzyskiwanych przez gospodarstwa karpiowe. Wzrost
cen obserwowany byt na wszystkich poziomach rynku. W najmniejszym stopniu
wzrosty ceny w obrocie detalicznym (o 0,5% do 14,18 zt/kg), co prawdopodobnie

byto spowodowane niskimi cenami utrzymywanymi przez sieci sklepdw
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wielkopowierzchniowych. Ceny pierwszej sprzedazy karpi przez gospodarstwa
w ilosciach detalicznych byty w 2015 r. 0 2,2% wyzsze niz rok wczeséniej (12,94 zt/
kg), natomiast ceny zbytu notowane przez GUS zwiekszyty sie o 2,6% do 10,70
zt/kg. Sprzedaz karpi odbywa sie w 90% w grudniu i zmiany cen w tym okresie
odzwierciedlaja rzeczywiste tendencje. Ceny detaliczne w relacji grudzien 2015 r.
do grudnia 2014 r. wzrosty o 3,5% do 13,32 zt/kg, natomiast w zbycie o 7,4% do
9,99 zt/kg. Bardzo konkurencyjny wzgledem produkcji krajowej pozostawat import.
Srednia cena sprowadzanych karpi (3,2 tys. ton] wyniosta w okresie listopad-
grudzien 2015 r. 7,31 zt/kg i byta o 1,7% wyzsza niz w analogicznym okresie 2014
r. Import realizowany byt podobnie jak w latach wczesniejszych z Czech oraz Litwy
i Wegier.

Ceny pstragow sa silnie uzaleznione od sytuacji na rynku Swiatowym
oraz od tendencji cenowych wystepujacych na rynku tososi. W 2015 r. wptyw ten
byt jednak mniejszy, a o poziomie cen w wiekszym stopniu decydowat spadek
podazy krajowej wraz z niekorzystnymi warunkami pogodowymi i wystepujacymi
chorobami ryb. Import pstragéw stanowit ponad 90% ich produkcji w kraju.
Srednia cena dominujacych w strukturze importu swiezych patroszonych pstragéw
(z gtowa) wyniosta w 2015 r. 17,25 zt/kg i byta o blisko 15% nizsza niz rok wczesniej.
W przeliczeniu na mase zywa ryb wyniosta wiec 14,37 zt/kg. Spadek ten mdgt
wptywadé na ograniczanie skali podwyzek cen ryb krajowych. Ceny zbytu pstragéw
wzrosty w tym okresie 0 5,5% do 13,53 zt/kg, natomiast w obrocie detalicznym
00,7% do 22,33 zt/kg. Nieznacznie nizsze ceny, w poréwnaniu z 2014 r., notowane byty
podczas sprzedazy ryb w ilosciach detalicznych bezposrednio przez gospodarstwa
rybackie (spadek 0 0,7% do 17,40 zt/kg).

Spozycie ryb i owocow morza

W 2015 r. bilansowe spozycie ryb i owocdw morza wyniosto w przeliczeniu
na mieszkanca 12,51 kg i byto o 7,0% mniejsze niz w roku poprzednim. Wptyw
na to miato znaczne pogorszenie sie relacji cenowych miedzy rybami, a miesem
wieprzowym i drobiowym, ktére wyraznie taniato w 2015 r., podczas gdy znaczna
czesé produktéw rybnych zdrozata (najbardziej ryby mrozone) oraz zwiekszony

eksport, przy stabilnym imporcie i spadku krajowej produkcji ryb stodkowodnych.
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Zmniejszony popyt dotyczyt gtéwnie ryb morskich i dwusrodowiskowych (spadek
0 8,7% do 9,61 kg/mieszkanca) oraz ryb stodkowodnych (spadek o 6,6% do 2,36
kg/mieszkanca). Wyraznie zwiekszyta sie natomiast konsumpcja owocéw morza
(0 36% do 0,54 kg/mieszkanca).

Sposrod ryb morskich i dwusrodowiskowych najwiekszy spadek konsumpgji
wystapit w przypadku szprotéw (0 51% do 0,44 kg/mieszkanca). Mimo zwiekszonych
potowdw szprotéw, zdecydowanie wiecej niz rok wczesniej przeznaczono ich do
produkcji maczek rybnych. Asortyment produktowy szprotéw na rynku ograniczony
jest do konserw rybnych oraz ryb wedzonych, ktére przegrywaja konkurencje
z szeroka oferta innych gatunkéw ryb. O ok. 20% zmniejszono w 2015 r. takze
spozycie dorszy (do 1,11 kg/mieszkanca) i tososi (do 1,06 kg/mieszkanca), gatunkéw
ktorych konsumpcja najbardziej zwiekszyta sie w 2014 r. Spadek spozycia magt
wynika¢ ze wzrostu cen (zwtaszcza dorszy) oraz znacznego rozszerzenia oferty
o inne, liczne gatunki ryb $wiezych w sklepach dyskontowych. Na poziomie roku
poprzedniego utrzymato sie spozycie najczesciej konsumowanego gatunku ryb
w Polsce - mintajow (2,89 kg/mieszkanca). Drugi rok z rzedu rosto natomiast
spozycie $ledzi (o 8,5% do 2,31 kg/mieszkancal, czemu sprzyjaty stabilne ceny.
Czynnik ten bedzie jednak prawdopodobnie negatywnie wptywat na rynek Sledzi
w 2016 r., za sprawa znacznego wzrostu ich cen na swiecie. W 2015 r. zwiekszyto
sie takze znacznie spozycie makrel (0 13,6% do 0,92 kg/mieszkanca), tunczykéw
(011,6%do 0,48 kg/mieszkanca) orazmorszczukéw (037,9% do 0,40 kg/mieszkanca).
Produkty te w wiekszosci importowane sa do Polski w postaci mrozonych filetéw
i konserw, ktore moga byé przechowywane przez dtuzszy okres i mogty nie trafic
w catosci na rynek w analizowanym roku. Produkty te mogty zostaé przeniesione
do produkcji lub skierowane na rynek dopiero w 2016 r., co w konsekwencji moze
oznaczac zmniejszenie bilansowej podazy 2015 .

Spadek konsumpcji ryb stodkowodnych w 2015 r. byt efektem przede
wszystkim ograniczonego popytu na importowane mrozone filety z pang oraz
mniejszej produkcji krajowej pstragow i karpi. Spozycie pang obnizyto sie o dalsze
12,7% do 0,55 kg/mieszkanca. Wptyw na to mogty mie¢, obok niekorzystnego

postrzegania tych ryb jako pochodzacych z produkcji w ztych warunkach
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i posiadajacych niewielka wartos¢ odzywcza, takze znaczace podwyzki cen. Po
znacznym wzroscie spozycia karpi i pstragow w 2014 r., w 2015 r. ich konsumpcja
zostata ograniczona. W mniejszym stopniu dotyczyto to pstragow (o 1,8% do 0,54
kg/mieszkanca) niz karpi (spadek 0 8,6% do 0,53 kg/mieszkanca). Na poziomie roku
poprzedniego utrzymato sie spozycie tilapii (0,24 kg/mieszkancal, a pozostatych ryb

stodkowodnych obnizyto sie nieznacznie (0 3,8% do 0,51 kg/mieszkancal.

Tabela 6. Spozycie ryb w Polsce wg danych bilansowych (w kg masy zywej na 1 mieszkanca)

Wyszczegdlnienie Lata 2011 | Lata2012 | Lata 2013 | Lata 2014 | Lata 2015
Mintaje 3,05 2,60 2,68 2,86 2,89
Sledzie 2,09 2,25 1,95 2,13 2,31
Dorsze 0,66 0,83 0,85 1,40 1,11
tososie 0,71 0,88 0,70 1,33 1,06
Makrele 0,79 0,72 0,90 0,81 0,92
Szproty 0,64 0,80 0,70 0,90 0,44
Pangi 1,21 0,89 0,81 0,63 0,55
Pstragi 0,35 0,45 0,50 0,55 0,54
Karpie 0,44 0,51 0,54 0,58 0,53
Tunczyki 0,44 0,39 0,48 0,43 0,48
Morszczuki 0,50 0,39 0,41 0,29 0,40
Tilapie 0,34 0,31 0,37 0,24 0,24
Pozostate® 0,99 0,68 1,28 1,22 1,04
RAZEM RYBY | OWOCE MORZA 12,21 11,70 12,17 13,45 12,51

? tacznie z szacunkowymi potowami ryb przez wedkarzy
Zrédto: Dane i obliczenia IERIGZ-PIB na podstawie danych MF, MRiRW, IRS

Przetworstwo ryb i owocow morza

Rok 2015 byt korzystny dla polskiego przetwodrstwa rybnego. Swiadczy
o tym pojawienie sie na rynku nowych firm, rosnaca produkcja i wyrazna poprawa
wskaznikéw ekonomiczno-finansowych. Wyzwaniem dla firm przetwérczych
pozostawaty jednak coraz trudniej dostepne i drogie surowce rybne, ktorych
ceny podlegaty okresowym wahaniom oraz rosnaca konkurencja. W marcu 2016 r.

przetworstwem ryb w kraju zajmowaty sie 263 zaktady z uprawnieniami do

XLI SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £LOSOSIOWATYCH
13-14 pazdziernika 2016, Gdynia



Rynek i spozycie ryb w 2015 roku

handlu produktami na obszarze Unii Europejskiej, o 10 wiecej niz w pazdzierniku
2015 r. Ponadto na rynku funkcjonowato jeszcze 859 podmiotéw gospodarczych,
dopuszczone do sprzedazy bezposredniej produktow tylko na rynku lokalnym. Wsréd
nich dominowaty gospodarstwa rybackie zajmujace sie sprzedaza stodkowodnych
ryb zywych i Swiezych. Szacuje sie, ze tylko ok. 60-70 z nich przetwarza ryby.

W 2015 r. catkowita produkcja wyrobéw konsumpcyjnych w $rednich
i duzych zaktadach przetwdrstwa rybnego (o zatrudnieniu powyzej 9 0sob) wyniosta
471,2 tys. ton i byta o 4,5% wyzsza niz rok wczesniej. Wzrost produkcji wystapit
gtownie w asortymencie swiezych lub chtodzonych filetow (o0 15,9% do 25,2 tys. ton),
filetow rybnych zamrozonych (wzrost 0 12,7% do 43,4 tys. ton), ryb wedzonych (wzrost
0 10,9% do 91,5 tys. ton) oraz przetworéw i konserw (wzrost o 8,5% do 225,2 tys.
ton). Podstawowymi produktami krajowego przetwdrstwa pozostaja wedzone
tososie, ktorych wartos¢ sprzedazy wyniosta w 2015 r. 3,25 mld zt oraz przetwory

i konserwy ze sledzi - 1,14 mld zt.

Tabela 7. Warto$¢ i wielko$¢ produkcji przetwérstwa rybnego

Wyszczegolnienie

Przychody z catoksztattu dziatalnosci (mln zt)? 6774,1 7227,6 8385,3 9042,3 9633,9
Ze sprzedazy 66455 | 7162,1 8341,8 | 8874,8 | 9362,4
Wielko$¢ produkcji wytworzonej (tys. ton)? 374,9 423,2 470,8 450,7 471,2
Ryby Swieze i mrozone 22,2 60,0 83,3 65,1 51,2
Filety $wieze i mrozone 45,9 46,9 52,2 60,2 68,5
Ryby i filety solone 19,4 19,7 19,6 19.1 19,9
Ryby i filety wedzone 80,5 85,1 89,9 82,5 91,5
tososie 43,0 53,2 57,2 53,3 56,9
Ryby przetworzone lub zakonserwowane® 194,4 199,3 208,9 207,6 225,2
Sledzie 104,6 106,0 105,5 106,2 112,6
Pozostate wyroby* 12,5 12,2 16,8 16,2 14,7

2 zaktady o zatrudnieniu powyzej 9 oséb

® konserwy i prezerwy, marynaty, wyroby kulinarne i garmazeryjne
< paluszki rybne, watrdbki z ryb, skorupiaki i mieczaki

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Przychody z catoksztattu prowadzonej dziatalnosci sektora przetwdrstwa
ryb wyniosty w 2015 r. 9,63 mld zt z czego przychody ze sprzedazy wyniosty
9,36 mld zt, a ze sprzedazy wytacznie produktdw 8,32 mld zt. W poréwnaniu z rokiem
poprzednim oznacza to wzrost odpowiednio o 6,6%, 5,5% i 4,6%. W strukturze
sprzedazy samych produktow zdecydowanie przewaza sprzedaz eksportowa, ktéra
stanowita 62,1%. W 2015 r. wyraznie wyzsza byta jednak dynamika wzrost wartosci
sprzedazy produktéw na rynku krajowym (+6,4%) niz przychoddéw uzyskiwanych
z eksportu (+3,6%). Zysk netto srednich i duzych zaktadéw przetwdrstwa rybnego
zwiekszyt sie w poréwnaniu z 2014 r. o ponad 50% do rekordowego poziomu 385
mln zt. Rentownos$¢ netto wyniosta 4%, a kapitatu wtasnego 19% i byta kilkukrotnie
wyzsza od stopy zysku uzyskiwanego z bezpiecznych instrumentéw finansowych
(obligacji i lokat). Znacznie ograniczono aktywnos$¢ inwestycyjna, gdzie na rozwdj
firm wydatkowano tacznie 178,2 mln zt wobec 342,4 mln zt odnotowanych rok
wczesniej. Oznacza to, ze po raz pierwszy od przystapienia do Unii Europejskiej
stopa inwestowania byta nizsza od wartosci rocznych odpiséw amortyzacyjnych.
Wptyw na taki stan moze mie¢ oczekiwanie przedsiebiorcow na akty wykonawcze
uruchamiajace mozliwo$¢ wspoétfinansowania inwestycji ze Srodkéw nowego

Programu Operacyjnego.

Aktualny stan rynku w potowie 2016 roku

Wyzwaniem dla sektora rybnego w 2016 r. sa przede wszystkim dynamiczne
wzrosty cen wielu gatunkdw ryb na rynku Swiatowym - gtéwnie tososi, $ledzii dorszy.
Wptywa to niekorzystnie na rynek krajowy pogarszajac optacalnosc przetworstwa
i zmniejszajac popyt wewnetrzny. Pozytywnym czynnikiem jest natomiast wzrost
produkcji i eksportu podstawowych grup produktdw.

W okresie styczen-lipiec 2016 r. potowy ryb na Battyku wyniosty 102,6 tys. ton
i byty 0 11,1% wyzsze niz w analogicznym okresie roku poprzedniego. Od poczatku
roku utrzymuje sie wysokie tempo wzrostu wytadunkéw storni, ktdre wyniosty
na koniec lipca br. 11,9 tys. ton (wzrost o 79,2%) oraz $ledzi (25,7 tys. ton, wzrost
0 39,9%). Niekorzystna sytuacja wystepuje natomiast nadal w potowach dorszy
(spadek o 24,4% do 6,4 tys. ton). Nieznacznie zmniejszyty sie w analizowanym

okresie potowy szprotdw i wyniosty 53,3 tys. ton. Wykorzystanie kwot potowowych
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na koniec lipca 2016 r. wyniosto: dla szprotow 89,6%, dla sledzi 54,4%, a dla dorszy
48,8%.

W | pétroczu 2016 r. produkcja ryb, przetworéw rybnych i owocéw morza
w duzych zaktadach przemystu rybnego (zatrudnienie powyzej 49 osdb) wyniosta
216,7 tys. ton i byta o 11,2% wyzsza niz w tym samym okresie roku poprzedniego.
Najwiekszy przyrost wystapit w grupie Swiezych filetdow z ryb morskich, ktérych
podaz zwiekszyta sie ponad 2,5-krotnie do 27,6 tys. ton. Na bardzo wysokim poziomie
utrzymuje sie takze produkcja ryb wedzonych (wzrost o 25,0% do 45,3 tys. ton),
w tym wedzonych tososi zwiekszyta sie 0 12,9% do 29,1 tys. ton. Niewielki przyrost
produkcji wystapit w grupie produktéw wysokoprzetworzonych - przetwordw
i konserw (o 4,6% do 75,3 tys. ton), ktére dominuja w strukturze krajowego
przetworstwa sektora rybnego. Zwiekszyta sie gtownie produkcja konserw
(0 9,6% do 31,5 tys. ton) oraz wyrobéw kulinarnych, garmazeryjnych, past, satatek
i paprykarzy (o 18,1% do 29,7 tys. ton). Nizsza byta natomiast produkcja w grupie
marynat (spadek 0 2,7% do 38,0 tys. ton). Gtéwnym gatunkiem wykorzystywanym do
produkcji produktéw wysokoprzetworzonych sa $ledzie, a taczna podaz produktéw
Sledziowych zwiekszyta sie w okresie styczen-czerwiec br. o 5,5% i wyniosta
50,9 tys. ton. Jednym z niewielu asortymentéw, ktérych produkcja wyraznie
zmniejszyta sie w analizowanym okresie byty cate mrozone ryb morskie (spadek
052% do 10,0 tys. ton). Przychody z catoksztattu prowadzonej dziatalnosci $rednich
i duzych przedsiebiorstw przetwdrstwa ryb (zatrudnianie powyzej 9 0s6b) wyniosty
w | pétroczu 2016 r. 5,00 mld zt i byty o 15,1% wyzsze niz przed rokiem. Przychody ze
sprzedazy produktow zwiekszyty sie 0 10,8% do 4,23 mld zt, w tym sprzedaz krajowa
0 4,6% do 1,53 mld zt, a eksportowa o 14,6% do 2,71 mld zt. Wydatki importowe
zwiekszyty sie w | potroczu 2016 r. 0 18,7% do 3,80 mld zt, przy 5,0% przyroscie
jego wolumenu (do 262,7 tys. ton). Podobna dynamika zmian obserwowana byta
takze w eksporcie, ktdrego wolumen zwiekszyt sie w analizowanym okresie o 3,4%
do 242,5 tys. ton, natomiast wptywy z wywozu produktéw rybnych wzrosty o 13,4%
do 3,64 mld zt. W poréwnaniu z | pdtroczem 2015 r. zwiekszono przede wszystkim
import ryb mrozonych (o 14,6% do 51,8 tys. ton) oraz filetéw i miesa z ryb (18,5% do
93,2 tys. ton), natomiast w eksporcie ryb wedzonych (o 5,7% do 27,6 tys. ton) oraz

przetwordw i konserw z ryb (o0 8,4% do 66,4 tys. ton). Znacznie pogorszyto sie saldo

XLI SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £LOSOSIOWATYCH
13-14 pazdziernika 2016, Gdynia



Rynek i spozycie ryb w 2015 roku

wymiany handlowej sektora rybnego i wyniosto na koniec | pétrocza 2016 r. -160
mln zt, wobec dodatniego salda zanotowanego w roku poprzednim (+10 mln zt).
Wysokie ceny importowanych surowcdéw rybnych maja wyrazne przetozenie
na poziom cen detalicznych w kraju. Od poczatku br. ryby i owoce morza naleza
do produktéw najsilniej drozejacych. W lipcu 2016 r., w poréwnaniu z grudniem
2015 r. wzrost cen wyniést 3,8%, podczas gdy ceny zywnosci i napojow
bezalkoholowych ogdtem wzrosty o 1,1%, w tym miesa i przetworédw o 2,0%.
Drozeja przede wszystkim ryby swieze i chtodzone (o0 8,0%), mrozone owoce morza
(0o 4,0%), ryby solone, suszone i wedzone (o 3,1%) oraz konserwy i przetwory
(0 2,5%). Relatywnie niewielkimi podwyzkami objeto ryby mrozone (wzrost o 1,8%),
a nizsze ceny notowane sa tylko w asortymencie Swiezych lub chtodzonych owocow

morza (o 1,5%).
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Konsumpcja pstragow a styl zycia polskich konsumentow

Tomasz Kulikowski

Magazyn Przemystu Rybnego

Segmentyzacja rynku

Ciezko jest kierowac dziatania promocyjne, w tym takze dziatania
promujace konsumpcje ryb jako takich, czy tez konkretniej - pstragoéw, do ogotu
konsumentéw. Wynika to z dwodch gtéwnych przyczyn. Po pierwsze tatwiej jest
dostosowal jezyk przekazu do specyficznej grupy odbiorcow (cho¢ wszyscy
postugujemy sie jezykiem polskim, inny sa warianty uzycia jezyka w zaleznosci
od m.in. wieku i wyksztatcenia) - zajmuje sie tym cata dziedzina wiedzy zwana
socjolingwistyka. Jezykowe zréznicowanie odbiorcow ujawnia sie jednak nie tylko
w kontekscie klasycznego podziatu na grupy socjo-demograficzne, ale takze np.
w kontekscie pogladow politycznych — warto pordwnaé chociazby artykuty prasowe
kierowane do 0s6b o pogladach wybitnie prawicowych, czy tez wyraznie lewicowych
- juz uzycie kilku charakterystycznych sformutowan tworzy specyficzna wiez
pomiedzy narratorem a czytelnikiem. Podobnie jest z jezykiem reklamy, gdzie jak
mowi prof. Jerzy Bralczyk .jezyk nie tylko opisuje rzeczywistos¢, ale ja tworzy”.
Drugim istotnym powodem segmentyzacji rynku jest fakt, ze zawsze dysponujemy
ograniczonym budzetem - lepiej wiec zaangazowaé nasze s$rodki w najbardziej
perspektywiczne segmenty rynku (grupy odbiorcéw). Kierowaniu naszego przekazu
do konkretnych, zdefiniowanych segmentéw rynku sprzyja ewolucja mediéw (oraz
zmiany strukturalne konsumpcji medidéw - o czy w dalszej czesci). Segmentyzacja
rynku jest jednak zadaniem trudnym i ryzykownym, zwtaszcza jesli mowimy
o dobrach takich jak ryby, ktére sa spozywane powszechnie i sprzedawane jako
produkt generyczny (tj. produkt sprzedawany zazwyczaj pod swoja nazwa wtasna,
a nie marka, pozbawiony zazwyczaj wsparcia marketingowego i konkurujacy
z innymi dobrami substytucyjnymi gtéwnie ceng). Moze sie wiec zdarzy¢, ze nisza
ktdra utworzymy na podstawie przeprowadzonych badan konsumenckich bedzie

zwyczajnie zbyt waska w stosunku do oczekiwan branzy i ambitnego celu, ktorym

-Artykut nierecenzowany ,
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zazwyczaj jest wzrost konsumpcji ryb w catym spoteczenstwie (wzrost konsumpgji
per capita rocznie o 1 kg oznacza wolumen sprzedanych produktéw rybnych rzedu
37 tys. ton, po przeliczeniu na wage ztowionych ryb, a wiec niemal tyle ile wynosi

catkowita roczna produkcja polskiej akwakultury...).

Okreslenie przedmiotu promocji

Wielkim wyzwaniem dla spotecznej promocji ryb jest wybdr pomiedzy
promocja ryb jako takich, czy tez promocja wybranych gatunkéw badz rodzajéw
produktow. W przypadku promocji catej kategorii .ryb i produktéw rybnych”
istnieje szereg wyzwan komunikacyjnych, bo nikogo nie trzeba przekonywac,
ze diametralnie innymi produktami sa: szprot w konserwie, swiezy filet z pstraga
i kawior - tu wtasciwie ciezko méwi¢ o segmentyzacji konsumentéw, bo mamy
do czynienia z setkami réznych produktéw, spetniajacych roézne potrzeby
i oczekiwania konsumentow. W takim przypadku jezyk komunikacji musi by¢ dos¢
powszechnie zrozumiaty, co jednak nie wyklucza ukierunkowania promocji np. na
mtodych konsumentéw (w wieku przedszkolnym i szkolnym), a wiec konsumentéw
perspektywicznych, jak miato to miejsce w przypadku kampanii spotecznej .5 porcji

owocow i warzyw”.

Ograniczenie przedmiotu promocji do wybranej grupy asortymentowe;j
czy tez (co bardziej realne w polskich warunkach] konkretnego gatunku ryby,
umozliwia nieco gtebsza segmentyzacje rynku, jednak takze tutaj przy klasycznym
podejsciu do segmentyzacji rynku wg podstawowych grup socjo-demograficznych
napotykamy na powazne ograniczenie - choc istnieje istotna statystycznie korelacja
np. pomiedzy wiekiem i wyksztatceniem, a poziomem konsumpcji np. swiezych
pstragow, to jednak rynek jest stosunkowo jednolity - 65% konsumpcji przypada na

blisko 50% podzielonej na klasyczne grupy populacji.

Segmentyzacja rynku wg innych kryteriow
Kiedy zawodzi klasyczny podziat na podstawowe grupy socjo-demograficzne
(wiek, wyksztatcenie, przynalezno$¢ do grupy spoteczno-zawodowej, wielkosé

miejscowoécizamieszkania), nalezy zastanowic sie czy rynek jestjednolity - a reakcja
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na produkt jest wynikiem indywidualnego gustu nie zwiazanego z przynaleznoscia
do danej grupy socjo-demograficznej, czy tez linia podziatu przebiega wg innych
kryteriow. W tym momencie postawi¢ mozna teze, ze podatno$¢ na promocije ryb
zwiazana moze byc ze stylem zycia konsumentéw niezaleznym od przynaleznoscidla
klasycznych grup socjo-demograficznych - teze te mozna wstepnie zweryfikowac
w badaniach iloéciowych [(dotychczas niepublikowanych), ktérych prezentacja
zostanie dokonana podczas Szkolenia - Konferencji Hodowcdw Ryb Lososiowatych
w dniach 13 - 14 pazdziernika 2016 .
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Prawo Wodne - zawitosci zapisow ustawy regulujacej problematyke

gospodarowania wodami w obecnym ksztatcie

Anna Matgorzata Wisniewska

Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warminsko - Mazurski w Olsztynie

Segmentyzacja rynku
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Przewodnik po dziataniach i kryteriach Priorytetu 2 Programu Operacyjnego
»Rybactwo i Morze” 2014 - 2020

Anna Pyc¢

Stowarzyszenie Producentdw Ryb tososiowatych

Dziatanie Poddziatanie Grupy operacji/Operacje

1. Innowacje

2. Doradztwo

1. wzrost produkcji

a) dziatania 2.réznicowanie produkcji i gatunkéw
majace na celu:

3. modernizacje

3. Inwestycje 4. odbudowa zasobow produkcyjnych
produkcyjne
w akwakulture 5. warto$¢ dodana i dywersyfikacja dochodéw

b) Odnawialne Zrédta Energii

1. wzrost produkgji

c] Recyrkulaty
2. bez wzrostu produkcji

4. Zachecanie nowych hodowcéw

5. Akwakultura swiadczaca ustugi Srodowiskowe

6. Kapitat ludzki

7. Ubezpieczenia

-Artykut nierecenzowany ,
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KRYTERIA WYBORU OPERACJI DO DOFINANSOWANIA
I. W ramach dziatania innowacje, o kolejnosci udzielania pomocy decyduje suma

uzyskanych przez wnioskodawce punktdw przyznawanych na podstawie kryteriow:

1. Wnioskodawca: (maks. 10 pkt):

a) realizuje statutowo zadania z zakresu rozwoju rybactwa $rddladowego - 10 pkt,
b) ktérego zaktad bedacy beneficjentem statutowo lub na podstawie
dtugoterminowej delegacji realizuje zadania z zakresu rozwoju rybactwa
srodladowego - 7 pkt,

c) realizuje zadania mogace stuzy¢ rozwojowi rybactwa $rédladowego, w zakresie
medycyny weterynaryjnej, ochrony i oczyszczania wod, genetyki ryb, zywienia ryb,

utylizacji odpaddw, a takze innych wynikajacych z opisu projektu - 5 pkt.

2. Projekt realizowany jest w konsorcjum (maks. 15 pkt):

z co najmniej trzema jednostkami naukowymi i trzema przedsiebiorstwami
akwakultury - 10 pkt,

z co najmniej dwoma jednostkami naukowymi i dwoma przedsiebiorstwami
akwakultury - 8 pkt,

z co najmniej jedna jednostka naukowa i jednym przedsiebiorstwem akwakultury - 5 pkt,

z co najmniej jednym przedsiebiorstwem akwakultury — 2 pkt,

w przypadku gdy projekt jest realizowany w konsorcjum, w ktérym przynajmniej

jedna to zagraniczna jednostka naukowa - 5 pkt.

3. Projekt przewiduje zaangazowanie 0s6b ksztatcacych sie zawodowo w kierunku
rybackim (maks. 5 pkt):

udziat stuchaczy szkdét wyzszych lub Srednich o profilu rybackim przewidziany jest
na kazdym etapie projektu - 5 pkt,

udziat stuchaczy szkot wyzszych lub srednich o profilu rybackim przewidziany jest
tylko w etapie wdrozeniowym projektu - 4 pkt,

udziat stuchaczy szkot wyzszych lub Srednich o profilu rybackim przewidziany jest

tylko w etapie badawczym projektu - 3 pkt,
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udziat stuchaczy szkot wyzszych lub srednich o profilu rybackim przewidziany jest

tylko w etapie publikacji efektow projektu - 2 pkt.
Zespot ekspertow:

1. Celi tematyka projektu miesci sie w zakresie objetym lista tematyki publikowana
przez Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej na wniosek zespotu

ekspertow - 15 pkt.

2. Projekt przewiduje (maks. suma 15 pkt):

opracowanie i wdrozenie nowej technologii w co najmniej jednym przedsiebiorstwie
akwakultury - 5 pkt,

badanie innowacyjnych produktéw lub proceséw pod wzgledem ich efektywnosci
ekonomicznej i mozliwosci zastosowania w skali gospodarczej - 5 pkt,

aktywne upublicznienie wynikéw projektéw poprzez udziat w co najmniej dwdch
krajowych konferencjach lub wystawach i jednej zagranicznej konferencji lub

wystawie o tematyce zwiazanej z akwakultura oraz w ogolnodostepnych zrédtach - 5 pkt.

3. Ocena poziomu innowacyjnosci projektu (maks. 40 pkt):
ilos¢ punktow uzyskanych na podstawie rankingu, opracowanego na podstawie

sredniej punktow przyznanych przez zespot ekspertdéw dla danego naboru.

Il. W ramach dziatania inwestycje produkcyjne w akwakulture - zwiekszanie
efektywnosci energetycznej, odnawialne zrdodta energii, o kolejnosci udzielania
pomocy decyduje suma uzyskanych przez wnioskodawce, w trakcie weryfikacji

wniosku o dofinansowanie, punktéw przyznawanych na podstawie kryteridow:

1. Zaawansowanie formalne operacji (maks. 20 pkt),

zaawansowane - prawomocna decyzja pozwolenia wodnoprawnego oraz
budowlanego lub jedna z nich o ile druga nie jest wymagana - 20 pkt,
sredniozaawansowane - warunki srodowiskowe i decyzja o warunkach zabudowy,

ocena wptywu na srodowisko (o ile byta wymagana) - 15 pkt,
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poczatkowe - koncepcja inwestycyjna i studium wykonalnosci - 10 pkt,
operacja przewiduje zastosowanie technologii nie przewidujacej koniecznosci uzyskania

decyzji pozwolenia wodnoprawnego lub/i decyzji pozwolenia na budowe - 10 pkt.

2. Wptyw operacji na poziom planowanego maksymalnego zapotrzebowania
energetycznego przez OZE (maks. 30 pkt:

w  wyniku operacji zaplanowana moc osiagnie 100% zapotrzebowania
energetycznego przedsiebiorstwa akwakultury - 30 pkt,

w wyniku operacji zaplanowana moc osiagnie od ponizej 100% do 75%
zapotrzebowania energetycznego przedsiebiorstwa akwakultury - 25 pkt,

w wyniku operacji zaplanowana moc osiagnie od ponizej 75% do 50%
zapotrzebowania energetycznego przedsiebiorstwa akwakultury - 20 pkt,

w wyniku operacji zaplanowana moc osiagnie od ponizej 50% do 20%

zapotrzebowania energetycznego przedsiebiorstwa akwakultury - 10 pkt.

3. Efektywno$¢ ekonomiczna operacji (maks. 50 pkt:

koszt 1 kW mocy przytaczeniowej wynosi ponizej 5500,00 zt - 50 pkt,

koszt 1 kW mocy przytaczeniowej wynosi od 5500,00 zt do 7499,00 zt - 30 pkt,
koszt 1 kW mocy przytaczeniowej wynosi od 7500,00 zt do 9999,00 zt - 20 pkt,
koszt 1 kW mocy przytaczeniowej wynosi od 10000,00 zt do 12000,00 zt - 10 pkt,
operacja zaktada zastosowanie innych niz OZE technologii zwiekszania efektywnosci

energetycznej - 30 pkt,

- koszt mocy przytaczeniowej liczony jest jako iloraz tacznych kosztéw operacji

netto i zaplanowanej mocy przytaczeniowej operacji.

IIl. W ramach dziatania inwestycje produkcyjne w akwakulture - efektywne
gospodarowanie zasobami, zmniejszenie ilosci wykorzystywanej wody lub
chemikaliow, zamkniete systemy recyrkulacyjne minimalizujace zuzycie wody,
o kolejnosci udzielania pomocy decyduje suma uzyskanych przez wnioskodawce,
w trakcie weryfikacji wniosku o dofinansowanie, punktéw przyznawanych na

podstawie kryteriow:

XLI SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £LOSOSIOWATYCH
13-14 pazdziernika 2016, Gdynia



Przewodnik po dziataniach i kryteriach Priorytetu 2 Programu Operacyjnego
.Rybactwo i Morze” 2014 - 2020

Grupa 1- operacje prowadzace do wzrostu produkcji w akwakulturze
(art. 48 ust. 1 lit. j],

1. Zaawansowanie formalne operacji (maks. 20 pkt):

zaawansowane - prawomocna decyzja pozwolenia wodnoprawnego oraz
budowlanego lub jedna z nich o ile druga nie jest wymagana - 20 pkt,
sredniozaawansowane - warunki srodowiskowe i decyzja o warunkach zabudowy,
ocena wptywu na srodowisko (o ile byta wymagana) - 15 pkt,

poczatkowe - koncepcja inwestycyjna i studium wykonalnosci - 10 pkt,

operacja przewiduje zastosowanie technologii nie przewidujacej koniecznosci uzyskania

decyzji pozwolenia wodnoprawnego lub/i decyzji pozwolenia na budowe - 10 pkt.

2. Wptyw operacji na zatrudnienie (maks. 10 pkt):

w wyniku operacji przewidujacej powstanie nowego obiektu powstana
4 lub wiecej nowych miejsc pracy - 10 pkt,

w wyniku operacji przewidujacej powstanie nowego obiektu powstanie
od 2 do 3 nowych miejsc pracy - 7 pkt,

w wyniku operacji przewidujacej powstanie nowego obiektu powstanie
1 nowego miejsca pracy - 5 pkt,

w wyniku operacji nie przewidujacej powstania nowego obiektu powstanie
powyzej 1 nowego miejsca pracy - 7 pkt,

w wyniku operacji nie przewidujacej powstania nowego obiektu utrzymane

zostanie dotychczasowe zatrudnienie przy jednoczesnym wzroscie produkcji - 5 pkt.

3. Efektywno$¢ produkcyjna operacji (maks. 30 pkt - nie dotyczy obiektow
wylegarniczo-podchowowych]):

w wyniku operacji planowany jest wzrost produkcji powyzej 300 ton rocznie - 30 pkt,
w wyniku operacji planowany jest wzrost produkcji od 200 do 300 ton rocznie - 25 pkt,
w wyniku operacji planowany jest wzrost produkcji od 100 do 199 ton rocznie - 20 pkt,

w wyniku operacji planowany jest wzrost produkcji od 50 do 99 ton rocznie - 15 pkt,
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albo (w przypadku obiektéw wylegarniczo-podchowowych maks. 70 pkt):

w wyniku operacji planowane jest uzyskanie rocznej zdolnosci obsady aparatéw
inkubacyjnych na poziomie min. 100 litrow ikry - 70 pkt,

w wyniku operacji planowane jest uzyskanie rocznej zdolnosci obsady aparatow
inkubacyjnych na poziomie od min. 60 do 99 litréw ikry - 60 pkt,

w wyniku operacji planowane jest uzyskanie rocznej zdolnosci obsady aparatéw

inkubacyjnych na poziomie od min. 10 do 59 Llitréw ikry - 50 pkt.

4. Efektywno$¢ wykorzystania zasobéw wodnych [(maks. 40 pkt - nie dotyczy
obiektéw wylegarniczo-podchowowych):

w wyniku operacji planowane jest osiagniecie przez obiekt rocznej produkcji
powyzej 10 ton z 1 l/s poboru wody - 40 pkt,

w wyniku operacji planowane jest osiagniecie przez obiekt rocznej produkcji
od 7,5 do 10 ton z 1 l/s poboru wody - 35 pkt,

w wyniku operacji planowane jest osiagniecie przez obiekt rocznej produkcji
od 5 do ponizej 7,5 tony z 1 l/s poboru wody - 30 pkt,

w wyniku operacji planowane jest osiagniecie przez obiekt rocznej produkcji

od 3 do ponizej 5 ton z 1 |/s poboru wody - 25 pkt.

Grupa 2 - operacje nieprowadzace do wzrostu produkcji w akwakulturze
(art. 48 ust. 1 lit. e, i).

1. Zaawansowanie formalne operacji [maks. 25 pkt):

zaawansowane - prawomocna decyzja pozwolenia wodnoprawnego oraz
budowlanego lub jedna z nich o ile druga nie jest wymagana - 25 pkt,
Sredniozaawansowane - warunki srodowiskowe i decyzja o warunkach zabudowy,
ocena wptywu na $rodowisko (o ile byta wymagana) - 20 pkt,

poczatkowe - koncepcja inwestycyjna i studium wykonalnosci - 10 pkt,

operacja przewiduje zastosowanie technologii nie przewidujacej koniecznosci uzyskania

decyzji pozwolenia wodnoprawnego lub/i decyzji pozwolenia na budowe - 10 pkt.

2. Efektywnos$¢ wykorzystania zasobow wodnych (maks. 25 pkt):

XLI SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £LOSOSIOWATYCH
13-14 pazdziernika 2016, Gdynia



Przewodnik po dziataniach i kryteriach Priorytetu 2 Programu Operacyjnego
.Rybactwo i Morze” 2014 - 2020

w wyniku operacji planowane jest zmniejszenie zuzycia wody przez obiekt
przynajmniej o 40% przy zachowaniu dotychczasowej produkcji - 25 pkt,

w wyniku operacji planowane jest zmniejszenie zuzycia wody przez obiekt
przynajmniej o 30% jednak nie wiecej niz 40% przy zachowaniu dotychczasowej
produkcji - 20 pkt,

w wyniku operacji planowane jest zmniejszenie zuzycia wody przez obiekt
przynajmniej o 20% jednak nie wiecej niz 30% przy zachowaniu dotychczasowej
produkcji - 15 pkt,

w wyniku operacji planowane jest zmniejszenie zuzycia wody przez obiekt

przynajmniej o 20% przy zachowaniu dotychczasowej produkcji - 10 pkt.

3. Zaawansowanie technologiczne (maks. 30 pkt]:

operacja przewiduje zastosowanie technologii aguaponicznej - 15 pkt,
operacja przewiduje zastosowanie technologii wymiany cieplnej

lub wykorzystania energii cieplnej pochodzacej z innych zrédet - 15 pkt,
operacja przewiduje zastosowanie systemu multitroficznego - 15 pkt,

operacja przewiduje wykorzystanie OZE - 15 pkt.

4. Inwestycje (maks. 20 pkt) o wartosci dofinansowania do:
300 tys. zt - 20 pkt,

powyzej 300 tys. zt do 400 tys. zt - 10 pkt,

powyzej 400 tys. zt - 5 pkt.

IV.Wramach dziataniainwestycje produkcyjne wakwakulture, o kolejnosciudzielania
pomocy decyduje suma uzyskanych przez wnioskodawce, w trakcie weryfikacji

wniosku o dofinansowanie, punktéw przyznawanych na podstawie kryteridow:

Grupa 1 - obejmuje operacje prowadzace do wzrostu produkcji w akwakulturze
(art. 48 ust. 1 lit a);

1. Zaawansowanie formalne operacji (maks. 20 pkt],

zaawansowane - prawomocna decyzja pozwolenia wodnoprawnego oraz

budowlanego lub jedna z nich o ile druga nie jest wymagana - 20 pkt,
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sredniozaawansowane - warunki srodowiskowe i decyzja o warunkach zabudowy,
ocena wptywu na srodowisko (o ile byta wymagana) - 15 pkt,

poczatkowe - koncepcja inwestycyjna i studium wykonalnosci - 10 pkt,

operacja przewiduje zastosowanie technologii nie przewidujacej koniecznosci uzyskania

decyzji pozwolenia wodnoprawnego lub/i decyzji pozwolenia na budowe - 10 pkt.

2. Wptyw operacji na zatrudnienie (maks. 20 pkt):

w wyniku operacji przewidujacej powstanie nowego obiektu powstana

4 lub wiecej nowych miejsc pracy - 20 pkt,

w wyniku operacji przewidujacej powstanie nowego obiektu powstanie

od 2 do 3 nowych miejsc pracy - 15 pkt,

w wyniku operacji przewidujacej powstanie nowego obiektu powstanie

1 nowe miejsce pracy - 10 pkt,

w wyniku operacji nie przewidujacej powstania nowego obiektu powstanie powyzej
1 nowego miejsca pracy - 15 pkt,

w wyniku operacji nie przewidujacej powstania nowego obiektu utrzymane zostanie

dotychczasowe zatrudnienie przy jednoczesnym wzroscie produkcji — 10 pkt.

3. Efektywno$¢ produkcyjna operacji [maks. 35 pkt):

mozliwosci produkcyjne dla operacji wynosza powyzej 500 ton rocznie - 35 pkt,
mozliwosci produkcyjne dla operacji wynosza od 250 do 500 wtacznie ton rocznie — 30 pkt,
mozliwosci produkcyjne dla operacji wynosza od 100 do 249 ton rocznie - 20 pkt,

mozliwosci produkcyjne dla operacji wynosza od 50 do 99 ton rocznie - 15 pkt.

4. Efektywno$¢ ekonomiczna operacji [maks. 25 pkt):

wspotczynnik  kosztu mozliwosci  produkcyjnych dla operacji wynosi do
74 tys. zt / 10 ton przyrostu produkcji — 25 pkt,

wspotczynnik kosztu mozliwosci produkcyjnych dla operacji wynosi od powyzej
74 do 79 tys. zt / 10 ton przyrostu produkcji - 23 pkt,

wspotczynnik kosztu mozliwosci produkcyjnych dla operacji wynosi od powyzej
79 do 89 tys. zt / 10 ton przyrostu produkcji - 22 pkt,

wspotczynnik kosztu mozliwosci produkcyjnych dla operacji wynosi od powyzej
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89 do 99 tys. zt / 10 ton przyrostu produkcji - 20 pkt,

wspotczynnik kosztu mozliwosci produkcyjnych dla operacji wynosi od powyzej
99 do 109 tys. zt / 10 ton przyrostu produkcji - 18 pkt,

wspotczynnik kosztu mozliwosci produkcyjnych dla operacji wynosi od powyzej
109 do 124 tys. zt / 10 ton przyrostu produkcji — 15 pkt,

wspotczynnik kosztu mozliwosci produkcyjnych dla operacji wynosi od powyzej
124 do 139 tys. zt / 10 ton przyrostu produkcji - 12 pkt,

wspotczynnik kosztu mozliwosci produkcyjnych dla operacji wynosi od powyzej
139 do 159 tys. zt / 10 ton przyrostu produkcji - 9 pkt,

wspotczynnik kosztu mozliwosci produkcyjnych dla operacji wynosi od powyzej
159 do 179 tys. zt / 10 ton przyrostu produkcji - 6 pkt,

wspotczynnik kosztu mozliwosci produkcyjnych dla operacji wynosi od powyzej
179 do 200 tys. zt / 10 ton przyrostu produkcji - 3 pkt.

Grupa 2 - operacje polegajace na roéznicowaniu produkcji akwakultury

i hodowanych gatunkéw (art. 48 ust. 1 lit. b)

1. Zaawansowanie formalne operacji [maks. 30 pkt):

zaawansowane - prawomocna decyzja pozwolenia wodnoprawnego oraz
budowlanego lub jedna z nich o ile druga nie jest wymagana - 30 pkt,
sredniozaawansowane - warunki srodowiskowe i decyzja o warunkach zabudowy,
ocena wptywu na $rodowisko (o ile byta wymagana) - 20 pkt,

poczatkowe - koncepcja inwestycyjna i studium wykonalnosci - 10 pkt,

operacja przewiduje zastosowanie technologii nie przewidujacej koniecznosci uzyskania

decyzji pozwolenia wodnoprawnego lub/i decyzji pozwolenia na budowe - 10 pkt.

2. Wptyw operacji na zatrudnienie (maks. 25 pkt):

w wyniku operacji powstanie 1 lub wiecej nowych miejsc pracy - 25 pkt,

w wyniku operacji 3 lub wiecej miejsc pracy zostana utrzymane dzieki przeniesieniu
ich do nowych form dziatalnosci lub w wyniku podnoszenia wartosci dodanej
produktow rybactwa - 20 pkt,

w wyniku operacji od 1 do 2 miejsc pracy zostana utrzymane dzieki przeniesieniu
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ich do nowych form dziatalnosci lub w wyniku podnoszenia wartosci dodanej

produktow rybactwa - 10 pkt.

3. Efektywno$¢ ekonomiczna operacji (maks. 45 pkt:

koszty operacjiwynosza do 10% catkowitej wartosci sprzedanych ryb netto (bez podatku
VAT]) z ostatniego roku sprawozdawczego (od 1 stycznia do 31 grudnia) - 45 pkt,

koszty operacji wynosza powyzej 10% do 25% catkowitej wartosci sprzedanych
ryb netto (bez podatku VAT) z ostatniego roku sprawozdawczego (od 1 stycznia do
31 grudnia) - 25 pkt,

koszty operacji wynosza powyzej 25% do 50% catkowitej wartosci sprzedanych
ryb netto (bez podatku VAT) z ostatniego roku sprawozdawczego (od 1 stycznia do
31 grudnia) - 10 pkt.

Grupa 3 - pozostate operacje modernizacyjne (art. 48 ust. 1 lit. ¢, d);

Kryterium wyboru operacji do dofinansowania jest kolejnos¢ ztozenia wnioskow

w ramach danego naboru wnioskéw o dofinansowanie.

Grupa 4 - odbudowa zasobow produkcyjnych (art. 48 ust. 1 lit. g);

1. Efektywno$¢ ekonomiczna operacji (maks. 80 pkt):

koszty operacji wynosza do 10% maksymalnej stawki mozliwej do uzyskania
w ramach operacji realizowanej przez wnioskodawce - 80 pkt,

koszty operacji wynosza od 11% do 20% maksymalnej stawki mozliwej

do uzyskania w ramach operacji realizowanej przez wnioskodawce - 75 pkt,
koszty operacji wynosza od 21% do 30% maksymalnej stawki mozliwej

do uzyskania w ramach operacji realizowanej przez wnioskodawce - 70 pkt,
koszty operacji wynosza od 31% do 40% maksymalnej stawki mozliwej

do uzyskania w ramach operacji realizowanej przez wnioskodawce - 65 pkt,
koszty operacji wynosza od 41% do 50% maksymalnej stawki mozliwej

do uzyskania w ramach operacji realizowanej przez wnioskodawce - 60 pkt,

koszty operacji wynosza od 51% do 60% maksymalnej stawki mozliwej
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do uzyskania w ramach operacji realizowanej przez wnioskodawce - 50 pkt,
koszty operacji wynosza od 61% do 70% maksymalnej stawki mozliwej

do uzyskania w ramach operacji realizowanej przez wnioskodawce - 40 pkt,
koszty operacji wynosza od 71% do 80% maksymalnej stawki mozliwej

do uzyskania w ramach operacji realizowanej przez wnioskodawce - 30 pkt,
koszty operacji wynosza od 81% do 90% maksymalnej stawki mozliwej

do uzyskania w ramach operacji realizowanej przez wnioskodawce - 20 pkt,
koszty operacji wynosza od 91% do 100% maksymalnej stawki mozliwej

do uzyskania w ramach operacji realizowanej przez wnioskodawce - 10 pkt.

2. W przypadku gdy w obiekcie chowu lub hodowli ryb, ktdrego dotyczy operacja
realizowana przez wnioskodawce, w okresie 5 lat poprzedzajacych dzied ztozenia

whniosku o dofinansowanie, wystapita jednostka chorobowa zwalczana z urzedu - 20 pkt.

Grupa 5 - operacje modernizacyjne zwiekszajace wartos¢ dodana produktow
rybactwa lub dywersyfikujace dochody przedsiebiorstw akwakultury
(art. 48 ust. 1 lit. f, h).

1. Zaawansowanie formalne operacji (maks. 20 pkt):

zaawansowane - prawomocna decyzja pozwolenia wodnoprawnego

oraz budowlanego lub jedna z nich o ile druga nie jest wymagana - 20 pkt,
sredniozaawansowane - warunki srodowiskowe i decyzja o warunkach zabudowy,
ocena wptywu na $rodowisko (o ile byta wymagana) - 15 pkt,

poczatkowe - koncepcja inwestycyjna i studium wykonalnosci - 10 pkt,

operacja przewiduje zastosowanie technologii nie przewidujacej koniecznosci uzyskania

decyzji pozwolenia wodnoprawnego lub/i decyzji pozwolenia na budowe - 10 pkt.

2. Wptyw operacji na poziom dywersyfikacji dziatalnosci (maks. 45 pkt):

w wyniku operacji planowane przychody z dodatkowych Zrddet dziatalnosci
wyniosa powyzej 30% do 40% przychoddéw z ostatniego roku obrachunkowego lub
catkowitej wartosci sprzedanych ryb netto (bez podatku VAT) z ostatniego roku

sprawozdawczego (od 1 stycznia do 31 grudnia) - 45 pkt,
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w wyniku operacji planowane przychody z dodatkowych zrddet dziatalnosci
wyniosa powyzej 20% do 30% przychoddw z ostatniego roku obrachunkowego lub
catkowitej wartosci sprzedanych ryb netto (bez podatku VAT] z ostatniego roku
sprawozdawczego (od 1 stycznia do 31 grudnia) - 40 pkt,

w wyniku operacji planowane przychody z dodatkowych Zrddet dziatalnosci
wyniosa powyzej 10% do 20% przychoddéw z ostatniego roku obrachunkowego lub
catkowitej wartosci sprzedanych ryb netto (bez podatku VAT) z ostatniego roku
sprawozdawczego (od 1 stycznia do 31 grudnia) - 35 pkt,

w wyniku operacji planowane przychody z dodatkowych zrédet dziatalnosci
wyniosg do 10% przychoddw z ostatniego roku obrachunkowego lub catkowitej
wartoscisprzedanychrybnetto(bezpodatkuVAT) zostatniegoroku sprawozdawczego

(od 1 stycznia do 31 grudnia) - 30 pkt.

3. Wptyw operacji na zatrudnienie (maks. 35 pkt):

w wyniku operacji powstana 4 lub wiecej nowych miejsc pracy - 35 pkt,

w wyniku operacji powstanie od 2 do 3 nowych miejsc pracy - 30 pkt,

w wyniku operacji powstanie 1 nowe miejsce pracy — 25 pkt,

wwyniku operacji 3 lub wiecej miejsca pracy zostana utrzymane dzieki przeniesieniu
ich do nowych form dziatalnosci - 20 pkt,

w wyniku operacji od 1 do 2 miejsc pracy zostana utrzymane dzieki przeniesieniu

ich do nowych form dziatalnosci - 15 pkt.

V. W ramach dziatania zachecanie nowych hodowcow do rozpoczecia dziatalnosci
w sektorze zréwnowazonej akwakultury, o kolejnosci udzielania pomocy
decyduje suma uzyskanych przez wnioskodawce, w trakcie weryfikacji wniosku

o dofinansowanie, punktdw przyznawanych na podstawie kryteriow:

1. Zaawansowanie formalne operacji (maks. 20 pkt),

zaawansowane - prawomocna decyzja pozwolenia wodnoprawnego oraz
budowlanego lub jedna z nich o ile druga nie jest wymagana - 20 pkt,
sredniozaawansowane - warunki srodowiskowe i decyzja o warunkach zabudowy,

ocena wptywu na srodowisko (o ile byta wymagana) - 15 pkt,
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poczatkowe - koncepcja inwestycyjna i studium wykonalnosci - 10 pkt,
operacja przewiduje zastosowanie technologii nie przewidujacej koniecznosci uzyskania

decyzji pozwolenia wodnoprawnego lub/i decyzji pozwolenia na budowe - 10 pkt.

2. Wptyw operacji na zatrudnienie (maks. 20 pkt):

w wyniku operacji powstana 4 lub wiecej miejsc pracy - 20 pkt,
w wyniku operacji powstana 3 miejsca pracy - 15 pkt,

w wyniku operacji powstana 2 miejsca pracy - 10 pkt,

w wyniku operacji powstanie 1 miejsce pracy - 5 pkt.

3. Efektywnos$¢ produkcyjna operacji (maks. 30 pkt - nie dotyczy obiektu
wylegarniczo-podchowowegol:

w wyniku operacji planowany jest wzrost produkcji powyzej 250 ton rocznie - 30 pkt,
w wyniku operacji planowany jest wzrost produkcji od 150 do 249 ton rocznie - 25 pkt,
w wyniku operacji planowany jest wzrost produkcji od 100 do 149 ton rocznie - 20 pkt,
w wyniku operacji planowany jest wzrost produkcji od 50 do 99 ton rocznie - 15 pkt,

w wyniku operacji planowany jest wzrost produkcji od 20 do 49 ton rocznie - 10 pkt.

albo (w przypadku obiektu wylegarniczo-podchowowego maks. 30 pkt]:

w wyniku operacji planowane jest uzyskanie rocznej zdolnosci obsady aparatéw
inkubacyjnych na poziomie min. 100 litrow ikry — 30 pkt,

w wyniku operacji planowane jest uzyskanie rocznej zdolnosci obsady aparatow
inkubacyjnych na poziomie od min.60 do 99 litrow ikry - 20 pkt,

w wyniku operacji planowane jest uzyskanie rocznej zdolnosci obsady aparatow

inkubacyjnych na poziomie od min.10 do 59 litréw ikry - 10 pkt.

4. Efektywnos¢ ekonomiczna operacji (maks. 30 pkt - nie dotyczy obiektu
wylegarniczo-podchowowegol:

wspotczynnik kosztu mozliwosci produkcyjnych dla operacji wynosi

do 74 tys. zt / 10 ton przyrostu produkcji - 30 pkt,

wspotczynnik kosztu mozliwosci produkcyjnych dla operacji wynosi

od 75 do 99 tys. zt / 10 ton przyrostu produkcji - 20 pkt,
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wspotczynnik kosztu mozliwosci produkcyjnych dla operacji wynosi
od 100 do 149 tys. zt / 10 ton przyrostu produkcji - 15 pkt,
wspotczynnik kosztu mozliwosci produkcyjnych dla operacji wynosi

od 150 do 200 tys. zt / 10 ton przyrostu produkcji - 5 pkt.

albo (w przypadku obiektu wylegarniczo-podchowowego maks. 30 pkt] jezeli
wartos¢ dofinansowania operacji wynosi nie wiecej niz:

1 mln zt - 30 pkt,

1,5 mln zt - 15 pkt,

2 mln zt - 5 pkt.

VI. W ramach dziatania propagowanie kapitatu ludzkiego i tworzenie sieci
kontaktéw, o kolejnosci udzielania pomocy decyduje suma uzyskanych przez
wnioskodawce, w trakcie weryfikacji wniosku o dofinansowanie, punktéw

przyznawanych na podstawie kryteriow:

1. Wnioskodawca jest jednostka (maks. 35 pkt):

realizujaca statutowo zadania z zakresu rozwoju rybactwa srodladowego powyzej
10 lat - 35 pkt,

realizujaca statutowo zadania z zakresu rozwoju rybactwa srdédladowego powyzej 7
do 10 lat - 25 pkt,

realizujgca statutowo zadania z zakresu rozwoju rybactwa srodladowego

od 5do 7 lat - 15 pkt.

2. Wnioskodawca posiada doswiadczenie w zakresie organizacji szkolen

lub konferencji w obszarze rybactwa $rédladowego (maks. 35 pkt):
powyzej 10 lat - 35 pkt,
powyzej 7 do 10 lat - 25 pkt,

od 5 do 7 lat - 15 pkt.

3. Dostep do rozpowszechnianych informacji (maks. 30 pkt):
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operacja przewiduje udziat co najmniej 150 os6b w ramach jednego szkolenia lub
konferencji - 30 pkt,

operacja przewiduje udziat od 100 do 149 os6b jednego szkolenia

lub konferencji - 25 pkt,

operacja przewiduje udziat od 50 do 99 0s6b jednego szkolenia lub konferencji - 20 pkt.

VIl. W ramach dziatania ubezpieczenia zasobow akwakultury, o kolejnosci
udzielania pomocy decyduje suma uzyskanych przez wnioskodawce, w trakcie
weryfikacji wniosku o dofinansowanie, punktéw przyznawanych na podstawie

kryteriow:

1. Wnioskodawca (maks. 40 pkt):

prowadzi dziatalno$é w zakresie akwakultury powyzej 20 lat - 40 pkt,

prowadzi dziatalno$é w zakresie akwakultury od 15 do 20 lat wtacznie - 30 pkt,
prowadzi dziatalno$¢ w zakresie akwakultury od 10 do 14 lat wtacznie - 20 pkt,

prowadzi dziatalnos¢ w zakresie akwakultury od 5 do 9 lat wtacznie - 10 pkt.

2. Okres ubezpieczenia zasobdw akwakultury (maks. 60 pkt):
umowa ubezpieczeniowa przewiduje okres ubezpieczenia powyzej 5 lat - 60 pkt,
umowa ubezpieczeniowa przewiduje okres ubezpieczenia od 4 do 5 lat - 40 pkt,

umowa ubezpieczeniowa przewiduje okres ubezpieczenia do 3 lat

VIII. W ramach dziatania akwakultura swiadczaca ustugi Srodowiskowe:

Pomocyfinansowej udziela sie do wyczerpania srodkdw finansowych przewidzianych
na ten cel, uwzgledniajac termin ztozenia wniosku. W pierwszej kolejnosci beda
kwalifikowali sie do dofinansowania wnioskodawcy, ktdrzy wypetnili obowiazek
statystyczny okreslony w przepisach o statystyce publicznej, w zakresie sprawozdan
dotyczacych powierzchni stawéw rybnych oraz ilosci ryb wyprodukowanych
w stawach rybnych i innych urzadzeniach stuzacych do chowu lub hodowli, za
okres przynajmniej dwoch ostatnich lat poprzedzajacych dzien ztozenia wniosku

o dofinansowanie na dany obiekt chowu lub hodowli ryb.
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IX. Wramach dziatania ustugi zarzadzania, zastepstw i doradztwa dla gospodarstw

akwakultury, o kolejnosci udzielania pomocy decyduje:

Grupa 1 - operacja przewiduje dofinansowanie w wysokosci nie wiekszej niz do 4 tys. euro.

Kryterium wyboru operacji do dofinansowania jest kolejnos¢ ztozenia wnioskow

w ramach danego naboru wnioskéw o dofinansowanie.

Grupa 2 - pozostate operacje polegajace na zakupie ustug doradczych.

1. Operacja przewiduje dofinansowanie ustug prowadzacych do przygotowania
dokumentacji bedacej podstawa wniosku o dofinansowanie w innych dziataniach
(maks. 40 pkt):

a) przewidujacych wzrost produkcji w akwakulturze - 40 pkt,

b) nie przewidujacych wzrostu produkcji w akwakulturze - 20 pkt.

2.Wnioskodawca jest organizacja spoteczna lub innym podmiotem niekomercyjnym,
statutowo dziatajacym na rzecz rybactwa (maks. 60 pkt):

a) wsparcie akwakultury jest gtéwnym celem dziatalnosci wnioskodawcy - 30 pkt,
b) wsparcie akwakultury jest jednym z kierunkdw dziatan wnioskodawcy - 15 pkt,
cJoperacja przewiduje uzyskanie wiedzy badz rozwiazan, ktére zostang udostepnione
co najmniej 10 osobowej grupie podmiotéw - 20 pkt,

d) operacja przewiduje uzyskanie wiedzy badz rozwigzan, ktére zostana

opublikowane w ogdlnodostepnych zrddtach - 30 pkt.
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Fundusz Morski i Rybacki 2014 - 2020 pomyst na wdrazanie wsparcia dla

akwakultury

Ziemowit Pirtan
Stowarzyszenie Producentdw Ryb tososiowatych

Aqualedge

Przed dwoma laty na tamach konferencyjnego wydawnictwa pokusitem
sie 0 kolejna analize skutkdw wsparcia akwakultury w ramach PO ,Ryby” 2007-
2013, wskazujac przyczyny znikomego wptywu $rodkdw nan przeznaczonych, na
realny rozwdj branzy (zwtaszcza poziom produkcji]. Wskazatem wéwczas szereg
cech systemu wdrazania, a takze czynniki zewnetrzne, ktore tacznie przyczynity sie
do mato odczuwalnego (z punktu widzenia hodowcdow) wptywu pomocy na rozwdj
branzy. Kompletnym fiaskiem natomiast okazaty sie plany realizacji wskaznikdéw
programu, zwtaszcza wzrostu produkcji i przychoddw z akwakultury (ktére zatozono
odpowiednio na poziomie +50% i +35%). W roku przyjetym za wskaznikowy - czyli
2015, produkcja wynosita niemal tyle samo co na poczatku uruchamiania Programu,

niewielki wzrost przychoddéw spowodowany byt zapewne wytacznie inflacja...

Analiza przyczyn.

Aby nie wracaé do spraw wielokrotnie omawianych i analizowanych, przyblize
liste problemow, jakie zdiagnozowaliSmy podczas wdrazania poprzedniego
Programu Operacyjnego:

e opodznienie wdrazania wsparcia - prowadzace do wdrozenia pospiesznie
przygotowanych przepiséw, pozornie upraszczajacych (i przys$pieszajacych)
mozliwos$¢ uruchomienia pomocy,

 presja wydatkowania - wynikajaca z tzw. zasady N+2, ktéra prowadzita do
sytuacji w ktorej celem nadrzednym byto samo wydanie srodkéw bez ogladania sie
na jakosc¢ inwestycji,

e uruchomienie naboru na dziatanie 2.1 (inwestycje w akwakulturze)

w tzw. jednym worku (jedna duza alokacja bez limitéw oraz bez podziatu dostepne;

-Artykut nierecenzowany ,
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kwoty na kolejne nabory roztozone w czasie), co prowadzito do zakonczenia realnej
pomocy inwestycyjnej juz w maju 2010 r z powodu wyczerpania srodkéw,

e tzw. olimpijski system wyboru operacji - kryterium wyboru wnioskdéw
bedace de facto anty-kryterium. W wyniku dos¢ niejasnych zasad, wedtug ktérych
obowiazywata kolejno$¢ ztozenia wnioskéw (jednak uznanych za kompletne),
z jednej strony wprowadzata kolejki, z drugiej o terminie weryfikacji wniosku
(i jego kompletnosci] decydowato skomplikowanie wniosku oraz obtozenie praca
konkretnego oddziatu ARIMR. Wprowadzato to przypadkowos$c¢ wyboru operacji,
preferujac wnioski proste (zakupowe) oraz lokalizacje w $rodkowej i potudniowe;j
Polsce,

* nieréwne obtozenie praca poszczegdlnych oddziatow regionalnych ARiMR,
sposrod ktorych zwtaszcza dwa nadmorskie obciazone byty praca znacznie bardziej
niz pozostate (oprdécz osi 2 obstugiwaty one wiekszos¢ wnioskéw z osi 11 3, czyli
pomoc kierowana do rybotowstwa battyckiego). Stawiato to na starcie w gorszym
potozeniu beneficjentdw, ktorych siedziba miescita sie na Pomorzu,

¢ jedna, krajowa pula srodkow z jednoczesnym podziatem pracy na wojewddzkie
oddziaty regionalne ARIMR, ktérych praca decydowata o mozliwosci zmieszczenia
sie w limicie finansowym,

e brak mechanizméw weryfikujacych jako$é operacji pod katem osiagania
wskaznikéw programu,

e brak mechanizmdéw umozliwiajacych faktyczna weryfikacje ekonomicznego
sensu operacji, a takze odrzucania wnioskéw ewidentnie nieracjonalnych,

¢ brak mechanizméw realnie korygujacych kierunek wsparcia i wymuszajacych
realizacje wskaznikdw, brak jasnych regut realokacji S$rodkéw, dyskusyjne

wskazywanie celu operacji w kilku dodatkowych naborach.

Dziatania.

0d poczatku prac nad nowym funduszem rybackim, bacznie obserwowalismy
trendy i polityke Unii Europejskiej w kwestii wsparcia naszej branzy. Konsekwentnie
uczestniczac w spotkaniach, konferencjach czy $ledzac biezace informacje
dotyczace reformy Wspdlnej Polityki Rybackiej. SPRL starato sie z jednej

strony trzymac reke na pulsie, z drugiej tak kierowac dziataniami w kraju, aby
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zmaksymalizowac szanse na uzyskanie i poprawe jakosci wsparcia z nowego
programu. Wynikiem tej polityki byta Strategia SPRE 2020, ktéra stata sie jednym
ze zrédet krajowego planu strategicznego rozwoju akwakultury (obowiazkowy
zatacznik nowego Programu Operacyjnego). Takze ksztatt programu, alokacja na
rozdziat 2 (caty poswiecony akwakulturze), wskazuje na wybdr $ciezki rozwoju dla
polskiej akwakultury intensywnej, Sciezki ktéra wybraliSmy tworzac Strategie.
Duza alokacja na rozwoj akwakultury nie jest jednak wytacznym sukcesem
Polski na tle innych krajow Wspdlnoty. Wrecz przeciwnie - inne kraje, bedace
gtéwnymi konkurentami dla naszej branzy, réwniez zamierzaja wspiera¢ inwestycje
w akwakulturze - zwtaszcza wzrost produkcji. Dzi$ wiec mozemy jedynie cieszyc
sie, ze jesteSmy w grze daleko jednak jeszcze do osiagniecia dobrego wyniku -

ktory mozliwy bedzie jesli wsparcie wdrozone zostanie w odpowiedni sposob...

Konkrety.

Kiedy powstaje ten artykut, jesteSmy w trakcie procesu konsultacji
rozporzadzenia wykonawczego, ktére odpowiada za szczegdty wsparcia w ramach
rozdziatu 2 nowego funduszu. Nie wiemy wiec jeszcze do konca na czym stoimy,
wida¢ juz jednak pewne kierunki w jakich ewoluuje system wsparcia. Wiemy
natomiast jakie beda kryteria wyboru operacji, ktére musiaty powsta¢ nieco
wczesniej, sa bowiem czescia samego Programu Operacyjnego. Kryteria powstaty
przy czynnym udziale przedstawicieli SPRL, co wiecej réwniez w rozporzadzeniu,
przyjeta zostata logika wynikajaca z kryteriéow. Oczywiscie decydujace moga by¢

szczegoty, jednak sam kierunek regulacji jak dotad wyglada bardzo obiecujaco.

Co wiemy ?

e kryteria opracowane zostaty oddzielnie dla poszczegdlnych dziatan lub
grup dziatan, ktére charakteryzuja sie podobnym celem (wskaznikiem). Byto to
niezbedne ze wzgledu na podziat dziatan wynikajacy z Rozporzadzenia 508/2014/
WE, w ktorym Komisja Europejska narzucita juz pewna logike podziatu wsparcia.
Z drugiej strony taki podziat operacji ma kluczowe znaczenie pod katem efektywne;
oceny wnioskéw - trudno jest bowiem oceni¢ jedna miara operacje stuzace réznym

celom (np. wzrost produkcji, dywersyfikacja dziatalnosci, réznicowanie gatunkowe,
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odmulanie, zastosowanie energii odnawialnej, czy budowa nowego gospodarstwal).
Trudno bytoby znalez¢é wspdlny mianownik tak réznych inwestycji - stad oddzielne
dziatania, oddzielne pule $rodkdw na nie, a takze oddzielne kryteria.

* kryteria weryfikuja pewne cechy poszczegdlnych typéw operacji (mozliwe do
okreslenia i udokumentowanial, jednak przede wszystkim skupiaja sie na gtéwnym
celu danego dziatania i wskazniku, ktéry go okresla (stad w dziataniach, ktérych
celem jest wzrost produkcji - tenze wzrost jest gtownym kryterium wyboru].

* rozporzadzenie przewiduje limity pomocy dla operacji i beneficjenta, co wazne,
oprocz limitu globalnego funkcjonuje rowniez limit wynikajacy z zatozonych celéw
(zwtaszcza dla wzrostu produkcji). Jest to narzedzie, ktorym mozna sterowaé
pewnym putapem kosztdw inwestycji, powyzej ktorego bedzie on juz uznany za
nieracjonalny (inwestor bedzie mdgt budowac¢ drozej, jednak ostabi w ten sposdb
swoje szanse na wybor, a takze przy przekroczeniu limitu brzegowego obnizy sobie
realna wartos$¢ wsparcia.

® rozporzadzenie przewiduje ogolnopolski system konkursowy, w ramach
ktérego wybierane beda operacje mieszczace sie w limicie Srodkéw na jednej liscie
rankingowej. Dopiero po tym fakcie wnioski trafia do oddziatéw regionalnych w celu
weryfikacji formalnej i merytorycznej. Przedtuzajacy sie wiec proces weryfikacji
wniosku lub wieksze obtozenie praca danego oddziatu nie bedzie juz miato wptywu

na sam fakt kwalifikowania sie wniosku do wsparcia.

Brakujace elementy.

Aby system zadziatat zgodnie z zatozeniami, potrzebne sa jeszcze dodatkowe
regulacje, ktére moga znalez¢ sie w rozporzadzeniach lub dokumentach
wewnetrznych ARIMR regulujacych szczegétowe zasady wsparcia. Czes¢ z tych
postulatow zostata juz zapowiedziana przez przedstawicieli Instytucji Zarzadzajacej
(Ministerstwo Gospodarki Morskiej), cze$¢ wymaga jeszcze zabiegdw i konsultacji.
Gtowne sposrad nich to:

e podziat kwot finansowych przewidzianych dla poszczegélnych dziatan
na kilka czeéci roztozonych w czasie, wraz z opublikowaniem (najlepiej
w rozporzadzeniu) przyblizonego harmonogramu naborow. Regulacja kluczowa

dla uspokojenia goraczki inwestycyjnej, dajaca czas na lepsze przygotowanie
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inwestycji i dokumentacji, a takze dajaca kolejne szanse wnioskom, ktdre
znalazty sie poza limitem danego naboru. Rozwiazanie to zostato zapowiedziane
przez przedstawiciela 1Z, nie funkcjonuje jednak jak dotad w zadnym z projektéw
rozporzadzen,

e przyjecie wskaznika posredniego dla operacji realizujgcych cel ,wzrost
produkcji”, ktéry weryfikowatby zaréwno postepy w operacjach wieloetapowych,
jak i przy rozliczeniu operacji zaraz po jej zakonczeniu. Wskaznikiem tym
bytaby .zdolno$¢ produkcyjna” wynikajaca z kubatury i rodzaju urzadzen do
hodowli (basenéw, stawéw], stworzenie odpowiednich wskaznikéw bazowych,
wyeliminowatoby operacje ,sztucznie nadmuchane” lub btednie przygotowane.
Zdrugiejstronyfaktycznywzrost produkcjimusiatby nastapi¢ wtrakcie piecioletniego
okresu trwatosci gospodarczej. O ile drugi element (weryfikacja wskaznika w ciagu
pieciu lat okresu trwatosci) pojawit sie w projekcie rozporzadzenia dla rozdziatu 2,
o tyle pierwszy wymaga jeszcze uregulowania - by¢ moze w ramach wewnetrznych
wytycznych dla ARIMR,

o faktyczne zarzadzanie procesem wsparcia w oparciu o prace Komitetu
Monitorujacego, w tym weryfikacja kryteriow wyboru operacji i ich wag, a takze
limitéw ustalonych dla poszczegdlnych dziatan - tylko takie dziatanie moze
zabezpieczy¢ system przed skutkami czynnikéw rynkowych (np. wzrost kosztow
inwestycji, zmiana realiéw rynkowych etc.), co w potaczeniu z podziatem $rodkéw
na kilka naboréw w ciagu kilku lat, daje szanse na dopasowanie systemu do
faktycznych potrzeb. Jak dotad postulat ten nie znalazt sie w orbicie zainteresowania
IZ, dotychczasowe doswiadczenia wynikajace z pracy Komitetu Monitorujacego PO
Ryby 2007-2013 nie sa niestety dobrym wzorem,

e ustalenie metodyki ewentualnych realokacji srodkow, w tym badanie
potencjalnych beneficjentéw w zakresie planowanych i przygotowywanych
inwestycji. Celem bytoby unikniecie sytuacji w ktdrej brak chetnych w pierwszym
naborze lub ich niewielka ilos¢, prowadzitoby do przesuwania $rodkéw do innych
dziatan/osi w trosce o wykorzystanie tychze $rodkéw (co byto czestym zjawiskiem
w poprzednim Programie]. Jesli jednak przyjmiemy, ze jedna z wazniejszych zasad
jest podziat Srodkéw i rozpisanie harmonogramu nabordw, musimy liczyé sie

z tym, ze w pierwszych naborach moze by¢ mniejsza ilos¢ chetnych, co wynikac
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bedzie z potrzeby przygotowania inwestycji (ktéra najlepiej przygotowuje sie znajac
wszystkie zasady wsparcia),

e umozliwienie kwalifikowania wydatkoéw poniesionych po 1 stycznia 2015
(pod warunkiem nieukonczenia operacji do dnia podpisania umowy), co zostato
wielokrotnie zapowiedziane podczas spotkan konsultacyjnych oraz wwypowiedziach
przedstawicieli 1Z. Obecny projekt rozporzadzenia nie zawiera takiej regulacji
(regulacja taka dotyczy jak na razie wytacznie dziatania .Innowacje”), jednak
z ustnych wypowiedzi os6b odpowiedzialnych za ksztatt przepiséw wynika, ze zapis

ten zostanie wprowadzony.

Podsumowanie.

Perspektywa finansowa na lata 2014-2020 jest prawdopodobnie ostatnia tego
typu szansa na wsparcie sektora, wszystko wskazuje na to, ze pierwsza w ktdrej
na pierwszym planie bedzie rozwdj akwakultury. Rozwdj krajowego rynku na
pstraga sprzedawanego w opakowaniach typu MAP, otworzyt polskim hodowcom
mozliwos¢ znacznego zwiekszenia produkcji bez obaw o jej zbyt - co jest bardzo
komfortowa sytuacja, rzadko spotykana w obecnych realiach gospodarczych. Co
wiecej - ta forma dystrybucji ryb, a takze umiejetno$é promocji ich spozycia -
otwiera mozliwos$¢ rozwoju niemal kazdego innego gatunku, ktéry ma potencjat
ekonomiczny i szanse na trafienie w gusta konsumentéw. Wszystko to ma miejsce
wewnatrz duzego wspolnotowego rynku, ktéry sprowadza spoza UE ponad 60%
wolumenu spozywanych na wspélnym rynku ryb i owocéw morza. Nigdy nie byto
réwnie dobrych rynkowych warunkéw dla rozwoju branzy - cho¢ nie nalezy miec
ztudzen, ze bedzie to tatwe - choéby w kontekscie przeprowadzanych obecnie
zmian Prawa Wodnego czy rosnacej biurokracji. Efektywne i nastawione na
dtugookresowy efekt ekonomiczny wdrozenie puli $rodkdéw, jakie otrzymamy
w ramach nowego Programu Operacyjnego, bedzie jednym z gtdwnych czynnikdéw
wptywajacych na sukces naszego sektora - lub porazke, ktora bytoby zmarnowanie
posiadanego potencjatu i szans rozwojowych. Apelujemy wiec o konsekwentne
budowanie regulacji zwiazanych z systemem wsparcia akwakultury zgodnie
z przyjeta juz logika i kryteriami wyboru operacji - ktére moim zdaniem, pozwola na

efektywne i racjonalne wykorzystanie wsparcia publicznego w akwakulturze.
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Sytuacja epizootyczna w zakresie wirusowych chordb ryb

Marek Matras, Magdalena Stachnik, Ewa Borzym, Michat Reichert
Zaktad Chorob Ryb, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy

Wstep

Gtowne gatunki ryb hodowane w Europie to tosos atlantycki, pstrag teczowy
i karp (Olesen i in. 2016). Najwiekszym zagrozeniem dla hodowli tych gatunkow sa
choroby wirusowe, ktérych pojawienie sie w obiekcie rybackim moze wiazac sie
z ogromnymi stratami. W hodowli pstraga teczowego jest to wirusowa posocznica
krwotoczna ryb tososiowatych (VHS) oraz zakazna martwica uktadu krwiotwérczego
ryb tososiowatych (IHN). Dla gatunku tososia atlantyckiego grozna epizoocje stanowi
zakazna anemia tososi (ISA), ktéra wystepuje przede wszystkim w morskiej hodowli
sadzowej. W przypadku zakaznej anemii tososi Polska, jak i inne kraje europejskie
nie prowadzace hodowli tego gatunku ryb w sadzach morskich, zostaty uznane za
wolne od wyzej wymienionej jednostki chorobowej (Decyzja Komisji 2009/177/WE).

W ramach programu wieloletniego ,,Analiza sytuacji epizootyczne] na
terenie Polski w odniesieniu do najgrozniejszych chordb ryb: wirusowej posocznicy
krwotocznej (VHS), zakaznej martwicy uktadu krwiotwérczego (IHNJ, zakaznej
martwicy trzustki (IPN), zakaznej anemii tososi (ISA], $piaczki ryb tososiowatych
(SDV), zakazenia herpeswirusem koi (KHV), bakteryjnej choroby nerek (BKD]”
realizowanego w latach 2014 - 2018 przez PIWet - PIB, kazdego roku po uzgodnieniu
warunkow realizacji zadania z wtasciwymi organami administracji weterynaryjnej,
powiatowi lekarze weterynarii z kazdego z 50 wyznaczonych obiektéw pobieraja
probki w okresie wiosennym oraz jesiennym do badan w kierunku VHS, IHN, IPN.
Wirus zakaznej martwicy trzustki stwierdzono w 2014 r. w 10,5% przebadanych
w ramach zadania gospodarstwach rybackich, w 2015 r. wirus IPN wystepowat
srednio w 11% badanych gospodarstw rybackich. W pordwnaniu do danych
uzyskanych w ramach realizacjiww programuw 2016 ., gdzie wirus IPN wystepowat
srednio w 10% badanych gospodarstw rybackich, nie stwierdzono istotnej zmiany

w liczbie zainfekowanych obiektow.

XLI SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £LOSOSIOWATYCH
13-14 pazdziernika 2016, Gdynia



Sytuacja epizootyczna w zakresie wirusowych choréb ryb

Wirusowa posocznica krwotoczna (VHS)

Wirusowa posocznica krwotoczna (VHS) jestjedna z najgrozniejszych chordb
wirusowych pstraga teczowego w Europie. Pierwszy przypadek rozpoznany na
podstawie objawéw chorobowych zostat opisany w roku 1938 (Schaperclaus 1938).
W latach 50. 1 60. ubiegtego stulecia pojawiaty sie kolejne doniesienia o wystapieniu
choroby z charakterystycznymi wybroczynami w miesniach grzbietowych ryb.
Zgodnie z dyrektywa Rady 2006/88/WE gospodarstwa rybackie sa dzielone na pieé
kategorii pod wzgledem wystepowania w nich wirusa VHS badz innych wiruséw

wymienionych w powyzej cytowanej dyrektywie, w sposob przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Kategorie gospodarstw rybackich

s | e

| Uznane za wolne od choroby

Il Nie uznane za wolne od choroby lecz objete programem nadzoru i eliminowania

m Bez informacji o zakazeniu lecz nieobjete programem nadzoru prowadzacym do osia-
gniecia statusu obszaru wolnego od choroby

v Istnieja informacje o zakazeniu;
objete programem zwalczania i eliminowania

N Istnieja informacje o zakazeniu;
Podlega minimalnym érodkom zwalczania choréb

Na podstawie danych zebranych przez Wspdlnotowe Laboratorium
Referencyjne w zakresie choréb ryb, obecno$¢ wirusa VHS odnotowano
w nastepujacych panstwach europejskich: Austria, Belgia, Butgaria, Czechy,
Chorwacja, Estonia, Finlandia, Francja, Holandia, Niemcy, Polska, Stowacja,
Stowenia, Szkocja i Wtochy (tab. 2) (Olesen i in. 2016). Pomimo tego, ze VHS
jest zwalczana w Europie od wielu lat, stale wystepuje w wielu panstwach Unii

Europejskiej.
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Tabela 2. Wystepowanie wirusa VHS w Europie w latach 2010 - 2015 (panistwa, w ktérych wystepuja gospodarstwa
V kategorii w zakresie VHS) (Olesen i in. 2016)

Lata Lata Lata Lata Lata Lata
2010 2011 2012 2013 2014 2015
_ 5 - 4 3 2

Austria

Belgia 4 2 2 2 2 2

Butgaria 2 2 2 - - -

Czechy 2 1 - 5 12 1

Chorwacja - - - 1 3 -

Estonia - 2 - - - _

Finlandia 18 31 26 - - -

Francja - - - 10 2 -

Holandia - - - 5 5 -

Niemcy 14 8 8 " 13 15
Polska 10 4 6 8 9 "
Stowacja 4 5 1 - - -

Stowenia 9 8 7 6 7 5
Szkocja - - 4 - - -

Wtochy - 4 - - - 12

Z danych opublikowanych przez Gtowny Inspektorat Weterynarii w biuletynie
.Stan zakaznych chordb zwierzecych”, wynika, iz w 2014 r. odnotowano obecnos¢
wirusa w 3 gospodarstwach w wojewddztwie zachodnio - pomorskim (powiat
Koszalin), dwa w wojewddztwie pomorskim (powiat Cztuchdéw) i matopolskim
(powiat Nowy Sacz) oraz po jednym w np. wojewddztwach: opolskim (powiat
Prudnik], lubelskim (powiat Opole Lubelskie]. W 2015 r. potwierdzono jedenascie
przypadkéw obecnosci wirusa VHS. Po dwa przypadki stwierdzono w wojewddztwie
matopolskim [(powiat Krakéw, powiat Gorlice] oraz podkarpackim (powiat
Krosno), a po jednym w wojewddztwach: zachodnio—pomorskim (powiat Stawno),
kujawsko-pomorskim (powiat Torun), pomorskim (powiat Bytéw), dolnoslaskim
(powiat Ktodzko), lubelskim (powiat Opole Lubelskie), opolskim (powiat Nysa)
i wielkopolskim (powiat Konin) (rys. 1). Natomiast w pierwszym pétroczu

2016 r. potwierdzono obecnos¢ wirusa VHS w trzech obiektach rybackich
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w np. wojewddztwach: pomorskim (powiat Stupsk]), dolnoslaskim (powiat
Ktodzko), élaskim (powiat Bedzin). Trudno jest jednak przewidzie¢ czy

w okresie wrzesien - grudzien biezacego roku nie pojawia sie nowe ogniska VHS.

L, 'x»‘.
! E E[ o e \"-.I . Liczha przypadkdw w wojewddztwie w 2014 r.

i

~o =y |:] Liczba przypadkdw w wojewddztwie w 2015 r,

: ¢
EJT # |:| Liczba przypadkéw w wojewddztwie w 2016 r.

(styczen - sierpien)
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Rys 1. Rozprzestrzenienie wirusa VHS w Polsce w latach 2014 - 2016.

Zakazna martwica uktadu krwiotwérczego (IHN)

Na podstawie analizy objawéw chorobowych i zmian anatomopatologicznych,
obserwowanych u ryb, przypuszcza sie, iz pierwsze przypadki IHN wystapity
w latach czterdziestych XX wieku w Ameryce Podtnocnej. Ogromne $niecia
notowano w $rodladowych obiektach rybackich, gdzie hodowano tososie nerka.
W latach osiemdziesiatych pojawity sie doniesienia o obecnosci wirusa IHN
w Europie. Zakazna martwica uktadu krwiotwérczego jest najpowazniejsza
choroba ograniczajaca dochodowos$é hodowli tososi Oceanu Spokojnego w Stanach
Zjednoczonych oraz powoduje duze straty w hodowli pstraga teczowego w Europie.
Najbardziej wrazliwe na zakazenie wirusem IHN sa mtode osobniki, u ktérych
choroba przebiega najczesciej w postaci ostrej powodujac do 90% s$niec. U starszych
pstragéw i smoltéw tososi wystepuje sporadycznie. Czynnikami warunkujacymi
wystepowanie choroby jest wiek ryb i temperatura wody. Strefa wystepowania IHN
jest ograniczona do terendw, gdzie temperatura wody spada okresowo przynajmnie;j
do 10°C.

W latach 2010 - 2015, na podstawie danych zebranych przez Wspélnotowe
Laboratorium Referencyjne w zakresie choréb ryb, obecno$é wirusa IHN odnotowano
w nastepujacych panstwach europejskich: Austria, Belgia, Chorwacja, Czechy,

Francja, Holandia, Niemcy, Polska, Stowenia i Wtochy (tab. 3) (Olesen i in. 2016).
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Tabela 3. Wystepowanie wirusa IHN w Europie w latach 2010 - 2014 ( pafstwa, w ktérych wystepuja gospodarstwa
kategorii V w zakresie IHN) (Olesen i in. 2016)

Lata Lata Lata Lata Lata Lata
2010 2011 2012 2013 2014 2015
- 3 - 2 1 1

Austria

Belgia 1 1 2 1 1 2
Chorwacja - - - 1 4 1
Czechy 1 1 - - 4 -
Francja - - - - 1 5
Holandia 3 8 8 8 8 -
Niemcy 5 7 6 5 14 7
Polska 7 8 10 10 3 1
Stowenia 28 33 29 27 28 17
Wtochy - 6 2 - 7 13

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez Gtéwny Inspektorat Weterynarii w
biuletynie ,Stan zakaznych chordb zwierzecych” w roku 2014 odnotowano IHN
w 3 gospodarstwach w wojewddztwie lubuskim [(powiat Krosno Odrzanskie,
wielkopolskim (powiat Konin) oraz lubelskim (powiat Zamos¢). W roku 2015
potwierdzono obecnos¢ wirusa IHN w 1 gospodarstwie rybackim w wojewddztwie
pomorskim (powiat Puck). Natomiast juz w pierwszym pétroczu 2016 roku
stwierdzono obecnos¢ wirusa IHN w czterech gospodarstwach rybackich
w np. wojewddztwach: pomorskie (powiat Stupsk], zachodnio-pomorskie (powiat
Koszalin, powiat Biatogard) i dolnoslaskim (powiat Ktodzko). Z przedstawionych
danych dotyczacych wystepowania wirusa IHN w gospodarstwach utrzymujacych
ryby tososiowate wynika, iz w pierwszym pétroczu 2016 r. stwierdzono cztery
przypadki , czyli tyle ile w latach 2014-2015. Wydaje sie wiec, ze liczba obiektow

zakazonych wirusem IHN nieznacznie wzrosta w stosunku do lat poprzednich.
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Rys 2. Rozprzestrzenienie przypadkéw IHN w Polsce w latach 2014 - 2015.

Zrédtem infekcji wirusa IHN sa chore ryby, ryby nosiciele, ikra, zakazona woda,
sprzet rybacki i sprzet uzywany do transportu ryb. Ryby rozsiewaja wirusy
z odchodami, moczem, produktami ptciowymi i sluzem powtok zewnetrznych.
Znaczne ilosci wirusa sa wydalane przez zakazone mtode ryby. Starsze ryby staja
sie coraz bardziej odporne na infekcje, ale podczas tarta stwierdza sie u nich
obecnos$¢ wirusa w produktach ptciowych. W przypadku IHN wazne jest, aby obiekty
wylegarnicze, ktore dostarczaja narybek dla wielu gospodarstw, poddawaty sie
regularnie badaniom diagnostycznym.

W szczegdlnosciistotne jest badanie stad tarlakowych. Jezeli jest to mozliwe,
nalezy przygotowaé probki z nerki, a nastepnie przeprowadzi¢ izolacje wirusa w
liniach komoérkowych. W przypadku gdy poswiecenie tarlakéw do przygotowania
probki jest nieakceptowane, zaleca sie sporzadzenie prébki z ptynu jajnikowego
(prébkobranie nieletalne), po czym izolacje na liniach komérkowych. Nie zaleca sie

wykorzystywania do badania probek nasienia.

Podsumowanie

Analizujacdotychczasowe przypadkiVHS wydaje sie, izgospodarstwa rybackie
nie prowadzace petnego cyklu hodowlanego, a zaopatrujace sie w podchowany
narybek przeznaczony do tuczu, sa najbardziej narazone na wystapienie zakazenia.
Materiat obsadowy bardzo czesto pochodzi bowiem z wielu zrddet, a dodatkowo

transport powyzszego materiatu zwieksza ryzyko rozprzestrzenienia sie wirusowej
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posocznicy krwotocznej (VHS). Na podstawie analizy wynikéw uzyskanych
dotychczas z badan monitoringowych wynika, iz zakazenie wirusem VHS stwierdza
sie gtdwnie w pierwszej potowie roku w trakcie badan wiosennych. Zwiazane jest to
najprawdopodobniej z warunkami termicznymi wody panujacymi w tym czasie, czyli
stosunkowo wysokimi temperaturami w ciagu dnia oraz spadkami temperatury
w nocy. Dobowe wahania temperatury wystepujace w okresie wiosennym sprzyjaja
bowiem wystapieniu u ryb postaci klinicznej VHS. Liczba gospodarstw rybackich,
w ktorych stwierdzono wirus VHS w roku 2014 w Polsce wyniosta 9. Jezeli
poréwnamy powyzsze dane z 11 gospodarstwami, w ktérych wystapit wirus VHS
w roku 2015, mozna wysunac wniosek, iz liczba przypadkow nieznacznie wzrosta.
Pomimo znacznego ograniczenia liczby przypadkéw wirusa VHS w stosunku do
lat 2007-2009, wskutek dziatalnosci Inspekcji Weterynaryjnej, hodowcdédw oraz
laboratoriow diagnostycznych w zakresie zwalczania choréb ryb, nie udato sie
jednak doprowadzi¢ do catkowitej eliminacji wirusa VHS z gospodarstw rybackich.

Wydaje sie iz, liczba obiektow zakazonych wirusem IHN nieznacznie wzrosta
w stosunku do lat poprzednich. Jedyna skuteczna metoda catkowitej eliminacji
wirusow VHS i IHN jest uzyskiwanie przez gospodarstwa statusu wolnego od
wymienionych jednostek chorobowych. W Polsce status gospodarstwa wolnego
od VHS posiada 16 obiektow, od IHN 18, rozmieszonych w réznych rejonach
kraju. Gospodarstwa wolne od VHS i IHN na terenie Polski uzyskaty swoj status
jako enklawy, czyli gospodarstwa uniezaleznione od sytuacji epizootiologicznej
wodd otaczajacych, posiadajace ujemne wyniki badan w kierunku VHS i IHN oraz
posiadajace wtasny materiat zarybieniowy lub materiat zarybieniowy pochodzacy
z gospodarstw wolnych od VHS i IHN.

Na podstawie danych zebranych przez EURL, dotyczacych kategoryzacji
gospodarstw rybackich zgodnie z wytycznymi dyrektywy Rady 2006/88/WE,
w Europie okoto 21% gospodarstw rybackich jest wolnych od VHS i 23% wolnych
od IHN. Z danych zawartych w tabeli 4 wynika, iz status nieznany (kat. Ill) posiada
jeszcze wiele gospodarstw rybackich utrzymujacych ryby wrazliwe na VHS oraz
IHN.
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Tabela 4. Status gospodarstw rybackich dla VHS i IHN w Europie (Olesen i in. 2016)

Jednostka Kategoria Liczba
chorobowa gospodarstw
VHS 3083 278 11067 32 48 14508
IHN 3074 231 9785 4 47 13141
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Whioski wynikajace z raportu inspektoréw Biura ds. Zywnosci i Weterynarii (FVO)

po przeprowadzeniu audytu w sektorze akwakultury

Wioleta Swierczewska

Wydziat ds. Chordb Zakaznych Zwierzat Innych niz Kopytne, Gtowny Inspektorat Weterynarii

1. Celi termin mis;ji.

Misja przeprowadzona przez Biuro ds. Zywnoéci i Weterynarii w Polsce
w dniach 12-20 listopada 2015 r. stanowita jedna z szeregu misji informacyjnych
przeprowadzonych w panstwach cztonkowskich w ramach rocznego programu prac
Biura ds. Zywno$ci i Weterynarii (FVO) na lata 2014-2015. Zespét przeprowadzajacy
misje sktadat sie z dwdch inspektoréw z FVO i eksperta krajowego z Panstwa
Cztonkowskiego UE.
Misja miata na celu:

- przeglad struktury sektora akwakultury oraz standardow, praktyk i otoczenia
regulacyjnego, w ktorym sektor ten funkcjonuje;

- okreslenie, w jaki sposdb systemy kontroli urzedowych przyczyniaja sie
do zapewnienia zgodnosci z aktualnymi przepisami unijnymi oraz w jaki sposob
wtasciwe organy wspieraja dziatania na rzecz zapobiegania chorobom oraz
dziatania na rzecz zdrowia i dobrostanu zwierzat;

- identyfikowanie propozycji dotyczacych przysztej polityki UE w zakresie zdrowia
zwierzat, zdrowia publicznego i informacji dla konsumentéw oraz planowania

przysztych dziatan Biura ds. Zywnosci i Weterynarii w tym sektorze.

2. Nadzor bierny.

Ogniska choréb zakaznych sa wykrywane gtéwnie w oparciu o wyniki
badan laboratoryjnych wykonywanych przez Zaktad Chordb Ryb PIWet - PIB
w Putawach w ramach badan monitoringowych wynikajacych z Programu
Wieloletniego 2014-2018 ,Ochrona zdrowia zwierzat i zdrowia publicznego”
- w efekcie, niewiele potwierdzonych ognisk choréb wykryto w nastepstwie

zgtoszenia wysokiej $miertelnosci. Majac powyzsze na wzgledzie, choroby
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wymienione w wykazie choréb zakaznych zwierzat podlegajacych obowiazkowi
zwalczania moga pozostaé niewykryte. Dodatkowym problemem jest trudnosc

w okreslaniu wartosci ,podwyzszonej Smiertelnosc”.

3. Stosowanie przepisow w zakresie odstepstw od obowiazku uzyskania
zatwierdzenia.

Na podstawie artykutu 4(1) dyrektywy Rady 2006/88/WE, panstwa
cztonkowskie zapewniaja nalezyte zatwierdzenie kazdego przedsiebiorstwa
produkcyjnego sektora akwakultury przez wtasciwy organ. W efekcie, podmioty
prowadzace dziatalno$¢ nadzorowana w sektorze akwakultury, co do zasady
podlegaja obowiazkowi zatwierdzenia.

Zgodnie z artykutem 4(4) przedmiotowej dyrektywy Rady, Polska korzysta
z odstepstwa od wymogu zatwierdzenia. Stosowanie tego odstepstwa w odniesieniu
do przedsiebiorstw produkcyjnych sektora akwakultury, ktére umieszczaja na
rynku zwierzeta akwakultury wytacznie w celu spozycia przez ludzi, w zakresie
okreslonym w art. 1 ust. 3 lit. ¢ rozporzadzenia (WE) nr 853/2004 powinno by¢
zgodne z wymogami ustanowionymi w prawodawstwie Unii Europejskiej. W takiej
sytuacji nalezy bra¢ pod uwage ograniczenia ustanowione w ww. artykule, ktdre
dotycza odbiorcow.

W efekcie, podmiot prowadzacy przedsiebiorstwo produkcyjne sektora
akwakultury, umieszczajacy na rynku zwierzeta wytacznie w celu spozycia przez
ludzi, dokonujacy bezposrednich dostaw matych ilosci surowcow do konsumenta
koncowego lub lokalnego zaktadu detalicznego bezposrednio zaopatrujacego

konsumenta koncowego, podlega wytacznie obowiazkowi rejestraciji.

4. Koniecznos¢ aktualizowania rejestru podmiotéow prowadzacych dziatalnos¢
nadzorowana.
Podmiot prowadzacy dziatalno$¢é nadzorowana w sektorze akwakultury
informuje, w formie pisemnej, powiatowego lekarza weterynarii o:
e zaprzestaniu prowadzenia okreslonego rodzaju dziatalnosci nadzorowanej,
* kazdej zmianie stanu prawnego lub faktycznego zwiazanego z prowadzeniem

tej dziatalnosci, w zakresie dotyczacym wymagan weterynaryjnych,w terminie
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7 dni od dnia zaistnienia takiego zdarzenia (art. 7 ustawy z dnia 11 marca 2004 r.

0 ochronie zdrowia zwierzat i zwalczaniu chordb zakaznych zwierzat).

5. Objecie niezarejestrowanych ,,przydomowych” stawéw hodowlanych systemem
kontroli ustanowionym w dyrektywie Rady 2006/88/WE.

Zgodnie z ustawa z dnia 11 marca 2004 r. o ochronie zdrowia zwierzat
oraz zwalczaniu chordb zakaznych zwierzat, nadzorowi Inspekcji Weterynaryjnej
podlegaja podmioty prowadzace dziatalnos$é nadzorowana okreslona w art. 1 ust.
1 pkt i) oraz p) tj.:

e przedsiebiorstwa produkcyjne sektora akwakultury - symbol 92,

e zaktad przetwodrczy przetwarzajacy lub poddajacy ubojowi zwierzeta
akwakultury w ramach zwalczania chorob zakaznych tych zwierzat - symbol 93,

* miejsca inne niz przedsiebiorstwa produkcyjne sektora akwakultury, w ktorych
zwierzeta wodne sa utrzymywane bez zamiaru umieszczenia na rynku - symbol 27,

e towiska typu ,wpusé i ztow” - symbol 27,

e przedsiebiorstwa produkcyjne sektora akwakultury, ktére umieszczaja na
rynku zwierzeta akwakultury wytacznie w celu spozycia przez ludzi, w zakresie
okreslonym w art. 1 ust. 3 lit. ¢ rozporzadzenia (WE) nr 853/2004 Parlamentu
Europejskiego i Rady - symbol 27.

Dziatalnosc¢ polegajaca na prowadzeniu ,,przydomowych” stawéw hodowlanych nie

podlega rejestracji oraz zatwierdzeniu przez organy Inspekcji Weterynaryjnej.

6. Dobra praktyka w postepowaniu z zywymi rybami bedacymi przedmiotem
sprzedazy detaliczne,;.

7. Program nadzoru stanu zdrowia zwierzat akwakultury.

Podmiot prowadzacy przedsiebiorstwo produkcyjne sektora akwakultury
realizuje, we wtasnym zakresie i na wtasny koszt (zgodnie z § 20 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14 pazdziernika 2008 r.
w sprawie szczeg6towych wymagan weterynaryjnych dla prowadzenia dziatalnosci
w zakresie sektora akwakulturyl), program nadzoru stanu zdrowia tych zwierzat,

w sposob dostosowany do danego typu produkcji, w celu wykrycia podwyzszonej
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Smiertelnosci i chordb podlegajacych obowiazkowi zwalczania.

Program nadzoru stanu zdrowia opracowuje sie z uwzglednieniem:
- analizy ryzyka;
- wytycznych okreslonych przez KE, zgodnie z art. 10 ust. 4 dyrektywy
Rady 2006/88/WE.
Nieprawidtowa analiza ryzyka moze prowadzi¢ do nieadekwatne] czestotliwosci

kontroli urzedowych i wizyt w ramach programu nadzoru stanu zdrowia zwierzat.

8. Weryfikacja realizacji programu nadzoru ze strony organéw Inspekcji
Weterynaryjnej.

Zatacznik do Instrukcji Gtéwnego Lekarza Weterynarii Nr GIWz.400/R-01/2011
zdnia 18 marca 2011 r. w sprawie przeprowadzania urzedowych kontroli podmiotéow
prowadzacych dziatalnos¢ w zakresie sektora akwakultury stanowi lista kontrolna
SPIWET (protokét pokontrolny).

Lista kontrolna SPIWET - dziatalno$¢ w zakresie sektora akwakultury:

- punkt 18 - weryfikacja czy podmiot prawidtowo realizuje program nadzoru stanu
zdrowia zwierzat akwakultury

- punkt 18.1 - weryfikacja czy czestotliwos¢ przeprowadzania kontroli potaczonej
z pobieraniem i badaniem prébek w ramach programu jest zgodna z trescia
zatacznika do rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
14 pazdziernika 2008 r.

w sprawie szczegotowych wymagan weterynaryjnych dla prowadzenia dziatalnosci

w zakresie sektora akwakultury.

9. Wspotpraca pomiedzy urzedowym a prywatnym lekarzem weterynarii
opiekujacym sie gospodarstwem rybackim.

PLW okresla zalecana czestotliwosé przeprowadzania kontroli urzedowych
w zaleznosci od statusu epizootycznego danej strefy lub enklawy oraz poziomu
zagrozenia w gospodarstwie. W oparciu o te ustalenia okreslana jest réwniez
zalecana czestotliwos¢ kontroli przeprowadzanych w ramach programu nadzoru

stanu zdrowia zwierzat akwakultury (nadzér wtascicielski). Zaburzenia przeptywu
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informacji w tym zakresie oraz brak wymogu wskazania w umowach zawieranych
zprywatnymilekarzamiweterynariiodnosnie minimalnejczestotliwosciwizyt lekarzy
weterynarii prywatnej praktyki, moga powodowac nieprawidtowosci w tym zakresie.
Dlatego, wazne jest podjecie dziatan majace na celu wzmocnienie i doprecyzowanie
wspotpracy urzedowego lekarza weterynarii oraz prywatnego lekarza weterynarii
opiekujacego sie gospodarstwem rybackim, z uwagi na fakt, iz ich dziatania rzutuja
na siebie wzajemnie i jednoczesnie maja wspolny cel: zapobieganie, kontrola

i eliminowanie chordb zakaznych zwierzat akwakultury.

Sektor akwakultury w Polsce odnosi korzysci dzieki dostepowi do wtasciwych
laboratoriow, zapewnianiu ustawicznego ksztatcenia i szkolenia, dostepnosci
wykwalifikowanych urzednikow i wyspecjalizowanych lekarzy weterynarii oraz

prowadzeniu biezacych badan.
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Zaktad Chordb Ryb, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy
ZPracownia Chordb Ryb i Badan Mykologiczno - Parazytologicznych, Zaktad Higieny
Weterynaryjnej

3Pracownia Diagnostyki Choréb Ryb i Rakdw, Zaktad Higieny Weterynaryjnej

Wstep

Woda stanowi $rodowisko zycia nie tylko dla ryb, lecz takze innych
organizméw, w tym dla wielu gatunkéw bakterii, z ktérych wiekszos¢ jest
saprofitami zasiedlajacymi osady denne, rosliny, fito- i zooplankton, czerpiac
energie potrzebna do zycia z martwych szczatkdw organicznych. Niektore bakterie
kolonizuja powtoki skdrne, skrzela, przewdd pokarmowy ryb, zyjac tam jako
organizmy komensalne, wywierajace korzystny wptyw na uktad odpornosciowy
tych zwierzat lub tez wspomagajac trawienie. Jeszcze inne stanowia zagrozenie
dla zdrowia ryb, bedac okreélane jako organizmy warunkowo chorobotwércze (Jara
i Chodyniecki, 1999). Zagadnienia dotyczace bakteryjnych czynnikéw chorobowych
ryb sa tematem wielu badan prowadzonych na catym swiecie. Duze zainteresowanie
ta problematyka $wiadczy o tym, ze odgrywaja ona bardzo istotna role
w patologii tych zwierzat. Wystapienie bowiem choroby jest procesem ztozonym
i zalezy nie tylko od obecnosci danejbakterii, ktorajest zdolna do wywotania zaburzen
zdrowotnych, ale takze od stanu kondycyjnego i odpornosciowego ryb, wrazliwosci
na okreslony czynnik chorobotwérczy oraz od warunkéw s$rodowiskowych.
Z tego powodu zmiany zachodzace w ekosystemach wdd stodkich, szczegolnie
w $rodowiskach akwakultur, wydaja sie mie¢ podstawowe znaczenie w powstawaniu
chordéb (Marcos-Lopez i wsp., 2010, Johnson i Paull, 2011, Peeler i Feist, 2011).

Wystepowanie poszczegélnych jednostek chorobowych u ryb uzaleznione
jest w duzej mierze od warunkéw klimatycznych panujacych w danej strefie czy
regionie. Oznacza to, ze inne problemy zdrowotne spotykane sa u ryb hodowanych

w basenie Morza Srédziemnego, a inne w kontynentalnej czeéci Europy czy
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w panstwach Europy pétnocnej. Dla przyktadu, w panstwach Europy potnocnej
jednymi z najwiekszych problemoéw zdrowotnych obserwowanych u ryb sa inwazje
pasozytniczych widtonogéw, choroba trzustki (PD), amebowa choroba skrzeli
(AGD), a ostatnio WUD (Winter Ulcer Disease) wywotywana przez bakterie Moritella
viscosa. W kontynentalnej czesci Europy wsrdd chordb o etiologii bakteryjnej wciaz
najczesciej spotykana jest jersinioza (ERM) oraz infekcje wywotane przez bakterie
Aeromonas, amebowa choroba skrzeli (AGD), a takze infekcje wywotane przez
bakterie Flavobacterium (RTFS] (Christofilogiannis, 2013; Olsen i Ojala, 2014;
Olesen i Vendramin, 2016). W Polsce, sytuacja epizootyczna dotyczaca schorzen
bakteryjnych wystepujacych u ryb zasadniczo nie odbiega od tej przedstawionej
dla krajow kontynentalnej czesci Europy. Dominuja wiec infekcje warunkowo
chorobotworczych Gram ujemnych bakterii. Niemniej jednak w ostatnich latach,
w patologii bakteryjnych choréb ryb stodkowodnych obserwuje sie w dynamiczne
zmiany. Zaburzenia zdrowotne wywotane przez m.in. powszechnie znane bakterie
Aeromonas spp., staja sie rzadkoscia, ustepujac miejsca infekcjom powodowanym
przez inne gatunki drobnoustrojow, nie znane do tej pory jako czynniki
chorobotwoércze lub tez warunkowo chorobotworcze dla ryb. Od ryb wykazujacych
objawy kliniczne i/lub $niecia obecnie izoluje sie bardzo czesto takie bakterie
jak: Acinetobacter sp., Burkholderia sp., Kocuria sp., Pantoea sp., Plesiomonas
shigelloides, Sphingomonas paucimobilis, Stenotrophomonas maltophilia.
Niniejsze opracowanie stuzy przyblizeniu zagadnien dotyczacych nowo izolowanych
bakterii.

Charakterystyk nowych bakterii warunkowo chorobotwoérczych dla ryb

Bakterie Acinetobacter spp. sa szeroko rozpowszechnione w przyrodzie,
w tym takze w Srodowisku wodnym. W ostatnich latach mikroorganizmy te byty
stosunkowo czesto izolowane od pstragow i karpi, u ktérych obserwowano objawy
chorobowe w réznych porach roku, najczesciej w maju i wrzeéniu (Pekala 2007,
Kozinskaiwsp., 2015). Uzakazonych pstragéw obserwowano ubytkitusek, miejscowa
depigmentacje skory, postrzepienie ptetw (Fot. 1], wytrzeszcz i przekrwienie gatek
ocznych (Fot. 2), przekrwienie skrzeli. Wybroczyny na skérze i przekrwienie skrzeli

obserwowano w obrazie klinicznym u zakazonych karpi.
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Fot. 1. Ubytki tusek i postrzepienie ptetw u pstraga w czasie naturalnej infekcji bakterii Acinetobacter johnsonii
(Fot. A. Kozifska, A. Pekala).

Fot. 2. Ubytki tusek i wytrzeszcz gatek ocznych u pstraga po eksperymen-talnym zakazeniu Acinetobacter johnsonii
(Fot. A. Kozifska, A. Pekala).

W badaniu anatomopatologicznym u obu gatunkéw ryb obserwowano
zapalenie jelita. Objawom chorobowym towarzyszyty sniecia wynoszace od 5% do
20% obsady.

W wiekszosci przypadkdow infekcjom  bakterii  Acinetobacter spp.
towarzyszyty inne bakterie, gtéwnie z rodzaju Aeromonas lub Chryseobacterium
meningosepticum, jednak to Acinetobacter spp. stanowity dominujaca flore
w posiewach bakteriologicznych. Warto w tym miejscu zaznaczyé, ze Acinetobacter
spp. sa powszechnie znane jako nosniki genéw opornosci na chemioterapeutyki.
Dlatego tez moga miec duze znaczenie w rozprzestrzenianiu sie opornosci na leki

w $rodowisku.
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Kolejna grupa bakterii, obecnie czesto izolowana od ryb jest Burkholderia
sp. Drobnoustroj ten, wczesniej zaliczany do gatunku Pseudomonas, uwazany jest
zaréwno za czynnik patogenny roslin, jak i zwierzat wyzszych oraz drobnoustroj
$rodowiskowy (Estrada-De Los Santos i wsp., 2013). Prowadzone sa rozwazania
dotyczace wykorzystania bakterii Burkholderia sp. dla celdw rolniczych, takich
jak biodegradacja czy biokontrola, jednak ze wzgledu na mozliwe powazne
skutki, jakimi jest ich chorobotwdrcze dziatanie dla ludzi, szczegélnie z obnizona
odpornoscia objawiajace sie infekcjami ptuc, dyskusje na ten temat prowadzone sa
bardzo ostroznie [Mahenthiralingam i wsp., 2005).

Z narzadow wewnetrznych ryb najczesciej izolowana jest Burkholderia
cepacia, gatunek znany jako oportunistyczny patogen, mogacy u ludzi wywotac
powazne schorzenia ptuc (Mahenthiralingam i wsp., 2005). U ryb bakterie te izoluje
sie najczesciej wraz z inna, liczna i nie znana do tej pory jako chorobotwoércza
dla tryb, flora bakteryjna, taka jak Plesiomonas shigelloides, Sphingomonas
paucimobilis czy Stenotrophomonas maltophilia. Ryby, zaréwno pstragi jak i karpie,
od ktoérych izolowano Burkholderia cepacia, wykazywaty najczesciej objawy ogdlne
manifestujace sie spadkiem kondycji, ostabieniem i $nieciami.

Na uwage zastuguja przypadki pojedynczych, jak do tej pory, izolacji Gram
dodatnich bakterii Kocuria sp. od pstragéw teczowych i jesiotrow wykazujacych
zaburzenia zdrowotne. W kazdym z przypadkdéw izolacji bakterii towarzyszyty
Sniecia ryb dochodzace do 50% obsady. W obrazie klinicznym obserwowano zmiany
skérne w postaci wybroczyn (gtéwnie u jesiotrow], wytrzeszcz gatek ocznych,
w ktérych widoczne byty wybroczyny (Fot. 3). Badanie sekcyjne pstragéw wykazato

obecnos¢ wylewdw krwawych w miesniach, gtdwnie w czesci ogonowe;.

Fot. 3. Infekcja Kocuria varians u pstraga teczowego (zakazenie eksperymentalne) (Fot. A. Pekala).
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Wtasne obserwacje autordéw opracowania sktaniaja ich do stwierdzenia,
ze izolacja Kocuria sp. wymaga dtuzszego, w pordéwnaniu do innych znanych
i izolowanych bakteryjnych czynnikdéw chorobowych, okresu inkubacji na statych
pozywkach bakteriologicznych. W dostepnej literaturze brak jest informacji
o wptywie Kocuria sp. na stan zdrowotny ryb. Z tego wzgledu nalezy przypuszczaé,
ze mozemy mie¢ do czynienia z nowym, warunkowo chorobotwdrczym patogenem,
stanowiacym zagrozenie dla ryb hodowlanych. Jednakze znaleziono doniesienia
modwiace o tym, ze Kocuria sp. wchodzi w sktad fizjologicznej mikroflory jelita
pstraga (Kim iwsp., 2007). Wykazano réwnoczesénie, ze bakterie te hamuja wzrost
innej mikrofloryflory, co wykorzystano z sukcesem do kontroli zakazen bakteriami
Aeromonas salmonicida u pstragoéw teczowych (Irianto i Austin, 2002). Dlatego
naukowcy uznali bakterie Kocuria sp. jako mikroorganizm spetniajacy odpowiednie
kryteria, co skutkuje rozwazaniem wykorzystania go jako potencjalny probiotyk.
Proby te zostaty juz z sukcesem poczynione w odniesieniu do kontroli zakazen V.
anguillarum oraz V. ordalii u pstragéw (Sharifuzzaman i B.Austin, 2010).

Pantoea spp. jest bakteria nalezaca do rodziny Enterobacteriaceae, ktora
czesto izoluje sie zaréwno od pstragoéw, jak i karpi w ostatnich latach. Bakteria ta
zwigzana byta z roélinami, z ktérych powierzchni jg izolowano (Monier i Lindow,
2005). Dotychczas w literaturze opisano dwa przypadki izolacji Pantoea spp. od
ryb wykazujacych zaburzenia zdrowotne. Jeden z nich dotyczyt wystapienia $nieé
narybku ryby delfin, jednak nie udato sie jednoznacznie potaczy¢ faktu izolacji tego
drobnoustroju z obserwowanymi $nieciami ryb, przez co nie mozna stwierdzi¢, ze
wtasnie ta bakteria byta przyczyna zaburzen zdrowotnych narybku (Hansen i wsp.,
1990). Drugi przypadek zwigzany byt ze zmianami chorobowymi obserwowanymi
u troci. U ryb niewidoczne byty patologiczne zmiany kliniczne, natomiast w badaniu
anatomopatologicznym stwierdzano powiekszenie $ledziony oraz pociemnienie
watroby. Autorzy opracowania przyznaja, ze nie jest mozliwa jednoznaczna ocena
wptywu bakterii Pantoea spp. na stan zdrowia ryb, niemniej jednak istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze znaczenie jej jest bardzo istotne w rozwoju zmian
chorobowych (Loch i Faisal, 2007).

Przypadki izolacji bakterii Pantoea spp. w ZCHR PIWet-PIB w Putawach oraz

w osrodkach Zaktadow Higieny Weterynaryjnej sa czeste. Drobnoustroje te izoluje
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sie zaréwno od ryb klinicznie zdrowych, jak i wykazujacych objawy chorobowe i/
lub $niecia. Uwazamy wiec, ze Pantoea spp. jest kandydatem do okreslenia jej jako
bakteria warunkowo chorobotwoércza dla ryb.

Bakterie Plesiomonas shigelloides sa kolejnymi przedstawicielami
nalezacymi do rodziny Enterobacteriaceae. Ostatnio uwaza sie ja ze potencjalnie
chorobotwércze czynniki chorobowe dla ludzi i zwierzat. W literaturze do tej pory
opisane zostaty jedynie dwa przypadki zaburzen zdrowotnych obserwowanych
u ryb. Obydwa dotyczyty wystapienia wysokich, siegajacych do 40% obsady, $niec ryb
tososiowatych (Cruz i wsp., 1986; Vladik i Vitovec, 1974). Wérdd objawdw klinicznych
obserwowanych w opisywanych przypadkach terenowych zwrécono uwage na
wychudzenie ryb oraz zaczerwienienie odbytu. W badaniu anatomopatologicznym
stwierdzono obecnos$¢ punkcikowych wybroczyn na otrzewnej $ciennej i obecnosé
ptynu wysiekowego w jamie ciata. O ile w jednym przypadku Plesiomonas
shigelloides izolowany byta w monokulturze, tak w drugim przypadku wraz
z Flavobacterium sp. oraz Aeromonas hydrophila.

Austin i Austin (2012) przytaczaja przyktady izolacji Plesiomonas shigelloides
od suma oraz jesiotrow w Niemczech. Istnieje réwniez doniesienie méwiace o tym,
ze Plesiomonas shigelloides wchodzi w sktad fizjologicznej flory bakteryjnej jelit ryb
(Vandepitte i wsp., 1980). Dane te potwierdzaja autorzy tego opracowania, ktérych
badania doswiadczalne na jesiotrach zdaja sie potwierdzac ta teze.

W naszej praktyce diagnostycznej czesto izolujemy Plesiomonas shigelloides,
najczesciej od ryb wykazujacych niespecyficzne objawy kliniczne i/lub $niecia. Flora
bakteryjna obserwowana w posiewach bakteriologicznych z takich przypadkdw jest
zréznicowana.

Drobnoustrojem izolowanym co raz czesciej od ryb hodowlanych réznych
gatunkdéw jest Stenotrophomonas maltophila. Mikroorganizm ten uwazany byt
za wszechobecna bakterie srodowiskowa, izolowana zaréwno z wody stodkiej, jak
i stonej, osadéw dennych (Juhnke i des Jardin, 1989; Romano i wsp., 1997; Dungan
i wsp., 2003). W érodowisku ladowym bakterie te izolowano z gleb przemystowych
i rolniczych (Franco i wsp., 2005; Sturz i wsp., 2001), a takze tkanek roslin (Taghavi
i wsp., 2009). Stenotrophomonas maltophila bierze udziat w degradacji rozmaitych

zwiazkow ksenobiotycznych (Somaraja i wsp., 2013; Dubey i Fulekar, 2012), przez
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co odgrywa wazna role w procesach biologicznego oczyszczania. Ze wzgledu na
zdolnos¢ produkcji fitohormonodw, wykorzystywany jest jako promotory wzrostu
roslin, a takze jako biologiczny érodek zwalczania patogendw roslinnych (Peralta
i wsp., 2012]. Obecnie Stenotrophomonas maltophila klasyfikowany jest jako
wielolekowo-oporny mikroorganizm, charakteryzujacy sie wewnetrzna opornoscia
na szeroka game $rodkdow przeciwbakteryjnych, zwiazany gtownie ze schorzeniami
uktadu oddechowego ludzi (Brooke, 2012; Jones i wsp., 2003; Razi i wsp., 2009).
W patologii ryb, doniesien na temat infekcji wywotanych przez Stenotrophomonas
maltophila jest niewiele. Dwa najwazniejsze, opisujace kliniczne przypadki choroby
dotycza suma afrykanskiego (Jawahar i wsp., 2016) oraz suma kanatowego (Geng
i wsp., 2010).
W obu przypadkach w klinicznej postaci infekcji u narybku sumoéw obserwowano
letarg, depigmentacje skory, ogniskowe wybroczyny potaczone niekiedy z wylewami
krwawymi, obrzek powtok brzusznych. Smiertelno$é ryb dochodzita do 20%
obsady. W badaniu anatomopatologicznym obserwowano przekrwienie narzadéw
wewnetrznych, wybroczyny na ich powierzchni, wypetnienie jelit gazami. Chinczycy
opisane zaburzenia zdrowotne okreslili jako IS [Infectious intussusception
syndrome](Geng i wsp., 2010).

W Polsce bakterie Stenotrophomonas maltophila bardzo czesto izoluje sie
z posiewow z narzaddéw wewnetrznych oraz skory ryb wykazujacych zaburzenia
zdrowotne, ktérych objawami, poza niespecyficznymi, sa zmiany skdérne oraz
Sniecia. Czesto bakteria ta wchodzi w sktad zrdéznicowanej i bardzo licznej
mikroflory, co zdecydowanie utrudnia interpretacje wyniku badania i okreslenie
wptywu tej bakterii na stan zdrowia ryb. Sam jednak fakt jej izolacji z narzadow
wewnetrznych ryb budzi duzy niepokéj. Ponadto, zastanawiajacy jest mozliwy wptyw
tego patogenu na obserwowane u ryb zmiany skérne (Fot. 4). W takich przypadkach
duze znaczenie w powstawaniu zmian chorobowych moze mieé Stenotrophomonas

maltophila. Wymaga to jednak przeprowadzenia dalszych badan.
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Fot. 4. Zmiany skorne u pstraga teczowego (Fot. A. Pekala, A. Kozinska).

Podsumowanie

Ekosystemy stodkowodne sa stale narazone na duza zmiennos$¢é wynikajaca
zaréwno z oddziatywania czynnikow abiotycznych, jak tez biotycznych. Intensyfikacja
produkcji ryb juz sama w sobie jest powaznym zagrozeniem i obciazeniem
dla naturalnego s$rodowiska wodnego, a dodatkowy wptyw takich czynnikdéw
jak zmienne/anormalne warunki klimatyczne lub tez nadmierna ingerencja
cztowieka zwiazana z rozwojem cywilizacyjnym, poteguja te obciazenia. O ile
wptyw warunkow klimatycznych (susze, ponadnormatywne opady atmosferyczne,
warunki geograficzne, kleski zywiotowe) na cykl produkcji ryb zupetnie nie zalezy
od dziatalnosci cztowieka, to szereg zabiegéw agro-hodowlanych ma kluczowe
znaczenie (Jara i Chodyniecki, 1999, Marcos-Lépez i wsp., 2010). Prawie kazda
jednostka chorobowa wystepujaca u ryb ma swoje podtoze w Srodowisku
(Antychowicz, 1996).

Naturalna konsekwencja zmiennosci jest pojawianie sie nowych gatunkow
drobnoustrojéow lub tez zrdznicowanie juz istniejacych w danym ekosystemie
mikroorganizmoéw. Na zmiennos¢ te wptyw ma wiele czynnikow. Z jednej strony
mamy do czynienia z dziataniem Srodowiska naturalnego - co raz cieplejsze zimy,
wyzsze temperatury w lecie, obnizanie sie pozioméw wod gruntowych, a co za tym
idzie ich deficyt. Czynniki te nie sa wywotane dziatalnoscia cztowieka, co wiecej,
cztowiek nie ma na nie wptywu. Inaczej jest natomiast w przypadku prowadzania

wszelkich zabiegow hodowlanych, profilaktycznych, leczniczych, itp. Na te czynnosci
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bezposredni wptyw ma czynnik ludzki i on wtasnie jest decydujacy. O ile wiekszos¢
z wymienionych aktywnosci jest niezbedna dla prawidtowo funkcjonujacej hodowli,
tak niektore zabiegi nie sa konieczne czy wrecz moga zaszkodzi¢ hodowli ryb,
zaburzajac prawidtowy ich status zdrowotny. Moga one wrecz nieodwracalnie
i niekorzystnie zmienié srodowisko, wywotujac zaburzenie homeostazy i generujacy
tym samym powstanie zaburzen zdrowotnych u ryb. W tym miejscu pragniemy
zwrécic szczego6lna uwage na takie dziatania jak profilaktyka i leczenie ryb.

W pierwszym przypadku, prowadzenie wszelkich zabiegow profilaktycznych
opartych na stosowaniu preparatéw immunologicznie aktywnych (autoszczepionki,
szczepionkil, saniezmiernie korzystne. Chronig bowiem ryby przed zachorowaniami,
a stosowane preparaty nie zagrazaja $rodowisku. Do profilaktyki moge byc¢ réwniez
zaliczane wszelkie zabiegi zwiazane ze stosowaniem probiotykdw. Nalezy jednak
pamietac, ze prawdziwe probiotyki posiadaja odpowiednie certyfikaty oraz podany
sktad. Na rynku obecnie znajduja sie substancje, ktore probiotykami nie sa, z za
takie sa podawane. Zawsze i bezwzglednie nalezy zwracac uwage na przeznaczenie
takich preparatéw. Bardzo czesto bowiem producenci zalecaja stosowanie danych
substancji niezgodnie z ich przeznaczeniem, np. zamiast do wody w celu poprawy
jej parametrow fizyko-chemicznych, zalecane jest zastosowania do paszy dla ryb.
Praktyki takie sa niedopuszczalne i moga powodowad powazne konsekwencje dla
hodowli ryb. Pojawienie sie wielu przypadkdow izolacji oportunistycznej, nieznanej
do tej pory jako czynniki potencjalnie chorobotworcze dla ryb mikroflory, patogennej
dla organizméw innych niz zwierzeta (Pantoea spp., Stenotrophomonas maltophilal,
sugerowatoby zachowanie skrajnej ostroznosci.

Leczenia niesie zawsze za soba podjecie duzego ryzyko. Nawet najmniejszy
btad moze skutkowaé powaznymi konsekwencjami, zaréwno dla Srodowiska, jak
i samych ryb. Na mysli mamy w tym przypadku powstawanie opornych szczepdw
bakteryjnych, ktore niewrazliwe na chemioterapeutyki moga stanowi¢ bardzo
powazne zagrozenie dla stanu zdrowia ryb, a nawet cztowieka.

Pojawianie sie nowych mikroorganizméw w S$rodowisko jest naturalna
konsekwencja jego zmiennosci. Pytanie pozostaje otwarte - jak te drobnoustroje
wptyna w przysztosci na stan zdrowia zwierzat i ludzi, w jakim kierunku bedzie

odbywat sie ich dalszy rozwdj.
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Wstep

Znaczenie profilaktyki w hodowli ryb moze docenié tylko ten hodowca, ktory
przezyt w swej dziatalnosci zawodowej masowe $niecia spowodowane chorobami.
Przez pojecie profilaktyki rozumie sie wszelkie zabiegi majace na celu zapobieganie
pojawieniu i rozprzestrzenianiu sie choroby. Aktualnie bez prawidtowych zabiegéw
profilaktycznych, prowadzonych systematycznie przez caty okres trwania hodowli
ryb, nie mozna uzyskac¢ pozytywnych wynikéw hodowlanych. Kazde zaniedbania
w hodowli, a szczegdlnie w szeroko pojetej profilaktyce, w sposdb bezposredni
lub posredni wptywaja na stan kondycyjny i zdrowotny ryb. W tym miejscu nalezy
wspomnieé, ze zapobieganie daje efekt wszechstronny i dtugotrwaty, podczas
gdy leczenie nawet przy zastosowaniu wysoce skutecznych preparatéw jest
zabiegiem ograniczonym i krotkotrwatym. Rozwdj badan nad etiologia, patogeneza
i rozprzestrzenianiem sie chordb w chowie i hodowli ryb pozwolit na opracowanie
szeregu metod profilaktycznych. Zapobiegaja one powstawaniu i rozprzestrzenianiu

sie chordb wirusowych, bakteryjnych, grzybiczych czy pasozytniczych.

Zabiegi profilaktyczne

Ogolnie zabiegi profilaktyczne mozemy podzieli¢ na: profilaktyke ogoélna,
profilaktyke przeciwzakazna, immunoprofilaktyke nieswoista przez stosowanie
naturalnych i syntetycznych stymulatoréow nieswoistej odpornosci komorkowej
i humoralnej oraz immunoprofilaktyke swoista, ktéra polega na stosowaniu
szczepionek mono i poliwalentnych do stymulowania swoistej odpornosci przeciwko
$cisle okreslonemu patogenowi.
Profilaktyka ogdlna polega na stosowaniu zabiegdw i Srodkéw ogdlno-sanitarnych,
majacych na celu niedopuszczenie do powstawania i rozwoju choroby. Wszystkie

zabiegi i srodki walki z chorobami moga by¢ w petni skuteczne jedynie wtedy, gdy
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uda sie przerwac tancuch nastepujacych po sobie sytuacji predysponujacych do
pojawienia sie i rozwoju czynnika chorobowego. Do tych zabiegdw zalicza sie:
- niszczenie zarazkdw patogennych w srodowisku wodnym;
- likwidowanie warunkdw sprzyjajacych do ich powstawania i przenoszenia;
- ograniczanie oddziatywania czynnikéw stresowych na organizm ryby;
- zwiekszanie potencjatu wrodzonych i nabytych mechanizméw obronnych ryb.
Do profilaktyki ogdlnej nalezy, wiec przestrzeganie higieny chowu
i zywienia ryb, celowa pielegnacja i racjonalna eksploatacja oraz wszelkie dziatania
podejmowane w celu zapobiegania przenoszeniu sie chorob z zagranicy, a takze
przeciw szerzeniu sie tych chorob w kraju. Profilaktyke ogdlna w chowie ryb
mozna podzieli¢ na dwie podstawowe grupy dotyczace: wtasciwosci Srodowiska
wodnego oraz zasad przestrzegania przez hodowcdw podstawowych wymogow
hodowlanych dla poszczegélnych gatunkéw ryb. Podstawowym wymogiem,
bez ktérego nie moze istnie¢ hodowla ryb, jest odpowiednia ilo$¢ czystej wody,
niezanieczyszczonej Sciekami komunalnymi czy przemystowymi. Gospodarstwa
rybackie powinny by¢ usytuowane na tzw. ,pierwszej wodzie”. Korzystanie
z jednego cieku przez kilka gospodarstw stwarza niebezpieczefnstwo przenoszenia
czynnikéw chorobotwdrczych, szczegdlnie réznych form rozwojowych pasozytow
oraz mikroorganizmdw patogennych z jednego gospodarstwa na drugie.
Systematyczne zabiegi profilaktyczne powinny by¢ wykonywane przez caty
okres trwania cyklu hodowlanego i dotyczy¢:
- tarlakow oraz okresu okoto tartowego;
- inkubacji ikry;
- podchowu larw do momentu zresorbowania woreczka zéttkowego;
- podchowu larw w pierwszych tygodniach zycia;
- podchowu materiatu zarybieniowego;
- zimowania ryb;
- magazynowania ryby handlowej i przygotowania jej do sprzedazy.
Dos$¢ czesto wystepuja zaniedbania w zywieniu tarlakéw w okresie potartowym,
gdy wymagania samic dotyczace odpowiedniej diety pokarmowej bogatej
w biatko, witaminy i mikroelementy sa znacznie wyzsze. W pierwszym okresie po

tarle organizm tarlaka jest bardzo ostabiony i podatny na wszelkie choroby. Taki
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stan, odpowiednio nie zabezpieczony $rodkami profilaktycznymi, moze wptywac
negatywnie na efekty rozrodu w nastepnym sezonie. W tym okresie nalezy
niezwtocznie poda¢ w iniekcji biopreparaty zawierajace odpowiednie stezenia
witamin, mikroelementéw oraz wybrany biostymulator (np. Biostim, IRS) korygujacy

uposledzona aktywnos¢ nieswoistych mechanizméw obronnych.

Immunomodulatory

Zastosowanie naturalnych lub syntetycznych immunomodulatordéw
stanowi wazny element w profilaktyce i terapii chordb infekcyjnych w podchowie
kontrolowanym ryb tososiowatych. Ponadto, stosowanie immunomodulatoréw
jest znaczacym postepem w ochronie zdrowia ryb oraz ochronie $rodowiska.
Wprowadzenie immunomodulatoréw w ochronie zdrowia narybku przyczynito
sie do znacznego ograniczenia stosowania chemioterapeutykdw, a szczegélnie
antybiotykow w akwakulturze. Postepujace skazenie srodowiska, nowe technologie
chowu oraz intensyfikacja produkcji, przyczynity sie w znacznym stopniu do
pojawienia sie nowych jednostek chorobowych oraz szczegélnie zjadliwych szczepow
bakterii z rodzaju Aeromonas, Yersinia czy Pseudomonas wywotujacych duze
straty w chowie i hodowli ryb. Zarédwno infekcje bakteryjne jak réwniez wirusowe,
wystepujace u ryb hodowlanych, stanowia zagrozenie dla gatunkéw dziko zyjacych,
takich jak lipien i pstrag potokowy oraz mtodocianych i niemigrujacych form troci
wedrownej. Niebezpieczenstwo zakazenia wystepuje juz na etapie podchowu
w obiekcie produkujacym materiat zarybieniowy oraz w rzece stanowiacej miejsce
bytowania gatunkow dziko zyjacych i hodowlanych. W tej sytuacji niezwykle wazna
jest ochrona zdrowia stada tartowego ukierunkowana na podnoszenie odpornosci
ryb oraz wyhodowanie dobrej jakosci materiatu zarybieniowego.

Stymulowanie nieswoistych mechanizmoéw obronnych wydaje sie najbardziej
korzystna i nieszkodliwa dla organizmu i Srodowiska droga zapobiegania chorobom
infekcyjnym u ryb. Prowadzone na szeroka skale badania eksperymentalne
i wdrozeniowe przez Instytutu Rybactwa ér()dladowego w Olsztynie wykazaty
wysoka skutecznos¢é immunostymulatoréw naturalnych w ochronie zdrowia ryb.
Istotna grupe naturalnych immunostymulatoréw stanowia B-glukany, wchodzace

w sktad Sciany komorkowej drozdzy z gatunku Saccharomyces cerevisiae
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oraz HMB (B-hydroksy B-metylomaslan). Generalnie wykazano, ze B-glukany
produkowane przez wiele firm czy HMB stymuluja znaczaco odpornos¢ organizmu
przeciw roznorodnym infekcjom wywotanym przez wirusy, bakterie oraz grzyby
wielu gatunkdéw zwierzat. Po zastosowaniu B-glukandw w paszy obserwowano
lepsze jej wykorzystanie, wyzsze przyrosty masy ciata (o 20%), ograniczenie strat
powodowanych chorobami infekcyjnymi (o 40%) oraz znaczace zmniejszenie ilosci
stosowanych chemioterapeutykéw. Glukany (szczegdlnie forma beta), HMB czy
levamisol zalecane sa do stosowania jako dodatek do paszy w czasie:

- intensywnego podchowu;

- nasilenia oddziatywania czynnikéw stresowych (transport, zmiana paszy, odtowy);
- po zimowaniu u ryb stabych kondycyjnie;

- po tarle kontrolowanym i naturalnym.

Szczepionki

Stymulowanie swoistych mechanizméw obronnych organizmu ryb przeciwko
Scisle okreslonym patogenom wydaje sie rowniez rozsadng i uzasadniona
droga zapobiegania chorobom. Jest to szczegdlnie istotne w dobie narastajace;
lekoopornosci drobnoustrojow na chemioterapeutyki. Celem szczepienia przy
uzyciu swoistej szczepionki jest przygotowanie ryby do skutecznej obrony. Jej
podstawa jest swoiste przestrojenie organizmu tak, aby czynnik patogenny (wirus,
bakteria czy pasozyt] miat znaczne ograniczenie lub brak mozliwosci wywotania
choroby. Wazna cecha szczepionek odrézniajaca je od chemioterapeutykdw jest
fakt, ze nie maja one zadnego wptywu na jakos¢ produktéw spozywczych. Jest to
bardzo istotnym atutem przemawiajacym za ta metoda profilaktyki w dobie walki o
zdrowa zywnosc.

Szczepionkistosowane uryb sato preparaty biologiczne zawierajace jeden lub
kilka antygendw uzyskanych z patogennych mikroorganizmow, ktére sa pozbawione
patogennosci przez zastosowanie réznych zabiegdow fizycznych lub chemicznych.
Powoduja one swoiste pobudzenie mechanizméw obronnych, a efektem dziatania
jest pojawienie sie w organizmie swoistych przeciwciat produkowanych przez
uczulone limfocyty B oraz pojawienie sie swoistej odpowiedzi typu komdrkowego

przez limfocyty T i makrofagi. Gtowna rola szczepionki jest zabezpieczenie ryby
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przed choroba bez narazenia na potencjalne niebezpieczenstwo infekcji. Odpornos¢,
ktdra indukuje szczepionka, chroni organizm ryby przed choroba, a nie infekcja,
dzieki wytworzeniu swoistej odpowiedzi odpornoscioweji pamieciimmunologicznej.
To wtasnie ta swoista odpowiedz i pamieé jest bardzo istotnym instrumentem
do pojawienia sie mechanizméw dotyczacych tzw. spokojnej koegzystenc;i
pomiedzy zywicielem [(ryba) a patogenem. Naturalny kontakt organizmu ryby
z czynnikiem patogennym powoduje, ze wytworzone po szczepieniu komorki
pamieci immunologicznej (uczulone komérki, ktére maja zakodowane cechy
patogenu i sa zdolne do szybkiej produkcji przeciwciat) nie zanikaja. Zwieksza
sie nawet ich liczba, co poteguje swoista odpornos¢ przeciwzakazna. Natomiast
przy braku przez dtuzszy czas takiej naturalnej infekcji na antygen (przetworzony
patogen) zawarty w szczepionce, ponowne szczepienie przypominajace po 3 - 5
miesigcach jest niezbednym zabiegiem dla utrzymania odpowiednio wysokiego

poziomu odpowiedzi przeciwzakaznej.

Skutecznos¢ szczepien

Szczepionki stosowane u ryb musza posiada¢ okreslone cechy zwiazane
ze S$rodowiskiem, w jakim sa stosowane. Musza by¢ obojetne dla Srodowiska
wodnego, bezpieczne oraz wystarczajaco silne, aby mogty indukowac wysoki
poziom odpornosci, utrzymujacy sie przez maksymalnie dtugi okres czasu.
Badania wtasne oraz innych osrodkéw naukowych wykazaty, ze na skutecznos¢
szczepionki u ryb wptywaja takie czynniki jak: immunogennos$c¢ szczepionki, droga
podania szczepionki, dawka szczepionki, czas podania szczepionki, masa ciata ryb,
temperatura w ktérej wykonano szczepienie, stan kondycyjny i zdrowotny ryb oraz
poziom wydolnosci uktadu odpornosciowego.

Do oceny efektywnosci szczepionek nalezy doswiadczalnie okreslic dawke,
przy ktdrej osiagana jest odpornos¢, koncowy poziom odpornosci oraz czas
trwania odpornosci. U ryb trudno ostatecznie okresli¢ wyzej wymienione sktadniki,
poniewaz sa one bardzo $cisle zwiazane zwarunkami panujacymiw poszczegdlnych
gospodarstwach, temperatura wody czy stanem kondycyjnym ryb. Badania
wtasne oraz obserwacje innych osrodkéw naukowych wykazaty, ze szczepionki

u ryb tososiowatych daja odpornos¢ u minimum 50% populacji, a w przypadku
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szczepionek nowej generacji udziat ten jest znacznie wyzszy, dochodzacy do 95%
populacji ryb.

Na skutecznosc¢ szczepien wptywa rowniez stan kondycyjny i zdrowotny
ryb. Czynniki stresowe (nieodpowiednie warunki chowu, niewtaséciwa dieta czy
zbyt wyczerpujacy transport) oddziatywaja niekorzystnie na wydolno$¢ uktadu
immunologicznego. Roéwniez skazenie s$rodowiska wodnego oraz dziatanie
niektorych antybiotykéw uposledza indukowanie swoistej odpowiedzi na antygen
szczepionkowy.

Temperatura, w jakiej wykonane jest szczepienie w sposob istotny wptywa
na efektywnos$c szczepien i pozniejszy rozwdj odpornosci swoistej. W temperaturze
ponizej optymalnej dla danego gatunku ryb rozwdj odpornosci swoistej i pamieci
immunologicznej nastepuje znacznie wolniej i trwa znacznie krécej w poréwnaniu
ze szczepieniami wykonanymi w temperaturze optymalne;.

Masa ciata ryb i stan kondycyjny ryb, nawet w tym samym wieku, w decydujacy
sposdb wptywa na efektywnos¢ szczepionki. Badania doswiadczalne prowadzone
w wielu osrodkach na Swiecie jednoznacznie wykazaty, ze uktad immunologiczny
jest w petni dojrzaty, gdy ryba osiagnie mase ciata powyzej 4 g. Zaleca sie wiec, aby
szczepienie ryb tososiowatych dokonywa¢ niezaleznie od ich wieku, gdy osiagna
mase ciata powyzej 4 g. W takim przypadku odporno$é na antygen szczepionkowy
utrzymuje sie do 12 miesiecy. Natomiast u ryb w tym samym wieku o masie ciata2 g
odpornos¢ utrzymuje sie jedynie przez 3, maksymalnie 4 miesiace. U ryb ponizej 1g
podanie szczepionki nie indukuje swoistych mechanizmdw obronnych, a odpowiedz

jest jedynie nieswoista i utrzymuje sie przez okres do 2 miesiecy.

Metody podania szczepionki

Droga podania szczepionki jest istotnym elementem decydujacym
o efektywnosci szczepienia. Najbardziej efektywna droga jest iniekcja
dootrzewnowa, ale jej wykonanie jest zbyt stresogenne dla ryb oraz wysoce
pracochtonne, gdy nie posiada sie bardzo drogiego sprzetu do aplikacji. Immersja
jest najczesciej stosowana metoda podania szczepionki u ryb, ale wymaga ona
bardzo sprawnej organizacji oraz niezbedne jest duze doswiadczenie hodowcy

w zakresie obchodzenia sie z narybkiem. Badania wtasne wykazaty, ze kapiel ryb

XLI SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £LOSOSIOWATYCH
13-14 pazdziernika 2016, Gdynia




102

Immunoprofilaktyka w podchowalniach ryb tososiowatych — aspekt praktyczny

w roztworze szczepionki jest bardzo stresogenna, a towarzyszace temu zabiegowi
zjawiska ograniczaja dostepnosc antygenu i zmniejszaja efektywnosc szczepionki.
Wprowadzenie ryb do roztworu szczepionki powoduje natychmiastowa reakcje
obronna w postaci wydzielania duzej ilosci $luzu na skdrze i skrzelach, co ogranicza
wnikanie antygenu szczepionkowego do organizmu.

Aktualnie na rynku dostepne sa gtédwnie szczepionki podawane w iniekgcji
oraz immersji i ograniczaja sie jedynie do uodparniania ryb przeciwko infekcjom
bakteryjnym. Na rynku dostepne sa szczepionki przeciwko furunkulozie, jersiniozie
czy wibriozie. W Katedrze Choréb Zakaznych i Inwazyjnych Wydziatu Medycyny
Weterynaryjnej UWM w Olsztynie opracowano technologie i podjeto produkcje dwdch
autoszczepionek do aplikacji wimmers;ji: przeciwko jersiniozie i furunkulozie, ktére
zostaty poddane badaniom klinicznym i wdrozeniowym. Badania dos$wiadczalne
i terenowe wykazaty, ze polskie szczepionki oparte na polskich szczepach
Yersinia ruckeri oraz Aeromonas salmonicida i A. hydrophila sa wysoce skuteczne
w ochronie zdrowia ryb, a zakazenia eksperymentalne wyraznie wykazaty wysoka

skutecznos¢ ochronna.

Mechanizmy obronne ryb

Postep, jaki nastapit w badaniach nad mechanizmami obronnymi bton
Sluzowych i skéry, stworzyt nowe, dotychczas nieznane mozliwosci w profilaktyce
i terapii chorob infekcyjnych zwierzat, w tym réwniez ryb. Btony sluzowe uktadu
pokarmowego i oddechowego (skrzela), wraz ze skoéra sa gtéwnymi miejscami
kontaktu organizmu ryby ze Srodowiskiem zewnetrznym. Najwiekszy uktad
odpornosciowy zwiazany z btonami $luzowymi to przewdd pokarmowy, ktérego
powierzchnia wchtaniania jest kilkanascie razy wieksza od powierzchni skary.
Narazenie uktadu pokarmowego na antygeny srodowiskowe i czynniki patogenne
jest znacznie wieksze, w porownaniu do uktadu oddechowego zwigzanego
ze skrzelami. Uktad immunologiczny przewodu pokarmowego wyksztatcit
wiele nieswoistych i swoistych mechanizméw broniacych btony $luzowe przed
zagrozeniami z zewnatrz. Jego morfologiczna sktadowa stanowia rozproszone
w btonie Sluzowej i podsluzowej zorganizowane skupiska grudek limfatycznych,

okreslane wspolnie, jako tkanka limfatyczna zwiazana z btonami $luzowymi MALT
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(z ang. mucosa-associated lymphoid tissue). MALT obejmuje tkanke limfatyczna
btony podsluzowej i $luzowej uktadu pokarmowego (GALT, z ang. gut-associated
tymphoid tissue). Podstawowa funkcja uktadu limfatycznego bton $luzowych jest
wytwarzanie przeciwciat (IgM), ktore przedostaja sie do wydzielin, by tam, jako
wydzielnicze przeciwciata (prawdopodobnie S-IgM), petnié¢ role obronna. Obrona ta
obejmuje miedzy innymi nastepujace zjawiska:

- sptaszczanie i aglutynacja mikroorganizmow patogennych;

- dziatanie bakteriostatyczne;

- zapobieganie adhezji mikroorganizméw do nabtonka i wnikaniu w gtab bton
$luzowych;

- neutralizacja toksyn bakteryjnych.

Proces aktywacji odpowiedzi immunologicznej, ktdérej celem jest indukcja
odpornosciogélnoustrojowejzachodziwnarzadach majacych dobrze zorganizowane
struktury limfatyczne w jelicie cienkim. Wynikiem aktywacji jest powszechne
wystepowanie efektorowych komédrek plazmatycznych wytwarzajacych swoiste

przeciwciata w réznych miejscach bton sluzowych i zwiazanych z nimi gruczotach.

Szczepionki nowej generacji

W ciagu ostatnich pieciu lat nastapit znaczacy postep w badaniach
majacych na celu konstrukcje szczepionek nowej generacji, czyli szczepionek
rekombinowanych. Postep ten jest mozliwy dzieki rozwojowi inzynierii genetycznej,
ktora dostarcza narzedzi umozliwiajacych manipulacje na materiale genetycznym, a
takze dzieki badaniom podstawowym, ktére prowadza do coraz gtebszego poznania
molekularnych mechanizméw patogennosci poszczegoélnych drobnoustrojow.
Szczegdlnie istotne sa réwniez badania nad poznaniem mechanizméw
odpowiedzialnych za indukcje odpowiedzi immunologicznej. Wywotanie bowiem
przez podanie szczepionki, wtasciwej, ochronnej odpowiedzi immunologicznej
stanowi gtowny cel stosowania szczepien i trwale chroni organizm ryb przed
okreslonym czynnikiem patogennym.

Badania w zakresie uzyskania skutecznych szczepionek dla ryb podazaja
w wielu kierunkach. Gtéwne strategie molekularne prowadzace do stworzenia

nowych szczepionek to:
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- atenuacja, czyli obnizenie zjadliwosci okreslonych szczepdw wirusa czy bakterii
metodami inzynierii genetycznej;

- konstrukcja nowych struktur genetycznych zawierajacych jedynie wybrane geny
odpowiedzialne za powstawanie okreslonych antygenéw indukujacych swoista
odpornos¢.

Réwnoczesnie prowadzone sa badania nad doskonaleniem metod podawania
antygenu  szczepionkowego czy konstruowanie komplekséw  antygen-
immunomodulator, ktére zwieksza immunogennos¢ szczepionki.

Wychodzac naprzeciw potrzebom praktyki podjeto badania, nad
opracowaniem szczepionki, ktéra bedzie mozliwa do podania droga pokarmowa
(per os). Badania te w pierwszym etapie miaty na celu odpowiednie przygotowanie
antygenu szczepionkowego oraz jego zamkniecie w granulacie tak, aby nie zostat
on strawiony w przewodzie pokarmowym lub inaktywowany przez niskie pH.
Posiadatby wiec mozliwos¢ wolnego uwalniania sie do przewodu pokarmowego
i kontaktu z komorkami odpowiedzialnymi za indukcje swoistej odpowiedzi
immunologicznej. W drugim etapie badania miaty na celu ocene efektywnosci
dziatania szczepionki w warunkach laboratoryjnych i terenowych. W zwiazku z tym
przygotowano eksperymentalna szczepionke w granulacie przeciwko jersiniozie
i furunkulozie oparta na szczepach polskich, ktdra zostata poddana wstepnym
badaniom klinicznym. Ocena kliniczna obejmowata:

- wptyw roznych dawek szczepionki na stan kondycyjny i zdrowotny ryb;

- wptyw czasu podawania szczepionki na stan kondycyjny i zdrowotny ryb;

- wptyw szczepionki na nieswoiste mechanizmy obronne;

- wptyw szczepionki na swoista odpowiedz immunologiczna zwiazana z produkcja
swoistych przeciwciat;

- ochronne dziatanie szczepionki po eksperymentalnym zakazeniu patogennymi,
wysoce zjadliwymi szczepami bakteryjnymi.

Uzyskane wstepne wyniki badan jednoznacznie wykazaty, ze nowo
opracowane receptury szczepionek przeciwko furunkulozie i jersiniozie nie
wptywaja negatywnie na stan kondycyjny i zdrowotny ryb. W zadnym z uktaddow
doswiadczalnych nie stwierdzono u badanych ryb, ktéorym podano szczepionki

zmian klinicznych ani anatomopatologicznych wskazujacych na dziatanie
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toksyczne badanych szczepionek. Ryby zerowaty normalnie, a nieznaczne rdéznice
w przyrostach masy ciata na korzysc¢ ryb szczepionych musi zostaé zweryfikowane
na wiekszym materiale. Badania histologiczne nie wykazaty zmian w komérkach
przewodu pokarmowego wskazujacych na negatywne oddziatywanie szczepionek.

Wstepne badania immunologiczne wykazaty, ze opracowane szczepionki
nowej generacji dla ryb podawane per os aktywuja nieswoiste mechanizmy obronne
okreslane zdolnoscia do zwiekszonego wydzielania lizozymu i poziomu gamma-
globulin w surowicy. Obserwowany statystycznie istotny wzrost aktywnosci lizozymu
i frakcji gamma-globulinowej jest dowodem na to, ze opracowane szczepionki
podane per os indukuja ogdlnoustrojowa nieswoista odpornos¢. Réwnoczesnie
prowadzone badania nad okresleniem wptywu badanych szczepionek na swoista
odpornos¢ wykazaty, ze juz w 7 dniu po podaniu szczepionek pojawity sie pierwsze
swoiste przeciwciata, a ich miana stopniowo narastaty w nastepnych tygodniach
po podaniu szczepionek. Uzyskany wynik stworzyt wstepne podstawy do podjecia
ukierunkowanych badan nad ostatecznym opracowaniem wysoce skutecznych
szczepionek przeciwko dwdm bardzo istotnym, z ekonomicznego punktu widzenia
chorobom bakteryjnym ryb tososiowatych, ktére sa trudne do leczenia i wymagaja
duzego naktadu finansowego na ich zwalczanie.

Ogromnym problemem w profilaktyce i terapii choréb wirusowych jest brak
na rynku skutecznych szczepionek. Aktualnie nie obserwuje sie znaczacego postepu
w badaniach nad nowymi szczepionkami przeciwko takim chorobom jak wirusowa
posocznica tososiowatych (VHS), zakazna martwica uktadu krwiotwérczego (IHN]
czy zakazna martwica trzustki (IPN). Pierwsze szczepionki genetyczne zastosowane
w zwalczaniu chordb wirusowych ryb to szczepionki rekombinowane. Do syntezy
wybranego biatka antygenowego wykorzystano bakterie Escherichia coli. Pierwsza
szczepionka rekombinowana byta szczepionka przeciwko IHN u pstraga teczowego.
Szczepionke podawano rybom w iniekcji lub w kapieli. Przezywalnos¢ ryb po
podaniu szczepionki byta bardzo wysoka (ok. 80%) w poréwnaniu z grupa kontrolna
(10%). Jednakze wyniki szczepien wykonanych w praktyce na masowym materiale
ryb nie byty juz tak zadawalajace. W celu zwiekszenia immunogennosci nieodzowne
byto zastosowanie adiuwantu. Ale nawet ten zabieg nie wptynat na pozytywna ocene

tej szczepionki przez praktyke. Rowniez szczepionka rekombinowana przeciwko
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VHS okazata sie w praktyce mato skuteczna. Niepowodzenia w uzyskaniu wysoce
skutecznych szczepionek rekombinowanych zmusit naukowcéw do podjecia
badan nad szczepionkami DNA. Zastosowanie tzw. nagiego DNA stworzyto nowe
mozliwosci w opracowaniu skutecznych szczepionek przeciwwirusowych u ryb.
Pierwsza szczepionke DNA opracowano przeciwko IHN, a uzyskane wyniki byty
bardzo interesujace. Przezywalnos¢ szczepionego narybku po eksperymentalnym
zakazeniu byta scisle zwiazana z droga podania szczepionki i wynosita:

- 100% po podaniu szczepionki domiesniowo;

- 96% po podaniu doskdrnym szczepionki przy zastosowaniu armatek genetycznych;
- 50% po podaniu szczepionki dootrzewnowo;

- 28% po podaniu szczepionki w immers;ji;

- 25% po podaniu szczepionki w skaryfikowana skore;

- 11% po podaniu szczepionki dogardzielowo.

Uzyskane wyniki daty podstawe do dalszych intensywnych badan i pozwolity
na wyciagniecie nastepujacych wnioskdow:

- skutecznos¢ szczepionki DNA znacznie przewyzsza skutecznosé dotychczas
uzyskanych szczepionek rekombinowanych przy znacznie nizszych kosztach
wytwarzania;

- sposdb podania szczepionki determinuje jej skutecznosé.

Najbardziej skutecznymi metodami jest podawanie szczepionki w iniekcji
domiesniowo lub przy uzyciu armatek genetycznych. Jednakze zastosowanie tego
w praktyce jest trudne. Dla kilkugramowego narybku domiesniowa iniekcja to
ogromny stres. Zabieg taki jest bardzo czasochtonny. Zastosowanie szczepienia
doskérnego jest rowniez bardzo stresogenne dla narybku, gdyz zabieg wykonuje
sie przy wprowadzeniu doskérnym pod cisnieniem mikroskopijnych kuleczek ztota
optaszczonych szczepionka. Aktualnie jedyna alternatywa jest intensywny rozwoj
badan nad opracowaniem szczepionki DNA podawanej w kapieli lub w paszy.
Tego typu badania zostaty juz podjete, a uzyskane wyniki potwierdzity wysoka ich

skutecznos$¢ w ochronie zdrowia ryb tososiowatych.
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Sezonowos¢ problemdow zdrowotnych w podchowach kontrolowanych, mozliwosci

zapobiegania

Elzbieta Terech-Majewska, Alicja Bernad', Andrzej Krzysztof Siwicki?
'Pracownia Diagnostyki Chorob Ryb i Rakow, Zaktad Higieny Weterynaryjnej w Olsztynie
2Zaktad Patologii i Immunologii Ryb, Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza

w Olsztynie

Sezonowos$¢, czyli cykliczne wystepowanie problemoéw (zjawisk, sytuacji)
w okreslonym czasie, np.: pory roku czy miesiace. W praktyce oznacza to dostrzeganie
tego, ze wiosna, latem, jesieniaizima mamydo czynienia z zupetnie innymi problemami
zdrowotnymi. Skoro mozna pewne problemy przewidywac, to prawdopodobnie
mozna temu takze przeciwdziata¢. Wszelkie zabiegi stuzace ochronie zdrowia ryb
zaliczamy do tzw. profilaktyki, ktéra moze miec¢ charakter ogélny lub ukierunkowany.
Profilaktyczny charakter moga miec takze badania diagnostyczne, czego przyktadem
sg badania monitoringowe w kierunku choréb wirusowych, pasozytniczych,
a takze bakteryjnych. Te ostatnie na ogdt maja charakter badan interwencyjnych,
jednakze nalezy pamietaé, ze sa czasochtonne i dlatego moga mie¢ charakter badan
.Spoznionych”. Sezonowos$¢ - moze wynika¢ z aktywnosci naturalnych proceséw
w $rodowisku, ze zwiekszona aktywnoscia wektorow, zwiekszona iloscia zabiegdw
hodowlanych sprzyjajacych stresowi lub rozprzestrzenianiu choréb. Jak to przektada
sie na problemy w gospodarstwie rybackim? Moga generowac¢ straty bezposrednie
i posrednie, zwiekszone zuzycie srodkow biobdjczych i lekow.

Podstawa ochrony zdrowia ryb i dziatania prewencyjnego jest dostosowanie
technologii do potrzeb gatunku, na kazdym etapie rozwoju (stado tarlakowe,
ikra, wyleg, podchdéw, narybek, tucz, selekcjal. Stuza temu badania hodowlane,
prowadzone na uktadach modelowych. Zdarza sie takze, ze nawet najnowoczesniejsze
propozycje rozwiazan technologicznych nie sa dostosowane do potrzeb zwigzanych
z realizacjg programéw profilaktycznych (np. mozliwoé¢ rozdzielenia obiegdw,
w celu przeprowadzenia kapieli]. W dziataniu prewencyjnym, na etapie planowania
budowy obiektéw do podchowu poszczegdlnych gatunkéw powinno sie takze

zwracac¢ uwage na potencjalne problemy zdrowotne oraz mozliwosé wykonywania

-Artykut nierecenzowany ,
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zabiegow profilaktycznych (kapiele i szczepienia) oraz terapeutycznych (podawanie
lekéw). Na etapie planowania powinno sie konsultowa¢ z lekarzem prowadzacym,
gdyz w niedostosowanym obiekcie profilaktyka jest o wiele trudniejsza. To takze
w praktyce moze sie okaza¢ niewystarczajace, gdyz nie wszystko jesteSmy w stanie
przewidzieé. Takie jest Srodowisko wodne, trudne i nieprzewidywalne.

Najczesciej dopiero po wybudowaniu obiektu i zasiedleniu materiatem
obsadowym (wysokiej jakosci, z certyfikatami potwierdzajacymi zdrowotnos¢
i bezpieczenstwo epizootyczne), zaczynamy poznawac zagrozenia. O sezonowosci
problemoéw zdrowotnych mozemy co$ powiedzie¢ dopiero po 2 a nawet 5 latach,
oczywiscie testujac w trakcie wszelkie mozliwe metody zapobiegania chorobom. To
jakimi metodami sie postugujemy zalezy od decyzji hodowcy i lekarza prowadzacego.
Korzystamy takze z doswiadczenia innych hodowcéw, prébujac je zaadoptowac
do naszych warunkoéw. Dziatania profilaktyczne takze powinna charakteryzowac
sezonowosé. Do oceny ryzyka mamy mozna wykorzystywac rdzne okolicznosci,
ktorych podstawa moga by¢, np.:

» diagnostyka laboratoryjna (mikrobiologiczna i klinicznal,
e dezynfekcja profilaktyczna i interwencyjna,
* szczepienia - ukierunkowane, adekwatne, skojarzone, wielowazne,
e Zywienie, suplementacja diety - odpowiednie dla gatunku, technologii,
a nawet $rodowiska,
e dopracowanie technologii podchowu, rozpoznanie potrzeb i punktéw
krytycznych oraz mozliwosci ochrony - ograniczenie ryzyka technologicznego
e nadzér weterynaryjny - to przestrzeganie zapisow opracowanych
programdw nadzoru z ktérymi wiaze sie wizytowanie gospodarstwa przez
lekarza powiatowego oraz lekarza specjaliste choréb ryb. Sezonowo badamy ryby
w kierunku wybranych jednostek chorobowych, VHS, IHN, IPN, SVC (dwa razy

w roku) oraz KHV (jeden raz w rokul).

Diagnostyka laboratoryjna (mikrobiologiczna i kliniczna) - o charakterze
prognostycznym
Jako narzedzie ma znaczenie wspomagajace w profilaktyce. Moze by¢

prowadzona w oparciu o klasyczne jak rowniez nowoczesne i bardzo czute
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metody. Im wczesniej zidentyfikujemy czynnik chorobotwérczy tym lepiej. Chodzi
o ochrone organizmu przed nadmiernym rozwojem drobnoustrojéw potencjalnie
chorobotwdrczychiuszkodzeniemprzeznietkanek, gdyz przewlekte procesywymagaja
dtugiego procesu regeneracji. Ryby sa czutym bioindykatorem skazenia Srodowiska a
takze zanieczyszczenia mikrobiologicznego. Rosnaca ilo$¢ drobnoustrojow w wodzie
podnosi ryzyko zachorowania ryb, zwtaszcza jesli sa zdolne do przetamywania barier
obronnych ryb (bariery nabtonka jelita, skrzeli i naskérka). Illosciowo - jakosciowa
ocena zanieczyszczenia wody moze by¢ wykorzystana do monitorowania i oceny
ryzyka, zaréwno w wodzie jak i w tkankach. Wiele czynnikdw obecnych w wodzie
tj. toksyny sinicowe, antybiotyki, pestycydy, barwniki i inne $rodki chemiczne moga
uposledzac funkcje uktadu odpornosciowego, zwtaszcza mechanizmy odpornosci
nieswoistej, naturalnej.

Diagnostyka kliniczna opiera sie gtéwnie na badaniu mikroskopowym
preparatow Swiezych niebarwionych. Taka obserwacja pozwala zaobserwowac
uszkodzenie skrzeli, w kazdym momencie rozwoju ryb, nawet bezposrednio
w hodowli. Jest takze dobrym narzedziem do obserwowania efektow terapii i
skutecznosci kapieli, np. przeciwpasozytniczych. Jednakze mato wykorzystywanym
narzedziem jest badanie histopatologiczne oraz biochemiczne ptyndw (krew,
surowica, plazma). Badania biochemiczne pozwalajg sSledzi¢ efektywnosé dziatan
zapewniajacych dobrostan. Stuza do tego takie wskazniki jak: kortyzol, elektrolity
(Na, K, Cl, ASPAT, ALAT, enzymy stresu oksydacyjnego, ceruloplazmina, biatko
ogélne, albuminy, IG. Dodatkowo mozemy postugiwac sie wskaznikami hodowlanymi,
tj. indeks watrobowy, Sledzionowy, trzewny. W patologii ryb nie postugujemy sie
normami, a zatem nawet w zakresie tych wskaznikéw mozemy tworzy¢ modele
dla gospodarstwa, takze w oparciu o dostepna literature. Dane literaturowe
moga stuzy¢ jako punkt odniesienia jesli badania byty prowadzone w zblizonych
warunkach. Wyniki badan maja charakter orientacyjny i szacunkowy, zawsze
odnosza sie do badanej proby ryb. Monitorowanie kliniczne nabiera szczegélnego
znaczenia w obiegach zamknietych, w ktdrych oprécz sezonowosci mozna mowic
o powtarzalnosci, gdyz natezenie dziatania czynnikdw moze nawet wykazywac
cykliczno$¢ dzienna, dobowa itp. Jest tatwiejsze do zbadania i zauwazenia niz

w obiegach otwartych.
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Dezynfekcja - jako skuteczna metoda o charakterze ograniczajacym
i eliminujacym czynniki patogenne

Wykorzystywanie srodkéw biobojczych w praktyce hodowlanejjest powszechne.
Stosujac je profilaktycznie podczas inkubacji ikry, podchowu wylegu czy narybku nie
monitorujemy ich skutecznoscilaboratoryjnie a jedynie przez doswiadczenie. Jesliikra
nie porasta plesnia, nie obserwujemy nadmiernego obumierania to znaczy ze metoda
jest skuteczna. Wyniki badan prowadzonych w wielu o$rodkach wskazuja na uboczne
efekty ich dziatania, np.: skracanie okresu inkubacji ikry, zmienna skutecznos$¢ wobec
wielu drobnoustrojéw potencjalnie patogennych dla ryb, dziatanie stresogenne dla ryb,
uszkadzanie skory i skrzeli, zwiekszanie ryzyka pojawiania sie antybiotykoodpornosci,
biobojcze dziatanie na inne organizmy wodne oraz niszczenie mikroflory biofiltra.
Metodom dezynfekcji poswieca sie stosunkowo najwiecej uwagi, gdyz jest metoda
powszechnie stosowanatakzewterapii przeciwpasozytniczej. Jednakzewprzypadkach
zakazen bakteryjnych towarzyszacych inwazjom pasozytniczym istotna jest takze ich
skuteczno$é przeciwbakteryjna. O efektywnosci dziatania decyduje rodzaj Srodka
a takze jego stezenie. W obiegach zamknietych podstawa profilaktyki jest ozonowanie
oraz dziatanie promieni UV. Metody te sa usytuowane poza biofiltrem, wiec nie
dziataja bezposrednio na sktad jego mikroflory, a o ich skutecznosci decyduje przede
wszystkim sprawnos¢ urzadzen emitujacych ozon oraz promienie UV. Istotny dla

skutecznosci ich dziatania jest czas i rodzaj czynnika chorobotwdrczego.

Szczepienia - jako metody ukierunkowanego dziatania profilaktycznego

Immunoprofilaktyka w oparciu o szczepionki jest skuteczna metoda,
stosunkowo dobrze poznana, oparta o wiele uznanych i zarejestrowanych
biopreparatow. W ostatnich latach obserwuje sie zakazenia mieszane, wsrdd
drobnoustrojow izolowanych z przypadkdéw klinicznych sa réwniez takie, ktore nie
wchodza w sktad preparatow komercyjnych. To w praktyce oznacza brak mozliwosci
takiej profilaktyki. Uzupetnieniem do tego moga byc autoszczepionki, ktére nie
wymagaja rejestracji. Umozliwiaja w najszybszy sposdb opracowanie biopreparatow,
najbardziej adekwatnych dla gospodarstwa.

0 wyborze metody ochrony zdrowia ryb w gospodarstwie decyduje najczesciej

ekonomia i ograniczanie strat. Szacowanie strat jest bardzo rdézne, niekiedy
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szacunek zaktada pewien ich poziom. Za normatywne w praktyce sa uznawane
nawet straty ogélne do 50% (wyjéciowej liczby ziaren ikry). Z badan prowadzonych
nad wykorzystaniem profilaktyki wynika, ze dzieki jej stosowaniu mozemy
ograniczy¢ straty o 10% - 30%. Dla hodowcéw nie zawsze jest to zachecajace.
Jakie argumenty powinny przemawia¢ za profilaktyka. Ograniczenie strat czy
wysoka jakosé produktu, ktory uzyskamy dzieki temu, ze ryby beda bezpieczne i
petnowartosciowe dla konsumenta. Za wskaznik dopuszczenia do obrotu uznaje sie
brak objawéw chorobowych, nie bierze sie pod uwage historii podchowu, zaktadajac
ze po przechorowaniu ryby bez sladéw ulegaja rekonwalescencji a tkanki regeneracji.
W dokumentach handlowych gwarantujemy, ze sprzedajemy ryby zdrowe (klinicznie).

Dla lepszego zilustrowania problematyki w pracy postuzono sie przyktadem
jednego gospodarstwa na otwartym przeptywie wody. Do analizy wybrano dwa lata
hodowli, 2014 i 2015, w ktérych notowano najwyzsze w ostatnim stuleciu $rednie
temperatury oraz niski stan opaddéw atmosferycznych. Badania prowadzone byty w
PracowniDiagnostyki Chordb RybiRakdw, Zaktadu Higieny Weterynaryjnejw Olsztynie.
W gospodarstwie nie prowadzono monitoringu mikrobiologicznego wody, natomiast
podstawowe badania chemiczne wody (temperatura, poziomtlenu, pH) utrzymywaty sie
w zakresie normdla tego gatunku. W gospodarstwie prowadzony jest podchéw narybku
pstraga teczowego, od stadium ikry zaoczkowanejdo 150 g, na potrzeby wtasne oraz na
sprzedaz jako materiat obsadowy. Osrodek jest pierwszym gospodarstwem w gornym
biegu rzeki, otoczonym polami uprawnymi i lasami. W gospodarstwie prowadzona jest
systematyczna diagnostyka laboratoryjna o charakterze prognostycznym, najczesciej
w momencie pojawienia sie objawdéw zwiastunowych. Terapia jest prowadzona
kazdorazowo w oparciu o antybiogram, a najczesciej stosowanymi antybiotykami
w tym okresie byty enrofloksacyna, oksytetracyklina, neomycyna, doksycyklina.
Dezynfekcja najczesciej miata charakter profilaktyczny i ochronny. W okresie inkubacji
ikry w minimalnym zakresie byta stosowana chloramina T. Systematycznie w okresie
nasilenia zagrozen oraz w okresie rekonwalescencji stosowana byta suplementacja
diety w witaminy AD3E, C, B kompleks i biotyne oraz okresowa immunomodulacja
z wykorzystaniem Bioimmuno Il (IRS). W gospodarstwie trudny do zwalczenia w tym
okresie byt kulorzesek, ktérego inwazja w réznym stopniu nasilenia utrzymuje sie
przez caty sezon letni. Jednakze dzieki systematycznej kontroli ograniczono straty

wywotywane w poprzednich latach przez tego pasozyta, do minimum.
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Tab. 1 Sytuacja zdrowotna wybranego gospodarstwa hodowli pstraga teczowego w roku 2014
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Tab.2 Sytuacja zdrowotna wybranego gospodarstwa hodowli pstraga teczowego w roku 2015

Miesigoe —— Badania Badamia Badamia Badania
e i Klimicone sekeyine pararytolagiczne bakserioboghcans:
Wiecrka skraclowe
odchylome, kodo: Flavabacterim spp. -
100250 itk bz Aie spwicrdzons i
I blad 'h“! ""! oreh
- Aeramonay hyedropiilo
100-250 g Pﬂ?;:ummﬁ’ be A stwienlen . w““
L Hucrepoyrs gkl
1]
1
Frutmr:imi- Pralifecacia Aeramonas ﬁ‘:;ﬁwi'ri.ﬁr
w 120,0- 150,0 g Pp?;mn;mh icomorck’l nh-mluh Ao sp, ++ SR
i breusinych s fMuworescens - skrecla
Aeramonas hyelropiilo
v 02-05g i bz nic swierilzono b =3 .
Tearesevr - skrzela
Aeronioeas hyelrophils
comiplex,
Peewddlomamrs
Hucwescens,
- . Pocucdommome
Vi a0-100g ol bz lchelphhiriss | aryzihabitans - skrzets:
Lo Aeranovas hvelropinilin
comiplex,
Paevddomamrs
[Mwesrgscenms — naregdy
WENTR TR
Precrost nabloaka Fl o
Kodice listkdw m“' = um:ui' Aeramonas hyeropiilo
2000 - 3200 g skrzelowych blade, nie dwierdeomoe oomplex,
rorpulchaion: mmwﬂmh“ lc.u'. Pevidomanas
shrzeli Muarescens « skrzela
Berka, watroba Pocudomome
Vil blsde; dedriona Muerescens, Shewarmelln
barden wirefaciens - skreck;
150 - 0,0 g Fin - rent S e nic swicrdeono e e
wysick z jamy complex - parzady
wewn.
M" Chrseshacterinm
15-20g e m“““m Triwhoding sp. + inalologenes — naready
kracha WENWTR LTI
150-400 g | Pociemnicnic skiey Wz = nic badano
20-30g biz bz %’ I+ Mie hadano
50 -E0 L] e ie hadano
Vil B e wuﬂdt L
pawigksrona;
2503508 e #rosty blassck Tedvely Paguclomome
! skrzehowych, meulpfiffie +/+ + Muorergeeens - skreela
Emiany martwicee
skrrell
Dmb-ew_'fww _—
gebowej, bllacke; | fu Poaudomonas
100-3308 pcicmmicnic bariken mlsifitiis +++ onzlhabiime, Ponioea
X grebictows) crghel powickszona B e
cinln
Porwelnmromms
0100y | Al biz e " | oryeibabitans - narzady
WS
Merka
pawigkarona, Pewdomanes
Preckrwicmia wokidd blada: watroba ovyibatrilimas,
otwin gehowega, bilada: biann b Shewawella
A 200-2105 preckrwienia janyy Huzona jelita Nie swicrizomo putreficiers,
gebowe preckrwiona; Erterococons spp. —
Aledziona narzady wewn,
powigkszona

XLI SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB LOSOSIOWATYCH
13-14 pazdziernika 2016, Gdynia




114

Sezonowos¢ probleméw zdrowotnych w podchowach kontrolowanych, mozliwos$é zapobiegania
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W pracy zwrécono uwage na mozliwos¢é wykorzystania diagnostyki
laboratoryjnej oraz klinicznej w ocenie zagrozen dla zdrowia ryb, czynnikami ktére
nie wchodza w zakres monitoringu wynikajacego z realizacji programu nadzoru.
W oparciu o wyniki badan laboratoryjnych ryb z gospodarstwa hodowli pstraga
teczowego o sredniej intensywnosci produkcji szczegdlnego znaczenia nabiera
sezonowosé i powtarzalnos¢ izolacji podobnych patogendw. Daje to mozliwosé
dokonywania analizy poréwnawczej w wyborze $rodkdw terapeutycznych
oraz porownania skutecznosci ich dziatania. W ostatnich latach najwiekszym
problemem staja sie zakazenia bakteryjne. Potwierdzaja to badania wielu osrodkéw
diagnostycznych. Drobnoustroje te wykazuja ogromny potencjat adaptacyjny
w opanowywaniu wolnych nisz w ekosystemie. Monitorowanie tego elementu
srodowiska wydaje sie by¢ szczegodlnie istotne w obiegach zamknietych, w ktérych
przestrzen do zagospodarowania wydaje sie ograniczona. Przy braku przestrzeni

atakuja one tatwo dostepny element, jakim moga byc ryby.

Czesto zarzuca sie badaczom, ze wyniki ich badan nie potwierdzaja sie
w praktyce. Moze to wynika¢ z faktu, ze badania najczesciej maja charakter
modelowy. Model doswiadczalny ma zawsze pewne ograniczenia, jednakze po
skorelowaniu i adaptacji (tzw. wdrozeniu) moze zadziata¢ w praktyce, temu stuza

prace doswiadczalne i wdrozeniowe prowadzone m.in. przez Instytut Rybactwa
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érédlqdowego oraz Katedre Epizootiologii Wydziatu Medycyn Weterynaryjnej UWM
w Olsztynie. W odniesieniu do zagrozen mikrobiologicznych a takze pasozytniczych
szczegolnego znaczenia nabiera immunomodulacja, ktdéra pomaga zadbaé o
wysoki potencjat odpornosciowy u ryb. Mozna ja wykorzystywaé w réznego typu
technologiach podchowu, zardwno w systemach otwartych jak i zamknietych.
Zastosowana z wyprzedzeniem pomaga zatrzymacé lub zwolni¢ przebieg zakazenia

lub zarazenia i tym samym ograniczy¢ straty bezposrednie.

Pismiennictwo dostepne u autoréw pracy.
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Zastosowanie nowych technologii telekomunikacyjnych w diagnostyce nasienia ryb

Radostaw Kowalski', Agata Kowalska?
'Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnoéci PAN w Olsztynie

2Zaktad Akwakultury, Instytut Rybactwa érédladowego w Olsztynie

Mikroskopu historia w pigutce

Mikroskop kojarzy nam sie z bardzo drogimi obiektywami oraz dosy¢ ciezka
obudowa. Mikroskop bywa takze dosy¢ drogim narzedziem, nie wspominajac juz
o kamerach umozliwiajacych nagrywanie obrazu mikroskopowego. Niewielu
z nas wie, ze pierwszy mikroskop, dzieki ktéremu udato sie po raz pierwszy
zaobserwowaé¢ miedzy innymi ludzkie plemniki, zbudowany byt ze szklanej
sferycznej (kulistej), soczewki. Konstruktorem tego urzadzenia byt Dunski badacz
Antonie van Leeuwenhoek a pierwsza udokumentowana obserwacja z uzyciem
mikroskopu miata miejsce w roku 1677. Mikroskopy Leeuwehoek-a (skonstruowat
ich kilkaset) pozwalaty na 300-krotne powiekszenie obserwowanego obiektu
i pozwolity na obserwacje, miedzy innymi bakterii (Gest 2009]). Dzieki jego
obserwacjom definitywnie obalono arystotelesowska teorie samorddztwa. Sam
badacz zostat nazwany ojcem mikroskopii i bakteriologii (Karamanou iin. 2010). Od
czasow Leeuwenhoeka, mikroskopy przeszty olbrzymia ewolucje, a same soczewki
ulegty nieomal catkowitemu sptaszczeniu. Wszystko ma jednak swoja cene, obecnie
soczewki (obiektywy] to jedne z najdrozszych elementéw mikroskopu. Okazuje sie
jednak, ze do wielu zastosowan laboratoryjnych, wystarczy nam kilkusetkrotne
(optymalnie okoto 600-krotne] powiekszenie. Aby wspétczesnie osiagnaé taki
wynik, wystarczy zamdwi¢ szklana kulke o $rednicy 1 mm i umiescic ja w ciemnej
obudowie, tuz przed obiektywem kamery, jaka nieomal kazdy z nas posiada
w swojej komorce.
Smartfonowa rewolucja

Wspotczesna technologia umozliwita tak dalece posunieta miniaturyzacje

wszystkiego, ze obecnie, nieomal kazdy z nas w swojej kieszeni nosi superkomputer

CRAY z 1985 . Jego moc obliczeniowa jest rowna IPhonowi 4, ale juz IPhone 5 ma
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prawie 3-krotnie wieksza moc obliczeniowa. Z kolei najnowszy Samsung Galaxy
S6 ma moc obliczeniowa az pieciu konsol Sony PlayStation 2, konsol, ktére nadal
znajduja sie w domach wielu z nas. Ale oczywiscie nie sama moc obliczeniowa
wzrosta, wzrosta takze funkcjonalnos¢ aparatéw telefonicznych. Dzieki potaczeniu
z siecia, wbudowanym odbiornikom GPS oraz aparatom, tak zwane ,komorki”
uzyskaty nowe funkcjonalnosci. Mozliwos¢ wysytania email-a, zrobienie zdjecia
(skanu), zaptacenie w sklepie, poszukanie najszybszego potaczenia, najblizszej
stacji paliw, restauracji to dla mtodego pokolenia naturalne zastosowanie
tego, niegdy$ stuzacego jedynie komunikacji miedzyludzkiej, urzadzenia. Wraz
ze wzrostem funkcjonalnosci pojawiaja sie nowe, nieoczywiste zastosowania
smartfonéw. Przydatnos¢ smartfonu w diagnostyce z zastosowaniem sferycznych
jednosoczewkowych mikroskopéw zostata opisana w 2015 r. przez Dendere i in.
w specjalistycznym czasopismie naukowym. Od tego czasu, mozemy juz mowic

o ,smartfonowej rewolucji” w technikach mikroskopowania.

Ruchliwos¢ plemnikéw - zasada dziatania systemu CASA

System CASA (z ang. Computer Asisted Sperm Analysis] pozwala na
poklatkowa analize nagranego obrazu plemnikéw. Oznacza to tyle, ze z filmu, na
ktorym wida¢ poruszajace sie plemniki, odpowiednie oprogramowanie potrafi
.Sledzi¢” pojedyncze komorki i obliczy¢ ich parametry ruchu. Najistotniejszym
parametrem z punktu widzenia praktyki, jest odsetek ruchliwych plemnikdéw
(Kime i in. 2001). Z punktu widzenia doktadnosci, niezwykle istotnym parametrem
pomiaru jest ilos¢ klatek na sekunde jaka mozemy nagrac. Analogowe urzadzenia
VHS nagrywaty obraz z predkoscia 25 klatek na sekunde, standard NTSC pozwalat
na zwiekszenie tej ilosci 0 5, czyli do 30 klatek na sekunde. Ze wzgledu na wysoka
predkosc, jaka uzyskuja plemnikiryb (100-300 um/s), ilos¢ nagranych klatek w ciagu
jednej sekundy decyduje o doktadnosci pomiaru parametréow ruchu opisujacych
jego trajektorie oraz predkosc krzywoliniowa. Badania wykazaty, ze 25 klatek na
sekunde jest niewystarczajace by uzyska¢ miarodajne wyniki CASA opisujace ruch
plemnikéw pstraga teczowego (Boryshpolets i in. 2013) i aby wyniki byty doktadne
potrzebawtym przypadku nagrania minimum 40 klatek w ciagu sekundy. Oczywiscie

w celu zdiagnozowania samego odsetka ruchliwych plemnikéw nie ma potrzeby
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nagrywania z predkoscia wyzsza niz 25 klatek na sekunde. Niemniej, wspdtczesne
smartfony czy tablety posiadaja wbudowane aparaty o mozliwosci nagrywania
obrazu z predkoscia dochodzaca do 240 klatek na sekunde. Obecnie standardem
staje sie predkosc 60 klatek na sekunde, co, przynajmniej teoretycznie, pozwala na

nagranie i miarodajna analize ruchu plemnikdw wszystkich gatunkéw ryb.

Jednosoczewkowy mikroskop - Tenga Mens Loup

0d 2016 r. w Japonii mozna zakupi¢ mikroskopy jednosoczewkowe pozwalajace
na okoto 600-krotne powiekszenie obrazu (rys. 1A i B). Mozna je zastosowal
w potaczeniu z kamerami wbhudowanymi w laptop, tablet czy tez aparat komorkowy.
Prezentowany model jest przystosowany do wstepnej diagnostyki nasienia ludzkiego
i moze zostaé zastosowany przez samego zainteresowanego pacjenta, bez
koniecznosci odwiedzania lekarza. Zestaw sktada sie z soczewki wbudowanej do
podstawki, ktéra posiada dwie samoprzylepne stopki (rys. 1C). Po zainstalowaniu na
aparacie komorkowym cato$¢ mozna swobodnie przenosic¢ oraz uzywac w dowolnym

miejscu. Samo rozwiazanie jest przy tym bardzo estetyczne (rys. 1D).

Rys. 1. Jednosoczewkowy mikroskop
Tenga Men’s Loupe.

W opakowaniu znajduje sie pojemnik

na prébke nasienia oraz pipeta do jego
nakraplania (B). Mikroskop sktada sie

z soczewki wbudowanej w podstawke

z samoprzylepnymi stépkami oraz
podstawke pod samoprzylepne folie
petniace role szkietek podstawowych (C).

Praezrocrysta folia
samage rylepna
[icwiraralent sriietia
poditawowego]
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Role szkietka podstawowego petni taséma samoprzylepna. Na nia naktada sie
niewielka ilo$¢ nasienia (okoto 1 pl) i niczym nie przykrywajac poddaje sie analizie.
Brak szkietka nakrywkowego i podstawowego eliminuje miedzy innymi koniecznosé
zastosowania $rodkéw antyadhezyjnych takich jak np. biatka (Kowalski i in.
2014a). Upraszcza to cata procedure umozliwiajac prowadzenie obserwacji nawet

z zastosowaniem wody wylegarnianej.

Smartfon i jego mozliwosci w zakresie diagnostyki nasienia - zastosowania
praktyczne

Najwieksze bariery, na jakie napotykamy w analizie cyfrowego obrazu
uzyskanego za pomoca aparatu zintegrowanego z telefonem to brak jednolitego
tta oraz trudna kalibracja odlegtosci w analizowanym obrazie (rys. 2). Pierwszy
problem mozna wyeliminowa¢ na 3 sposoby:

1. Stosujac zamiast przezroczystej folii samoprzylepnej (to wspodtczesne
.szkietko” mikroskopu w smartfonie) ultraczystych folii - brak ich na rynku, wiec to
rozwiazanie mozna potraktowac jako teoretyczna mozliwosc.

2. Wykorzystujac szerokie mozliwosci oprogramowania CASA takie jak reczne
wskazanie obiektow pozadanych w $ledzeniu ruchu. Minusem tego rozwiazania jest
duza czasochtonno$¢ samego zabiegu.

3. Poprzez wykorzystanie oprogramowania do obrdbki obrazu, ktére pozwala

na uzyskanie zadowalajacych efektow juz przy zastosowaniu dwdch najprostszych

filtréw: jasnosci i kontrastu (rys. 3).

Rys. 2. Poréwnanie obrazu plemnikow tilapii mozambijskiej uzyskanego za pomoca klasycznego systemu CASA,
czyli mikroskopu potaczonego z kamera cyfrowa (A) oraz obrazu tych samych plemnikéw uzyskanego za pomoca
mikroskopu jednosoczewkowego potaczonego ze smartfonem - Xiaomi Redmi Note 2 (B] (fot. R. Kowalski).
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Rys. 3. Poréwnanie obrazu plemnikdw tilapii mozambijskiej nagranego aparatem telefonicznym przed obrébka
cyfrowa (A) i po obrébce (B) (fot. R. Kowalski).

Pomimo mozliwosci uzyskania obrazu mozliwego do analizy CASA (rys.
2 B) nadal pozostaje problem kalibracji odlegtoéci w uzyskanym za pomoca
smartfonu obrazie. Problem ten mozna rozwiaza¢ poprzez zastosowanie
mikroskali nadrukowanej na przezroczysta folie. Wielko$¢ soczewki zastosowanej
w urzadzeniu wynosi 0,8mm. Powiekszenie uzyskane za pomoca urzadzenia przy
odlegto$ci od obiektywu kamery réwnej 2,5 mm wynosi okoto 555 razy (Kobori i
in. 2016). W przypadku zastosowania nagranego obrazu do oceny predkosci ruchu,
trzeba pamietaé, ze mamy do czynienia z kula i do analizy najlepiej wybra¢ pole z
centrum o najmniejszej dystorsji obrazu (rys. 4). W tym celu mozna wykorzystac
zoom cyfrowy kamery, lub nagrany obraz opracowaé¢ w programie do obrdbki
filmow. Kalibracja jest istotna tylko w przypadku zastosowan stricte naukowych.
Pozwala bowiem na okreslenie parametréw predkosci ruchu plemnikow, ktore
s3 bardzo istotne w przypadku poréwnywania zdolnosci zaptadniajacej nasienia
pozyskanego od wielu samcéw (Gage i in. 2004) czy tez poddanych przechowywaniu

dtugookresowemu (Ravinderiin. 1997).

Rys. 4. Niepowiekszony obraz (wykorzystano
funkcje ..negatyw”) uzyskany za pomoca
jednosoczewkowego mikroskopu potaczonego
z aparatem fotograficznym smartfonu (Xiaomi
Redmi Note 2] (fot. R. Kowalski).
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Co jeszcze moga smartfony - przysztosc badan polowych

Smartfony, jako narzedzie diagnostyczne po raz pierwszy zostaty dostrzezone
przez dermatologdw, ktérzy dostrzegli szanse na ich zastosowanie w przypadku
badan chordb skéry (Kroemer i in. 2011). Do tego celu juz 25-krotne powiekszenie
jest wystarczajace by analizowac zmiany dermatologiczne, a samej obserwacji mozna
dokona¢ w domu i otrzymane zdjecia przestaé¢ do specjalistycznego laboratorium w
celu postawienia wstepnej diagnozy. W znaczacy sposob rozwiazania takie moga
uproscic¢ i przyspieszy¢ procedury zwiazane z diagnostyka choréb dermatologicznych
zwtaszcza w odniesieniu do czerniaka (Dendere i in. 2015). Zastosowanie kamery
smartfonu nie konczy sie na analizie samego obrazu, w oparciu o nia, mozna takze
skonstruowa¢ mobilny spektrofotometr (Smith i in. 2011). Liczba zastosowan rosnie
wraz z postepem technologii. Juz dzis, dzieki olbrzymiej wydajnosci obliczeniowej
wspotczesnych smartfonéw mozna z powodzeniem stworzy¢ oprogramowanie,
ktore bedzie mogto analizowac ruch plemnikéw w samym aparacie komérkowym.
Whiedalekiejprzysztoscirozwiazania oparte o jednosoczewkowe przenosne mikroskopy
zintegrowane z doskonatej jakosci kamerami sta¢ sie moga nie tylko amatorskim

narzedziem diagnostycznym, ale takze profesjonalna aparatura laboratoryjna.
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Agata Kowalska', Radostaw Kowalski?, Ziemowit Pirtan?
Zaktad Akwakultury, Instytut Rybactwa Srédlqdowego w Olsztynie
?Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci PAN w Olsztynie

3Gospodarstwo Rybackie Pstrag Tarnowo

Wstep

Akwakultura dysponuje produktem o bardzo wysokiej wartosci odzywczej,
ktory moze by¢ doskonatym remedium wobec rosnacej liczby chordb cywilizacyjnych.
Tym produktem jest ikra ryb, kojarzona najczesciej, jako ekskluzywny towar
w postaci ,czarnego kawioru”. Dzieki innowacjom podejmowanym w gospodarstwach
rybackich, dostepna dla konsumentdw stata sie, réwnie cenna, ikra ryb tososiowatych.
Dodatkowo wzbogacana o substancje roslinne (np. oleje, ekstrakty roslinne) moze staé
sie jeszcze bardziej atrakcyjnym produktem spozywczym. Nie tylko pod wzgledem
smakowym. Sporzadzanie ikry dla konsumentéw z dodatkiem olejow roslinnych
pozwala na:
- uzyskanie finalnego produktu o zbilansowanym, wedtug najnowszych zalecen
dietetycznych, stosunku i ilosci kwasdéw ttuszczowych;
- zachowanie korzystnych substancji bioaktywnych (naturalna konserwacja -
antyoksydanty);
- modulowanie waloréw organoleptycznych, w tym smakowych/zapachowych ikry;
- wykluczenie koniecznoéci zastosowania syntetycznych dodatkéw (,.sztucznych”);
- maksymalizacje udziatu naturalnych surowcéw (podejscie pro organiczne);
- mozliwosé mrozenia produktu bez utraty waloréw organoleptycznych, takich jak
smak i tekstura;
- wzbogacenie w witaminy, mikroelementy i mineraty.

W produkgji ikry, tak jak kawioru przydatna moze sie okaza¢ analiza wptywu
warunkdw akwakultury, np. zywienia ryb i wspomnianych wyzej dodatkéw do ikry na

mozliwosci jej przechowywania i wartos¢ odzywcza.

XLI SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £LOSOSIOWATYCH
13-14 pazdziernika 2016, Gdynia




124

Ztoty produkt akwakultury

Produkty akwakultury a zywnos¢ funkcjonalna

Wykorzystywanie szerokiego spektrum produktow akwakultury sprzyja

przestrzeganiu zasady zrownowazonegqo korzystania ze Srodowiska naturalnego.

Udoskonalanie technologii chowu ryb, wprowadzanie nowych gatunkéw, promocja
zachowan prozdrowotnych i rosnacy popyt na produkty akwakultury sprzyja jej
rozwojowi. Pod tym wzgledem dominuje ona zaréwno na Swiecie jak i w Polsce
osiagajacnajwyzsze wskaznikiwzrostu sposrod wszystkich dziatow produkcji zywnosci
(FAO 2015). W Polskiej akwakulturze znaczaca jest produkcja pstraga teczowego,
w mniejszym stopniu pstraga zrédlanego, a za nowy gatunek w akwakulturze ryb
tososiowatych uznaje sie palie alpejska. Ryby tososiowate uwaza sie za szlachetne
wsrdd produktow rybnych, a decyduja o tym walory odzywcze miesa, w tym jakos¢
ttuszczu (Kotakowska i in. 2000).

Warunki akwakultury umozliwiaja pozyskiwanie nie tylko miesa ryb
hodowlanych, ale takze ikry w okreslonym i przewidywalnym czasie. Techniki
hodowli/selekcji stad, odpowiednie zywienie i innowacyjne metody pozyskiwania ikry
pozwalaja na uzyskanie wysokich parametréw produkcyjnych. Przygotowanie ikry
dla konsumentdw moze zmaksymalizowaé wykorzystanie produktéw akwakultury
oraz przyczyni¢ sie tym samym do wzrostu podazy prozdrowotnych artykutéw na
rynku. Czy takie przedsiewziecia maja wymierny aspekt ekonomiczny nalezy do
oceny hodowcéw. Z pewnoscia cechuja sie racjonalnym wykorzystaniem zasobow
akwakultury. Upowszechnianie badan dot. oceny ikry pod wzgledem wartosci
odzywczych/promocja o charakterze informacyjno-edukacyjnym sprzyja z kolei
eksploatacji i dystrybucji tych produktow. Dziatania takie ,wspieraja akwakulture
zréwnowazona $rodowiskowo, zasobooszczedna, innowacyjna, konkurencyjna
i oparta na wiedzy” (jeden z priorytetéw Projektu Programu Operacyjnego).

Wysoka warto$¢é odzywcza ryb dotyczy wybranych gatunkdw i bogatych

w ttuszcz czesci jadalnych ich ciata. Ryby zaliczane sa do zywnosci funkcjonalnej

(z ang. FOSHU Food for Specified Health Use), tj. o klinicznie udokumentowanych
walorach prozdrowotnych (Steffens 1997, Kotakowska i Kotakowski 2001, Jelinska
2005). Wynikaja one, z jakoéci ttuszczu rybiego bogatego w kwasy ttuszczowe o
dtugich tancuchach weglowych (C20-C22]) i wysokim stopniu nienasycenia (z ang.
HUFA High Unsaturated Fatty Acids). Ryby sa zrédtem HUFA z rodziny n-3 (n-3
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HUFAJ, tj. kwasu eikozapentaenowego (EPA, C20:5 n-3) i dokozaheksaenowego
(DHA, C22:6 n-3) w diecie cztowieka. Jakkolwiek mieso ryb jest takze zrddtem
biatka wysokowartosciowego, to znaczne ilosci albumin, globulin i nukleoprotein,
(najcenniejszych biatek) obecne sg w innych produktach pochodzenia zwierzecego.
Niemniej jednak przyswajalnosc biatka rybiego przez cztowieka jest bardzo wysoka
(97%) wzgledem innego biatka zwierzecego (np. zwierzat statocieplnych 40-70%).
Przyswajalnos¢ ttuszczu rybiego, cho¢ jest juz zblizona do pochodzacego od zwierzat
rzeznych, to unikalny sktad kwasow ttuszczowych zadecydowat o zakwalifikowaniu
ryb do zywnosci funkcjonalnej (Kotakowska i Kotakowski 2001).

Jakosc ttuszczu rybiego, rozumiana jako ilo$¢ poszczegdlnych cennych
kwasoéw ttuszczowych (n-3 HUFA), wykazuje réznice miedzygatunkowe i dlatego nie
wszystkie ryby w diecie cztowieka sa zrédtem kwasow EPA i DHA w jednakowym
stopniu. Oczywiscie podaz tych kwaséw (np. w 100 g fileta) zalezy od ilosci ttuszczu
w miesie ryby, ale warto wiedzie¢, ze nie u wszystkich ryb ttustych (wegorz,
karpiowate] dominuja n-3 HUFA (Steffens 1997, Kowalska i in. 2005). Ilos¢ EPA
i DHA w ciele ryb wiaze sie z ich dieta oraz zdolnoscia gatunku do syntezy HUFA
(Tocher i in. 2006, Francis i in. 2007). Generalnie gatunki morskie drapiezne
i ryby tososiowate charakteryzuja sie niska aktywnoscia enzymdw warunkujacych
synteze EPA i DHA. Obserwowana w wielu badaniach zywieniowych labilnosc
zawartosci HUFA w miesie dowiodta, ze modyfikacja diety wptywa na zakres tych
zmian i aktywnos¢ syntezy EPA i DHA w ciele ryb (Kowalska 2015). W akwakulturze
ryb tososiowatych fakt ten okazat sie miec¢ istotne znaczenie w komponowaniu pasz
komercyjnych dla zachowania wysokich waloréw odzywczych ich miesa (Kiessling
i in. 2001, Turchini i in. 2009). W$rdéd czesci jadalnych ciata ryb to wtasnie ikra
i w dalszej kolejnosci watroba wszystkich gatunkéw ryb jest najbogatsza w lipidy
z dominacja HUFA (Tocher 2003, Salih i Akpinar 2007) (tab. 1).

Tabela 1. Udziat ttuszczu (%) i kwaséw ttuszczowych (% wszystkich kwaséw ttuszczowych) w ikrze, watrobie i tkance
mieéniowej ryb z rodzaju Oncorhynchus sp. (Ballestrazzi i in. 2003, Kaliniak i in. 2015).

Ttuszcz 6,1-10,6 11,2-22,3 3,1-5,4
Kwasy z rodziny n-3 36,29-40,4 28,1-40,9 37,5
EPA 6,9-8,8 2,5-3,6 8,0
DHA 24,3-27,6 24,9-34,7 17,5
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Jakkolwiek ilos¢ EPA i DHA w gonadach moze by¢ w pewnym stopniu modyfikowana
dieta tarlakow to naleza one do tkanek o niskiej labilnosci chemicznej (Sargent
i in 2002). lkra ryb jest wiec produktem akwakultury o wzglednie stabilnej
i najwyzszej ilosci kwasow EPA i DHA.

Intensyfikacja produkcji ryb moze obnizy¢ jakos$é biologiczna i warto$¢ odzywcza

niektdrych produktéw akwakultury. Intensyfikacja produkcji implikuje przede

wszystkim wzrost zapotrzebowania na pasze komercyjne. Takie komponenty w diecie
ryb jak maczka rybna i tran zastepowane sa roslinnym zrodtem biatka i ttuszczu
(Torstensen i in. 2000, Caballero i in. 2002, Kowalska i Zake$ 2009, Kowalska 2015).
Tansze zamienniki tranu, tj. oleje roslinne, ktérych produkcja w przeciwienstwie do
tranu rosnie, a podaz jest przewidywalna sa coraz bardziej powszechne w produkgji
pasz. Rézni je od tranu przede wszystkim brak HUFA (EPA i DHA] i wysoka zawarto$é
kwaséw ttuszczowych o krétszych tancuchach weglowych (C18) i nizszym stopniu
nienasycenia (z ang. PUFA Polyunsaturated Fatty Acids) z rodziny n-6, n-3 lub n-9

w zalezno$ci od gatunku rosliny oleiste] z ktérej zostaty pozyskane (tab. 2).

Tabela 2. Ilo$¢ wybranych kwaséw ttuszczowych (% wszystkich kwasow ttuszczowych) w tranie i olejach roslinnych
(NRC 1993)

Rodzaj ttuszczu

Kwasy ttuszczowe A A A . .
T Olej Olej Olej Olej Oliwa
ran ; - . .
sojowy rzepakowy | stonecznikowy Lniany z oliwek
7,5 0,1 0 0,1 0,1 0

C14:0

Kwas mirystynowy

C16:0 17,6 9.6 46 6.2 48 10,8

Kwas palmitynowy

C18:1n-9 6.6 23.4 633 28,0 21,4 75,6

Kwas oleinowy

C18:2n-6 1,3 52,9 19,6 62,2 15,2 7.0

Kwas linolowy LA

C18:3 n-3 0.7 7.6 1,2 0.2 54,2 0.7

Kwas linolenowy ALA

€20:5 n-3 14,0 0 0 0 0 0

Kwas ikozapentaenowy EPA

C22:6 n-3 95 0 0 0 0 0

Kwas dokozaheksaenowy DHA
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Modyfikacja zywienia zmienia nie tylko bezposrednio ilos¢ kwasdw
ttuszczowych w ciele ryb, ale i decyduje o zdolnosci syntezy HUFA (efektywnosc
biosyntezy HUFA zalezy m.in. od stosunku n-3 PUFA do n-6 PUFA (wskaznik n3/né)
w paszy) (Menoyo i in. 2007).

Czynnikiem niepozadanym jest zwtaszczawysokailos¢ wpaszy kwasdéwttuszczowych
z rodziny n-6 skutkujaca wzrostem ich zawartosci w ciele ryb. W organizmie ryb sa
one tatwo kumulowane, a ponadto konkuruja z kwasami z rodziny n-3 o enzymy
desaturacyjne i elongacyjne, przez co ograniczaja synteze i w konsekwencji ilos¢
kwasow EPA i DHA w ciele ryb. Pasze z komponentami roslinnymi zmieniaja takze
wtasciwoséci sensoryczne miesa (smak i teksture), a to z kolei moze ograniczac jego

wykorzystanie w przetwoérstwie.

Przetwory rybne znacznie réznia sie wartoscia odzywcza. Ryby i produkty
przetworstwa rybnego wg klasyfikacji produktéow spozywczych zalicza sie do
nietrwatych konsumpcyjnych produktéw czestego zakupu (Sikorski 2004). Ich
podziat uwzglednia ryby swieze, mrozone, chtodzone, solone, wedzone, kawior
oraz szeroka game produktéw przetworzonych i konserwowanych. Pod wzgledem
wartosci odzywczych sa one znacznie zréznicowane, cho¢ pozostaja nadal zrédtem
pozadanych kwasdw ttuszczowych. Przetworzenie produktéw rybnych zmienia ich
walory zywieniowe. Latwo dostepne produkty rybne moze charakteryzowaé wyzsza
zawarto$¢ n-6 PUFA niz n-3 HUFA (np. w 10 sposréd 12 popularnych konserw
rybnych n-6 PUFA sa dominujace wzgledem EPA i DHA] (Usydus i Kanderska 2006)
(rys. 1).
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Rys.1. Srednia ilo$¢ kwaséw ttuszczowych z rodziny n-3 i n-6 oraz EPA i DHA w wybranych konserwach rybnych.

XLI SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £LOSOSIOWATYCH
13-14 pazdziernika 2016, Gdynia




128

Ztoty produkt akwakultury

Zawartawikrze bardzowysokailosé EPAi DHA pozwala na takie wykorzystanie
olejow aby skomponowaé produkt spozywczy o rekomendowanym dla zywnosci
funkcjonalnej sktadzie lipidowym. Znaczy to tyle, ze przy wtasciwym zbilansowaniu
ilosci odpowiednich olejéw roslinnych i ikry mozliwe jest uzyskanie finalnego
produktu spozywczego o takiej podazy kwasow ttuszczowych, jaka jest zalecana w
prewencji chordb cywilizacyjnych i nowotworowych. | co istotne - z udziatem jedynie
naturalnych surowcéw. Z punktu widzenia konsumenta obecno$é chemicznych
dodatkow do zywnosci moze ograniczac potencjat i walory prozdrowotne produktow
akwakultury. Zasadne jest wiec wprowadzanie innowacyjnych metod produkcji
zywnosci pochodzacej z akwakultury z udziatem jedynie naturalnych surowcéw
w celu zachowania jej wysokich wartosci odzywczych i duzego potencjatu
prozdrowotnego. Produkcja ikry z dodatkiem olejéw roslinnych, ktére petnia role
naturalnych konserwantéw gwarantuje bezpieczenstwo zywnosciowe produktu
(Sikora i Kotozyn-Krajewska 1999, Kotozyn-Krajewska 2001).

Ikra - ztoto na talerzu

Aktualny stan wiedzy dot. wtasciwosci prozdrowotnych kwaséw EPAi DHA jest bardzo

obszerny. Badania kliniczne i laboratoryjne dowiodty, ze kwasy HUFA, tj. EPA i DHA
obnizaja ryzyko wystapienia wielu chordb (rys. 2] (Simopoulos 1999, Lauritzen i in.
2000, Masuda 2003, Holub i Holub 2004, EL-Badry i in. 2007, Maj 2011, Mozaffarian
i Wu 2012, Anstee i in. 2013).

Rys.2. Rola kwaséw DHA i EPA w organizmie cztowieka i prewencji choréb.
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Blisko 45% chordb nowotworowych identyfikowanych w krajach
rozwinietych jest zaleznych od diety, a jednym 2z gtéwnych czynnikdéw
ryzyka jest nieodpowiedni stosunek kwasow z rodziny n-3 i n-6 w diecie
(Rekomendacje 2007). Uwaza sie, ze pierwotnie stosunek ten byt rownowazny
(n-3:n-6 = 1:1-2). Obecnie w krajach wysokorozwinietych stosunek n-3:n-6
wynosi  1:20-40 (Simopoulos 1999, Cichosz 2007). Badania laboratoryjne
potwierdzity, ze dominacja n-6 w diecie oraz hamujacy wptywu EPA
i DHA moga by¢ czynnikami inicjujacymi proces nowotworzenia. Im wyzsza ilos¢ EPA
i DHA tym wolniejsze tempo wzrostu (wptyw EPA) i szybsza apoptoze (wptyw DHA)
wykazywaty komérki nowotworowe (Jelinska 2005, Cichosz 2007, Maj 2011). Dlatego
w ich profilaktyce promuje sie produkty akwakultury o wysokiej zawartosci n-3 HUFA
(EPA i DHAJ, bo hamuja one rozwdj niektorych typow nowotwordw (Maj 2011). Skoro
pozytywne dziatanie kwasdéw EPA i DHA jest wprost proporcjonalne do ich stezenia
w pokarmie, to ikra ryb wydaje sie by¢ produktem aktualnie bardzo pozadanym
i .na miare naszych czaséw”, kiedy to akwakultura intensywnie sie rozwija,
a choroby cywilizacyjne zagrazaja ludziom (Simopoulos 1999, Masuda 2003, El-
Badry i in. 2007).

Siegnac po ztoto

Spozycie ryb i rekomendacje. Cho¢ od 2002 roku obserwuje sie ogolny wzrost
spozycia ryb i przetwordéw rybnych w Polsce, to nadal jest ono nie adekwatne do
rekomendacji dietetykow. W 2007 r. Polskie Towarzystwo Medycyny Rodzinnej
wskazywato na pilna koniecznos$¢ nasilenia akcji edukacyjnej w celu wzrostu
spozycia kwasow EPA i DHA w codziennej diecie do optymalnego poziomu 1-1,5
g/dzien (Rekomendacje 2007). Wspomniano jednoczeénie o ryzyku kumulacji
zanieczyszczen w ciele ryb z wdd naturalnych. Ikra ryb hodowlanych wydaje sie wiec
obecnie najlepszym zrddtem tych kwasdw, tym bardziej ze przetowienie akwendw
ogranicza dostepnos$¢ do bogatych w HUFA produktow. Zalecana suplementacja
diety cztowieka w EPA i DHA, zwtaszcza w okresie jesiennym i wiosennym (by
wspomagac uktad odpornosciowy, ostabiony wwyniku nasilonych infekcji), przypada
w czasie tarta ryb tososiowatych. Biologia ryb sprzyja w tym przypadku potrzebom

cztowieka.
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Ikra ryb tososiowatych z olejami roslinnymi to innowacyjny produkt, ktory
okresli¢ mozna mianem ikry funkcjonalnej. Odpowiednie oleje roslinne dodane do
ikry moga zaréwno podniesc trwatosé jak i atrakcyjnosé produktu pod wzgledem
smakowym czy zapachowym. Warto$¢ dodana takiego produktu akwakultury
to udokumentowane walory prozdrowotne. lkra jako gotowy produkt o wysokiej
strawnosci i rekomendowanej w prewencji wielu choréb ilosci EPA i DHA jest
atrakcyjna i mogtaby sta¢ sie wiodacym produktem w grupie tak zwanej zywnosci
funkcjonalnej. Obecnie rekomenduje sie, by zakres n-3:n-6 w diecie cztowieka
wynosit od 1:2 do 1:4, a za optymalny uznaje sie 1:1 - 1:2. Z kolei minimalna suma
kwasow EPA i DHA jaka musi by¢ dostarczana z pokarmem miesci sie w przedziale
250 - 500 mg/dobe, a zalecana optymalna wynosi 1g/dzien. Zapotrzebowanie
takie pokrywa¢ moze juz 10-20 g porcji ikry. Skorzystanie z najcenniejszych
produktdw akwakultury wpisuje sie nie tylko w istniejacy trend zdrowego stylu zycia

w spoteczenstwach. Sprzyja tez racjonalnemu korzystaniu z jej zasobow.

Opracowanie wykonano w ramach tematu statutowego Nr 5-028 Instytutu Rybactwa

5ro'd[adowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie.

Literatura

Anstee Q M., Targher G., Day C.P. 2013. Progression of NAFLD to diabetes mellitus,
cardiovascular disease or cirrhosis. Nat. Rev. Gastroenterol. Hepatol. 10: 330-344.
Ballestrazzi R., Rainis S., Tulli F., Bracelli A. 2003. The effect of dietary coconut oil on
reproductive traits and egg fatty acid composition in rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss). Aquac. Int. 11: 289-299.

Caballero M.J., Obach A., Rosenlund G., Montero D., Gisvold M., lzquierdo M.S.
2002. Impact of different dietary lipid sources on growth, lipid digestibility, tissue
fatty acid composition and histology of rainbow trout, Oncorhynchus mykiss.
Aquaculture 214: 253-271.

Cichosz G. 2007. Zdrowotne skutki substytucji ttuszczu mlekowego olejami
roslinnymi. Przeglad Mleczarski 12: 4-9.

El-Badry A.M., Graf R., Clavien P.A. 2007. Omega 3 - Omega 6: What is right for the
liver? Hepatology 47: 718-725.

XLI SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £LOSOSIOWATYCH
13-14 pazdziernika 2016, Gdynia



Ztoty produkt akwakultury

FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) 2015. http://www.
fao.org/fishery/en oraz http://www.fao.org/3/a-i4504e.pdf [dostep 20 sierpnia 2016]
Francis D.S., Turchini G.M., Jones P.L., De Silva S.5. 2007. Dietary lipid source
modulates in vivo fatty acid metabolism in the freshwater fish, Murray cod
(Maccullochella peelii peelii). J. Agric. Food Chem. 55:1582-1591.

Holub D.J, Holub B.J. 2004. Omega-3 fatty acids from fish oils and cardiovascular
disease. Mol. Cell. Biochem. 263: 217-225.

Jelinska M. 2005. Kwasy ttuszczowe - czynniki modyfikujace procesy nowotworowe.
Biuletyn Wydziatu Farmaceutycznego Akademii Medycznej w Warszawie 1:1-9.
Kaliniak A., Florek M., Skatecki P. 2015. Profil kwasoéw ttuszczowych miesa, ikry i
watroby ryb. Zywno$¢. Nauka. Technologia. Jako$¢ 2 (99): 29-46.

Kiessling A., Pickova J., Johansson L., Asgard T., Storebakken T., Kiessling K.H.
2001. Changes in fatty acid composition in muscle and adipose tissue of farmed
rainbow trou (Oncorhynchus mykiss) in relation to ration and age. Food. Chem. 73:
271-284.

Kotakowska A., Szczygielski M., Bienkiewicz G., Zienkowicz L. 2000. Some of fish
species as a source of n-3 polyunsaturateg fatty acids. Acta Ichthyol. Piscat. 30:
59-70.

Kotakowska, E. Kotakowski 2001. Szczegélne wtasciwosci zywieniowe ryb. Przemyst
Spozywczy. Tom 55, 6: 10-13.

Kotozyn-Krajewska D. 2001. Higiena produkcji zywnosci. Wyd. SGGW Warszawa,
ISBN: 83-7244-190-1 (45+0).

Kowalska A, Jankowska B., Zakes Z.,ZmijewskiT., Ulikowski D. 2005. Ryby sumowate
- zrdodto cennych lipiddw w diecie cztowieka. Rozrdd, podchdw, profilaktyka ryb
sumoksztattnych i innych gatunkéw (Red. Z. Zakes.) Wyd. IRS Olsztyn, 77-83.
Kowalska A. 2015. Innowacje w zywieniu ryb tososiowatych w $wietle najnowszych
badan. W: Stan wiedzy i innowacje w rozrodzie ryb tososiowatych (Red. A. Kowalska,
B. Cejko, R.K. Kowalski, B. Sarosiek]. Wyd. PAN Olsztyn, 5-66.

Kowalska A., Zakes Z. 2009. Nowe trendy w zywieniu ryb hodowlanych - mozliwosci
zastosowania roznych zrédet lipidéw. W: Rozréd, podchoéw, profilaktyka ryb
tososiowatych i innych gatunkow (Red. Z. Zake$, K. Demska-Zakes, A. Kowalska, D.
Ulikowski), Wyd. IRS, Olsztyn, 327-339.

XLI SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £LOSOSIOWATYCH
13-14 pazdziernika 2016, Gdynia




132

Ztoty produkt akwakultury

Lauritzen |., Blondeau N., Heurteaux C.,Widmann C., Romey G., Lazdunski M. 2000.
Polyunsaturated fatty acids are potent neuroprotectors. EMBO J. 19: 1784-1793.
Maj A. 2011. Wysycenie omega 3. Farmacja praktyczna 9:22.

Masuda R. 2003. The critical role of docosahexaenoic acid in marine and terrestrial
ecosystems: from bacteria to human behavior. W: The Big Fish Bang (Red. I. H.
Browman, A.B. Skiftesvik]. Wyd. Institute of Marine Research, Norwegia, 249-256.
Menoyo D., Lopez-Bote C.J., Diez A., Obach A., Bautista J.M. 2007. Impact of n-3
fatty acid chain length and n-3/n-6 ratio in Atlantic salmon (Salmo salar] diets.
Aquaculture 267: 248-259.

Mozaffarian D., Wu J.H. Y. 2012. Fatty acids and cardiovascular health: Are effects
of EPA and DHA shared or complementary? J. Nutr. 142:614-625.

NRC (National Research Council) 1993. Nutrient Requirements of fish. The National
Academic Press, Washington, DC, 114 s.

Rekomendacje grupy ekspertdw dotyczace spozycia i suplementacji diety kwasami
omega-3 w populacji ludzi dorostych. 2007. Family Medicine and Primary Care
Review. 9 (1): 175-177.

Salih G., Akpinar M.A. 2007. Liver and muscle fatty acid composition of mature and
immature rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) fed two different diets. Biologia
62(3): 351-355.

Sargent J.R., Tocher D.R., Bell J.G. 2002. The Lipids. W: Fish Nutrition (Red. J.E.
Halver, R. Hardy). Academic Press, San Diego, California, 182-246.

Sikora T., Kotozyn-Krajewska D. 1999. HACCP- Koncepcja i systemy zapewnienia
bezpieczenstwa zdrowotnego zywnosci. Warszawa 1999, ISBN: 83-90635-3-9 (68+6)
Sikorski Z. E. 2004. Ryby i bezkregowce morskie. Pozyskiwanie, wtasciwosci i
przetwarzanie. Wyd. WNT, Warszawa, 196 s.

Simopoulos A.P. 1999. Essential fatty acids in health and chronic disease. Am. J.
Clin. Nutr. 70: 560-569.

Steffens W. 1997. Effects of variation in essential fatty acids in fish feeds on nutritive
value of freshwater fish for humans. Aquaculture 151: 97-119.

Tocher D.R., Zheng X., Schlechtriem C., Hastings N., Dick J.R., Teale, A.J. 2006.
Highly unsaturated fatty acid synthesis in marine fish: cloning, functional

characterization, and nutritional regulation of fatty acyl Aé desaturase of Atlantic

XLI SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £LOSOSIOWATYCH
13-14 pazdziernika 2016, Gdynia



Ztoty produkt akwakultury

cod (Gadus morhua L.). Lipids 41: 1003-1016.

Tocher, D. R. 2003. Metabolism and functions of lipids and fatty acids in teleost fish.
Fish. Sci 11: 107-184.

Torstensen B.E., Lie @., Frgyland L. 2000. Lipid metabolism and tissue composition
in Atlantic salmon (Salmo salar) - effects of capelin oil, palm oil and oleic acid -
enriched sunflower oil as dietary lipid sources. Lipids 35: 653-664.

Turchini G.M., Torstensen B.E., Ng W.K. 2009. Fish oil replacement in finfish
nutrition. Aquaculture 1: 10-57.

Usydus Z., Kanderska J. 2006. Konserwy rybne jako zrédto nienasyconych kwaséw
ttuszczowych. Wiadomosci Rybackie. 9-10 (153): 7-8.

XLI SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £LOSOSIOWATYCH
13-14 pazdziernika 2016, Gdynia




