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Jak co roku program Szkolenia - Konferencji Hodowcéw Ryb tososiowatych
jest Scisle zwiazany z potrzebami sygnalizowanymi przez branze rybacka.
Organizatorzy dotozyli staran by program wypetnity tresci potrzebne i pozyteczne
dla srodowiska hodowcow ryb. To, co kazdego hodowce zapewne bardzo interesuje,
to jak rosnie produkcja i rynek. Dlatego tez konferencje otwiera tematyka zwiazana
z rynkiem ryb i produkcja pstraga. To, jak rzetelnie wypetniliSmy kwestionariusz
RRW-22 znajdzie swoje odzwierciedlenie w przedstawionej w tym roku sytuacji
polskiej akwakultury. Jak zawsze patrzymy z perspektywy odlegtego juz dzi$
roku 2016. Rok 2017 ma jeszcze sporo do powiedzenia, gdyz przed nami ostatni
kwartat goraczkowej pracy. Nowy Serwis Pstragowy pozwoli nam zobaczyé jakie
ta praca przyniosta rezultaty w zesztym roku i skonfrontowac te wyniki z danymi
kwestionariuszy RRW-22. Z kolei informacje dotyczace rynku i spozycia ryb oraz
preferencji konsumentéw, w tym takze tych ,pro-zdrowotnych” wskaza dla kogo i
z jakim poziomem usatysfakcjonowania pracujemy. Rynek ryb w Polsce rozwija sie
powoli, ale nieubtaganie. Zmeczenie wieprzowing i drobiem przynosi nam na potki
sklepowe coraz to nowe . frutti di mare”. Znakiem naszych czaséw bodajze stat sie
fakt, ze sushi mozemy juz znalez¢ we wszystkich dyskontach oraz hipermarketach.
To jak mocno ryby wchodza w wolumen sprzedazy biatka zwierzecego w Polsce
wida¢ chociazby po nasilonych kampaniach anty-rybnych zwiazanych w gtéwnej
mierze z norweskim tososiem, ale w zamierzeniu (najprawdopodobniej)
uderzajacych rykoszetem w caty sektor rybny. Trzeba jednak pamietac, ze czarny
PR dotyczy wszystkich produktdw i ustug, jakie dostepne sa na rynku (obrywa sie
nawet szczepionkom dla dzieci). Do tej sytuacji trzeba nam po prostu przywyknac.
Globalny rynek informacyjny gtodny jest sensacji uderzajacych w emocje odbiorcow.
Te zas$ wykorzystuja wszystkie branze do poprawy swojej kondycji kosztem innych.
Wydaje sie, ze dla naszych dzieci zawsze juz kurczak bedzie sie kojarzyt zsalmonella,
a wotowina z prionami. Ryby czekaja na swoja tatke, ktorej role podjeta w tym roku
mata i niepozorna, jakkolwiek mogaca wywota¢ niebezpieczne zakazenie, bakteria
Listeria monocytogenes. Trzeba jednak zdawac sobie sprawe, ze gtéwnym zrédtem
infekcji ta bakteria jest nabiat, w tym sery dojrzewajace a nie ryby wedzone na
zimno. Jej catkowite wyeliminowanie jest nierealne, gdyz szacuje sie, ze mikroflora

bakteryjna co dziesiatego zyjacego cztowieka posiada w swoim sktadzie listerie.
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Niemniej mitos$nicy sushi oraz ryb wedzonych na zimno musza wkalkulowa¢ ryzyko
zarazenia ta bakteria (i wieloma innymi pasozytami) w swoje doznania kulinarne.
By¢ moze w przysztosci kontrola obecnosci patogennych bakterii i wiruséw
bedzie mogta byé prowadzona z pomoca szybkich testéw badajacych tzw. eDNA
(environmental DNAJ. Obok réznych e-rzeczy (e-book, e-papieros itp.) ta wydaje
sie zdecydowanie najbardziej przydatna braci rybackiej do kontroli zagrozen
epidemiologicznych wystepujacych (lub lepiej niewystepujacych] w hodowli ryb.
Nie zapominajmy jednak, ze prawdopodobienstwo, ze ryba nam zaszkodzi nadal
jest daleko mniejsze niz to, ze nam zdrowie poprawi. O prozdrowotnych trendach
zwiazanych z konsumpcja ryb na rynkach w Polsce, Norwegii, Wtoszech i Irlandii
dowiemy sie w tym roku nieco wiecej z jednego z wyktadéw. To co robi¢ z ryba
wie kazdy producent. Ale odkad filtry bebnowe poszty w ruch coraz wiecej pytan
producentéw dotyczy spraw zwiazanych z tym, co wydaje sie na pierwszy rzut oka
odpadem. Spetniajac niejako prosbe wielu hodowcdéw, w tym roku dowiemy sie
jakie mamy technologiczne mozliwosci w zagospodarowaniu rybich odchodéw.
Temat jest bardzo perspektywiczny, gdyz z biologicznego punktu widzenia osady
poprodukcyjne z gospodarstw rybackich maja niebagatelny potencjat biogenny, tak
potrzebny polskiemu rolnictwu. Pamietajac rzymska maksyme ,pecunia non olet”
(pieniadze nie $mierdzal), w przysztosci odpowiednio przetworzone osady moga
sta¢ sie dodatkowym zrodtem dochodu gospodarstw rybackich. Takze rozwijajace
sie systemy certyfikacji moga w przysztosci obejmowaé aspekty efektywnego
zagospodarowywania osadow. O tym, do czego potrzebne sa systemy certyfikacji
dowiemy sie z kolejnego wyktadu. Nie zabraknie takze tematyki zwiazanej z ocena
srodowiskowa, czesto powaznym problemie w przypadku planowania nowych
inwestycji w rybactwie. Inwestycje te zwiazane sa $cisle z woda, a ta zaczyna by¢
coraz drozszym zasobem. W zwiazku z tym w czasie konferencji przedstawione
zostana informacje o tym jak zmienia sie prawo w zakresie uzytkowania wody.
Efektywniejsze wykorzystanie tego zasobu wspierane jest od lat przez fundusze
unijne. W tym roku ruszyt wyczekiwany przez wszystkich Program Rybactwo i
Morze 2014-2020 bedacy juz trzecia edycja programoéw unijnych dedykowanych
pomocy polskiemu rybactwu. Jak to stato sie juz nasza .nowa Swiecka tradycja”,

lata podane w nazwie programu nie wskazuja wtasciwych ram jego trwania. Osoby,
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ktére sa zainteresowane programem moga wiec nadal spokojnie (to moze przesada
- szybko i efektywnie] planowaé podjecie dziatan zwiazanych z inwestycjami w
akwakulturze. Wszelkie jednak wysitki skierowane w strone produkcji moga okazaé
sie daremne, jezeli napotkamy problemy chordb ryb. Dlatego tez, niezmiennie od lat
tematyka chorob ryb i profilaktyki reprezentowana bedzie przez szereg wyktadow.
Wsrdd tresci jakie beda prezentowane znajdziemy analize aktualnej sytuacji
epizootycznej w zakresie chordb wirusowych. Nie zabraknie takze informacji na
temat najnowszych osiagnieé¢ w dziedzinie zwalczania wiruséw czyli zastosowania
biopreparatow zawierajacych bakteriofagi. Beda takze poruszone kwestie innowacji
w zakresie rozrodu ryb dotyczace wykorzystania kriokonserwowanego nasienia
w krzyzowaniu réznych linii i gatunkéw ryb. Ale na rybach innowacje sie nie skoncza,
w programie przewidziano przedstawienie alternatywy do produkcji ryb w postaci
krewetki biatej. Ten tolerujacy szeroki zakres zasolenia gatunek krewetki zyskuje
coraz wieksza popularnosé na stotach catego Swiata. Co za tym idzie jego produkcja
moze stanowi¢ ciekawa perspektywe rozwoju naszej rodzimej akwakultury.
Na zakonczenie dowiemy sie nieco o nowym statusie Stowarzyszenia Producentéw
Ryb tososiowatych jako uznanej organizacji producentéw. Fakt zdobycia takiego
statusu to efekt dtugich i Zzmudnych analiz zarzadu, ktére doprowadzity w koncu
stowarzyszenie do siegniecia po ten tytut. Otwieraja sie dzieki temu nowe drzwi
dla Stowarzyszenia i zrzeszonych w nim podmiotéw. Mozna z cata pewnoscia
stwierdzi¢, ze rosnie nie tylko rynek ryb, rosnie tez ranga tych, ktérzy go wypetniaja
produktami. | nie bedzie to naduzycie jesli powiem, ze bardzo smacznymi i zdrowymi

produktami.
Radostaw Kowalski

Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnoéci
PAN w Olsztynie
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Obraz polskiej akwakultury w 2016 roku na podstawie badan statystycznych

przy zastosowaniu kwestionariusza RRW-22

Andrzej Lirski, Leszek Myszkowski
Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie

Zaktad Rybactwa Stawowego w Zabiencu

1. Wstep

Badania statystyczne rybotdwstwa morskiego oraz akwakultury pozwalaja
zarejestrowac nie tylko aktualna sytuacje obu sektordw, lecz takze analizowad
wystepujace trendy.

W ostatnich latach statystyki rybackie wykazuja spadek Swiatowych
potowdw morskich, przy jednoczesnym dynamicznym wzroscie produkcji ryb
i innych organizméw wodnych w akwakulturze. Wedtug prognoz, w 2016 roku
$rednie $wiatowe roczne spozycie ryb i innych organizméw wodnych (bez ssakdw
morskich oraz roslin wodnych)] z potowdw wyniosto 9,6 kg/mieszkanca, natomiast
konsumpcja produktéw akwakultury byta wyzsza od pochodzacej z potowdw o ponad
jeden kilogram i wynosita 10,7 kg (tacznie stodkowodna i morska)'. W odréznieniu
od innych regionéw Swiata - gtéwnie Azji, gdzie wzrost produkcji jest znaczacy
- w akwakulturze europejskiej, w tym w Polsce ten wzrost jest niewielki.

Zaktadany w najblizszych latach znaczacy wzrost produkcji polskiej
akwakultury, gtdownie w segmencie intensywnego chowu ryb i innych organizméw
wodnych, jest silnie uzalezniony od kontynuowania rozbudowy i modernizacji sektora
przy wsparciu funduszy z wchodzacego do realizacji Programu Operacyjnego?.

Korzystanie z funduszy unijnych wymaga spetniania wielu zobowiazan,
zgodnych z przepisami krajowymi i unijnymi. Dysponowanie wiarygodnymi
statystykami rybackimi przez poszczegélne kraje cztonkowskie jest nie tylko
formalnym obowiagzkiem, lecz réwniez niezbednym elementem wdrazania i oceny

realizowanych zadan inwestycyjnych i modernizacyjnych.

1. FAO Fish price index. Norwegian Seafood Council (NSC). )
2. Program Operacyjny Rybactwo i Morze 2014-2020, strona internetowa Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej
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Oprocz obligatoryjnosci sktadania sprawozdan nie nalezy rowniez traci¢ z pola
widzenia faktu, ze wzajemne informowanie sie hodowcdéw o sytuacji produkcyjnej
i rynkowej (a temu réwniez stuza statystyki rybackie) jest racjonalne i utatwiajace
podejmowanie decyzji biznesowych, zaréwno indywidualnych jak i branzowych.

Tradycyjnie, kolejny juz raz w trakcie Konferencji Hodowcow Ryb
tososiowatych przedstawiana jest charakterystyka krajowej akwakultury
w ostatnim sezonie, to jest w 2016 roku, wykonana na podstawie informacji
zawartych w kwestionariuszach statystycznych RRW-22.

Opracowanie zostato wykonane na podstawie umowy pomiedzy
Ministerstwem Gospodarki Morskiej a Instytutem Rybactwa Srédladowego
w Olsztynie. Prezentowany w materiatach konferencyjnych artykut zawiera wybrane
informacje dotyczace polskiej akwakultury w sezonie 2016 roku, koncentrujac sie
gtéwnie na produkcji ryb tososiowatych.

Z wuwagi na konieczno$é wczesniejszego przestania artykutu do
organizatoréw, prezentowane ponizej dane liczbowe moga sie nieznacznie rézni¢ od
wersji ostatecznej, przekazanej do Ministerstwa Gospodarki Morskiej w Warszawie
30wrzesnia 2017 roku. Szeroka i rozbudowana analiza sektora akwakultury zostanie
przedstawiona, podobnie jak w poprzednich latach w Komunikatach Rybackich oraz

w skréconej wersji w Przegladzie Rybackim.

2. Zatozenia metodyczne

Badania przeprowadzono na zbiorze podmiotéw prowadzacych chéw
i hodowle ryb w stawach rybnych oraz innych urzadzeniach, zinwentaryzowanych
przy uzyciu kwestionariusza RRW-22.
Kwestionariusz RRW-22 ,Zestawienie dotyczace powierzchni stawow rybnych oraz
ilosci ryb wyprodukowanych w stawach rybnych i innych urzadzeniach stuzacych do
chowu lub hodowli w roku 2016" zawiera szeroki zestaw informacji, co umozliwia
Polsce, podobnie jak wszystkim krajom cztonkowskim Unii Europejskiej zrealizowac
wymogi zawarte w Rozporzadzeniu 762/200%. Wedtug zapisow tego rozporzadzenia,
panstwa cztonkowskie obligatoryjnie przekazuja do Komisji Europejskiej dane

obejmujace cztery obszary:

3. - rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 762/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. w sprawie przekazywania
przez panstwa cztonkowskie statystyk w dziedzinie akwakultury, uchylajacego rozporzadzenie Rady (WE) nr 788/96
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al roczna produkcje akwakultury (wyrazona w masie i wartoscil;
b) roczny wktad do chowu materiatu pochodzenia naturalnego
(wyrazony w wielko$ci i wartoéci jednostkowej);

c) roczna produkcje wylegarni i podchowalni;

d) strukture sektora akwakultury.

3. Liczba nadestanych kwestionariuszy

W 2017 r. otrzymano informacje (kwestionariusze RRW-22) od 1054
podmiotéw, zawierajace dane produkcyjne oraz inne parametry krajowej
akwakultury w sezonie 2016 r. W 823 kwestionariuszach statystycznych wykazano
produkcje karpi do konsumpcji, w 135 ryb tososiowatych, w 59 ryb jesiotrowatych,
w 19 sumoéw afrykanskich, w 3 skorupiakdw, w 13 produkcje ikry réznych gatunkow
ryb przeznaczonej do spozycia.

Zmniejszenie liczby odestanych sprawozdan (1171 w poprzednim sezonie)
dotyczy gtéwnie matych gospodarstw karpiowych, na co wptyw mogto miec
nieogtoszenie naboru na dziatania wodnosrodowiskowe w 2017 roku. Brak
sprawozdan z niewielkich powierzchniowo gospodarstw nie wptynat w sposéb
znaczacy na jakos¢ analizy sektora karpiowego. Wszystkie gospodarstwa karpiowe
o powierzchni ewidencyjnej nieprzekraczajacej 5 ha, sktadajace sprawozdania
w 2015 roku uzytkowaty tacznie jedynie 0,9% catkowitej krajowej powierzchni
stawow, natomiast ich udziat w produkcji karpia handlowego wynosit ok. 2,1%.

W 2016 r. sposrdd 122 gospodarstw wykazujacych produkcje i sprzedaz
pstragdw przeznaczonych do konsumpcji, w 92 ich produkcja stanowita minimum
80% ogolnej produkcji wszystkich gatunkéw ryb. W 2015 roku w sprawozdaniach
byto wykazanych 96 tego typu gospodarstw, natomiast wykazujacych produkcje
i sprzedaz pstragow 127. W kwestionariuszach RRW-22 odnotowano 12 osrodkéw
wylegarniczo-podchowowych,  produkujacych  wytacznie ikre zaptodniona

i mtodociane stadia ryb tososiowatych.
4. Produkcja ryb towarowych i innych organizméw wodnych przeznaczonych do

konsumpcji, ich ceny oraz wartos¢.

Podobnie jak w ubiegtych latach, w 2016 r. zestawieniach produkcji ryb
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zdecydowanie dominowaty dwa gtéwne gatunki polskiej akwakultury stodkowodnej, karp
i pstrag teczowy. Udziat ilosciowy karpia w catej produkcji akwakultury wynosit 48,9%,
natomiast pstraga teczowego 38,0%. Wyzsze ceny jednostkowe pstraga teczowego
powoduja, ze obydwa gatunki ryb maja bardzo zblizony udziat w wartosci ogélnej produkcji
akwakultury, mianowicie karp 43,2%, natomiast pstrag teczowy 42,4%.
4.1. Wielkos¢ produkcji i wartosc sprzedazy ryb krajowej akwakultury

Ogolna wielkos¢ produkeji akwakultury i jej warto$é przedstawiono w tabeli
1, natomiast wytacznie produkcje ryb tososiowatych w tabeli 2.
Wedtug danych z kwestionariuszy RRW-22 catkowita produkcja najbardzie;
popularnego gatunku ryb tososiowatych, pstraga teczowego wyniosta 14,4 tys. ton,
podczas gdy w 2015 1. 13,2 tys. ton.
Tabela 1. Wielkos¢ produkcji i wartoéé sprzedanych ryb krajowej akwakultury w latach 2015 i 2016*

2015 2016 2015 2016
Karpie 17,75 18,55 151,0 172,6
Pstragi i inne ryby 15,79 16,43 175,1 197,3
tososiowate 13,16 14,41 152,1 169,4
Pozostata akwakultura 3,43 2,96 36,3 29,4
Razem 36,97 37,94 362,4 399,3

*Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22.

Wzbogacanie akwakultury o nowe gatunki ryb i technologie powoduje, ze

pomimo stosunkowo stabilnej krajowej produkcji karpia, zmniejsza sie udziat tego
gatunku w ogélnej produkcji ryb. W 2016 r. udziat ten wynidst 48,9%, w 2012 r.
54,9%, natomiast w 2013 r. 53,6%.
Tak jak w poprzednich sezonach, w 2016 roku w chowie pstragéw zdecydowanie
dominowat pstrag teczowy, z udziatem ilosciowym na poziomie 89,8% (84,3% w
2015 r.). Nastepne miejsca w rankingu zajmowata palia z udziatem 5,9% (9,1% w
2015 r.), pstrag zrédlany 4,0% (6,6% w 2015 r.).

W 2016 roku produkcja niskointensywna (stawowy chéw karpia
w polikulturach z innymi gatunkami] stanowita ok. 54% ogdlnej produkcji
akwakultury przeznaczonej do konsumpcji, natomiast z akwakultury intensywne|
(chéw w basenach i torach wodnych, systemach recyrkulacyjnych, przegrodach,

sadzachrybtososiowatych, jesiotrowatych, suméwafrykanskich, ikry do konsumpcji)
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pochodzito pozostate 46%. Nalezy oczekiwac¢, ze zgodnie z zatozeniami strategii
rozwoju akwakultury w Polsce, w najblizszych latach udziat produkcji pochodzacej

z akwakultury intensywnej bedzie wzrastat.

Tabela 2. Produkcja ryb tososiowatych przeznaczonych do konsumpcji, ich sprzedaz oraz warto$¢ w 2016 roku
(dane nieostateczne) *

. . Wartosc % Liczba
Gatunek Produkcja [t] Sprzedaz (t) Itys. zt]

pstrag teczowy 14 410,5 13730,2 169 431 87,46 117
pstrag zrédlany 631,4 616,0 7 423 3,93 12
palia 948,2 937,2 13 283 5,98 14
pstrag potokowy 48,5 43,0 551 0,27 8

Razem (pstragi) 16 038,6 15326,4 190 688 97,63 122
tosos atlantycki 377,3 357,5 6094 2,27 ---1
tro¢ 18,3 15,4 527 0,10 -1
ﬁf:;’;wate 16 434,2 15699,3 197 309 100,00 125

' za mata liczebno$¢ podmiotow (poufnosé danych)
*Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22.

4.2. Jednostkowe ceny zbytu ryb tososiowatych i karpia

Koniecznos$¢ wyceny wartosci produkcji krajowej akwakultury spowodowata,
ze od 2011 roku w kwestionariuszu RRW-22 zamieszczone jest pytanie dotyczace
cen jednostkowych wszystkich produkowanych w poszczegélnych gospodarstwach
ryb i innych organizméw wodnych. Dane te pozwalaja na analize zmian dla
poszczegolnych gatunkdw w ostatnich szesciu latach (Tab. 3).
Ceny zbytu podstawowego gatunku w chowie ryb tososiowatych, pstraga teczowego
byty w 2016 roku wyzsze 0 9,1% niz w 2011 roku, natomiast w poréwnaniu do 2015
roku wyzsze o 3,2%. Rosnace kolejny sezon z rzedu ceny zbytu pstragéw teczowych
Swiadcza o dobrej sytuacji rynkowej tego gatunku, co przektada sie na wzrastajacy
popyt. Duze zainteresowanie konsumentow jest spowodowane wieloma czynnikami,
wsérdd nich nalezy wymieni¢ umiejetnie prowadzona przez sektor strategie
marketingowa i promocyjna, co przektada sie na rosnace zainteresowanie wsrod

konsumentow.



Obraz polskiej akwakultury w 2016 roku na podstawie badan statystycznych
przy zastosowaniu kwestionariusza RRW-22

Tabela 3. Ceny zbytu pstragéw oraz karpia przeznaczonych do konsumpcji (bez VAT) w latach 2011-2016*

Cenalzt/kgl

206|205 |20t |20 | 2012 2011

pstrag teczowy 12,34 11,96 11,64 11,64 10,92 11,31
pstrag potokowy 12,82 12,76 b.d. 13,00 b.d. 15,09
pstrag zrédlany 12,05 12,35 12,35 11,47 11,93 11,50
palia 14,16 12,76 12,90 12,90 13,01 15,90
karp 9,92 9,31 8,38 8,38 9,47 10,29

*Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22.

4.3. Produkcja innych niz ryby organizméw wodnych w krajowej akwakulturze

Produkcja w akwakulturze, dzieki rozwojowi nowych technologii chowu
oraz mozliwosciom zaspokojenia rosnacego popytu chowu staje sie coraz bardziej
urozmaicona i obejmuje takze inne niz ryby organizmy wodne, wsréd nich skorupiaki
i matze oraz ikre ryb przeznaczona do konsumpcji. Produkcja roslin wodnych
przeznaczonych do spozycia koncentruje sie jak dotychczas gtéwnie w Azji.

W 2013 roku w rankingu unijnej akwakultury, matze dzierzyty pierwsze
miejsce, z udziatem ok. % ogdlnej produkcji akwakultury [ilosciowo), natomiast
ostrygi zajmowaty piata pozycje z udziatem 7,7%*.

Produkcje ikry przeznaczonej do konsumpcji w Polsce w latach 2013 2016
przedstawiono w tabeli 4.

Brak informacji na temat cen jednostkowych i wielkosci sprzedazy ikry do

konsumpcji nie pozwala na podanie wartosci sprzedazy tego produktu.

Tabela 4. Produkcja i warto$¢ wyprodukowanej ikry przeznaczonej do spozycia w latach 2013-2016*

Ikra przeznaczona

Udziat ikry ryb

Lo Kawior Lo .
do spozycia (ryb jesiotrowatych) jesmtrowatyc.t.\ (k:-fww.ru]
(wszystkie gatunki) [kq] w produkcji ogdlnej
[kgl g [%]
2013 2998 128 4,2
2014 4227 1869 44,2
2015 21522 11372 52,8
2016 21000 16 452 78,3

*Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22.

4. European Commission. Facts and figures on the Common Fisheries Policy. Common Edition.
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W Polsce znaczenie gospodarcze w chowie skorupiakdw w akwakulturze
maja dwa gatunki rakéw, a mianowicie rak btotny (Astacus leptodactylus) oraz rak
szlachetny (Astacus astacus). Jak dotychczas produkcja i sprzedaz rakéw maja
w Polsce minimalne znaczenie gospodarcze i biznesowe, co ilustruje tabela 5.

Tabela 5. Produkcja skorupiakéw (rakéw) w Polsce w latach 2013-2016*

Produkcja (kg)

Sprzedaz (kg) 30 20 30 10
Cena zbytu (zt/kg) 94 50 142 50
Wartos$¢ sprzedazy (zt) 1000 2820 4270 500

* Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22.

5. Struktura wielkosci analizowanych gospodarstw pstragowych

Informacje zawarte w wypetnionych kwestionariuszach RRW-22 umozliwiaja
przedstawienie struktury wielkosci i potencjatu produkcyjnego gospodarstw
pstragowych uwzgledniajaca roczna wielko$¢ produkcji ryb konsumpcyjnych.
W zestawieniu uwzgledniono wybrana grupe 92 podmiotow, w ktdrych produkcja
pstragéw stanowi co najmniej 80% catkowitej produkcji ryb handlowych (Tab. 6).
W badaniach w 2016 r. wystapita podobna liczba gospodarstw produkujacych pstragi
jak w2015 r.

0 wielkosci produkcji pstragow w Polsce decyduja duze gospodarstwa,
o potencjale powyzej 100 ton. W 2016 roku, wedtug badan statystycznych
43 gospodarstwa wykazujace produkcje powyzej 100 ton kazde, uzyskato 86,3%
udziatu w ogélnej krajowej produkcji. W 2016 roku pogorszyta sie $ciagalnosc
sprawozdan przestanych gtéwnie przez mniejsze gospodarstwa. W grupie
gospodarstw o potencjale do 100 ton w 2016 r. byto 49 sprawozdan, natomiast
w 2015 r. odnotowano ich 59. W 2016 roku zwiekszyta sie o dwa liczba gospodarstw
o potencjale produkcji 200-500 ton, natomiast w grupie gospodarstw o produkcji
powyzej 500 ton ubyto jedno gospodarstwo (Tab. 6]. Przesuniecia miedzy klasami
wielkos$ci produkcji zwigzane sa rowniez ze zwiekszaniem/ zmniejszaniem produkgji

przez poszczegolnych hodowcow. Nalezy réowniez pamietaé, ze brak produkcji
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w niektorych obiektach zwiazany jest z wygaszeniem produkcji, dezynfekcja
obiektow, itd., co mogto byé przyczyna niewypetnienia kwestionariusza RRW-22.

Tabela 6. Struktura wielkos$ci produkcji gospodarstw pstragowych specjalizujacych sie w produkcji ryb przeznaczo-
nych do konsumpcji*,**

Liczba . ‘o
Produkcja [t] Produkcja [%]
e mmmmmm
62

<10 9 13 59 0,4 0,4
10 - 50 23 25 752 649 4,9 4,4
50 - 100 17 21 1340 1784 8,7 12,0

100 - 200 21 16 3556 2626 23,0 17,7
200 - 500 18 16 6390 5618 41,4 38,0

> 500 4 5 3336 4067 21,6 27,5

tacznie 92 96 15 436 14 803 100,0 100,0

* uwzgledniono wytacznie gospodarstwa, w ktérych produkcja pstragéw stanowi co najmniej 80% catkowitej
produkcji ryb handlowych
** Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22.

7. Sprzedaz materiatu obsadowego pstragow

W 2016 roku odnotowano znaczaco wyzsze niz w poprzednim sezonie ilosci
sprzedanego materiatu obsadowego pstragéw, a co za tym idzie wartosci sprzedazy.
Narybku o masie jednostkowej ponizej 10 g/szt. sprzedano 10,6 ton wiecej, w klasie
10-100 g sprzedaz byta wyzsza o 36,0 ton, natomiast narybku o masie powyzej
100 g 0 95,0 ton. Sprzedaz wszystkich gatunkéw pstragéw (teczowego, zrédlanego,
potokowego i palii) wszystkich klas wielkosci w 2016 roku wyniosta 627,9 ton
o wartosci 12,06 mln zt i byta wyzsza w poréwnaniu do 2015 roku o 141,8 ton,
natomiast wartos¢ sprzedazy byta wyzsza o ok. 1,125 mln zt. Szczegdtowe dane na

temat wielkosci sprzedazy zawiera tabela 7.



Obraz polskiej akwakultury w 2016 roku na podstawie badan statystycznych
przy zastosowaniu kwestionariusza RRW-22

Tabela 7. Sprzedaz materiatu obsadowego pstragéw w poszczegdlnych klasach wielkosSci ryb w 2016 roku*

Gatunek

Wartosc Wartosc Ilos¢ ‘ Wartosc
[tys. zt] [tys. zt] [ton] [tys. zt]
pstrag teczowy 17,8 799.,9 2272 5419,3 346,7 4780,6
pstrag zrédlany 3,0 --- 16,1 432,8 3,1 57,0
palia 1,0 --- 4,2 99,3 2,2 26,6
pstrag potokowy 2,4 331,9 3,1 89,1 11 249
Razem 24,2 1131,8 250,6 6 040,5 353,1 4 889,1

* Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22.
8. Zatrudnienie w gospodarstwach pstragowych w 2016 roku

W odrdznieniu od gospodarstw karpiowych, w gospodarstwach pstragowych
odsetek pracownikdéw sezonowych jest znacznie nizszy. Wynika to ze specyfiki obu
typow gospodarstw. W gospodarstwach karpiowych spietrzenie trudnych czesto
do zmechanizowania robdt w okresie jesiennych odtowoéw, grudniowej sprzedazy
karpia wymaga zatrudnienia znacznej liczby pracownikéw sezonowych. W tabeli
8 przedstawiono strukture zatrudnienia w gospodarstwach pstragowych w ostatnim

sezonie.

Tabela 8. Zestawienie poszczegdlnych form zatrudnienia w gospodarstwach pstragowych w 2016 roku.
W nawiasach podano zatrudnienie w 2015 r.*

Wielkos¢ produkcji Produkcyjni Produkcyjni Pozostali na

w gospodarstwie (%) na state sezonowi state
Wszystkie gospodarstwa 746 147 302 1195
produkujace pstragi (739) (126) (335,5) (1200,5)
petrag! stanoia co najm- 611 4 223 925
niej 50% produklcji (606) (84) (258,5) (948,5)
s
niej 75% produkdji (546 (73) (191,5) (810,5)
G darst ktdérych
pstragi stanowia 100% 370 35 46 451
produkgji (370) (37) (112,5) (519,5)

* Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22.
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Ogodlna liczba zatrudnionych w gospodarstwach rybackich, w ktérych
wykazano produkcje pstragéw, byta niemal identyczna jak w 2015 r. (Tab. 8).
Zwraca uwage fakt, ze najwieksze réznice w wielkosci zatrudnienia w latach 2015
i 2016 wystapity w grupie pracownikow definiowanych jako ,pozostali na state”.
W kwestionariuszu RRW-22 do tej grupy zalicza sie osoby niepracujace bezposrednio
przy produkcji ryb, np. pracownicy biurowi, dozorcy rybaccy niedokonujacy odtowdw,
osoby zatrudnione wytacznie przy przetworstwie ryb i w magazynach. Zmniejszenie
zatrudnienia w gospodarstwach wyspecjalizowanych wytaczne w produkgcji
pstragéw, ze 112,5 w 2015 r. do 46,0 os6b w 2016 r. moze posrednio Swiadczy¢

o dazeniu do racjonalizacji zatrudnienia i zmniejszenia kosztow.

9. Wielkos¢ i wartos¢ produkcji krajowej akwakultury

W 2016 roku odnotowano najwyzsza w historii badan statystycznych przy
zastosowaniu kwestionariuszy RRW-22 wartos¢ sprzedazy ryb do konsumpcji
pochodzacych z krajowej akwakultury (Tab. 9). Warto$¢ tej produkcji w 2016
roku osiagneta poziom niemal 400 mln zt i byta wyzsza o okoto 98 mln zt (32,4%])
w poréwnaniu z 2012 rokiem. Po uwzglednieniu wartosci ikry przeznaczonej do
konsumpcji, w tym gtownie cennego kawioru ogoélna wartos¢ produkcji akwakultury
w 2016 roku zdecydowanie przekroczyta 400 mln zt. Nalezy zwroci¢ uwage, ze jest
to wartosc ryb.

Tabela 8. Zestawienie poszczegdlnych form zatrudnienia w gospodarstwach pstragowych w 2016 roku.
W nawiasach podano zatrudnienie w 2015 r.*

Wartosc
sprzedazy

301,59 315,13 369,93 362,34 399,30

* Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22.

Podsumowanie

1. Analiza danych zawartych w nadestanych do IRS kwestionariuszach RRW-22
wykazata, ze w 2016 roku produkcja wszystkich gatunkdéw ryb konsumpcyjnych
w krajowej akwakulturze wyniosta 37,94 tys. ton i byta wyzsza w pordwnaniu
z poprzednim sezonem o ok. 1 tys. ton. W ostatnim dziesiecioleciu jedynie
w 2014 roku uzyskano wyzsza produkcje, na poziomie 40,1 tys. ton.

2. taczna wartos¢ wyprodukowanych w 2016 r. w krajowej akwakulturze

i sprzedanych ryb konsumpcyjnych wyniosta niemal 400 mln zt, co oznacza, ze
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byta wyzsza ok. 37 mln zt w pordwnaniu ze sprzedaza w 2015 r. tacznie z ikra
przeznaczona do konsumpcji oraz skorupiakami w 2016 roku catkowita wartos¢
sprzedanej produkcji z krajowej akwakultury przekroczyta 400 mln zt.

3. Produkcja wszystkich ryb tososiowatych konsumpcyjnych (pstragi, tososie,
trocie) wyniosta w 2016 roku 16,43 tys. ton, zwiekszajac sie w stosunku do
2015 roku o ok. tysiac ton (2,6%). taczna produkcja pstragéw (teczowych, palii,
zrédlanych i potokowych) przeznaczonych do konsumpcji to 16,04 tys. ton, w tym
pstraga teczowego 14,4 tys. ton. W ostatnim sezonie produkcja konsumpcyjnych
ryb tososiowatych (pstragi, trocie, tososie), w poréwnaniu z 2015 r. wzrosta o 4,1%,
natomiast wszystkich gatunkdw pstragow tacznie o 2,75.

4. Sprzedaz materiatu obsadowego wszystkich gatunkéw pstragéw (teczowego,
zrédlanego, potokowego i palii) w 2016 roku wyniosta ok. 630 ton o wartosci
12,06 mln zt. W 2015 roku odnotowana w kwestionariuszach sprzedaz
materiatu obsadowego wszystkich gatunkéw pstragéw wyniosta 486,1 ton
o wartosci 9,71 mln zt.

5. Ceny konsumpcyjnego pstraga teczowego pozostaja kolejny sezon
w trendzie wzrostowym, cena zbytu (bez VAT) w 2016 r. wyniosta 12,34 zt/kg
wzrastajac w poréwnaniu z 2015 r. o 0,38 zt/kg. Z pozostatych trzech gatunkdéw
pstragéw, jedynie dla pstraga zrdédlanego odnotowano spadek ceny o 0,3 zt/kg
w stosunku do poprzedniego roku.

6. W 2016 r. wedtug danych z RRW-22 taczne zatrudnienie w gospodarstwach
rybackich byto niemal identyczne jak w 2015 roku. Odnotowany spadek zatrudnienia
wgrupie pracownikow niezatrudnionych bezposrednio przy produkcji pstragéw moze
posrednio $wiadczy¢ o dziataniach zmierzajacych do racjonalizacji zatrudnienia
w gospodarstwach pstragowych.

7. Badania sektora rybackiego przy zastosowaniu kwestionariuszy statystycznych
RRW-22 z réznych wzgledéw nadal nie obejmuja wszystkich podmiotéw
akwakultury, jednak wykorzystanie mozliwosci doszacowania produkcji znaczaco
niweluje ewentualna rdéznice pomiedzy statystykami a stanem faktycznym.
Pozwala to traktowal jako rzetelny obraz krajowej akwakultury uzyskany

w ostatnich badaniach, w tym specjalizujacej sie w produkcji ryb tososiowatych.

Literatura:
1. Lirski A., Myszkowski L. 2017 - Produkcja rybacka prowadzona w stawach rybnych i innych urzadzeniach stuzacych
do chowu i hodowli w 2016 roku na podstawie analizy kwestionariuszy RRW-22 (raport w przygotowaniu).
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Nowy Serwis Pstragowy - wielkos¢ i struktura produkcji pstraga w ujeciu
ankiety SPRL - za 2016 rok.

Ziemowit Pirtan, Anna Swacha - Polanska

Przekazujemy Panstwu kolejne opracowanie stanowiace prezentacje
wynikéw koncowych analizy danych z otrzymanych Ankiet produkcyjnych sektora
producentow ryb tososiowatych za 2016 rok. W zesztym roku dane prezentowane
przez Instytut Rybactwa Srédladowego nie byty juz tak zblizone do tych uzyskanych
przez SPRL, jak przed dwoma laty - dlatego tez jestesmy ciekawi jak wyniki analizy
danych prowadzone przez dwa niezalezne podmioty, bede prezentowaty sie w tym
roku.

Ze wzgledu na dokonujace sie biezace zmiany w strukturze wtascicielskiej,
co roku weryfikujemy liste podmiotow, do ktérych decydujemy sie przekazac
ankiety. W tym roku ankiety trafity do 108 podmiotéw zajmujacych sie chowem
i hodowla ryb tososiowatych. W poréwnaniu do 2016 roku odnotowalismy taki
sam zwrot wypetnionych ankiet, jednak procentowa $ciagalnosé danych wzrosta
dzieki dokonaniu wspomnianej weryfikacji istotnosci podmiotéw. W tym miejscu
chcielibySmy raz jeszcze podziekowa¢ Tym z Panstwa, ktorzy zdecydowali sie
kontynuowa¢ podjeta inicjatywe Nowego Serwisu Pstragowego. Natomiast
niezdecydowanych zachecamy do wypetnienia ankiety w przysztym roku. Mimo ze
ilos¢ ankiet nie wptywa na mozliwosci analizy danych, to ich liczba przektada sie na

jakos¢ prezentowanych wynikéw - zwtaszcza tych podlegajacych estymaciji.

2012 2013 2014 2015 2016
Liczba ankiet 139 123 123 113 108
wystanych

Liczba odpowiedzi 48 [ 53 55 55
Sciagalnosc 35% 36% 43% 49% 51%
danych

Tabela 1. Sciagalnoéc ankiet Nowego Serwisu Pstragowego
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Podobnie jak w latach poprzednich mamy do czynienia ze zjawiskiem coraz
wiekszej akceptacji hodowcow wobec naszych staran - niestety po czesci tylko
w formie deklaracji. W niewielkim stopniu przektada sie to bowiem na wieksza
Sciaggalnos¢ danych. Zapewniamy Panstwa, ze wypetnienie ankiety zajmuje zaledwie
kilka minut, a dzieki réoznym mozliwosciom jej wypetnienia staje sie to jeszcze
tatwiejsze. Dlatego ponownie apelujemy o zmiane nastawienia - zaréwno wobec
ankiety SPRL, jak i formularza RRW-22, abysmy dysponowali danymi rzetelnie
opisujacymi nasza branze, pozwalajacymi na biezace wyciaganie wnioskow
oraz wyznaczanie kierunkdow zmian. Dysponowanie danymi odzwierciedlajacymi
rzeczywista wielko$¢ sektora nabiera dodatkowego znaczenia w kontekscie
obecnego Programu Operacyjnego ,.Rybactwo i Morze” na lata 2014 - 2020. § 12. 1.
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 28
lutego 2017 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw i trybu przyznawania, wyptaty
i zwrotu pomocy finansowe] oraz wysokosci stawek tej pomocy na realizacje dziatan
w ramach Priorytetu 2 wprowadza zasade, ze pomoc na realizacje operacjiwramach
dziatania inwestycje produkcyjne w akwakulture przyznaje sie uprawnionym
podmiotom, dodatkowo wywiazujacym sie z obowigzkéw statystycznych okreslonych
w przepisach o statystyce publicznej w zakresie sprawozdan dotyczacych
powierzchni stawow rybnych oraz ilosci ryb wyprodukowanych w stawach rybnych
i innych urzadzeniach stuzacych do chowu lub hodowli ryb. Potwierdzity sie zatem
nasze ostrzezenia, ze niewywiazanie sie z obowiazku terminowego ztozenia
formularza RRW-22 moze uniemozliwi¢ mozliwo$é starania sie o dofinasowanie
w ramach Programu Operacyjnego ,Rybactwo i Morze” 2014-2020 w kolejnym roku,
warto wiec pilnowac tego obowiazku. Jeslijuz zbierzecie Panstwo dane do RRW-22,
wypetnienie przy okazji rowniez naszej ankiety zajmie zaledwie kilka minut.

Wielkos¢ produkcji netto w 2016 r. Z cato$ci zebranych ankiet (za 2016 rok]
otrzymano $rednia wartoéci wspétczynnika przyrostowego na poziomie 1,15 (wobec:
1,16 za 2015 rok, 1,14 za 2014 rok, 1,16 za 2013 rok i 1,23 w za 2012 rok). Sprzedaz
pasz wsrdd najwiekszych dystrybutoréw wyniosta 23 200 ton (wobec: 21 247 ton w
2015 roku, 20 613 ton w 2014 roku, 19 378 ton w 2013 roku). Na dzien 1 stycznia
2016 roku suma stanéw magazynowych pasz wynosita wsrdd 35% populacji 576 ton
(674 tony w 2015 roku, 533 tony w 2014 roku, 495 ton w 2013 roku, 520 tony w 2012
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roku) - 1645 ton po zastosowaniu estymacji, zas na 31 grudnia 2016 roku 565 (605 ton
w 2015 roku, 750 ton w 2014 roku, 484 tony w 2013 roku i 437 ton w 2012 roku) - co
daje 1132 tony po estymacji.

Wielko$¢ sprzedazy pasz zostata skorygowana o oszacowane stany
magazynowe z poczatku oraz konca okresu. Nastepnie tak okreslona wartos¢
zostata podzielona przez sredni FCR, dajac wielkos$¢ produkcji na poziomie 20,20
tys. ton (20 200 ton).

Jako oficjalnie prezentowana wielkos¢ produkcji netto w 2016 roku
nalezy wiec przyjac
20,20 tysiaca ton
Wobec: 18,46 tys. ton w 2015 roku, 17,67 tys. ton w 2014 roku, 16,7 tys. ton w 2013 roku i 17,5 tys. ton
w 2012 roku

Analiza ryzyka btedu statystycznego wskazuje na  wieksze
prawdopodobienstwo niedoszacowania produkcji niz jej przeszacowania, na co
wptywa kilka czynnikdw:
¢ brak danych o niewielkich zakupach pasz z pominieciem polskich dystrybutoréw;
* raczej przeszacowany wspotczynnik przyrostowy (wiekszo$¢ hodowcow
uwzglednia w nim straty);

* niewielki wptyw niedoszacowania lub przeszacowania stanéw magazynowych na

0gdlny wynik produkcji (na poziomie 0,05%).

Wielkos¢ sprzedazy ryb tososiowatych w 2016 roku oszacowana zostata na
podstawie relacji biomasy na poczatek okresu (1 stycznia 2016 roku), do produkcji
poszczegoblnych obiektéw (oszacowano ja na podstawie danych podmiotéw
dobrowolnie deklarujacych wielko$¢ produkcjil. Wspétczynnik krotnosci biomasy
poczatkowej wobec wielkosci produkcji wynidst 2,01 ( wobec: 2,42 w 2015 roku, 2,32
w 2014 roku, 2,39 w 2013 roku i 2,28 w 2012 roku) - postuzyt on do oszacowania
wielkosci biomasy dla wszystkich producentéw. Na koniec badanego okresu
(31 grudnia 2016 roku), ankietowani zadeklarowali niewielki, bo zaledwie 1%

sumaryczny wzrost biomasy, ktdry to przyrost zatozono dla catego rynku:
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oszacowana produkcja w 2016 roku 20200t
wspotczynnik krotnosci biomasy 2,01
szacowana wielko$¢ biomasy na 1 stycznia 2016 roku 10 040 t
Sredni wzrost biomasy w 2016 roku 1%
szacowana wielkos$¢ biomasy na 31 grudnia 2016 roku 10132t
szacowana maks. wielkos¢ produkcji w 2017 roku 20365t

Przyjmujac wielkos¢ produkcji netto na poziomie 20,20 tys. ton oraz wzrost biomasy

0 92 tony, wielkos¢ sprzedazy pstraga w 2016 roku nalezy oszacowac na poziomie

20,1 tys. ton

Oszacowanie stanéw biomasy na koniec i poczatek okresu obarczone byto
znacznie wiekszym btedem statystycznym, wynikajacym z relatywnie niskiego
odsetka odestanych ankiet. Hodowcy, ktérzy odestaliankiety za 2016 rok odpowiadali
za 35% ogotu produkcji (na podstawie deklaracji produkcji sktadanej przez
Cztonkéw SPRt) - wobec 51% zwrotu ankiet (w 2014 roku 43% zwrdconych ankiet
odpowiadato okoto 46% produkcji, 2013 roku 36% zwrdconych ankiet, odpowiadato
okoto 44% produkcji a w 2012 roku 35% zwréconych ankiet, odpowiadato okoto 33%
produkgji).

Oszacowana na 20,37 tys. ton wielko$¢ produkcji w 2017 roku, zaktada
przyjecie identycznego jak w 2016 roku wspoétczynnika krotnosci biomasy, ktéry
zalezy m.in. od jakosci sezonu. Poniewaz szacunek wielkosci biomasy wykonany
dla roku 2016 opierajacy sie na produkcji uzyskanej (nie uwzgledniajacy strat),
réznit sie od wyniku oszacowanego na podstawie tegorocznych ankiet o zaledwie
18 ton - z zastrzezeniem sporego btedu statystycznego - mogtoby to prowadzi¢
do wniosku, ze w sezonie 2016 wystapity znikome straty. Oczywiscie taki wynik
moze wynikac¢ z faktu, ze ankiety zostaty odestane akurat przez te podmioty, ktdre
zanotowaty nizszy poziom strat, a cze$¢ podmiotdw dotknieta stratami w 2015 roku
nie odbudowata natomiast biomasy. Niemniej wskazuje to takze na poprawnos¢
metodyki szacowania niektérych danych.

W chwili obecnej trudno jest szacowac straty jakie beda miaty miejsce w
sezonie 2017, jesli powtdrzytby sie trend z 2016 roku, prognoza produkcji na 2017

rok w oscylowataby w okolicach 20 000 ton.
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Estymacja

Ankiety dla catej Szacunkowe
T straty
populacji
Biomasa na 01.01.2016 3514 ton 10 040 ton
18 ton/1%
Biomasa na 31.12.2016 3546 ton 10 132 ton
Biomasa na 01.01.2015 3535 ton 8 838 ton
845 ton/ 9,5%
Biomasa na 31.12.2015 4009 ton 10 022 ton
Biomasa na 01.01.2014 3505 ton 7 620 ton
380 ton/ 5%
Biomasa na 31.12.2014 3677 ton 7 993 ton
Biomasa na 01.01.2013 3098 ton 6 987 ton
1 432 tony/
17%
Biomasa na 31.12.2013 3549 ton 8 000 ton
Biomasa na 01.01.2012 2531 ton 7 675 ton
Biomasa na 31.12.2012 2 778 ton 8 419 ton

Dane strukturalne

W Nowym Serwisie znalazty sie takze pytania dotyczace struktury obiektow
i ich parametrow. Poza celami informacyjnymi, intencja tychze pytan byto badanie
efektywnosci produkcji w stosunku do zasobdw oraz zmian, jakie beda dokonywaty
sie w czasie (wraz z kolejnymi latami badania). Niestety ilo$¢ ankiet odpowiada za
mniej wiecej potowe podmiotéw i mniej niz jedna trzecia produkcji - trudno wiec
o jednoznaczne wnioski. Wszystkie przedstawione dane beda wiec dotyczyty tylko
czesci branzy - poniewaz ze wzgledu na ich charakter nie byto mozliwosci ich
doszacowania.

Recyrkulacja wod - 34% ankietowanych zadeklarowato wykorzystanie
recyrkulacji, tacznie zawracane jest w ich przypadku nieco ponad 7 m3/s (wobec:
36% i 9 m3/s w 2015 roku, 40% i 8 m3/s w 2014 roku, 34% i 5,75m3/s w 2013 roku
oraz 25% i 4,89 m3/sw 2012 roku)

Woda dyspozycyjna - ankietowani dysponowali 32,3 m3/s wody (33,6 m3/s
w 2015 roku, 33,4 m3/s wody w 2014 roku, 31,6 m3/s wody w 2013 roku i 32 m3/s w
2012 roku)



Nowy Serwis Pstraggowy — wielkos¢ i struktura produkcji pstraga w ujeciu ankiety SPRt — za 2016 rok.

Co dla catej populacji daje srednia produkcje
55kgz1l/s
(4,5kgz 1 /s w2015 roku, 4,1kgz 1l/sw 2014, 4,3 kg z 1 /s 2013 roku oraz 5,7 kg z 1 |/s w 2012 roku)

Stany nizowe wod - zadeklarowato 53% badanych - $rednio 77% wody
dyspozycyjnej (w 2015 roku 62% badanych - $rednio 72% wody dyspozycyjnej,
w 2014 roku stany nizowe zadeklarowato 55% ankietowanych - $rednio 79% wody
dyspozycyjnej, w 2013 roku stany nizowe zadeklarowata potowa ankietowanych -
srednio 80% wody dyspozycyjnej, w 2012 roku stany nizowe zadeklarowato 52%
ankietowanych - érednio 70% wody dyspozycyjnej).

Ilo$¢ obiektéw - 55 podmiotdw prowadzi dziatalno$¢ na 78 obiektach (w 2015
roku 55 podmiotéw prowadzi dziatalno$¢ na 99 obiektach, w 2014 roku 53 podmioty
prowadza dziatalnos¢ na 95 obiektach, w 2013 roku 44 podmioty na 86 obiektach,
w 2012 roku - 48 podmiotéw na 81 obiektach], z czego:
¢ 40 podmiotow zadeklarowato prowadzenie 56 obiektow tuczowo-narybkowych,
38 podmiotow zadeklarowato prowadzenie 55 obiektow tuczowo - narybkowych
w2015 roku

38 podmiotow zadeklarowato prowadzenie 52 obiektow tuczowo - narybkowych
w 2014 roku
371 podmiotow zadeklarowato prowadzenie 46 obiektow tuczowo - narybkowych

w 2013 roku

36 podmiotow zadeklarowato prowadzenie 45 obiektow tuczowo - narybkowych
w 2072 roku

e 8 podmiotow posiada 22 wylegarnie z podchowalniami,

17 podmiotow posiada 21 wylegarni z podchowalniami w 2015 roku
18 podmiotow posiada 22 wylegarnie z podchowalniami w 2014 roku
18 podmiotow posiada 22 wylegarnie z podchowalniami w 2013 roku
16 podmiotow posiada 16 wylegarni z podchowalniami w 2012 roku

e 20 podmiotow posiada 23 obiekty kompleksowe,

21 podmiotow posiada 23 obiekty kompleksowe w 2015 roku

18 podmiotow posiada 21 obiektow kompleksowych w 2014 roku

18 podmiotow posiada 22 obiekty kompleksowe w 2013 roku

1. Dopiero powyzej 1 tony z /s obligatoryjne jest sporzadzenie raportu wptywu na srodowisko
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16 podmiotow posiada 20 obiektow kompleksowych w 2012 roku

Powierzchnia i kubatura - badane podmioty gospodaruja na okoto 26,7 ha (27,5
ha w 2015 roku, 38,3 ha - w 2014 roku, 49,6 ha — w 2013 roku, 58 ha - w 2012 roku)
powierzchni, posiadajag 231,7 tys. m3 (238,4 tys. m3 w 2015 roku, 216,2 tys. m3 w
2014 roku, 196,6 tys. m3w 2013 roku a 193 tys. m3w 2012 roku) urzadzen (stawéw,
basendw, innych urzadzen) do chowu ryb,

Co dla catej populacji daje srednia produkcje
21t z ha (wobec: 26 t z haw 2015 roku, 21 t w 2014 roku, 14 tw 2013 roku i 10 tw 2012 r.)
25 kg z 1 m?3 (wobec: 31 kg z 1 m3 w 2015 roku, 37 kg w 2014 roku, 37 kg w 2013 roku
i30kgw 2012r)

Produkcja na wylegarniach - 33 podmioty zadeklarowaty produkcje wylegarni na
30,66 mln szt. narybku (37,7 mln szt. w 2015 roku, 34 mln szt. w 2014 roku, 37 mln
szt. w 2013 roku i 26 mln szt. w 2012 roku), $rednia waga narybku opuszczajacego
podchowalnie to 4,95 g - daje to taczna produkcje 92,9 ton narybku (wobec: 3,12 g
i 121,6 ton w 2015 roku, 3,329 i 112,9 ton w 2014 roku, 3,299 121,7 ton w 2013 roku
oraz 3,87 gi 101 ton w 2012 roku).

Wtasne stada tartowe - 11 podmiotéow zadeklarowato posiadanie wtasnych
tarlakdw - tacznie 246,2 ton, 260 tys. sztuk (194 tony i 394 tys. sztuk w 2015 roku,
167 ton i 137 tys. sztuk w 2014 roku, 193 tony i 147 tys. sztuk w 2013 roku oraz 158
ton i 185 tys. sztuk w 2013 roku).

lkra zakupiona - 27 z ankietowanych podmiotéw zadeklarowato zakup 29,92 mln
szt. ikry zaoczkowanej (w 2015 roku 31 podmiotéw - 27 mln szt., w 2014 roku
24 podmioty - 31 mln szt., w 2013 roku 23 podmioty - 23 mln. szt. a w 2012 roku

20 podmiotéw - 20 mln szt.).
lkra pozyskana - 14 podmiotéw zadeklarowato pozyskanie ponad 249 mln szt. ikry,

z czego na najwiekszy podmiot przypadto 130 mln sztuk (w 2015 roku 14 podmiotéw

- 193 mln szt. Ikry, najwiekszy 130 mln sztuk, w 2014 roku 14 podmiotdw — 198 mln.
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szt. ikry, najwiekszy 137 mln, w 2013 roku 14 podmiotdw - 182 mln, najwiekszy

125 mln, w 2012 roku 14 podmiotéw - 150 mln, najwiekszy 98 mln).

Powyzsze dane ukazuja potencjat przygotowanej ankiety — pozwalaja na lepsze
poznanie struktury rynku, oszacowanie potrzeb inwestycyjnych i dostosowanie do

nich wsparcia unijnego.

Dane rynkowe

Kolejnym obszarem badanym w Nowym Serwisie byta struktura i rozktad sprzedazy:

Udziat hodowcéw deklarujacych sprzedai poszczegdlnych kategorii
towarowych w ogolnej liczbie respondentow

150%
g9 95% 949696%693%,
100%
S0 42% 45% 429%42%
l 23"‘5'. 15% 14%11%11%13%
0% I - =] o .
Towarowa Narybek lkra

m2012 ®=2013 ®2014 W2015 216

Rysunek 1: Udziat hodowcéw deklarujacych sprzedaz poszczegélnych kategorii towarowych w ogdlnej liczbie
respondentéw (%)

93% respondentéw zadeklarowato sprzedaz ryby towarowej, co jest
naturalne biorac pod uwage, ze jest to podstawowy towar na rynku. Sposrod tych
podmiotéw dla 27 (53%) gospodarstw przychody z tej kategorii débr stanowia
100% przychoddw, a dla 43 (84%) ponad 75% przychoddw. Oznacza to, ze nadal
gtownym celem dziatania hodowli jest produkcja ryby handlowe;.

Sprzedaz narybku doktadnie powtérzyta wynik z zesztego roku, czyli 42%
podmiotow, jednoczeénie dla 19 podmiotéw (okoto 83%) przynosi od 1 do 25%
przychoddw. W tegorocznym badaniu ponownie, jak dwa lata temu, tylko jeden
podmiot okreslit narybek jako podstawowe zrddto przychodéw.

Najmniej podmiotéw, bo tylko 13% sprzedaje ikre zaoczkowana, gdzie dla

jednego z podmiotéw stanowi ona gtéwne zrdédto przychodéw (z pozostatych
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ankietowanych wiekszos¢ umiejscowita ta kategorie produktu na poziomie
od 0do 25%) .

Elementem, ktory w obrebie populacji zostat do$é dobrze zbadany, jest
struktura sprzedazy. Sposrdd badanych podmiotdw strukture sprzedazy

przedstawia Rysunek 2.

Rozktad Sprzedazy
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Rysunek 2: Rozktad sprzedazy

Spoérod badanych podmiotdw 69% (67% w 2015 roku, 70% w 2014 roku, 72%
w 2013 roku i 65% w 2012 roku) zadeklarowato prowadzenie sprzedazy poprzez
sprzedaz bezposrednia. Jednoczesnie 49% (54% - 2015 rok, 57% - 2014 rok, 54%
- 20131 58% - 2012 rok] deklaruje stosowanie hurtu lokalnego. Okoto 53% (51%
w 2015 roku, 53% w 2014 roku, 43% w 2013 roku i 44% w 2012 roku) podmiotéw
stosuje jakas forme hurtu duzego, natomiast 24% podmiotow wykorzystuje
surowiec we wtasnych przetwoérniach, co stanowi wzrost o 8% w pordéwnaniu
do zesztego roku. Ta forma sprzedazy zanotowata nie tylko najwieksza wartosc
od momentu prowadzenia Nowego Serwisu Pstragowego, ale tez najwiekszy
wzrost, co potwierdza dazenie hodowcdéw do generowania wartosci dodanej
w gospodarstwach przy wyj=korzystaniu surowca we wtasnych przetwoérniach.
Podobnie jak w zesztym roku eksportem zajmuje sie zaledwie niespetna 13% (13%
- 2015 rok, 11% - 2014 rok, 18% - 2013 rok i 13% - 2012 rok] badanej populacji.
Wspomniane proporcje potwierdzaja postawiona juz w poprzednich latach teze
o lokalnosci oraz matej skali handlu w Polsce. Wiekszos$¢ hodowcdw zajmuje sie

sprzedaza na swoim terenie, cho¢ istnieje pewna grupa przedsiebiorstw zdolnych
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do produkcji na duza skale. Taka sytuacja jest komfortowa z punktu widzenia
klienta, ktdry ma pewnosc jakosci produktu pochodzacego z mozliwie najblizszej
mu okolicy.

Interesujace sa rowniez rozktady sprzedazy w poszczegdlnych kategoriach.

e Hurtduzy (ryba swieza, przetwdrnie) - chodzi o duze dostawy lub odbiory
ryb éwiezych, zalodowanych lub w kaszy lodowej (poza transportem na zywo),
przeznaczonych do przetwérstwa lub sprzedazy sieciowej, wtacznie ze sprzedaza
dla podmiotdw zagranicznych majacych zaktady na terenie kraju. Ponad 64%
hodowcow stosuje ta forme sprzedazy, w ten sposdb sprzedajac ponad potowe
swojej produkcji. W badanym okresie mozemy zauwazy¢ wzrost w srodkowych
grupach przychoddw 25 - 74%, a spadek wykorzystania tych form sprzedazy

w skrajnych widetkach przychodowych - mniej niz 24% i wiecej niz 75%.

2016 ROK
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Rysunek 3: Hurt duzy. Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych (1 grupa od 0%
do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od 51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%)

 Hurt duzy na zywo - ryba zywa (specjalistyczny transport na zywo) -
chodzi o duze dostawy lub odbiory ryby zywej (specjalistyczny transport na zywo)
dla/przez podmioty krajowe. Podmioty, ktdre zadeklarowaty wykorzystywanie
tej metody w wiekszosci nie traktuja jej priorytetowo, potwierdzeniem na to jest
fakt, ze w poréwnaniu do poprzednio badanego okresu nieznacznie wzrosta liczba
podmiotow, dla ktorych ta forma sprzedazy generuje najmniejsze przychody.
Natomiast 37% respondentéw (w poréwnaniu do 40% w 2015 roku, 44% w 2014

roku, 37% w 2013 roku) w ten sposdb sprzedaje ponad potowe swojej produkgji.

2016 ROK
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Rysunek 4: Hurt duzy (ryba zywa). Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych
(1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od 51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%)

* Hurt poza kraj (wszystkie formy, Unia Europejska i poza) - wszystkie
formy sprzedazy hurtowej poza granice Polski (podmioty zagraniczne - UE
i inne). Poréwnujac rok do roku nadal pozostaje to najmniej rozpowszechniona
forma sprzedazy. Nastapita jednak zauwazalna zmiana w strukturze przychodow
bowiem od dwdch lat istnieje grupa podmiotdw, dla ktorych ta forma sprzedazy
generuje ponad 75% przychodéw, mimo ze nastapit ponad dwukrotny spadek
liczby podmiotdéw osiagajacych dochody w tej grupie widetek przychodowych.
Zmiana ta przesuneta sie na rzecz podmiotdw, ktére korzystajac z tej formy

sprzedazy generuja do 24% swoich przychoddéw

2016 ROK

57%

®1-24% = 25-49% =50-74% ®75-100%

XLII SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB LOSOSIOWATYCH

5-6 pazdziernika 2017, Gdynia




Nowy Serwis Pstragowy — wielkos¢ i struktura produkcji pstraga w ujeciu ankiety SPRt. - za 2016 rok.

= 1-24% " 25-49% =50-T4% ®75-100% . 124% =325 " SO.74%  ®75-100%

29% -
43%

7%

28%

ROK 2015 2014 rok

®1.24% 0 75-49% o 50-74% @ 7S-100% =(-24% = 25.50% =51-75% ®76-100%
b 17%
‘ 4 B3%
14% ‘
%
2013 rok 2012 rok

Rysunek 5: Hurt poza kraj. Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych (1 grupa
od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od 51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%)

e Hurt maty lokalny - sprzedaz na rynku lokalnym dla sklepdw, hurtowni,
gastronomii itp., nieujeta w pozostatych pozycjach sprzedazy hurtowej. Forma
ta nadal pozostaje jedna z popularniejszych form dostarczania towaru na rynek.
W poréwnaniu do poprzedniego okresu to forma sprzedazy charakteryzuje
sie niewielkimi zmianami. Najwieksza zmiana w grupie generujacej do 50%

przychodow, ktdorej udziat zwiekszyt sie w poréwnaniu do poprzedniego roku.

ROK 2016
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Nowy Serwis Pstragowy — wielkos¢ i struktura produkcji pstraga w ujeciu ankiety SPRt. - za 2016 rok.
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Rysunek 6: Hurt maty lokalny. Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych
(1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od 51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%)

* Wtasna przetwornia - sprzedaz produktéw przetworzonych we wtasnych
zaktadach przetwoérczych (lub MLO). Podobnie jak eksport jest to jedna z najmniej
wykorzystywanych forma sprzedazy, aczkolwiek w poréwnaniu do poprzedniego
roku odnotowalismy jej wzrost z 16% do prawie 25%. Nie jest rowniez istotna
forma sprzedazy, az 77% (88% w 2015 roku87% w 2014 roku, w 2013 roku 70%
podmiotdw] wprowadza na rynek w ten sposéb ponizej 50% swojej produkcji.
W tym roku natomiast nieznacznie zwiekszyt sie procent podmiotéw generujacych

w ten sposdb ponad 50% swoich przychodow.
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Nowy Serwis Pstragowy — wielkos¢ i struktura produkcji pstraga w ujeciu ankiety SPRt. - za 2016 rok.
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Rysunek 7: Wtasna przetwérnia. Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych
(1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od 51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%)

» Sprzedaz bezposrednia (detal, sprzedaz na grobli, towisko) - sprzedaz
ryb nieprzetworzonych lub wypatroszonych w ramach sprzedazy bezposredniej
we wszystkich formach detalicznych. Najpopularniejsza forma (jednakze nie ma
duzego udziatu w sprzedazy indywidualnych hodowcéw, tylko nieco ponad 5% z nich
osiagato ponad 75% swoich przychoddw przy wykorzystaniu tej formy sprzedazy),

dla 79% ta forma sprzedazy stanowi zrédto mniej niz 25% przychodoéw.
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Rysunek 8: Sprzedaz bezposrednia. Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych
(1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od 51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%)

Zatrudnienie

Ostatnim elementem jaki podlegat badaniu byta struktura zatrudnienia.
Naturalnie z powodu niskiej $ciagalnosci ankiet nie ma mozliwosci doktadnego
oszacowania zatrudnienia przy produkcji - jedyna mozliwosé stanowi obliczenie
prostego wskaznika produkcji przypadajacej na jednego zatrudnionego wsrod
podmiotéw, ktoére zadeklarowaty produkcje i przeniesienia wskaznika na cata

produkcje.
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Nowy Serwis Pstraggowy — wielkos¢ i struktura produkcji pstraga w ujeciu ankiety SPRt — za 2016 rok.

taczne zatrudnienie wsérdd badanych podmiotéw i wskaznik produkcyjny,
ksztattowato sie w nastepujacy sposdb:
a. Umowy o prace - 444 etatow
(396 w 2015 roku, 394 w 2014 roku, 367 w 2013 roku, 344 w 2012 roku);
b. Pracujacy wspolnicy, wtasciciele i domownicy - 116 osoby
(143 w 2015 roku, 123 w 2014 roku, 84 w 2013 roku, 90 w 2012 roku);
¢. Umowy cywilnoprawne - 83 umow
(126 uméw w 2015 roku, 134 umowy w 2014 roku, 97 w 2013 roku, 101 w 2012 roku)

Szacunkowe zatrudnienie dla catej branzy wyliczone proporcjonalnie na
podstawie wielkosci produkcji:

Umowy o prace - 1 281 etatow

Pracujacy wspolnicy, wtasciciele i domownicy - 335 osdéb

Umowy cywilnoprawne - 240 umow

Rozktad form zatrudnienia

13%

‘

1%

® Etat Whadciciele  ® Umowy cywilnoprawne

Rysunek 9: Zatrudnienie w 2016 roku (w osobach)

Podsumowanie

Dokonana na podstawie zebranych ankiet analiza rynku pozwolita na
dokonanie weryfikacji dokonanych w zesztym roku szacunkdéw dotyczacych
wielkosci produkcji w 2016 roku. Niestety prognozowanego wyniku nie udato sie
osiagnac. O ile hodowcy poradzili sobie z sygnalizowanymi niedoborami materiatu
zarybieniowego, to nie sa w stanie poradzi¢ sobie z czynnikami klimatycznymi oraz

wystepujacym zagrozeniem epizootycznym. Widac to wyraznie w obnizajacym sie
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Nowy Serwis Pstraggowy — wielkos¢ i struktura produkcji pstraga w ujeciu ankiety SPRt — za 2016 rok.

wspotczynniki krotnosci biomasy - czyli wielkosci produkcji, jaka udaje sie uzyskac
z biomasy dostepnej na poczatku sezonu. Spadek tego wskaznika spowodowany jest
zapewne skracaniem okresu optymalnych warunkéw zywieniowych - czyliwzrostem
ilosci dni w ktorych nie mozemy karmic petna dawka paszy lub musimy wytaczy¢
karmienie. Jest to kolejny argument za przenoszeniem produkcji do obiektow
zasilanych woda podziemna, najlepiej w izolowanych halach - tylko stabilna jakos¢
wody oraz stata temperatura moze wydtuzy¢ efektywny okres hodowlany.

Na polskim rynku nadal wystepuje ogromne zapotrzebowanie na handléwke,
ktére w tym momencie jest pokrywane réwniez ze zrédet zewnetrznych. Ogromna
szkoda, ze z powodu tak wielu czynnikéw negatywnie wptywajacych na zdolnosci
produkcyjne polskich hodowcdédw nie pozwala w petni wykorzystaé potencjatu
tkwiacego w polskiej akwakulturze. Pozostaje nam mieé nadzieje, ze pewnym
czynnikiem utatwiajacym sprostanie zapotrzebowaniu rynkowemu beda fundusze
przewidziane w ramach Programu Operacyjnego ,Rybactwo i Morze” na lata
2014 - 2020, nie tylko dotyczace wzrostu mozliwosci produkcyjnych, ale takze te
zarezerwowane na ubezpieczenie zasobow akwakultury. Poktadamy tez ogromne
nadzieje w urzednikach Komisji Europejskiej w zwiazku z trwajacymi pracami nad
nowym pakietem prawnym dotyczacym zdrowia zwierzat.

Analizujac strukture sprzedazy od samego poczatku zauwazamy wiodaca role
sprzedazy bezposredniej, nadal generuje ona jednak mniej niz 25% przychodoéw.
Tegoroczna analiza danych nie byta zwiazana z przetomowymi wynikamiw zmianach
struktury sprzedazy, zauwazyliSmy jednak prawie 10% wzrost udziatu wtasnych
przetworni.

Wzrost odsetka wypetnionych ankiet, pozwala nam mie¢ nadzieje, ze zkazdym
kolejnym rokiem uzyskamy wiecej ankiet, a dostep do lepszych danych stworzy
nam mozliwo$¢ wyciagania ciekawszych wnioskéw i bedzie stanowito podtoze dla
podejmowanych decyzji rynkowych. Ponownie zwracamy rowniez Panstwa uwage,
ze realizacja zatozonych przez Program Operacyjny ,Rybactwo i Morze”™ 2014
- 2020 wskaznikéw, bedzie musiata znalez¢ odzwierciedlenie w danych, dlatego
wszystkim producentom, ktérzy wzieli udziat w badaniu serdecznie dziekujemy
i liczymy na wspotprace réwniez w kolejnych latach.

Zespot Nowego Serwisu Pstragowego
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Rynek i spozycie ryb w 2016 roku.

Rynek i spozycie ryb w 2016 roku.
Krzysztof Hryszko

Bilans rynku ryb

W 2016 r. podaz ryb, owocow morza oraz ich przetwordw wyniosta w Polsce
503,2 tys. ton (w ekwiwalencie masy zywej) i byta 0 5,1% wieksza niz przed rokiem.
Wptyw na to miaty gtéwnie zwiekszone potowy wtasne (we wszystkich rodzajach
rybotéwstwa), a takze wzrost importu. Wskaznik samowystarczalnosci zwiekszyt
sie w poréwnaniu z rokiem poprzednim o 1,0 pkt. proc. do 50,2%.

Tab. 1. Bilans ryb i owocéw morza w Polsce (tys. ton masy zywej ryb)

Potowy morskie 179.7 195,4 171,4 186,3 197,2
w tym: battyckie 120,6 134,0 118,5 134,7 138,9
dalekomorskie 59,1 61,4 52,9 51,6 58,3

Potowy stodkowodne i akwakultura 50,4 49,8 54,8 49,4 52,3
Razem potowy krajowe 230,1 245,2 226,2 235,7 2495
Import 770,6 836,7 870,9 876,1 921,4
Eksport 552,5 613,5 578,6 633,2 667,7
f;::lf I:‘r’:j:;';sumpcyj""c“ na 448,2 468,4 518,5 478,6 503,2

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych MIR-PIB, MRiRW, IRS oraz MF.

Tab. 2. Bilans pstragéw i innych ryb tososiowatych produkowanych w krajowych akwakulturach
(tys. ton masy zywej ryb)

Potowy i produkcja*

Import 8,9 13,5 14,6 14,1 14,8

Eksport 6,3 7,8 9,5 9,4 10,3

Podaz ryb konsumpcyjnych

. 17,1 19,4 21,2 20,5 20,8
na rynek krajowy

*od 2015 r. produkcja i potowy obejmuja pstragi i inne ryby tososiowate
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych MIR-PIB, MGMiZS, IRS oraz MF.



Rynek i spozycie ryb w 2016 roku.

Podaz pstragéw i innych ryb tososiowatych produkowanych w akwakulturach
na rynek krajowy wyniosta w 2016 r. 20,8 tys. ton i byta o 1,5% wieksza niz przed
rokiem. Znaczny wzrost eksportu (o 9,6%) zostat zrekompensowany wieksza
produkcja i importem, ktdrego tempo wzrostu byto jednak hamowane przez
rekordowo wysokie ceny zakupu pstragéw zagranica (wzrost o ponad 40%)

wynikajace z sytuacji na globalnym rynku tososi.

Potowy krajowe

Potowy krajowe wyniosty w 2016 r. 249,5 tys. ton i byty 0 5,9% wieksze niz
w roku poprzednim. Potowy ryb na Battyku wyniosty 138,9 tys. ton i byty o 3,1%
wieksze niz rok wczesniej. Najwiekszy wzrost potowdw odnotowano w przypadku
storni (0 59,5% do 15,1 tys. ton). Wyraznie wieksze byty takze wytadunki w
portach $ledzi (o 10,9% do 44,1 tys. ton) oraz ryb pozyskiwanych z rybotéwstwa
przybrzeznego. Wzrost potowodw stroni byt wynikiem gtéwnie pogtebiajacej sie
niekorzystnej sytuacji w rybotéwstwie dorszowym. Potowy dorszy obnizyty sie w
2016 1. 0 24% do zaledwie 10,3 tys. ton, a rybacy rekompensowali czesc¢ strat z tego
tytutu zwiekszonym zaangazowaniem w potowy innych gatunkdéw ryb. Niewielki
spadek potowdw wystapit w rybotéwstwie szprotowym (o 6,4% do 60,1 tys. ton],
ale byt wynikiem wytacznie mniejszych kwot potowowych. W poréwnaniu z 2015 r.
poprawie ulegta optacalnosc potowdw. Wyzsze ceny rybacy uzyskiwali za wiekszos¢
gatunkéw ryb (o ok. 10%), z wyjatkiem storni (spadek o 4%). W rejestrze statkdw
rybackich na koniec 2016 r. znajdowato sie 840 jednostek rybackich - 0 32 mniej niz

rok wczesniej.

Tab. 3. Wyniki rybotdwstwa battyckiego w latach 2015-2016

Dorsze 13,6 10,3 61,5 50,2
Szproty 64,2 60,1 54,5 56,4
Sledzie 39,7 44,1 50,3 63,5
Stornie 9.4 15,1 13,3 20,5
Pozostate 7,8 9.3 25,8 33,8
Razem 134,7 138,9 203,0 224,4

Zrédto: Wiadomosci Rybackie nr 3-4 (216), wyd. Morski Instytut Rybacki-PIB, str. 12, Gdynia 2017.



Rynek i spozycie ryb w 2016 roku.

Potowy dalekomorskie wyniosty w 2016 r. 58,3 tys. ton i byty o 13% wieksze
niz rok wczesniej. Polskie statki dalekomorskie prowadzity potowy na trzech
obszarach - towiskach afrykanskich, wodach Atlantyku Pétnocnego (obszar
NEAFC) oraz na Pacyfiku, gdzie potawiano gtdwnie ostroboki oraz makrele, dorsze,
sardynki i patasze. Ztowione ryby nie zasilaja rynku krajowego i zostaty sprzedane
bezposrednio w portach zagranicznych lub przetadowane na statki innych bander.

W 2016 r. produkcja ryb w akwakulturze oraz zawodowe i amatorskie
(wedkarstwo) odtowy ryb stodkowodnych wyniosty tacznie 52,3 tys. ton i byty o
5,9% wieksze w poréwnaniu z rokiem poprzednim. Produkcja ryb w krajowych
akwakulturach zwiekszyta sie 0 2,2% do 37,8 tys. ton, w tym karpi wzrosta o 4,5%
(do 18,6 tys. ton], pstragoéw i innych ryb tososiowatych o 3,4% (do 16,3 tys. ton)
a pozostatych gatunkéw ryb obnizyta sie 0 14,0% (do 2,95 tys. ton). Potowy zawodowe
ryb wykonywane w obwodach rybackich na jeziorach, zbiornikach zaporowych
oraz odcinkach rzek nie zmienity sie w poréwnaniu z 2015 r. i wyniosty 2,4 tys. ton,
natomiast szacunkowe potowy wedkarskie zwiekszyty sie o 20% do 12,0 tys. ton.
Poprawa wynikéow produkcyjnych wynikata ze wzglednie neutralnych warunkéw
klimatyczno-hydrologicznych, jednak w wielu gospodarstwach nadal wystepowaty
problemy z chorobami ryb oraz stratami w rybostanie powodowane przez zwierzeta

rybozerne.

Tab. 4. Wyniki akwakultury krajowej w latach 2015-2016

R T e

Karpie 17,75 18,55 151,0 172,6
Pstragi i inne ryby tososiowate 15,79 16,32 1751 196,8
w tym pstrag teczowy 13,16 14,40 152,1 169,3
Pozostata akwakultura 3,43 2,95 36,3 29,2
Razem 36,97 37,81 362,3 398,6

Zrédto: Obliczenia IRS na podstawie danych z kwestionariuszy RRW-22



Rynek i spozycie ryb w 2016 roku.

Handel zagraniczny sektora rybnego

W 2016 r. handel zagraniczny rybami, owocami morza oraz ich przetworami
osiagnat po raz kolejny rekordowe wyniki. Wysokie ceny ryb na rynku $wiatowym
spowodowaty, ze zdecydowanie szybsze byto tempo przyrostu wartosci obrotow
handlowych produktami rybotéwstwa niz ich wolumenu. Wedtug ostatecznych
danych wielkos¢ eksportu zwiekszyta sie w pordwnaniu z rokiem poprzednim
0 6,6% do 469,6 tys. ton (w masie produktéw), natomiast jego warto$¢ o 17,6% do
7,88 mld zt. Wolumen importu ryb, owocoéw morza oraz ich przetworéw wynidst
569,71 tys. ton i byt 0 6,7% wiekszy niz rok wczesniej, natomiast wydatki na ich zakup
zwiekszyty sie 0 24,7% do 8,68 mld zt. Znacznie pogtebito sie ujemne saldo wymiany
handlowej branzy rybnej i wyniosto 795 mln zt, wobec 259 mln zt w 2015 r. Wielkos¢
importu netto zwiekszyta sie w poréwnaniu z rokiem poprzednim o 4,5% i wyniosta
253,7 tys. ton (w ekwiwalencie masy zywej). Srednia cena transakcyjna uzyskiwana
w wywozie zwiekszyta sie 0 11,6% do 11,80 zt/kg wagi zywej, natomiast w przywozie
0 18,6% do 9,42 zt/kg. Najwieksze wzrosty cen w 2016 r. obserwowano na rynku

tososi i $ledzi.

Tab. 5. Wyniki handlu zagranicznego sektora rybnego

tys. ton® tys. ton®
2011 351,5 520,7 4679 450,9 774,0 4718 -39
2012 364,7 552,5 5180 465,5 770,6 5152 +28
2013 407,4 613,5 6027 504,9 836,7 6223 -196
2014 380,8 578,6 6454 532,5 870,9 6719 -265
2015 440,7 633,2 6699 533,3 876,1 6958 -259
2016 469,6 667,7 7881 569,1 921,4 8676 -795

? w masie produktu, > w ekwiwalencie masy zywej, »
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych MF i MGMiZS.



Rynek i spozycie ryb w 2016 roku.

Sposréd wszystkich grup towarowych polskiego eksportu branzy rybnej
najwieksza dynamika wzrostu w 2016 r. charakteryzowata sie sprzedaz odpaddw
rybnych, ktéra zwiekszyta sie w porownaniu z 2015 r. o blisko 35% do 81,4 tys. ton.
Ich odbiorca byty gtéwnie Dania oraz Niemcy. Ponad 76 tys. ton ryb zostato w 2016 r.
sprzedane bezposrednio przez rybakéw w portach zagranicznych lub przetadowane
na statki obcych bander. Stanowity one ok. 16,5% potowoéw battyckich oraz catos¢
potowdw dalekomorskich. W strukturze wartosciowej wywozu podstawowe
znaczenie maja trzy grupy produktéw: filety i mieso z ryb, ryby wedzone oraz
przetwory i konserwy z ryb. Ich taczny udziat przekraczat w ostatnich latach ponad
90% obrotéw eksportowych branzy rybnej. W 2016 r. wyeksportowano w tej formie
273,0 tys. ton o wartosci 7,22 mld zt, tj. odpowiednio 7,2 i 18,2% wiecej niz rok
wczesniej. Dynamika wzrostu wolumenu poszczegélnych produktéw byta zblizona,
ale w ujeciu wartosciowym najbardziej zwiekszyty sie obroty w grupie filetow i
miesa z ryb (o blisko 25%). Eksport tososi zwiekszono w 2016 r. 0 7,1% do 87,5
tys. ton. Ceny transakcyjne tososi wedzonych (56% wolumenu) wzrosty o 11,0% do
57,80 zt/kg, a filetéw (33% wolumenu) 0 18,6% do 36,47 zt/kg. Wzrost ten byt jednak
zdecydowanie nizszy niz cen ptaconych za tososie $wieze wimporcie (wzrost 0 39%),
co wyraznie pogorszyto optacalnosc tej czesci przetwdrstwa w 2016 r. Wywdz sledzi
byt wiekszy 0 4,8% i wynidst 68,8 tys. ton, przy wyzszych o 5,6% cena transakcyjnych
uzyskiwanych ze sprzedazy podstawowych produktéw sSledziowych jakimi sa
przetwory i konserwy. Roéwniez w tym przypadku dynamika cen eksportowych
byta zdecydowanie nizsza niz ptaconych za surowce w imporcie. Poprawita sie
natomiast optacalnos¢ przetworstwa dorszy, za ktére uzyskiwano Srednio o ok.
23% wyzsze ceny niz w 2015 r., przy 6,7% wzroscie wielkosci sprzedazy (do 22,2
tys. ton). Bardzo dobre wyniki uzyskano w eksporcie pstragéw. Ich wywdz osiagnat
w 2016 1. 7,2 tys. ton (wzrost o 10,5%), z czego 48% stanowity produkty wedzone,
18,5% filety, a 17,0% pstragi Swieze. Réwniez w tym segmencie notowano bardzo
duze dysproporcje w poziomie cen eksportowo-importowych. Wedzone pstragi
sprzedawano w 2016 r. érednio po 54,71 zt/kg (wzrost o 7,2%), przy kilkudziesieciu
procentowych podwyzkach cen surowcdw.

Podstawowym rynkiem zbytu ryb, owocdw morza oraz ich przetworow

pozostaja Niemcy, gdzie sprzedano produkty za kwote 4,16 mld zt, wobec zaledwie
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Rynek i spozycie ryb w 2016 roku.

0,58 mld zt uzyskanych z eksportu na drugi najwiekszy rynek - francuski. Wartos¢
handlu z kolejnymi krajami - Dania, W. Brytania i Wtochami wyniosta 0,42-0,48
mld zt. Najwiekszym odbiorca polskich produktéw rybnych spoza krajow UE byty
w 2016 . USA (145 mln zt) oraz Wietnam (115 mln zt). Warto$¢ obrotédw z wszystkimi

wymienionymi krajami, oprocz Wietnamu zwiekszyta sie w poréwnaniu z 2015 r.

Tab. 6. Wyniki eksportu sektora rybnego w latach 2015-2016

T mem | e

Wyszczegolnienie

2015 2016 2015 2016
Ogotem 6699 7881 440,7 469,6
z tego ryby wedzone, suszone i solone 2701 3120 55,4 59,1
filety i mieso z ryb 1708 2129 73,2 78,3
przetwory i konserwy z ryb 1703 1976 126,8 135,6
ryby mrozone 268 326 83,4 85,2
ryby Swieze 19 121 33,5 24,1
z tego tosos 3549 4312 81,6 87,5
$ledz 647 704 65,6 68,8
dorsz 433 535 20,8 22,2
pstrag 254 277 6,5 7,2
mintaje 125 166 10,1 12,9
makrela 113 164 12,5 24,0
ostrobok 125 129 39,7 39,1
szprot 95 86 49,7 30,2

* wolumen w wadze produktu »
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych MGMiZS oraz Ministerstwa Finanséw
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Rynek i spozycie ryb w 2016 roku.

Krajowy import branzy rybnej oparty jest na produktach o niewielkim stopniu
przetworzenia, ktdre wwiekszosci kierowane sa do krajowych przetwdrni. Udziat ryb
Swiezych, chtodzonych, mrozonych oraz filetéw i miesa z ryb wynidst w 2016 r. 84%
wielkosci i 89% wartosci importu produktow rybotéwstwa ogdtem. Sprowadzamy
gtéwnie ryby morskie, ktére stanowity w 2016 r. 87,5% wolumenu importu oraz
niewielkie iloéci ryb stodkowodnych (6,3%) i owocdéw morza (1,6%). Pozostata
czes¢ stanowity rybne produkty niekonsumpcyjne (4,6%). W strukturze gatunkowej
importu najwiekszy udziat miaty tososie (28,1% wolumenu], $ledzie (17,1%), dorsze
(8,6%]), makrele (7,7%) oraz mintaje (7,2%). Przywdz tych pieciu gatunkdw ryb wynidst
w 2016 r. 391,1 tys. ton i byt o 4,5% wiekszy niz rok wczesniej, natomiast wydatki
zwiekszyty sie 0 29,2% do 6,53 mld zt. W 2016 r. najbardziej zwiekszono przywdz ryb
mrozonych (o 18,5%) oraz filetow i miesa z ryb (0 9,3%], przy podobnym jak przed
rokiem imporcie ryb Swiezych i chtodzonych. Import tososi zwiekszono nieznacznie,
tj. 0 1,6% do 159,8 tys. ton, natomiast wartos¢ sprowadzonych ryb wzrosta az o
35% do 4,48 mld zt. Srednia cena $wiezych tososi wyniosta w 2016 r. 27,74 zt/kg
wobec 20,30 zt/kg ptaconych rok wczeéniej. Tylko nieznacznie nizsza byta dynamika
wzrostu wartosci przywozy $ledzi (wzrost 0 30% do 0,77 mld zt), ale ze wzgledu na
oczekiwane dalsze podwyzki cen importerzy wyraznie zwiekszyli w analizowanym
okresie wolumen ich importu (0 9,2% do 97,0 tys. ton). Ceny importowe dorszy
i makreli wzrosty w 2016 r. o ok. 10%, przy niewielkich podwyzkach cen mintajow.
Bardzo wysokie podwyzki obserwowano takze na rynku pstragéw i troci. Swieze
wypatroszone pstragi teczowe importowano srednio po 24,70 zt/kg (wzrost 0 43,2%),
natomiast $wieze pstragi pozostatych gatunkéw oraz trocie po 14,87 zt/kg (wzrost
0 13,4%). Nie wptyneto to na ograniczenie przywozu (wzrost o 6,8% do 14,4 tys.
ton), ktdry jest konieczny ze wzgledu na niewystarczajaca produkcje krajowa, przy
znacznym popycie wewnetrznym oraz z przeznaczeniem na eksport.

Najwiecej ryb i owocéw morza, podobnie jak w latach poprzednich,
zaimportowano w 2016 r. z Norwegii - 178,1 tys. ton o wartosci 3,90 mld zt,
tj. odpowiednio o 7,4 i 37,2% wiecej niz rok wczesniej. Z krajow Unii Europejskiej
sprowadzono 214,2 tys. ton ryb (wzrost 0 5,5%) i z krajow rozwijajacych sie 80,2 tys.

ton (bez zmian).
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Rynek i spozycie ryb w 2016 roku.

Tab. 6. Wyniki eksportu sektora rybnego w latach 2015-2016

, T T

Ogotem 6958 8676 533,3 569,1

z tego ryby sSwieze 3144 4151 176,1 176,2
filety i mieso z ryb 2175 2523 182,9 199,9
ryby mrozone 707 1009 87,7 104,0
przetwory i konserwy z ryb 483 524 48,5 45,4

z tego tosos 3324 4480 157,4 159,8
Sledz 593 773 88,9 97,0
dorsz 567 652 46,9 491
mintaj 363 382 39,9 41,1
pstrag 212 270 13,5 14,4
makrela 210 245 41,2 441
tunczyk 162 193 1M1 12,8
krewetki 204 181 8,3 6,3
czarniak 126 137 9.7 12,4

2 wolumen w wadze produktu
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Ministerstwa Finanséw.

Rynek swiatowy

Decydujacy wptyw na sytuacje podazowo-popytowa w kraju poprzez
dominujacy udziat importu ma rynek Swiatowy i globalne zmiany cen. Swiatowa
podaz ryb i owocdw morza wyniosta wg wstepnych szacunkéw w 2016 r. 170,3 mln

ton i byta 0 0,7% wyzsza niz rok wczesniej'. Potowy ryb i owocéw morza zmniejszyty

"Food Outlook - Biannual report on global food markets. Fish and fisheries product, str. 53-60, FAO, June 2017.
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sie 0 1,9% i wyniosty 90,8 mln ton, natomiast kolejny wyrazny wzrost odnotowano
w podazy ryb pochodzacych z akwakultury (wzrost o0 3,8% do 79,5 mln ton). Na cele
konsumpcyjne przeznaczono w 2016 r. 88,6% globalnej podazy ryb i owocow morza.
Srednie spozycie ryb i owocéw morza na $wiecie zwiekszyto sie w analizowanym
okresie 0 0,1 kg i wyniosto 20,4 kg/mieszkanca, z czego 47,1% przypadato na ryby
pozyskiwane z potowdéw, a 52,9% na produkowane w akwakulturach. W 2016 r.
Swiatowe ceny ryb i owocéw morza utrzymywaty sie w trendzie wzrostowym pod
wptywem zjawisk zwiazanych z El Nino, ognisk choréb, rozkwitu glonéw oraz
rosnacej konsumpcji ryb, przewyzszajacej mozliwosci potowowe i produkcyjne.
Warto$¢ wskaznika FAO Fish Price Index (FPI)? obrazujaca globalne zmiany cen
w poréwnaniu do okresu bazowego 2002-2004, wyniosta w 2016 r. 146 pkt., tj. o
4 pkt. wiecej niz rok wczesniej. Wzrost cen dotyczyt gtdwnie ryb i owocow morza
hodowanych w akwakulturach (145 pkt., tj. o 8 pkt. wiecej niz rok wczesniej), wraz
z roshacymi cenami ryb tososiowatych oraz krewetek. Nie zmienity sie ceny ryb
pochodzacych z potowdw (141 pkt.), przy duzym jednak zréznicowaniu w odniesieniu
do poszczegdlnych gatunkéw ryb (np. silnie drozejacych $ledzi, dorszy czy makreli).
Wysokie ceny spowodowaty, ze wartos¢ swiatowego handlu zwiekszyta siew 2016 1.
0 7,3% osiagajac 142,7 mld USD. Do obrotu miedzynarodowego trafito 60,4 mln ton
ryb i owocoéw morza, tj. 35% Swiatowej podazy (o 1,0 mln ton wiecej nizw 2015 r.).

Rys. 1. Srednioroczne zmiany cen ryb na $wiecie wg wskaznikéw FAO Fish Price Index (2002-2004=100)

160 - 230 4
150 - 20 1
140 - 190 -
170
130 150 1
120 130
1 ————————r———————— 10 +—————++—++—7+—+1—
FSESEIITTITS SIS
—— adiem —+—biale
=== skwakultura === jnsosiowate
m— nolowy —pelagiczne

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Globefish.

2Tveterds S., Asche F., Bellemare M.F., Smith M.D., Guttormsen A.G., et al. [2012]: Fish Is Food - The FAQ’s Fish Price
Index. PLoS ONE 7(5): e36731. doi:10.1371/journal.pone.0036731.
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Ceny detaliczne ryb i owocow morza w kraju

Obserwowana w latach 2014-2015 deflacja na rynku produktéw zywnosciowych
w Polsce wyrazniej hamowata podwyzki cen detalicznych produktéw rybnych,
mimo rosnacych cen surowcéw. W 2016 r., wraz z odwrdceniem trendu, producenci
sektora rybnego wyraznie zwiekszyli ceny, prébujac niwelowaé dysproporcje
z lat poprzednich. W poréwnaniu z 2015 r. produkty rybne podrozaty na poziomie
detalu $rednio o 3,6%, natomiast w relacji grudzien 2016 r. do grudnia 2015 r.
wzrost wynidst juz 5,3%. Ryby, owoce morza oraz ich przetwory byty zatem jedna
z najsilniej drozejacych grup produktdw zywnosciowych, zwtaszcza w relacji do
taniejacego Sredniorocznie nabiatu i stabilnych cen miesa. Wyrazny wzrost inflacji
na rynku produktéw zywnosciowych obserwowany od konca trzeciego kwartatu
2016 r. spowodowat, ze relacje cenowe pomiedzy rybami, a pozostatymi produktami
nieznacznie poprawity sie, jednak w poréwnaniu do miesa nadal pozostaty na bardzo
niekorzystnym poziomie. W 2016 r. najbardziej podrozaty ryby swieze i chtodzone.
Srednioroczny wzrost cen tego asortymentu wynioést 7,1%, a ich dynamika
znacznie przyspieszata w kolejnych miesigcach. W grudniu 2016 r., w poréwnaniu
z analogicznym miesigcem roku poprzedniego wzrost wynidst juz 9,0%. Sposrod
produktéw rybnych monitorowanych przez GUS najwiekszy wzrost cen objat swieze
dzwonka lub filety z tososi (0 16,4% do 51,20 zt/kg). Filety ze éledzi podrozaty o 3,0%
do 15,45 zt/kg, swieze pstragi 0 2,3% do 22,84 zt/kg, a $wieze niepatroszone karpie
0 1,8% do 14,44 zt/kg. Ceny detaliczne ryb mrozonych byty w 2016 r. $rednio o0 3,9%
wyzsze niz w roku poprzednim, z tendencja do ograniczania wzrostéw w kolejnych
miesiacach. W relacji grudzien do grudnia podwyzki cen wyniosty 2,5%. Wzrosty
ceny m.in. mrozonych filetéw z miruny (o 6,8% do 23,83 zt/kg), z morszczukéw (o
6,7% do 24,10 zt/kg) i z dorszy (o 6,2% do 32,40 zt/kg). W 2016 r., z miesiaca na
miesiac, narastata presja cenowa ryb i owocéw morza suszonych, wedzonych lub
solonych. Srednio w 2016 . produkty te podrozaty 0 2,5%, ale w relacji grudzien 2016
r. do grudnia 2015 r. wzrost ten byt bardziej znaczacy i wynidst 7,2%. Najwiekszy
wptyw miaty na to silnie rosnace ceny wedzonych tososi ($redniorocznie 0 10,9% do
84,50 zt/kg). Relatywnie niewielkie podwyzki dotyczyty wedzonych pstragéw (wzrost
0 2,0% do 33,04 zt/kg) oraz odgtowionych, solonych $ledzi dalekomorskich (o 1,8%
do 12,56 zt/kg). Nizsze ceny niz przed rokiem notowane byty tylko w przypadku
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wedzonych makreli [0 1,9% do 15,58 zt/kg). Odmienny kierunek zmian cenw 2016 r.
obserwowany byt w grupie owocéw morza. Produkty $wieze lub chtodzone potaniaty
w poréwnaniu z rokiem poprzednim o 1,1%, podczas gdy mrozonki podrozaty o 4,0%.
Zroznicowane tendencje wystepowaty takze w grupie pozostatych przetwordw z ryb
i owocéw morza. Sredni wzrost cen w 2016 r. wyniost 1,4%, ale czes¢ produktow
byta tansza niz w 2015 r. Spadty ceny m.in. konserwowanych tunczykéw (o 1,1%)
i kawioru (o 4,3%), a prawie nie zmienity sie ceny konserw ze $ledzi i sardynek.
Wyzsze ceny konsumenci ptacili natomiast za filety ze $ledzi w sosach (o 5,6%),

mrozone paluszki rybne (o 3,1%) oraz pasty rybne (0 2,1%).

Rys. 2. Dynamika cen detalicznych ryb na tle cen zywnosci ogétem i miesa (2015=100)
108
106
104

102 -

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

Ceny krajowych ryb stodkowodnych
W 2016 r. kontynuowany byt wzrostowy trend cen na rynku karpi. Wptyw na

to miat duzy popyt na ryby generowany przez sieci dyskontowe i hipermarkety,
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ktore poprzez konkurencyjna oferte tradycyjnych, swiatecznych ryb, chca sktonic
konsumentéw do skorzystania z oferty poszczegdlnych sklepdw. Szacuje sie, ze
ceny sprzedazy karpi uzyskiwane przez gospodarstwa rybackie wyniosty w 2016
r. ok. 10,0 zt/kg i byty o 7,4% wyzsze niz rok wczeéniej (wg wstepnych danych
uzyskanych z kwestionariuszy RRW-22]. Wedtug badan prowadzonych przez GUS,
ktore obejmuja relatywnie niewielka pod wzgledem wolumenu czes¢ rynku, ceny
skupu karpi wzrosty o 5,0% do 9,47 zt/kg, natomiast ceny zbytu o 7,3% do 11,49
zt/kg. Ceny zbytu w relacji grudzien 2016 r. do grudnia 2015 r,, kiedy to sprzedaz
obejmuje 80-85% rocznej sprzedazy wzrosta o 11,1% do 11,10 zt/kg. Srednia cena
detaliczna wyniosta wg GUS w 2016 r. 14,44 zt/kg i byta o 1,8% wyzsza niz rok
wczesniej, natomiast w grudniu konsumenci ptacili za karpie 13,53 zt/kg, tj. 0 1,6%
wiecej nizw analogicznym miesiacu roku poprzedniego. Réwniez ceny transakcyjne
notowane w imporcie zywych karpi do Polski byty zdecydowanie wyzsze niz przed
rokiem i wyniosty 7,90 zt/kg (wzrost o 8,4%), ale nadal pozostaja one bardzo
konkurencyjne w relacji do cen karpi krajowych. W 2016 r. import karpi osiagnat
rekordowa wielkos¢ 4,4 tys. ton (wg statystyk eksportowych z poszczegdlnych
krajow byt jeszcze wyzszy i wynidst 5,8 tys. ton).

Ceny pstragéw sa tradycyjnie uzaleznione od sytuacji na rynku swiatowym,
jednak w 2016 r. impulsy cenowe na rynku ryb tososiowatych (pstrag-tosos) byty
mniej widoczne. Rekordowo wysokie ceny tososi wptynety tylko na poziom cen
pstragdw importowanych, natomiast ceny uzyskiwane przez producentéw pstragéw
w kraju, jak i ceny detaliczne wzrosty w niewielkim stopniu. Wedtug wstepnych
danych pochodzacych z kwestionariuszy RRW-22, Srednia cena sprzedazy pstragow
teczowych uzyskiwana przez gospodarstwa rybackie wyniosta w 2016 r. ok. 12,34 zt/
kg i byta 0 3,3% wyzsza niz rok wczesniej. Wedtug danych GUS najwiekszy wzrost
cen wystapit na poziomie skupu ryb z gospodarstw, tj. 0 5,0% do 11,20 zt/kg. Ceny
zbytu wzrosty o 1,0% do 13,67 zt/kg, a ceny notowane w sprzedazy bezposredniej
(loco grobla) odbiorcom detalicznym oraz matych ilosci hurtowych byty wyzsze
0 1,7% i wyniosty 17,69 zt/kg (badania ankietowe Magazynu Przemystu Rybnego).
Ceny detaliczne pstragow swiezych lub chtodzonych systematycznie rosty w 2016 r.
od 22,28 zt/kg w styczniu do 23,31 zt/kg w grudniu i byty srednio 0 2,3% wyzsze (22,84

zt/kg) niz rok wczesniej. Wyraznie zwiekszyta sie natomiast optacalno$¢ eksportu
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pstragdw wedzonych, ktérych $rednie ceny transakcyjne wzrosty w analizowanym
okresie 0 8,5% do 55,35 zt/kg.

Tendencje zmian cen pierwszej sprzedazy pozostatych ryb stodkowodnych
(loco brama, iloéci detaliczne i mate ilo$ci hurtowe) byty w 2016 r. zréznicowane.
Najbardziej podrozaty ptocie, (0 12%), natomiast leszcze, amury, karpie, liny,
szczupaki, pstragi i sumy o ok. 2-3%. Ceny sielaw i sandaczy nie zmienity sie w
poréwnaniu z rokiem poprzednim. Spadki cen notowano w przypadku okoni, siei
i jesiotréow (o ok. 2-4%), a znacznie nizsze ceny gospodarstwa uzyskiwaty tylko ze
sprzedazy totpyg (spadek o 15%). Ceny tych gatunkéw ryb charakteryzuja sie jednak

znacznymi sezonowymi wahaniami ze wzgledu na ograniczona podaz.

Spozycie ryb i owocow morza

W 2016 r. bilansowe spozycie ryb i owocdw morza wyniosto w przeliczeniu
na mieszkanca 13,11 kg i byto o 5,1% wieksze niz w roku poprzednim. Wzrost
spozycia dotyczyt wytacznie ryb morskich (o 7,9% do 10,37 kg/mieszkancal,
przy ograniczeniu konsumpcji owocéw morza (o 22,2% do 0,42 kg/mieszkanca) i
podobnym jak przed rokiem popycie na ryby stodkowodne (2,32 kg/mieszkanca).
Obserwowano jednoczesnie duze zmiany w spozyciu poszczegélnych gatunkéw ryb.

Sposréd ryb morskich i dwusrodowiskowych najwiekszy wzrost konsumpcji
dotyczyt szprotéw (o 93% do 0,85 kg/mieszkancal, jednakze rzeczywiste spozycie
mogto by¢ mniejsze, gdyz czes¢ szprotdw prawdopodobnie zostata przeznaczona
do produkcji maczek i nie zostata skierowana na rynek w postaci produktéw
konsumpcyjnych. Szacuje sie, ze tylko okoto potowa odtawianych w Battyku
szprotéw, tj. ok. 30 tys. ton przetwarzana jest w krajowych przetwdrniach na
konserwy oraz ryby wedzone. W ostatnich latach dynamicznie rosnie spozycie
miruny. W 2016 r. wyniosto ono 0,42 kg/mieszkanca i byto o 68% wieksze niz rok
wczesniej, a w porownaniu z 2012 r. zwiekszyto sie 4-krotnie. Miruny dostepne w
Polsce pochodzag z Nowej Zelandii i oferowane sa w postaci mrozonych filetow. Od
trzech lat wyraznie rosnie konsumpcja $ledzi, mimo znacznego wzrostu ich cen.
W 2016 r. wyniosta ona 2,70 kg/mieszkanca i byta o 17% wieksza niz rok wczesniej
i 0 38% wieksza nizw 2013 r., kiedy to odnotowano jej najnizszy poziom w ostatnich

latach. Tym samym $ledzie powrdcity na pozycje najczesciej, obok mintajow,
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spozywanego gatunku ryb przez konsumentédw w Polsce. Wptyw na to moze mieé
bardzo szeroka i ciagle rozwijana oferta produktowa $ledzi obejmujaca konserwy,
marynaty, pasty i satatki, ptaty, ryby wedzone, czy tusze. Duzy wzrost spozycia w
2016 r. wystapit takze w przypadku tunczykow (o 21% do 0,58 kg/mieszkancal,
ktore w zdecydowanej wiekszosci oferowane sa w postaci konserw. Popyt na
pozostate wazniejsze gatunki ryb morskich i dwusrodowiskowych byt nizszy niz
przed rokiem. Wysokie ceny skutkowaty nizsza konsumpcja m.in. tososi (0 18%
do 0,87 kg/mieszkanca) oraz dorszy (o 5% do 1,05 kg/mieszkanca). Na znaczeniu
tracity takze mintaje (0 6% do 2,72 kg/mieszkanca), prawdopodobnie pod wptywem
malejacego zainteresowania konsumentéw rybami mrozonymi na rzecz produktéw
$wiezych i chtodzonych. Znaczny spadek spozycia dotyczyt takze makreli (0 12% do
0,81 kg/mieszkancal, a konsumpcja morszczukéw utrzymata sie na poziomie roku
poprzedniego (0,40 kg/mieszkanca).

Istotne zmiany nastapity takze na rynku ryb stodkowodnych. Zwiekszyta sie
konsumpcja ryb pochodzacych w wiekszosci z produkcji krajowej, przy znacznym
ograniczeniu spozycia gatunkéw importowanych - pang i tilapii. Wzrost produkcji,
ale przede wszystkim importu wptynat na 9,4% wzrost popytu na karpie do 0,58
kg/mieszkanca. Spozycie pstragow zwiekszyto sie natomiast o 1,9% do 0,54 kg/
mieszkanca. Konsumpcja importowanych z Wietnamu pang spadta w 2016 r.
ponizej 0,50 kg/mieszkanca, tj. o 10,9%, natomiast chinskich tilapii o 20,8% do
0,19 kg/mieszkanca. Gatunki te oferowane sa na rynku prawie wytacznie w postaci
mrozonych filetéw. Spadku konsumpcji nie ograniczaty nawet znacznie nizsze niz
rok wczesniej ceny importowe tych ryb (o ok. 10%). Spozycie pozostatych gatunkdéw
ryb stodkowodnych zwiekszyto sie w 2016 . 0 13,0% do 0,52 kg/mieszkanca.

W 2016 r. istotnie zmniejszyt sie popyt na owoce morza, zaréwno krewetki
(0 28% do 0,26 kg/mieszkancal, ktére stanowia ok. 64% konsumpcji ogétem, jak
i gatunki o mniejszym znaczeniu (0 11% do 0,16 kg/mieszkanca). Na spadki spozycia
wptywaty gtéwnie wysokie ceny (m.in. krewetki podrozaty w imporcie $rednio
0 17%).
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Rynek i spozycie ryb w 2016 roku.

Tab. 7. Spozycie ryb w Polsce wg danych bilansowych (w kg masy zywej na 1 mieszkanca)

Razem ryby i owoce morza 11,70 12,17 13,45 12,47 13,11
z tego $ledzie 2,25 1,95 2,13 2,31 2,70
mintaje 2,60 2,68 2,86 2,89 2,72
dorsze 0,83 0,85 1,40 1,11 1,05
makrele 0,72 0,90 0,81 0,92 0,81
tososie 0,88 0,70 1,33 1,06 0,87
szproty 0,80 0,70 0,90 0,44 0,85
tunczyki 0,39 0,48 0,43 0,48 0,58
karpie 0,51 0,54 0,58 0,53 0,58
pstragi 0,45 0,50 0,55 0,53 0,54
pangi 0,89 0,81 0,63 0,55 0,49
miruny 0,10 0,12 0,19 0,25 0,42
owoce morza 0,28 0,27 0,39 0,54 0,42
morszczuki 0,39 0,41 0,29 0,40 0,40
tilapie 0,31 0,37 0,24 0,24 0,19
pozostate® 0,30 0,89 0,72 0,22 0,49

“]ta,cznie z szacunkowymi potowami ryb przez wedkarzy » .
Zrédto: Dane i obliczenia IERIGZ-PIB na podstawie danych MF, MGMiZS, IRS.
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Rynek i spozycie ryb w 2016 roku.

Przetworstwo ryb i owocéw morza

W 2016 r. uwarunkowania funkcjonowania przetwdrstwa rybnego
w Polsce byty niekorzystne, gtéwnie ze wzgledu na wysokie koszty surowcéw,
obnizajace rentowno$¢ oraz narastajace problemy z brakiem pracownikéw
(zaréwno wykwalifikowanych jak niewykwalifikowanych - produkcyjnych]. Mimo
tych trudnosci polskie przetwdrstwo rybne nadal dobrze sie rozwijato. Swiadczy
o tym znaczny wzrost produkcji, zwiekszanie mozliwosci produkcyjnych poprzez
rozbudowe zaktaddw, nowe inwestycje zagraniczne w sektorze oraz dalsza jego
konsolidacja.>* W marcu 2016 r. przetworstwem ryb w kraju zajmowaty sie 258
zaktady z uprawnieniami do handlu produktami na obszarze Unii Europejskiej,
0 5 mniej niz rok wezesniej. Ponadto na rynku funkcjonowato niemal 900 podmiotéw
gospodarczych, dopuszczone do sprzedazy bezposredniej produktéow tylko na
rynku lokalnym. Wé$rdd nich dominowaty gospodarstwa rybackie zajmujace sie
sprzedaza stodkowodnych ryb zywych i swiezych. Szacuje sie, ze tylko ok. 60-70
z nich przetwarza ryby.

W 2016 r. catkowita produkcja wyrobow konsumpcyjnych w srednich i
duzych zaktadach przetwérstwa rybnego (o zatrudnieniu powyzej 9 osob) wyniosta
516 tys. tonibyta 0 9,5% wyzsza niz rok wczesniej. W najwiekszym stopniu zwiekszyta
sie produkcja $wiezych i mrozonych filetow (o 48% do 101,3 tys. ton). Wyraznie
wieksza byta takze podaz na rynek ryb wedzonych (wzrost o 7% do 97,9 tys. ton)
oraz ryb przetworzonych i konserwowanych (o0 4% do 234,0 tys. ton). Podstawowymi
produktami krajowego przetwdrstwa pozostaja wedzone tososie, ktorych wartos¢
sprzedazy wyniosta w 2016 r. 3,21 mld zt oraz przetwory i konserwy ze $ledzi
- 1,25 mld zt.

Przychody z catoksztattu prowadzonej dziatalnosci sektora przetwdrstwa ryb
(107 jednostek, ktére ztozyty sprawozdania) przekroczyty w 2016 r. 11,20 mld zt,
z czego przychody ze sprzedazy wyniosty 10,68 mld zt, a ze sprzedazy wytacznie
produktow 9,39 mld zt. W poréwnaniu z rokiem poprzednim oznacza to wzrost
odpowiednio 0 16,3%, 14,1% i 12,9%. W strukturze sprzedazy samych produktéw

zdecydowanie przewaza sprzedaz eksportowa, ktéra stanowita 63,6%. W 2016 r.

3 Rynek ryb. Stan i perspektyw nr 26, wydawnictwo IERiGZ-PIB, maj 2017 r., str. 25.
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Rynek i spozycie ryb w 2016 roku.

wzrost wartoéci sprzedazy eksportowej (+15,5%) byt wyraznie wyzszy niz dynamika
sprzedazy krajowej (+8,7%). Ponad 22,5% wzrost wartosci kosztow materiatowych
(7,70 mld zt), spowodowat 17,7% obnizenie zysku netto (z 385,1 do 317,1 mln zt).
Rentownos$¢ netto wyniosta 2,8%, a kapitatu wtasnego 15,2% i byta kilkukrotnie
wyzsza od stopy zysku uzyskiwanego z bezpiecznych instrumentéw finansowych
(obligacji i lokat). Naktady inwestycyjne w branzy rybnej wyniosty w 2016 r.

174,9 mln zt i byty o niespetna 2% nizsze niz rok wczesniej.

Tab. 8. Wartos¢ i wielko$¢ produkcji przetwdrstwa rybnego

Wyszczegélnienie mm 20t mm

B ody 2 ca breratt 7227,6 | 83853 | 90423 | 96339 | 112009
. 7162,1 8341,8 8874,8 9362,4 10680,6
w tym ze sprzedazy
Wielkos¢ produkcji wytworzonej 423,2 4708 450,7 471,2 515,8
(tys. ton)?
Ryby éwieze i mrozone 60,0 83,3 65,1 51,2 51,5
Filety Swieze i mrozone 46,9 52,2 60,2 68.5 101,3
Ryby i filety solone 19,7 19,6 19,1 19,9 18,6
Ryby i filety wedzone 85,1 89,9 82,5 91,5 97,9
tososie 53,2 57,2 53,3 56,9 60,6
Ryby przetworzone lub
zakonserwowane® 199.3 208.9 207.6 225,2 2340
<ledzie 106,0 105,5 106,2 112,6 115,0
Pozostate wyroby® 12,2 16,8 16,2 14,7 12,4

2 zaktady o zatrudnieniu powyzej 9 0sdb, ® konserwy i prezerwy, marynaty, wyroby kulinarne i garmazeryjne, ° paluszki
rybne, watrdbki z ryb, skorupiaki i mieczaki
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.



Preferencje i zakupy polskich konsumentéw.
Rynek produktéw z pstraga.

Preferencje i zakupy polskich konsumentow.

Rynek produktéw z pstraga.

Grzegorz Mech
- GfK Polonia

Sytuacja makroekonomiczna
Polska gospodarka rozwija sie wyraznie szybciej niz wynosi $rednia dla UE.
W roku 2016 rozwijata sie w tempie 2,7%. W pierwszym kwartale 2017
wzrost PKB wynidst 4%. Kolejny rok Polska pozostaje wsrod krajow z najwiekszym
prognozowanym wzrostem PKB. Szacuje sie, ze w 2017 roku PKB Polski wzrosnie

0 3,5%, aw roku 2018 o 3,2%.

W czerwcu 2017 stopa bezrobocia rejestrowanego byta na najnizszym
poziomie od 1991 roku (7,1 %).

!‘ Wsréd Polakéw nastroje konsumenckie sa coraz lepsze.
Przez ostatnie 2 lata zmniejszyta sie roznica miedzy wartosciami wskaznika

dla Polski i UE.

= Consumer Confidence Index Poland == ==Consumer Confidence Index EU
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Preferencje i zakupy polskich konsumentéw.
Rynek produktéw z pstraga.

Wydatki gospodarstw domowych
Okoto 1/4 wydatkow gospodarstw

domowych jest przeznaczona na Jedzenie

i Napoje Bezalkoholowe. Choé¢ wskaznik ten spadt

znaczaco w ciagu ostatnich 20 lat (z poziomu ponad 30%),
to nadal jest on wyzszy niz w krajach UE. W poréwnaniu
do 2011 roku relatywnie wiecej wydajemy na Restauracje

i Hotele oraz Ubranie i Obuwie.
Zmiana wartoéciowa (%)
H12017 vs. H1 2016

W 2016 roku wartos¢ koszyka
FMCG nieznacznie wzrosta (+0,3%) Cate FMCG 7
w pordwnaniu do roku poprzedniego.

Pozytywne zmiany w absolutnych

wartosciowym wszystkich meta

Kosmetyki

I 1’

Artykuty spozywcze I 1,8
wartosciach zwiazane sa ze wzrostem

.. . . . 1,0
kategorii znajdujacych sie w koszyku:

artykutow spozywczych, kosmetykow

oraz artykutéw do domu. Artykuty do domu

Zmiana warto$ciowa (%)
H1 2017 vs. H1 2016

Rynek detaliczny w Polsce

permariey 1 ] W 2016 roku liczba sklepow
Supermarkety o2 sprzedajacych zywnos¢ zmalata do nieco
Dyskonty - 11 ponad 102 000, co oznacza spadek o okoto

Sklepy wielobranzowe 0.8 ‘ 2,6% w stosunku do roku poprzedniego.
Sklepy spozywcze 20 I Liczba sklepow wielkoformatowych
CashCary | Hurtownie 459 - wzrosta o ponad 3%, natomiast liczba

sklepéw  matoformatowych  (zaréwno

Apteki -6,7 .

sklepow ogolnospozywczych, jak
Progerie aa| i specjalistycznych) spadta do okoto 96
E-commerce i - tysiecy (zmiana o niecate 3%).
Inne -2,0 I
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Preferencje i zakupy polskich konsumentéw.
Rynek produktéw z pstraga.

W ramach kanatu wielkoformatowego, najszybsze
tempo wzrostu zaobserwowano w przypadku formatu
supermarketow. W tym kontekscie warto zwroci¢ uwage na

prezny rozwoj polskich sieci. Liczba sklepdw dyskontowych

wcigz rosnie, jednak wyraznie wida¢ nasycenie rynku tym
formatem i spowolnienie tempa rozwoju liniowego (okoto

2,6% wzrostu w 2016 roku vs. 3,7% w 2015 roku).

Kanaty sprzedazy w zakupach ryb

Ponad 98% gospodarstw domowych w Polsce kupuje ryby i przetwory rybne.

HIPERMARKET - 58%

Najmniej chetnie w
hipermarketach kupujemy
ryby mrozone (ok. 20%
gospodarstw]. Pozostate
kategorie rybne w tym knale

kupuje ponad 1/3 nabywcow

DYSKONT - 84%
Dyskonty najchetniej
wybieramy kupujac
konserwy rybne. Warto
zauwazyc, ze kanat ten
dobrze sobie radzi we
wszystkich kategoriach
rybnych.

Kanat najistotniejszy dla

pstraga (20%)

SUPERMARKET - 64%

Ponad 35% gospodarstw
domowych dokonuje zakupdow
ryb swiezych, wedzonych

i konserw rybnych w tym
kanale. Jedynie ryby mrozone
kupowane sa przez mniejsza

liczbe nabywcow (20%)

SKLEP SPECJALISTYCZNY

- 32% Sklep specjalistyczny
jest najchetniej wybierany
przy zakupach ryb swiezych,
mrozonych oraz wedzonych.
Konserwy rybne sa kategoria
najmniej chetnie kupowana w
tym kanale.

Drugi co do waznosci kanat w

zakupach pstraga

LICZBA NABYWC(:)W
RYB | PRZETWOROW 32% 84% 64% 58%
RYBNYCH PO KANALACH

DYSTRYBUCJI SKLEP DYSKONT S UPERMARKET H IPERMARKET
SPECJALISTYCZNY



Preferencje i zakupy polskich konsumentéw.
Rynek produktéw z pstraga.

Odzywianie sie Polakow
Obecnie juz 70% Polakdw we wtasnej ocenie regularnie spozywa positki -
coraz czesciej jadamy 4 positki dziennie. W roku 1990 roku tylko nieco ponad potowa
Polakéw (56%) odzywiata sie regularnie.
Bardziej sktonne do regularnego odzywiania sie sa kobiety i osoby starsze, ktdre
maja prawdopodobnie wieksza sktonnos¢ do rutyny i mniej zajeé, ktdore by te rutyne
zaburzaty. Na drugim biegunie znajduja sie osoby mtode (15-29 lat], osoby na
wysokich stanowiskach (dyrektorzy / kierownicy / przedsiebiorcy) i rodziny z tréjka
lub wiecej dzieci. Tym grupom spotecznym wyraznie trudniej zadbac o regularne
spozywanie positkow.
W poréwnaniu do 2010 roku obecnie mniej Polakéw deklaruje regularne spozywanie
$niadan, cieptych obiadéw czy drugiego $niadania. Positki, ktére zyskuja na
popularnosci to kolacja na ciepto (by¢ moze coraz czesciej zastepujaca obiad?),
obiad na zimno oraz lunch.
Te zmiany w zwyczajach zywieniowych wydaja sie byé w sprzecznosci z zaleceniami
dietetykow i ekspertéw zywienia, ktérzy ktada nacisk
na pierwszy positek w ciagu dnia przy jednoczesnym
ograniczeniu wieczornej konsumpcji.
Obserwowane trendy sa z pewnoscia zwiazane z faktem,

ze obecnie czesc¢ positkéw jadamy poza domem, réwniez w

drodze. Siegamy wdwczas po produkty gotowe, najczesciej

spozywane na zimno.



Preferencje i zakupy polskich konsumentéw.

Rynek produktéw z pstraga.

Nasz jadtospis

Tylko 1 na 10 Polakoéw stara sie zdrowo odzywia¢

Bardzo zwracam uwage na
zdrowe, rozwazne
odzywianie sie i starannie

dobieram potrawy

)

Odzywiam sie catkiem
normalnie i w ten
sposdb automatycznie
dostarczam organizmowi

to, czego potrzebuje

0

W zasadzie spozywam
tylko to, co mi smakuje,
rowniez wtedy, jesli
prawdopodobnie jest to

mato zdrowe

15 16

1615 14 g
1 1 T I [

1990 1995 1999 2005 2010 2014

W miastach 200 tys.+ 22%,
w Warszawie 25%

29 31 30
24
] ..... )

1990 1995 1999 2005 2010 2014

Wsrod mezczyzn 27%; wérdd oséb ‘

1990 1995 1999 2005 2010 2014 z dochodem do 1500 PLN 30%

Kryteria wyboru produktéw zywnosciowych: w poréwnaniu do 2014,
brak konserwantéw, sztucznych dodatkéw smakowych i wysoka

jako$é mocno zyskuja na znaczeniu.

Gotowanie pasja Polakow

Gotowanie staje sie pasja Polakow, o czym moze Swiadczyé ponad 1200 blogéw
kulinarnych, 90 programow kulinarnych i wysokie naktady ksiazek kucharskich
oraz wyniki innych naszych badan:

Pozycja w rankingu na liscie 16 réznego
rodzaju hobby (na podstawie % Konsumentdéw uwaza sie za

konsumentoéw, ktdrzy sa bardzo prawdziwych pasjonatéw

o] 21
zainteresowani danym obszarem)
an
LI \y/
1 1 1 CD
Film/kino 2 3 1

3 2 3

jedzenia i gotowania

Mowi, ze ma duza wieze i
doswiadczenie zwiazane z
Muzyka :

zywnoscia i gotowaniem

. Tygodniowo po$wiecam
Jedzenie/ ya P Feamy

gotowanie na gotowanie



Preferencje i zakupy polskich konsumentéw.
Rynek produktéw z pstraga.

Lubimy gotowanie, ktdre jest tatwe i szybkie
Penetracja dan gotowych w zakupach polskich gospodarstwach rosnie...
70

60

50
2011 2012 2013 2014 2015

e== Chilled flour & potato prod. =~ * = Chilled ready dishes (with meat)

Polakéw preferuje positki, Polakéw preferuje positki,
ktorych przygotowanie nie () ktdrych przygotowanie nie
zajmuje duzo czasu. Szczegélnie zajmuje duzo czasu. Szczegélnie
pracujacy na peten etat oraz % pracujacy na peten etat oraz
mieszkancy duzych miast mieszkaricy duzych miast

Ryby w zakupach domowych gospodarstw domowych
Ponad 98% gospodarstw domowych w Polsce kupuje ryby i przetwory rybne.
Ryby spozywamy $rednio 3 razy miesiecznie. Ponad 40% respondentéw deklaruje

spozywanie ryb raz w tygodniu lub czesciej.

Zakupy pstraga

- Pstrag i przetwory z pstraga sa kupowane przez 30% gospodarstw domowych

- Najchetniej kupowany jest pstrag $wiezy (ponad 20% gospodarstw]

- Na popularnosci zyskuje pstrag wedzony - po te produkty siega prawie 13%
nabywcow. W stosunku do ubiegtego roku odnotowujemy wzrost liczby nabywcow

o prawie 3 p.p.
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Preferencje i zakupy polskich konsumentéw.
Rynek produktéw z pstraga.

- W zakupach pstraga najwieksza role odgrywaja marki producentéw, po ktére
siega prawie 28% nabywcdw

- Marki wtasne odgrywaja mniejsza role - kupowane sa przez nieco ponizej 4%
gospodarstw domowych

- Warto zwrdci¢ uwage na rosnaca role marek wtasnych (wzrost liczby nabywcéw

i wolumenu zakupdw]), i to pomimo ok. 20% wzrostu cen

Liczba nabywcow
« Ryby $wieze éﬁ% Ryby —= Konserwy
i wedzone - 87% .Q’y, mrozone - 76% rybne - 85%

Podsumowanie

Polska gospodarka rozwija sie znacznie dynamiczniej niz inne gospodarski UE.
Perspektywy rozwoju na najblizsze lata sa dobre - lepsze niz dla innych krajow.
Nadal stosunkowo duza czes$é naszych dochodéw, w pordéwnaniu z innymi krajami
UE, przeznaczamy na jedzenie, ale nastroje konsumenckie Polakdw poprawiaja sie.
Ogélna liczba sklepéw spozywczych maleje. Nadal rozwija sie handel nowoczesny
(sklepy wielkopowierzchniowe), jednak tylko dyskonty odnotowuja pozytywny trend
w wartosci sprzedazy.
Rosnie rola kanatu e-commerce, ale nadal w zakupach spozywczych stanowi on
mniej niz 1% rynku.
W zakupach kategorii rybnych (zwtaszcza ryb $wiezych, wedzonych i mrozonych)
istotna role odgrywaja sklepy specjalistyczne. Konserwy rybne pozostaja domena
dyskontéw.Odnotowujemy pozytywny trend w zakupach pstraga, zwtaszcza
w niektérych segmentach (ryba wedzona, ryby przetworzone).
Duze znaczenie maja nadal marki producentéw, ale nalezy zwrdci¢ uwage na wzrost

znaczenia marek wtasnych.
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Czego pragng konsumenci? Oczekiwania odnosnie pro-zdrowotnej zywnosci.

Czego pragna konsumenci?

Oczekiwania odnos$nie pro-zdrowotnej zywnosci.

Tomasz Kulikowski
Morski Instytut Rybacki PIB

Wstep i metodologia

Prezentowane w niniejszym artykule wyniki badan ilosciowych sa efektem
realizacji przez Morski Instytut Rybacki Panstwowy Instytut Badawczy badan
konsumenckich w ramach miedzynarodowego projektu .Innovative processing
to preserve positive health effects in pelagic fish products”, w ramach inicjatywy
JPI' HDHL Joint Action Food Processing for Health. Badania iloSciowe prowadzone
byto metoda CAWI (Computer-Assisted Web Interview) w czterech krajach: Polsce,
Norwegii, Wtoszech i Irlandii, na grupie 1009 respondentdw, reprezentatywnej wg

ptci i wieku. Badanie przeprowadzono we wrzesniu-pazdzierniku 2016 r.

Rys. 1 Mapa przedstawiajaca zasieg terytorialny badania ilosciowego CAWI w projekcie ProHealth
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Czego pragng konsumenci? Oczekiwania odnosnie pro-zdrowotnej zywnosci.

Postrzeganie waloréow pro-zdrowotnych pstragow
W opinii wiekszosci respondentéw z krajow, w ktorych przeprowadzono
badanie, rybami o najkorzystniejszym wptywie na zdrowie sa: toso$, dorsz (i ryby

dorszowate) oraz makrela. Pstrag zajat czwarte miejsce (tab. 1).

Tab. 1. Postrzeganie przez polskich konsumentéw ryb réznych gatunkéw jako charakteryzujacych sie walorami pro-
zdrowotnymi.

Spozywanie ktorych gatunkow ryb uwazasz za najlepsze dla swojego zdrowia?

Nie
wierze
by
wszystkie | konsump-
toso$ | pstrag | dorsz makrela ryby sa cjaryb
zdrowe istotnie
wptywata
na moje
zdrowie
Mezczyzna 48% 40% 35% 33% 32% 14% 3%
Ptec
Kobieta 49% 32% 47% 26% 32% 18% 2%
18-30 58% 35% 31% 18% 20% 15% 7%
31-40 54% 33% 43% 27% 41% 14%
Wiek
41-54 1% 29% 54% 29% 35% 22%
55 lat
i wieiej 37% 42% 47% 42% 24% 18% 5%
zawodowe 50% 21% 36% 29% 50% 14%
Wyksztatcenie $rednie 47% | 34% | 47% | 33% 31% 16% 2%
wyzsze 51% 37% 43% 25% 33% 17% 2%

Zrédto: badanie PBS dla Morskiego Instytutu Rybackiego PIB, wrzesien-pazdziernik 2016. Respondenci mogli wybraé
maksymalnie trzy odpowiedzi. Wielkosci procentowe odnosza sie do odsetka respondentdw, ktérzy wskazali dana
odpowiedz.



Czego pragng konsumenci? Oczekiwania odnosnie pro-zdrowotnej zywnosci.

tosos jest uznawany za rybe o bardzo korzystnym wptywie na zdrowie przez
44% konsumentdéw w czterech krajach, w ktérych prowadzono badanie. W Polsce
i Irlandii na tososia wskazuje co drugi konsument (49 i 52%); w Norwegii jest to
43% respondentow, najmniej we Wtoszech — 34%. Geograficzna dystrybucja jest
zrozumiata — tosos jest bardziej doceniany w Europie Pétnocnej, gdzie byt znany
od wieku, i gdzie — przynajmniej w ostatnim stuleciu — cieszyt sie nimbem ryby
szlachetnej. Norwegia i Irlandia to rynki, na ktérych tosos$ jest produkowany i
konsumowany do$¢ powszechnie, Polska jest rynkiem rosnacym dla tososia (w skali
10 ostatnich lat). We Wtoszech toso$ cieszy sie opinia ryby pro-zdrowotnej wérdd
co trzeciego konsumenta, przegrywajac z popularnymi tam dorszem oraz rybami
$rédziemnomorskimi (dorada, labraks). Pozytywna opinia o tososiu pokazuje, ze
promocja i obecnos¢ ryby w mediach (w tym kulinarnych] ma znacznie wieksza site
oddziatywania, niz negatywne informacje (czarny PR] w mediach niszowych (np. w
mediach spotecznosciowych, na blogach itd.]. W opinii ekspertéw toso$ nalezy do

najbogatszych zrédet kwaséw ttuszczowych omega-3 (DHA/EPA].

Pstrag zostat uznawanych za rybe o bardzo korzystnym wptywie na zdrowie
przez 24% badanych konsumentdw. Najwiekszy odsetek wskazan na pstraga
odnotowany zostat w Polsce, gdzie za rybe “najlepsza dla zdrowia”, uwazato go
34% respondentdw. W naszym kraju pro-zdrowotna renoma pstrag ustepuje
jedynie tososiowi i dorszowi, wyprzedzajac nawet makrele i $ledzia. Zestawiajac
silna pozycje pstraga w tym badaniu, z obiektywna ocena zawartosci kwasow
ttuszczowych omega-3 nalezatoby uzna¢, ze nie bez znaczenia dla mocnej pozycji
pstraga byta czteroletnia kampania promocyjna “Teraz Pstrag”, prowadzona przez
Stowarzyszenie Producentéw Ryb tososiowatych (podobnie jak bardzo mocna
pozycja tososia jest efektem dtugofalowych dziatan marketingowych Norweskiej

Rady ds. Ryb i Owocéw Morza).

Dobra estyma cieszy sie tez pstrag w Norwegii (w tym kraju na pétkach
sklepowych dostepne sa gtéwnie Swieze i wedzone filety z duzego pstraga,
okreélanego jako pstrag fiordowyl — 28% konsumentéw uwaza go za rybe

o zdecydowanie korzystnych walorach pro-zdrowotnych.
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Czego pragng konsumenci? Oczekiwania odnosnie pro-zdrowotnej zywnosci.

Tab. 2. Postrzeganie przez polskich konsumentdw ryb réznych gatunkdow jako charakteryzujacych sie walorami pro-
zdrowotnymi.

Spozywanie ktorych gatunkow ryb uwazasz za najlepsze dla swojego zdrowia?

dorada wszystkie
pstrag i labraks makrela | tunczyk ryby sa
zdrowe
Polska 49% 34% 4% 28% bd. 32% 23% 17%
Irlandia 52% 16% 30% 6% bd. 32% 33% 24%
Kraj
Wtochy 34% 18% 54% bd. 45% 30% 32% 1%
N -
°gri‘g’e 3% | 27% | 37% | 17% bd. 36% 16% 29%

zrédto: badanie PBS dla Morskiego Instytutu Rybackiego PIB, wrzesien-pazdziernik 2016. Respondenci mogli wybraé
maksymalnie trzy odpowiedzi. Wielkosci procentowe odnosza sie do odsetka respondentdw, ktérzy wskazali dana od-
powiedz.

We Whtoszech na pstraga, jako rybe o walorach pro-zdrowotnych wskazuje
jedynie 18% konsumentdéw. Pstraga wyprzedza wiec wiele ryb — dorady i labraksy,
tososie, tunczyki, makrele, a takze sardele i sardynki. Takze w Irlandii, jedynie
16% konsumentdw rozpoznaje pstragi jako ryby cenne dla zdrowia (tu prym wioda:

tososie, tunczyki, dorsze i makrele).

Nalezy zauwazyc, ze konsumenci w prowadzonym badaniu nie mieli okazji
zdefiniowac, jakie cechy i sktadniki ryby decyduja o uznaniu jej za rybe o cechach
pro-zdrowotnych. Wydaje sie, ze wazna role w uznaniu ryby za “pro-zdrowotna”
petni informacja o wysokiej zawartosci kwaséw ttuszczowych omega-3 — to
stanowi podwaline mocnej pozycji tososi i makreli. Ciekawe jest jednak, ze we
wszystkich badanych spoteczenstwach bardzo dobry wizerunek ma dorsz, ktory
wcale nie jest celem najbogatszych kampanii promocyjnych; najprawdopodobniej w
jego przypadku “pro-zdrowotny” wizerunek jest wypadkowa: dietetycznosci (niska
kalorycznosc), szerokiej akceptacji jego smaku (co jest z kolei wypadkowa tradycji

i delikatnosci miesa, niskiej aromatycznosci) oraz matego negatywnego PR.




Czego pragng konsumenci? Oczekiwania odnosnie pro-zdrowotnej zywnosci.

Postrzeganie pstraga, a wiek respondenta

Wydawatoby sie, ze opinia odnos$nie pro-zdrowotnego charakteru danego
gatunku ryby jest powodowana gtéwnie przez presje spoteczna i taczy sie gtdwnie
z tradycja spozycia w danym kraju. Tymczasem czestotliwos¢ wskazan dla wielu
gatunkow ryb zalezne sa od wieku respondenta.

Im mtodsi respondenci, tym wyzszy odsetek wskazan na tososia. To z cata
pewnoscia efekt mody i promocji. Wéréd oséb w wieku 18-30 lat az 52% wskazuje
na tososia, jako rybe ktérej spozywanie jest najlepsze dla zdrowia, kolejne 34%
wskazuje na tunczyka. Co cechuje obie ryby? Z catg pewnoscia takie cechy, jak:

- zywa, nie kojarzaca sie z ryba, barwa;

- stosunkowo mato intensywny rybny zapach;

- brak uciazliwych osci;

- szeroka obecnosé mediach (nie tylko w sensie promocji, ale takze liczby
przepiséw kulinarnych];

- nimb produktu nowoczesnego, tatwego w przygotowaniu i spozyciu
(takze pod postacia sushi).
Identyczne relacje odnajdujemy w odpowiedziach polskich konsumentéw. Lososia
jako istotny, pro-zdrowotny sktadnik pozywienia postrzega 58% konsumentow
wwieku 18-30lat. Wrazzwiekiem odsetek konsumentdw pozytywnie postrzegajacych
tososia systematycznie spada, az do 37% w wieku 55 lat+.

Pstrag, ryba o cechach sensorycznychiwalorach konsumpcyjnych, zblizonych
do tososia jest jednak nieco popularniejsza wérdd konsumentéw starszych (25%
wskazan w grupie wiekowej 55 lat+ wobec 20% wskazan wsrdd osob w wieku 41-
54 lata), jednak wsrdd konsumentéw najmtodszych jest tez stosunkowo popularna
(26% wskazan). Takze w Polsce pstraga najbardziej cenia sobie osoby starsze (42%
wskazan w grupie wiekowej b5 lat+, jednak takze wérod najmtodszych konsumentéw

35% ma $wiadomos¢ wysokiej pro-zdrowotnej warto$ci pstragéw).
Podsumowujac, w Polsce wsrdd najmtodszych konsumentéw odsetek osob

postrzegajacych tososia jako rybe o cechach pro-zdrowotnych jest dwukrotnie

wyzszy niz odsetek osob wskazujacych na pstraga. Pstrag “wygrywa” natomiast
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Czego pragng konsumenci? Oczekiwania odnosnie pro-zdrowotnej zywnosci.

z tososiem jedynie wsrdd najstarszych konsumentéw (55 lat+). Na uwage zastuguje
jednak fakt, ze ryby hodowlane (tosos$, pstrag), pomimo wielu negatywnych
informacji pojawiajacych sie w mediach elektronicznych, sa postrzegane jako pro-
zdrowotne, podczas gdy o charakteryzujacym sie wysokimi walorami zdrowotnymi

szprocie pamieta zaledwie jeden na pietnastu polskich konsumentow.

Czy to co jemy ma znaczenie?

Wiekszos¢ respondentéw w przeprowadzonym badaniu zadeklarowata, ze
zdecydowanie zgadza sie (54% respondentdw) ze stwierdzeniem, ze zdrowie zalezy w
znacznej mierze od sposobu odzywiania sie. Raczej zgadza sie z tym stwierdzeniem
kolejne 39% respondentéw. Réwnoczesnie 17% respondentéw zdecydowanie
zgadza sie ze stwierdzeniem, ze dobre zdrowie to kwestia przypadkdéw i dobrych
gendw, co nalezy uznac za twierdzenie stojace w petnej opozycji, do wiary w
znaczenie odzywiania dla zdrowia. Blisko 20% respondentow, zdecydowanie uwaza,
ze dla zdrowia od odzywiania sie wazniejsza jest aktywnosc¢ fizyczna. W grupie tej
dominuja osoby, ktore rownoczesnie .raczej sie zgadzaja” ze stwierdzeniem, ze
zdrowie zalezy w znacznej mierze od odzywiania sie.

Wiekszoé¢ konsumentéw (57%) raczej nie zgadza sie lub zdecydowanie
nie zgadza sie, ze gtdwnym powodem stosowania diety jest che¢ schudniecia;
konsumenci widza wiec bardziej kompleksowa role wtasciwego odzywiania sie, jako
czynnika zachowania dobrego zdrowia. Wéréd 14% konsumentdw, ktorzy uwazaja,
ze dieta stuzy gtéwnie schudnieciu duzy odsetek przypada na osoby jednoczesnie
podkreslajace role aktywnosci fizycznej.

Polska i Wtochy charakteryzuja sie zblizonym do $redniej z badania
odsetkiem respondentéw wierzacych w role odzywiania sie (54-56%), przy
jednoczesnym wyzszym od przecietnej odsetku osdb uznajacych che¢ schudniecia
za gtdéwna przyczyne stosowania odpowiedniej diety. W krajach tych, a szczegélnie

we Wtoszech czesciej wskazywana jest tez rola aktywnosci fizyczne;j.
Warzywa i owoce — najwazniejsze w diecie

W omawianym badaniu, za najwazniejsze dla zdrowia konsumenci uznaja

spozywanie wiekszej ilosci owocow i warzyw. To zapewne m.in. efekt szerokiej,
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Czego pragng konsumenci? Oczekiwania odnosnie pro-zdrowotnej zywnosci.

w skali UE kampanii promocyjnej 5 porcji owocéw i warzyw dziennie (5-a-day —
Pieé porcji owocéw i warzyw) . Az 68% konsumentdw w krajach, w ktérych odbywato
sie badanie zdecydowanie zgadza sie z twierdzeniem, ze jedzenie wiekszej ilosci
owocow i warzyw istotnie wptywa na zdrowie. ,Negatywny elektorat” owocéw
i warzyw to zaledwie 3,5% respondentdw.

Druga najwazniejsza zmiana, jakiej potrzebe dostrzegaja respondenci, jest
jedzenie mniej przetworzonej zywnosci. Az 55% respondentéw zdecydowanie
uwaza, ze powinnismy jes¢ mniej przetworzonej zywnosci. Co ciekawe jedynie 42%
zdecydowanie uwaza, ze powinnismy je$¢ wiecej naturalnej zywnosci.

Trzecia najwazniejsza, w opinii respondentéw, zmiana w diecie jest
konsumpcja mniejszej ilosci soli. Tu wazna role, poza mediami, moze odgrywac
opinia lekarzy-specjalistow, ktorzy obarczaja nadmierne spozywanie soli wina za
choroby uktadu krazenia, zwtaszcza nadcisnienie. Na zmniejszenie spozycia soli
wskazuje zdecydowanie 53% ankietowanych respondentéw. Ok. 9% respondentdéw
nie uwaza, by zmniejszenie spozycia soli wptywato istotnie na zdrowie.

Spozywanie ryb, zwtaszcza ryb ttustych, jest tez do$¢ powszechnie uznawane,
za istotniej wptywajace na zdrowie — 42% respondentéw zdecydowanie broni
takiej tezy, dalsze 41% raczej sie z nia zgadza. Wydaje sie, ze moze istnie¢ istotna
réznica pomiedzy osobami zdecydowanie przekonanymi do potrzeby zwiekszenia
konsumpcji ryb (to grupa docelowa kampanii promujacych wieksze spozycie ryb,
gdyz potrzebny jest tylko dodatkowy impuls by pobudzié¢ ta grupe do odpowiedniego
dziatania), a osobami ,raczej przekonanymi” do zwiekszenia spozycia ryb (to osoby,
ktore najprawdopodobniej czuja presje [medialna, spotecznal na zwiekszanie
spozywania ryb, ale nie sg do tego wewnetrznie przekonane), u ktérych watpliwe by
deklaracja ta miata sie przetozy¢ na jakies$ zdecydowane i konsekwentne dziatanie.
Co ciekawe, 17% konsumentdw nie uwaza spozywania wiekszej ilosci ryb za
pozytywna zmiane w diecie — to zapewne osoby, ktdre zgadzaja sie z prezentowana
w mediach opinia, ze ryby sa czesto zanieczyszczone (czynniki $rodowiskowe
w przypadku ryb dzikich oraz antybiotyki i szkodliwe sktadniki pasz w przypadku
ryb hodowlanych).

W Polsce podobnie, jak winnych krajach europejskich, w ktdrych prowadzone

byto badanie, najwiecej konsumentéw wskazuje na potrzebe jedzenie wiekszej
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Czego pragng konsumenci? Oczekiwania odnosnie pro-zdrowotnej zywnosci.

ilosci owocdw i warzyw (69% zdecydowanie sie z tym z stwierdzeniem zgadza) oraz
spozywanie mniejszej ilosci soli (58%). Wielu konsumentéw (42%) uwaza tez, ze
nalezy jes¢ wiecej ryb, zwtaszcza ttustych — co jak wiemy, od wielu lat pozostaje
pusta deklaracja (wzrost konsumpcji ryb byt w Polsce w ostatniej dekadzie

niewielki).

Tab. 3. Opinia polskich konsumentéw na temat najwazniejszych kierunkéw zmian w diecie.

Na ile sie zgadzasz, ze ponizsze zmiany w diecie wptywaja istotnie na zdrowie?

Jedzenie . . Czestsze je- . -
. A Jedzenie Jedzenie : Jedzenie mniej
wiekszej ilosci L T dzenie ryb, :
. mniejszej mniejszej przetworzonej
owocow i wa- Sy S - zwtaszcza . L .
ilosci soli ilosci kalorii Zywnosci
rzyw ryb ttustych
18-30 65% 51% 22% 16% 58%
31-40 69% 56% 40% 53% 59%
41-54 71% 62% 49% 51% 68%
55 lat i wiecej 71% 66% 45% 55% 66%

zrédto: badanie PBS dla Morskiego Instytutu Rybackiego PIB, wrzesien-pazdziernik 2016. Uwzgledniono tylko odpo-
wiedzi ..zdecydowanie zgadzam sie”. WielkosSci procentowe odnosza sie do odsetka respondentéw, ktérzy wskazali
dana odpowiedz

Jak widzimy w tab. 3, wraz z rosnacym wiekiem, polscy konsumenci
przyktadaja coraz wieksza wage do réznych zmian w diecie. Jedynie w przypadku
spozywania owocow i warzyw wiek konsumentéw ma stosunkowo maty wptyw na
odsetek deklaracji. W przypadku oceny roli ryb w pro-zdrowotnej diecie réznice sa
razace — az ponad potowa najstarszych konsumentdw widzi potrzebe zwiekszenia
konsumpcji ryb (miedzy grupa wiekowa 31-40 lat i grupa 55 lat+ nie ma przy
tym réznic istotnych statystycznie, jednak w grupie wiekowej 18-30 lat potrzebe
zwiekszenia spozycia ryb widzi jedynie co szésty konsument! Jak widaé, branza

rybna poniosta totalna kleske w komunikacji z ta grupa wiekowa.

Oczekiwania wobec pro-zdrowotnych produktéw rybnych

Konsumenci, pytani o to, jaki ich zdaniem powinien by¢ produkt rybny,
w pierwszej kolejnosci wskazuja na .przyrodzone” cechy produktu wynikajace
wprost z zastosowanego surowca - wysoka zawartos¢ kwasoéw ttuszczowych
omega-3 i pochodzenie z czystych, nieskazonych wdd. Najwazniejszymi cechami
produktu, wynikajacymi z zastosowanej technologii produkcji sa: brak dodatku

substancji sztucznych (konserwanty, w nieco mniejszej mierze takze barwniki



Czego pragng konsumenci? Oczekiwania odnosnie pro-zdrowotnej zywnosci.

i aromaty) oraz niska zawarto$¢ soli i brak dodatku cukru. Najmniej konsumentéw
oczekuje, by produkt rybny byt niskokaloryczny, bogaty w warzywa i bogaty w
btonnik. Podsumowujac: produkty rybny powinien by¢ czysty (w sensie pochodzenie
surowca i braku dodatkéw). Konsumenci nie oczekuja ,ulepszania” ryby (kiedy chce
zje$¢ marchewke - siegam po marchewke, a nie przetwoér rybny z marchwia).

Dla Polskich konsumentéw najwazniejsze cechy pro-zdrowotnych produktdw
rybnych to: brak konserwantéw (69%), wysoka zawarto$¢ kwaséw omega- (65%),
odpowiednie pochodzenie ryby - z czystych wdd (64%) oraz brak barwnikéw
i aromatéw w produkcie (55%). Polscy konsumenci nie oczekuja by produkt rybny
byt wzbogacany warzywami, btonnikiem, w niewielkim stopniu zwracaja tez uwage
na to, by produkt byt wyprodukowany w zréwnowazony sposob (14% wskazan, dla
poréwnania — 40% wskazan w Irlandii i 35% w Norwegii).

Analizujac oczekiwania polskich konsumentéw w przekroju grup wiekowych,
nalezy zauwazy¢, ze mtodzi konsumenci w najwiekszym stopniu oczekuja tego,
by surowiec rybny pochodzit z czystych wéd (66%), a takze byt bogaty w kwasy
ttuszczowe omega-3 (53%) oraz nie zawierat konserwantéw, barwnikéw i dodatku
cukru. Dla najstarszych konsumentéw (55 lat+] najwazniejszym czynnikiem jest

brak konserwantdw (84%), roénie takze znaczenie obnizenia zawartosci soli (34%).

Podsumowanie

Zdecydowana wiekszo$¢ konsumentdw wierzy, ze to w jaki sposéb odzywiaja
sie, ma bezposredni wptyw na ich zdrowie, zdecydowanie wiekszy niz aktywnos$é
fizyczna, czy dobre geny.

Zdaniem uczestnikéw ankiety, pro-zdrowotny produkt rybny powinien przede
wszystkim by¢ bogaty w kwasy ttuszczowe omega-3, nie zawieraé konserwantéw
i pochodzi¢ z czystych wod. Konsumenci oczekuja wiec, by produkt rybny byt
wyprodukowany z wartosciowej ryby i nie zawierat zbednych dodatkdw.

Najwiekszym wyzwaniem dla producentéw produktow rybnych sa mtodzi
konsumenci (18-30 lat), ktorzy sa jedyna grupa w spoteczenstwie, ktéra nie jest
przekonana do potrzeby czestszego spozywania ryb. By¢ moze to zachowanie
wtasnie tej grupy wiekowej na rynku detalicznym, determinuje brak rozwoju

konsumpcji ryb w Polsce.
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Panta rhei - wszystko ptynie - przeglad zapiséw nowego Prawa Wodnego

Panta rhei - wszystko ptynie - przeglad zapiséw nowego Prawa Wodnego/ Panta

rhei - everything is flowing - new Water Law

Anna Matgorzata Wisniewska
Katedra Ichtiologii UWM w Olsztynie
Wydziat Nauk o Srodowisku

Wszystko ptynie, a najbardziej czas jaki mija od momentu rozpoczecia
dyskusji o nowej ustawie Prawo wodne do czasu jej uchwalenia 20 lipca 2017r.

Nowa ustawa Prawo wodne zawiera zapisy wdrazajace art. 9 Ramowej
Dyrektywy Wodnej, w ktérym w punkcie 1 zapisane jest, ze: ,,Panstwa Cztonkowskie
uwzgledniaja zasade zwrotu kosztow ustug wodnych, wtaczajac koszty
ekologiczneimateriatowe, uwzgledniajac analize ekonomicznawykonana zgodnie
z zatacznikiem Il oraz w szczegolnosci zgodnie z zasada ,.zanieczyszczajacy

ptaci””. Oznacza to zmiany w dotychczasowym systemie pobierania optat za
korzystanie ze $rodowiska, likwidacje dotychczasowych zwolnien i wprowadzenie
nowych rozwiazan. Zniesienie zwolnien z optat za pobér wod oznacza dodatkowe
koszty prowadzonej dziatalnosci dla wszystkich uzytkownikéw korzystajacych z wod
na podstawie pozwolen wodnoprawnych.

Projekt nowej ustawy wprowadza zréznicowanie cen za wode w zaleznosci
od zrddta jej pochodzenia. Woda podziemna, ma by¢ prawie dwukrotnie drozsza
od powierzchniowej. Intencja jest zapewne ograniczenie wykorzystywania wod
podziemnych w tych zadaniach, gdzie mozna ja zastapi¢ wodami powierzchniowymi.
Zapisy ustawy znaczaco wptyna na koszty prowadzenie gospodarstw rybackich,
szczegdlnie tych ktére w procesie technologicznym wykorzystuja wody podziemne.
Dodatkowo zapowiada sie obowigzek wprowadzenia opomiarowania, aby miec
obraz rzeczywistej ilosci pobieranej wody.

W duzym skrocie, wazne artykuty ustawy - z punktu widzenia akwakultury.
Art. 16 koncentruje sie na wyjasnieniu wyrazen ustawowych - jest czyms$
w rodzaju stownika. Tu mamy do$¢ duze i pozadane zmiany w odniesieniu do obecnie

obowiazujacej ustawy, majace znaczenie dla gospodarki rybackiej. Sa to punkty:
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40) poborze zwrotnym - rozumie sie przez to pobdr wdd, po ktérym nastepuje
odprowadzenie nieprzeksztatconych w Scieki wod w tej samej ilosci;

61) $ciekach - rozumie sie przez to wprowadzane do wéd lub do ziemi:

f) wody wykorzystane, odprowadzane z obiektéw chowu lub hodowli ryb
w obiektach przeptywowych, charakteryzujacych sie poborem zwrotnym, o ile
ilos¢ i rodzaj substancji zawartych w tych wodach przekracza wartosci ustalone
w warunkach wprowadzania $ciekdw do wod okreslonych w pozwoleniu
wodnoprawnym,

g) wody wykorzystane, odprowadzane z obiektéw chowu lub hodowli ryb albo
innych organizmoéw wodnych w stawach o wodzie stojacej, o ile produkcja tych ryb
lub organizmoéw rozumiana jako srednioroczny przyrost masy tych ryb albo tych
organizméw w poszczegdlnych latach cyklu produkcyjnego przekracza 1500 kg
z 1 ha powierzchni uzytkowej stawéw rybnych tego obiektu w jednym roku danego
cyklu.

65) urzadzeniach wodnych - rozumie sie przez to urzadzenia lub budowle stuzace
do korzystania z zasobow wodnych, w tym:

c) stawy, w szczegdlnosci stawy rybne oraz stawy przeznaczone do oczyszczania
Sciekow albo rekreacji,

h) urzadzenia stuzace do chowu ryb lub innych organizméw wodnych w wodach
powierzchniowych,

68) wodach podziemnych - rozumie sie przez to wszystkie wody znajdujace sie
pod powierzchnia ziemi w strefie nasycenia, w tym wody gruntowe pozostajace
w bezposredniej stycznosci z gruntem lub podglebiem;

69) wodach opadowych lub roztopowych - rozumie sie przez to wody bedace

skutkiem opaddw atmosferycznych

Art. 31. 1. Dopuszcza sie korzystanie z kazdej wody w rozmiarze i w czasie
wynikajacym z koniecznosci: 1) zwalczania powaznych awarii, klesk zywiotowych,
pozaréw lub innych miejscowych zagrozen; 2) zapobiezenia powaznemu i nagtemu
niebezpieczenstwu grozacemu zyciu lub zdrowiu ludzi albo mieniu znacznej

wartosci, ktérego w inny sposéb nie mozna uniknad.
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Art. 32. 2. Powszechne korzystanie z wod stuzy do zaspokajania potrzeb osobistych,
gospodarstwa domowego lub rolnego, bez stosowania specjalnych urzadzen
technicznych, a takze do wypoczynku, uprawiania turystyki, sportéow wodnych oraz,

na zasadach okreslonych w przypisach odrebnych, amatorskiego potowu ryb.

Art. 35. 3. Ustugi wodne obejmuja: 1] pobdér wdd podziemnych lub wdd
powierzchniowych; 2] pietrzenie, magazynowanie lub retencjonowanie
wéd podziemnych i wéd powierzchniowych oraz korzystanie z tych woéd; 3)
uzdatnianie wéd podziemnych i powierzchniowych oraz ich dystrybucje; 4) odbiér
i oczyszczanie $ciekow; 5) wprowadzanie $ciekéw do wéd lub do ziemi, obejmujace
takze wprowadzanie éciekéw do urzadzen wodnych; 6] korzystanie z wdd do
celéw energetyki, w tym energetyki wodnej; 7) odprowadzanie do wéd - wdd
opadowych lub roztopowych, ujetych w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacji
deszczowej stuzace do odprowadzania opadéw atmosferycznych albo w systemy
kanalizacji zbiorczej w granicach administracyjnych miast; 8) trwate odwadnianie
gruntéw, obiektow lub wykopow budowlanych oraz zaktaddw gdrniczych, a takze
odprowadzanie do wod - woéd pochodzacych z odwodnienia gruntéw w granicach
administracyjnych miast; 9) odprowadzanie do wdd lub do ziemi wdéd pobranych

i niewykorzystanych.

Art. 36. 1. Podmiot korzystajacy z ustug wodnych dokonujacy poboru wadd
powierzchniowych lub podziemnych w ramach ustug wodnych jest obowiazany do
stosowania przyrzadéw pomiarowych umozliwiajacych pomiar ilosci pobranych
wad.

2. Podmiot korzystajacy z ustug wodnych wprowadzajacy scieki do wod lub do ziemi
w ramach ustug wodnych jest obowiazany do stosowania przyrzadéw pomiarowych
lub systemoéw pomiarowych umozliwiajacych pomiar ilosci i temperatury
wprowadzonych $ciekow, jezeli wprowadza do wod lub do ziemi Scieki w ilosci
sredniej dobowej powyzej 0,01 m3/s.

4. Wody Polskie wyposazaja podmioty, o ktérych mowa w ust. 1i 2, na wtasny koszt
w przyrzady pomiarowe umozliwiajace pomiar ilosci pobranych wdd lub pomiar

ilosci i temperatury wprowadzonych Sciekdow.
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5. Podmioty, o ktdrych mowa w ust. 11 2, za zgoda Waéd Polskich, moga wyposazy¢
sie na wtasny koszt w przyrzady pomiarowe umozliwiajace pomiar ilosci pobranych

wod lub pomiar ilosci i temperatury wprowadzonych $ciekdw.

Art. 84. 1. Scieki bytowe oraz $cieki komunalne, $cieki przemystowe biologicznie
rozktadalne oraz wody wykorzystane, odprowadzane z obiektow chowu lub
hodowli ryb, moga by¢ oczyszczane przez ich rolnicze wykorzystanie.

2. Przez rolnicze wykorzystanie Sciekow, o ktorym mowa w ust. 1, rozumie sie
zastosowanie $ciekoéw do: 1) nawadniania uzytkéw rolnych; 2] nawozenia uzytkow
rolnych, przez dodanie materiatow do gleby albo przez rozprowadzenie na
powierzchni, albo przez wstrzykiwanie do gruntu, umieszczenie pod powierzchnia
gruntu lub mieszanie z warstwami powierzchniowymi gruntu; 3) nawadniania oraz

nawozenia stawow wykorzystywanych do chowu lub hodowli ryb.

Art. 85. 1. W celu ochrony gatunkéw zwierzat wodnych o znaczeniu gospodarczym,
wyznacza sie rzeki lub odcinki rzek, jeziora oraz wody przejsciowe i wody
przybrzezne o specjalnym znaczeniu dla tych gatunkéw, stanowiace ich faktyczne
lub potencjalne szlaki migracyjne, miejsca tarta lub miejsca odrostu, zwane dalej
.obszarami przeznaczonymi do ochrony gatunkdéw zwierzat wodnych o znaczeniu
gospodarczym”. 2. W obszarach przeznaczonych do ochrony gatunkow zwierzat
wodnych o znaczeniu gospodarczym zapewnia sie efektywna migracje gatunkow
zwierzat wodnych o znaczeniu gospodarczym, w tym ryb dwusrodowiskowych.
3. W obszarach przeznaczonych do ochrony gatunkéw zwierzat wodnych o znaczeniu
gospodarczym Wody Polskie weryfikuja wptyw istniejacych urzadzeh wodnych
i udzielonych zgéd wodnoprawnych, majacych negatywny wptyw na warunki
bytowania i wedréwki gatunkow zwierzat wodnych o znaczeniu gospodarczym,
w celu przywrécenia swobodnego i bezpiecznego dostepu tych gatunkdw zwierzat

do miejsc ich tarta i odrostu oraz zachowania i odtworzenia tych miejsc.

Art. 214. Srédladowe wody stojace, woda w rowie oraz woda w stawie, ktéry nie

jest napetniany w ramach ustug wodnych, ale wytacznie wodami opadowymi lub
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roztopowymi lub wodami gruntowymi, znajdujace sie w granicach nieruchomosci

gruntowej stanowia wtasnosé wtasciciela tej nieruchomosci.

Art. 268. 1. Optaty za ustugi wodne uiszcza sie za:

1) pobdr wéd podziemnych lub wéd powierzchniowych;

2) wprowadzanie $ciekéw do wdd lub do ziemi;

3) odprowadzanie do wdd: a) wod opadowych lub roztopowych ujetych w otwarte
lub zamkniete systemy kanalizacji deszczowe]j stuzace do odprowadzania opaddw
atmosferycznych albo systemy kanalizacji zbiorczej w granicach administracyjnych
miast, b) wod pochodzacych z odwodnienia gruntéw w granicach administracyjnych
miast;

4) pobdér wéd podziemnych i wod powierzchniowych na potrzeby chowu i hodowli
ryb oraz innych organizméw wodnych;

5) wprowadzanie do wdd lub do ziemi $ciekéw z chowu lub hodowli ryb oraz innych

organizmoéw wodnych

Art. 270. 1. Optata za ustugi wodne za pobdr wod sktada sie z optaty statej oraz
optaty zmiennej uzaleznionej od ilosci wod pobranych.
2. Optaty statej nie ponosi sie za pobor wod do celow rolniczych lub lesnych na

potrzeby nawadniania gruntow i upraw oraz na potrzeby chowu i hodowli ryb.

Art. 272. 1. Wysokos¢ optaty zmiennej za pobor wod podziemnych lub wod
powierzchniowych ustala sie jako iloczyn jednostkowej stawki optaty i ilosci
pobranych wéd podziemnych lub wod powierzchniowych, wyrazonej w m3.

6. Wysokosc¢ optaty zmiennej za wprowadzanie $ciekdw do wod lub do ziemi ustala
sie jako iloczyn jednostkowej stawki optaty i wyrazonej w kg ilosci substancji
wprowadzanych ze $ciekami do wdd lub do ziemi, w tym substancji wyrazonych
jako wskaznik: 1) pieciodobowego biochemicznego zapotrzebowania tlenu (BZT5);
2) chemicznego zapotrzebowania tlenu; 3) zawiesiny ogélnej; 4) sumy chlorkéw
i siarczandw (Cl+504).

11. Ustalenie ilosci pobranych wdd podziemnych lub wéd powierzchniowych lub

ilosci Sciekdw wprowadzanych do wod lub do ziemi odbywa sie na podstawie
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odczytu wskazan przyrzadéw pomiarowych lub na podstawie danych z systemow
pomiarowych.

12. Podmiot obowiazany do ponoszenia optat za ustugi wodne jest obowiazany
zapewni¢ odrebny pomiar ilosci pobieranych wdéd podziemnych oraz pobieranych
wadd powierzchniowych.

13. Jezeli podmiot obowiazany do ponoszenia optat za ustugi wodne pobiera wody
podziemne lub wody powierzchniowe do réznych celdw lub potrzeb, jest obowiazany
zapewni¢ odrebny pomiar ilosci wody pobieranej do tych celdéw lub potrzeb.

14. Odczytu wskazan przyrzadéw pomiarowych dokonuje pracownik Wéd Polskich.

Art. 274. Gorne jednostkowe stawki optat za ustugi wodne, o ktdrych mowa w art.
268 ust. 1 pkt 1-3 oraz w art. 269, wynosza:

8) za wprowadzanie $ciekéw do wdd lub do ziemi w formie optaty zmiennej za
1 kg substancji wprowadzanych ze $ciekami do wod lub do ziemi, wyrazonych jako
wskaznik: a) pieciodobowego biochemicznego zapotrzebowania na tlen (BZT5)
- 4,28 zt, b) chemicznego zapotrzebowania tlenu - 1,71 zt, c) zawiesiny ogélnej
- 0,52 zt, d) sumy chlorkéw i siarczanéw (Cl+S04) - 0,050 zt;

Art. 275. 1. Wysokos$¢ optaty za ustugi wodne za pobér wod powierzchniowych na
potrzeby chowu lub hodowli ryb w obiektach przeptywowych, charakteryzujacych
sie poborem zwrotnym, zalezy od maksymalnej ilosci wod mozliwej do pobrania

okreslonej w pozwoleniu wodnoprawnym.

2. Wysokos¢ optaty za ustugi wodne za pobdr wod podziemnych na potrzeby chowu
lub hodowli ryb oraz innych organizméw wodnych zalezy od maksymalnej ilosci wod

mozliwej do pobrania okreslonej w pozwoleniu wodnoprawnym.
3. Wysokos$¢ optaty za ustugi wodne za pobor wod powierzchniowych na potrzeby

chowu lub hodowli ryb oraz innych organizméw wodnych w stawach o wodzie

stojacej zalezy od powierzchni zalewanej, okreslonej w pozwoleniu wodnoprawnym.
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4. Wysokos¢ optaty za ustugi wodne za wprowadzanie do wod lub do ziemi Sciekdw
z chowu lub hodowli ryb w obiektach przeptywowych, charakteryzujacych sie
poborem zwrotnym, zalezy od rodzaju substancji zawartych w $ciekach i ich ilosci

oraz rodzaju $ciekow.

5. Wysokosc¢ optaty za ustugi wodne za wprowadzanie do wod lub do ziemi Sciekdw
z chowu lub hodowli ryb oraz innych organizméw wodnych w stawach o wodzie
stojacej zalezy od wielkosci produkcji ryb lub innych organizmoéw wodnych,

wyprodukowanych w tych stawach.

6. Optate za ustugi wodne za Scieki, o ktérych mowa w ust. 4, ponosi sie za substancje
zawarte w Sciekach wyrazone wskaznikiem pieciodobowego biochemicznego
zapotrzebowania tlenu (BZT5), chemicznego zapotrzebowania tlenu, a takze

zawiesiny ogolnej.

7. Optate za ustugi wodne za wprowadzanie do wod lub do ziemi $ciekdw, o ktérych
mowa w ust. 5, ponosi sie w postaci zryczattowanej za kazde rozpoczete 100 kg
przyrostu masy ryb lub innych organizméw wodnych w ciagu cyklu produkcyjnego

w stawach o wodzie stojacej.

8. Wysokos¢ optaty za:

1) pobdr zwrotny wéd podziemnych na potrzeby chowu lub hodowli ryb oraz innych
organizmoéw wodnych ustala sie jako iloczyn jednostkowej stawki optaty, czasu
i maksymalnej ilosci wdd podziemnych, ktéra moze by¢ pobrana na podstawie

pozwolenia wodnoprawnego albo pozwolenia zintegrowanego;

2) pobér zwrotny wéd podziemnych na potrzeby chowu lub hodowli ryb oraz innych
organizmoéw wodnych ustala sie jako sume iloczynu, o ktérym mowa w pkt 1,
i iloczynu jednostkowe]j stawki optaty i ilosci pobranych wod podziemnych, jezeli
maksymalna ilos¢ wdd podziemnych mozliwa do pobrania wynosi powyzej
0,05 m3/s;
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3) pobdr wdd powierzchniowych na potrzeby chowu lub hodowli ryb w obiektach
przeptywowych, charakteryzujacych sie poborem zwrotnym, ustala sie jako iloczyn
jednostkowej stawki optaty i maksymalnej ilosci wod powierzchniowych, ktéra
moze byé pobrana na podstawie pozwolenia wodnoprawnego albo pozwolenia

zintegrowanego;

4) pobdr wdd powierzchniowych na potrzeby chowu lub hodowli ryb w obiektach
przeptywowych, charakteryzujacych sie poborem zwrotnym, ustala sie jako
sume iloczynu, o ktérym mowa w pkt 3, i iloczynu jednostkowe] stawki optaty
i ilosci pobranej wody, jezeli maksymalna ilos¢ wod powierzchniowych mozliwa do

pobrania wynosi powyzej 0,5 m3 /s

5) pobdr wdd powierzchniowych na potrzeby chowu lub hodowli ryb oraz innych
organizmoéw wodnych w stawach o wodzie stojacej ustala sie jako iloczyn

jednostkowej stawki optaty, czasu i powierzchni zalewu tych stawoéw;

6) zawprowadzanie $ciekéw do wad lub do ziemi z chowu lub hodowli ryb w obiektach
przeptywowych, charakteryzujacych sie poborem zwrotnym, ustala sie jako iloczyn
jednostkowej stawki optaty i ilosci substancji wprowadzanych ze $ciekami do wéd
lub do ziemi, w tym substancji wyrazonych jako wskaznik: a) pieciodobowego
biochemicznego zapotrzebowania na tlen (BZT5), b) chemicznego zapotrzebowania

tlenu, c) zawiesiny ogélne;.

9. Ustalenie ilosci wéd podziemnych pobranych w ramach poboru zwrotnego
na potrzeby chowu lub hodowli ryb oraz innych organizméw wodnych, jezeli
maksymalna ilos¢ wod mozliwa do pobrania wynosi powyzej 0,05 m3/s, odbywa sie

na podstawie odczytu wskazan przyrzadow pomiarowych.

20. Gorne jednostkowe stawki optaty za poboér zwrotny wod podziemnych na
potrzeby chowu lub hodowli ryb wynosza:
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1) 100 zt na kwartat, jezeli maksymalna ilo$¢ wod podziemnych mozliwa do pobrania
wynosi ponizej 0,02 m3/s;

2) 125 zt na kwartat, jezeli maksymalna ilo$¢ wéd podziemnych mozliwa do pobrania
wynosi od 0,02 do 0,05 m3/s;

3) 125 zt na kwartat, jezeli maksymalna ilo$¢ wod podziemnych mozliwa do pobrania

wynosi powyzej 0,05 m3/s oraz 50 zt za kazde kolejne 0,01 m3/s pobranej wody.

21. Gorne jednostkowe stawki optaty za pobor wod powierzchniowych na potrzeby
chowu lub hodowli ryb w obiektach przeptywowych, charakteryzujacych sie
poborem zwrotnym, wynosza:

1) 100 zt na kwartat, jezeli maksymalna iloé¢ wdd powierzchniowych mozliwa do
pobrania wynosi ponizej 0,2 m3/s;

2) 125 zt na kwartat, jezeli maksymalna ilo$¢ wod powierzchniowych mozliwa do
pobrania wynosi od 0,2 do 0,5 m3/s;

3) 125 zt na kwartat, jezeli maksymalna ilo$¢ wdd powierzchniowych mozliwa do
pobrania wynosi powyzej 0,5 m3/s oraz 50 zt za kazde kolejne 0,1 m3/s pobrane;j

wody.

22. Gorne jednostkowe stawki optaty za pobér waod powierzchniowych na potrzeby
chowu lub hodowli ryb oraz innych organizméw wodnych w stawach o wodzie
stojacej wynosza:

1) 1,00 zt za 1 ha na kwartat, jezeli maksymalna powierzchnia zalewu wynosi do
100 ha;

2) 1,25 zt za 1 ha na kwartat, jezeli maksymalna powierzchnia zalewu wynosi od 100
ha do 500 ha;

3) 1,50 zt za 1 ha na kwartat, jezeli maksymalna powierzchnia zalewu wynosi

powyzej 500 ha.

23. Gorna jednostkowa stawka optaty za wprowadzanie sciekéw do wod lub do
ziemi z chowu lub hodowli ryb w obiektach przeptywowych, charakteryzujacych
sie poborem zwrotnym, za 1 kg substancji wprowadzanych ze $ciekami do wéd lub

do ziemi, wyrazonych jako wskaznik:
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1) pieciodobowego biochemicznego zapotrzebowania na tlen (BZT5) - wynosi 4,28 zt;
2] chemicznego zapotrzebowania tlenu - wynosi 1,71 zt;

3) zawiesiny ogélnej - wynosi 0,52 zt.

24. Gorna jednostkowa stawka optaty za kazde rozpoczete 100 kg przyrostu masy
ryb albo innych organizméw wodnych wynosi 0,272 zt, jezeli $rednioroczny przyrost
masy tych ryb lub tych organizmdw w poszczegélnych latach cyklu produkcyjnego
przekracza 1500 kg z 1 ha powierzchni uzytkowej stawdéw o wodzie stojacej

w jednym roku danego cyklu.

Art. 279. Zwolnione z optat za ustugi wodne jest wprowadzanie:

4) do wod lub do ziemi - wod wykorzystanych na potrzeby chowu i hodowli ryb
w obiektach przeptywowych, charakteryzujacych sie poborem zwrotnym, pod
warunkiem, ze ilos¢ i rodzaj substancji w nich zawartych nie przekroczy wartosci
ustalonych w warunkach wprowadzania $ciekéw do wod okreslonych w pozwoleniu

wodnoprawnym;

5) do wod Lub do ziemi - wod wykorzystanych, odprowadzanych z obiektéw chowu
i hodowli ryb oraz innych organizméw wodnych w stawach o wodzie stojacej, o ile
produkcja tych ryb oraz tych organizmdw, rozumiana jako Srednioroczny przyrost
masy tych ryb oraz tych organizméw w poszczegolnych latach cyklu produkcyjnego,
nie przekracza 1500 kg z 1 ha powierzchni uzytkowej stawdw rybnych tego obiektu

w jednym roku danego cyklu produkcyjnego.

Art. 388. 1. Zgoda wodnoprawna jest udzielana przez: 1) wydanie pozwolenia
wodnoprawnego; 2] przyjecie zgtoszenia wodnoprawnego; 3) wydanie oceny
wodnoprawnej; 4) wydanie decyzji, o ktérych mowa w art. 77 ust. 3 i 8 oraz w art.
176 ust. 4.

Generalnie caty dziat IX ustawy (art. 387-438) dotyczy procedur zwigzanych
zwydawaniem pozwolen na korzystanie zwdd. Liczba réznych dziatan podlegajacych
tym przepisom nie pozwala na ich streszczenie. Ponizej tylko najistotniejsze

artykuty.

XLII SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £OSOSIOWATYCH

5-6 pazdziernika 2017, Gdynia




Panta rhei - wszystko ptynie - przeglad zapiséw nowego Prawa Wodnego

Art. 403. 1. W pozwoleniu wodnoprawnym ustala sie cel projektowanych do
wykonania urzadzen wodnych i innych robot, cel i zakres korzystania z wod, warunki
wykonywania uprawnienia oraz obowiazki niezbedne ze wzgledu na ochrone
zasobow Srodowiska, interesow ludnosci i gospodarki, w zasiegu oddziatywania

zamierzonego korzystania zwaod lub planowanych do wykonania urzadzen wodnych,

2. W dostosowaniu do rodzaju dziatalnosci, ktdrej dotyczy pozwolenie wodnoprawne,
w pozwoleniu wodnoprawnym ustala sie w szczegélnosci: 1) ilos¢ pobieranej wody,
w tym dla wdd powierzchniowych maksymalna ilos¢ m3 na sekunde, $rednia ilos¢
m3 na dobe, maksymalna ilos¢ m3 na godzine oraz dopuszczalna ilos¢ m3 na rok, a
dla wdd podziemnych maksymalna ilosé m3 na sekunde, $rednia ilos¢ m3 na dobe

oraz dopuszczalna ilos¢ m3 na rok;

7. Dla pozwolen wodnoprawnych wydawanych na cele chowu lub hodowli ryb oraz
innych organizméw wodnych, wartos¢ niezbednego do zachowania przeptywu

nienaruszalnego ustala sie w wysokosci 50% SNQ.

8. W przypadku dokonywania poboru zwrotnego mozna zmniejszy¢ niezbedny do

zachowania przeptyw nienaruszalny o 50% SNQ.

Art. 414. 1. Pozwolenie wodnoprawne wygasa, jezeli: 1) uptynat okres, na ktéry byto
wydane;

2. Pozwolenia wodnoprawne, o ktérych mowa w art. 389 pkt 1-3, nie wygasaja,
jezeli zaktad w terminie 90 dni przed uptywem okresu, o ktérym mowa w ust. 1 pkt

1, ztozy wniosek o ustalenie kolejnego okresu obowiazywania tych pozwolen.
3. Do wniosku, o ktorym mowa w ust. 2, dotacza sie operat, na podstawie ktdrego
wydano dotychczasowe pozwolenie wodnoprawne, oraz oswiadczenie, ze zawarte w

nim informacje zachowaty aktualnosc.

4. Jezeli wniosek, o ktdrym mowa w ust. 2, jest niekompletny, organ wtasciwy w

sprawach pozwoleA wodnoprawnych wzywa do jego uzupetnienia w terminie 14 dni.
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5. W przypadku braku uzupetnienia, o ktorym mowa w ust. 4, w wyznaczonym

terminie, wniosek, o ktérym mowa w ust. 2, pozostawia sie bez rozpatrzenia.

6. W razie stwierdzenia, ze informacje zawarte w operacie wodnoprawnym,
o ktérym mowa w ust. 3, nie sa aktualne lub zachodza okolicznosci, o ktérych mowa
w art. 399 ust. 1, organ wtasciwy w sprawach pozwolen wodnoprawnych, w drodze

decyzji, odmawia przedtuzenia okresu, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 1.

7. W razie stwierdzenia, ze informacje zawarte w operacie wodnoprawnym, o ktorym
mowa w ust. 3, sa aktualne lub nie zachodza okolicznosci, o ktérych mowa w art.
399 ust. 1, organ wtasciwy w sprawach pozwolen wodnoprawnych ustala, w drodze
decyzji, kolejny okres obowiazywania pozwolenia wodnoprawnego, nie dtuzszy niz
20 lat, a w przypadku pozwolenia wodnoprawnego na: 1) wprowadzanie $ciekéw do

wod lub do ziemi - na okres nie dtuzszy niz 10 lat,...

Przywotane poprzez tytut Heraklit twierdzit ze nie ma rzeczy o statych
wtasciwosciach, jest tylko stawanie sie. Caty projekt ustawy w procesie swojego
pisania sie stat sie tak obszernym dokumentem, ze trudno jednoznacznie wyrokowac
co przyniesie branzy rybackiej, cho¢ na pierwszy ,rzut oka” nie wyglada najgorze;.
Oczywiscie diabet tkwi w szczegdtach - w tym wypadku w rozporzadzeniach-

projektu ktérych, w ostatecznej wersji na razie nie widacd.

Literatura:
DZ.U. 2017 POZ. 1566 USTAWA z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne
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Przeglad praktycznych rozwiazan stosowanych w gospodarowaniu osadami

Marcin Zielinski, Marcin Debowski
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Wydziat Nauk o Srodowisku

Katedra Inzynierii Srodowiska

1.Wstep

Eksploatacja systemoéw intensywnej produkcji rybackiej zarowno w obiektach
otwartych, jak i zamknietych obiegach recyrkulacyjnych zwiazana jest Scisle
z koniecznoscia prowadzenia odpowiedniej gospodarki osadowej. Powstajace w
procesie produkcji rybackiej osady musza by¢ poddawane procesom przerdébki,
a nastepnie wtasciwie unieszkodliwione i zagospodarowane. Mimo, iz obserwuje
sie rozwdj technik i metod postepowania z tego rodzaju osadami, to opracowanie
uniwersalnych, ekonomicznie uzasadnionych technologii ich skutecznej
neutralizacji pozostaje ciagle sprawa otwarta. Problem jest coraz trudniejszy
do rozwiazania, ilo$¢ osadéw wzrasta proporcjonalnie do wielkosci produkcji, a
sposob ich zagospodarowania musi odpowiadaé wymogom ochrony $rodowiska.
Powstajace osady charakteryzuja sie zwykle uwodnieniem na poziomie 97% - 98,5%
(Mirzoyaniin. 2008; Timmons i Ebeling, 2007). W wiekszoéci sa to ekskrementy oraz
w niewielkim procencie niepobrana przez ryby pasza. Frakcja organiczna osadow
moze stanowi¢ od 50% do 92 % (Gebauer, 2004; Mirzoyan i in. 2008; Piedrahita,
2003). W praktyce, sktad osadéw zalezny jest od gatunku hodowanych ryb oraz
stosowanej technologii Timmons i Ebeling, 2007).
Powszechnie uznawana za najprostsza i najtansza forme zagospodarowania
osadéw rybackich jest ich przyrodnicze wykorzystanie. Niestety obowiazujace
w tym zakresie regulacje prawne nie utatwiaja tego sposobu postepowania
z osadami z hodowli ryb. Dodatkowo, précz waloréw glebotwdrczych i nawozowych,
osady moga charakteryzowac sie uciazliwoscia zapachowa, wysoka koncentracja
substancji organicznych oraz zawartoscia antybiotykéw, co znacznie ogranicza ich
wykorzystanie na cele rolnicze. Przedstawione bariery wwielu przypadkach zupetnie

eliminuja mozliwo$¢ bezposredniego zagospodarowania osaddw poprodukcyjnych
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w warunkach przyrodniczych. Istnieje, zatem realna potrzeba modernizacji
eksploatowanych obecnie technologii oraz poszukiwania nowych rozwiazan
warunkujacych usuniecie z osadéw elementoéw stanowigcych o ich uciazliwosci
dla srodowiska. Prowadzi¢ one powinny do poprawienia parametréw odwadniania,

ograniczenia objetosci i masy osaddw, usuniecia substancji organicznych.

2. Zagospodarowanie osadow
Ciag technologiczny zabiegéow stosowanych w celu zagospodarowania osaddéw
rybackich sktada sie z szeregu procesdow jednostkowych ktérych zastosowanie
zalezy od przyjetych rozwiazan, charakterystyki osadoéw oraz oczekiwanego
efektu koncowego. Mozliwe kombinacje kolejnych proceséw przedstawiono na
rysunku 1. Kolejne etapy procesu moga by¢ realizowane z wykorzystaniem réznych
rozwiazan technicznych od najprostszych ekstensywnych zabiegdw zachodzacych
w warunkach zblizonych do naturalnych do wysoko zaawansowanych, ztozonych
rozwiazan technicznych.
Wydzielone osady moga by¢ w pierwszej kolejnosci zageszczone, zmniejsza
to objetos¢ odpaddéw i utatwia przeprowadzenie kolejnych etapdw procesu.
W praktyce czesto procesy te sa ze soba taczone, a wydzielanie osadéw wiaze sie
z ich wstepnym zageszczeniem. Najczesciej stosowane jest proste grawitacyjne
zageszczanie z wykorzystaniem osadnikéw (Timmons and Ebeling, 2007);.
W procesie sedymentacji czastki o gestosci wiekszej od gestosci wody opadaja
i ulegaja zageszczeniu. Stosowane rozwigzania w tym zakresie sa bardzo réznorodne
od prostych konstrukcyjnie zbiornikéw ziemnych do betonowych osadnikdéw
o przeptywie poziomym lub pionowym. Kluczowym parametrem technologicznym
funkcjonowania takich obiektow jest obciazenie hydrauliczne. Wielkos¢ obiektu
musi by¢ dostosowana do wielkosci przeptywu, ruch cieczy w zbiorniku powinien
mie¢ charakter zblizony do laminarnego aby utatwi¢ sedymentacje czastek. Innym
mozliwym rozwiazaniem jest wykorzystanie hydrocyklonéw lub separatoréw
wirowych. Dziatanie tego typu urzadzen opiera sie na odsrodkowej sedymentacji,
pozwalaja one na szybkie oddzielenie czastek od cieczy.

Z uwagi na wysoka zawartos¢ zwiazkéw organicznych osady wymagaja

stabilizacji. Oznacza to w praktyce zmniejszenie zawartosci materii organicznej
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do poziomu ponizej 60%. Prawidtowo ustabilizowane osady przestaja powodowac
obciazenie zapachowe, mozliwe jest réwniez ich przyrodnicze wykorzystanie
(oczywiscie przy spetnieniu wymagan formalnych). Chemiczna stabilizacja
osadoéw najczesciej prowadzona jest za pomoca tlenku wapna CaO lub wapna
hydratyzowanego CalOH)2. Dodatek wapna do osadu powoduje wzrost pH >12
powyzej oraz zwiekszenie temperatury mieszaniny nawet do ok. 700C. Prowadzi
to do zmniejszenia zawartosci frakcji organicznej osadéw, przy czym nalezy sie
liczy¢ z emisja gazowego amoniaku. Chemiczna stabilizacja osadéw wstepnie
odwodnionych wymaga od 0,6 do 1,5 kgCaO/kg suchej masy osadu. Mieszanie
osadu z wapnem jest bardzo korzystne w przypadku koncowego przyrodniczego
zastosowania, pozwala na jednoczesne wapnowanie gleby ogranicza negatywne
skutki zakwaszenia mozliwego przy wprowadzaniu osadéw. Mieszanie osadow
z wapnem jest technologicznie prostym zabiegiem, dostepne sa mieszalniki
o szerokim zakresie wydajnosci. Wada jest konieczno$¢ wprowadzania znacznych
ilosci wapna co generuje koszty zwiazane z zakupem, oraz zwieksza koncowa
objetos¢ osaddéw do zagospodarowania. Chemiczna stabilizacja powinna byc¢
zawsze poprzedzona zageszczaniem osadow, im wieksze zageszczenie osaddw tym
konieczna dawka wapna jest mniejsza.

Biologiczna stabilizacja osadéw moze odbywac sie na drodze tlenowej lub
beztlenowej. W obu przypadkach wykorzystywana jest aktywno$¢ mikroorganizmow
do zmniejszenia zawartosci materii organicznej w osadach. Stabilizacja
tlenowa polega na napowietrzanie osadu i utlenianiu materii organicznej przez
mikroorganizmy przy wykorzystaniu tlenu z powietrza. Komory stabilizacji tlenowej
wyposazone sa w aeratory i mieszadta. Osad jest zageszczany do 3-5% s.m.
Stabilizacja przebiega w sposdb nieciagty, tzn. po kilkugodzinnym napowietrzaniu
wytacza sie aerator, a wtacza sie mieszadto. Po kolejnym napowietrzaniu nastepuje
faza zageszczania i spustu wody nadosadowe;].

Stabilizacja beztlenowa odbywa sie w poprzez proces fermentacji metanowe].
W warunkach beztlenowych materia organiczna zawarta w osadach ulega
mineralizacji, a koncowym produktem przemian jest biogaz. Zaleta tego rozwiazania

sa niskie koszty eksploatacyjne i potencjalna mozliwos$¢ ujmowania biogazu. Wada
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natomiast dtugotrwato$¢ procesu szczegélnie w przypadku niskich temperatur
prowadzenia.

Ustabilizowany biologicznie osad przed koncowym zagospodarowaniem
nalezy z reguty odwodnic¢. Odwadnianie moze by¢ poprzedzone kondycjonowaniem.
W przypadku naturalnego odwadniania z wykorzystaniem poletek lub lagun
osadowych kondycjonowanie moze by¢ z powodzeniem pominiete. Zastosowanie
natomiast metod mechanicznych z reguty wymaga kondycjonowania. W takim
przypadku kondycjonowanie polega za zwyczaj do dodatku polelektrolitow
utatwiajacych zageszczanie i odwadnianie osadéw. Mechaniczne odwadnianie
osadéw wymaga stosowania wiréwek lub pras filtracyjnych. Tego typu rozwiazania
nie znajduja raczej zastawania w przypadku praktyki rybackiej z uwagi na duza
skale tych urzadzen. Natomiast rozwiazaniem, ktére moze by¢ stosowane przy
niewielkiej ilosci osadéw sa workownice. Wykorzystywane w nich hydrofobowe
worki umozliwiaja wyprowadzenie wilgoci z osaddw, ograniczaja natomiast wtérne
ich namakanie. W przypadku metod naturalnych osady sa suszone w warunkach
atmosferycznych stad intensywnos$é procesu jest zmienna zaleznie od pory roku.
Oznacza to, ze wymagana wielkosS¢ obiektdw jest znaczna, a korncowa efektywnosc
trudna do oszacowania. Czynnikiem pozwalajacym na przyspieszenie odwodnienia
osadéw moze by¢ wykorzystanie roslin. Nasadzenia, na przyktad trzciny znacznie
skracaja czas konieczny na odwonienia osaddéw, wykorzystywane jest zjawisko
transpiracji czyli wyparowywania wody poprzez rosliny.

Wybor wtasciwej metody przerdbki osadow sciekowych powinien by¢ uzalezniony od
ilosci i rodzaju dostepnych osadéw. Wiele z rozwiazan technicznych dostepnych na
rynku pochodzi z praktyki komunalnej. Sprawno$c¢ technologiczna tych rozwiazan
jest niepodwazalna, natomiast zasadnos$¢ stosowania w warunkach akwakultury
nie zawsze uzasadniona. Przy doborze wtasciwych metod nalezy kierowac sie

rachunkiem ekonomicznym oraz zasadnoscia technologiczna.
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Rys. 1 Schemat kombinacji procesdéw gospodarki osadowej

3. Przyktady nowatorskich rozwiazan stosowanych w unieszkodliwianiu osadow
rybackich

3.1. Beztlenowa stabilizacja osadow - Fermentacja metanowa

Fermentacja metanowa przebiega w czterech gtéwnych etapach:

1) hydrolizy wielkoczasteczkowych zwigzkéw organicznych, 2] kwasogenezy
(rozktad zhydrolizowanych substancji do kwaséw organicznych), 3] octanogenezy
(rozktad kwaséw organicznych do kwasu octowego) 4] metanogenezy. W zaleznoséci
od etapu, w procesie uczestnicza fakultatywne i obligatoryjne mikroorganizmy
anaerobowe. Hydroliza jest procesem polegajacym na depolimeryzacji ztozonych
zwiazkéw organicznych do asymilowanych bezposrednio przez bakterie monomerdéw
lub dimeréw. Biatka ulegaja hydrolizie do aminokwaséw, wielocukry (w tym
celuloza) do cukréw prostych, ttuszcze do alkoholi wielowodorotlenowych i kwaséw
ttuszczowych. W etapie - kwasogenezy, produkty hydrolizy ulegaja rozktadowi
do niskoczasteczkowych zwiazkdw organicznych, ktérymi przede wszystkim sa
kwasy ttuszczowe. Produktami przemian jest réwniez wodor i dwutlenek wegla.

Z punktu widzenia efektywnosci beztlenowego rozktadu zanieczyszczen, najbardziej
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pozadana jest kwasogeneza z bezposrednim wytworzeniem octanu i dwutlenku
wegla oraz wodoru. Octanogeneza to kolejny etap efektem ktdérego jest produkcja
kwasu octowego, a takze dwutlenku wegla i wodoru. Ostatnim etapem fermentacji
jest produkcja metanu. Odbywa sie ona w wyniku utleniania H, i redukcji CO,
(CO, +4H,> CH, + 2H,0), lub z wykorzystaniem octanéw (CH,COOH - CH,
+ CO,). Metanogeneza, decyduje o szybkoéci catego procesu. Szybko$¢ wzrostu
mikroorganizmoéw bioracych udziat w tej fazie jest znacznie nizsza niz bakterii
kwasogennych, stad zapewnienie optymalnych warunkéw dla metanogenezy
stanowi o sprawnosci catego procesu. Kaskada przemian prowadzaca do
beztlenowego rozktadu zanieczyszczen i powstania biogazu to przyktad syntrofii
(wzajemnego zywienia). Produkty przemian jednej fazy fermentacji sa niezbedne
do funkcjonowania organizmdw kolejnego poziomu przemian. Generalnie proces
beztlenowe] degradacji zanieczyszczen cechuje sie coraz wieksza specjalizacja
organizmoéww kolejnych etapach przemian. Od hydrolizy, ktdramoze byé prowadzona
przez liczne bakterie, jak rowniez Eucaryota, do metanogenezy, ktdra mozliwa jest
jedynie w Scisle okreslonych warunkach przy udziale wyspecjalizowanych Archaea.
0 efektywnosci catego procesu decyduje ostatecznie wydajnos¢ najbardziej
wrazliwego elementu w tancuchu przemian, stad na podstawie aktywnosci
metanogendw ocenia sie sprawnos¢ technologiczna reaktoréw beztlenowych (Liu,
Tay 2004).

3.2.  Przyktady rozwigzan technicznych stosowanych do beztlenowego

unieszkodliwiania osaddw z produkcji ryb

Reaktory CSTR

W reaktorach CSTR (reaktory z petnym wymieszaniem) osad beztlenowy w postaci
ktaczkow jest zawieszony w Sciekach. W najprostszym uktadzie, beztlenowe
reaktory zbudowane sa z komory reakcji (fermentora), zasiedlonej przez mikroflore
beztlenowa, zaopatrzonej w system mieszania oraz z osadnika. Dtugi wiek
osadu oraz jego prawidtowe stezenie uzyskuje sie poprzez recyrkulacje osadu
z osadnika do komory reakcji. W poréwnaniu do pozostatych rozwiazan, reaktory
kontaktowe cechuja niskie koszty inwestycyjne i prostota obstugi. Podstawowym

ograniczeniem stosowania reaktorow kontaktowych sa trudnosci eksploatacyjne,
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wynikajace przede wszystkim z flotacji osadu w osadniku i wynoszeniem go z uktadu
technologicznego wraz z odptywem. Niskie stezenie osadu w komorze reakcji
pozwala jedynie na eksploatacje tych urzadzen przy stosunkowo niskim obciazeniu
tadunkiem zanieczyszczen, na poziomie 0,25 - 4,00 kg ChZT-m-3-d-' (Ledakowicz,
Krzystek 2005).

Rys. 2. Schemat funkcjonowania reaktora kontaktowego: 1 - reaktor, 2 - osadnik, 3 - $cieki surowe, 4 - écieki z osa-
dem, 5 - biogaz, 6 - Scieki oczyszczone, 7 - osad recyrkulowany

Ztoza beztlenowe

W ztozach beztlenowych problem z wynoszeniem biomasy rozwiazywany jest
poprzez zastosowanie wypetnienia, na powierzchni ktorego biomasa jest fizycznie
zatrzymywana w postaci btony biologicznej (rys. 3.). Materiatem filtracyjnym
sa najczesciej ksztattki ceramiczne i ksztattki z tworzyw sztucznych. Reaktory
beztlenowe, w ktdrych stosuje sie wypetnienie, cechuja sie bardzo dtugim okresem
rozruchu, gdyz btona biologiczna w warunkach beztlenowych tworzy sie bardzo
powoli. Filtry beztlenowe eksploatuje sie przy wstepujacym lub zstepujacym
kierunku przeptywu sciekéw. Wedtug danych literaturowych, obciazenie reaktora
tadunkiem zanieczyszczen moze siega¢ nawet 40 kg ChZT-m-3-d-1 (Rajeshwari
i in. 2000). Zaleta urzadzen filtracyjnych jest prosta konstrukcja i eksploatacja,
brak koniecznosci mieszania zawartosci komory reakcji, co wiaze sie z nizszym
zuzyciem energii, stabilnos¢ pracy przy wysokich obciazeniach reaktora tadunkiem
zanieczyszczen, duza odpornos¢ na obecnosc w sciekach sktadnikéw toksycznych
oraz na wahania koncentracji zanieczyszczen. Wada sa stosunkowo duze wymiary

fermentordw, poniewaz znaczna objetos¢ komory reakcji zajmowana jest przez
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wypetnienie. Ponadto istnieje mozliwo$¢ zapychania przestrzeni filtracyjnych,
szczegdlnie w przypadku obecnosci w Sciekach wysokich stezeh ttuszczédw czy

zawiesin.

)
av;

ateteals

B |

Rys. 3. Schemat funkcjonowania beztlenowego ztoza biologicznego: 1 - warstwa wypetnienia z btona biologiczna,
2 - Scieki surowe, 3 - $cieki oczyszczone, 4 - biogaz

Reaktory UASB

Cecha charakterystyczna reaktoréow typu UASB (rys 4.), jest wystepowanie biomasy
beztlenowejw formie granulowanego osadu (FANGiin.2011). Granule maja wielko$é
od 0,14 do 5,00 mm. Granulacja osadu sprzyja zwiekszeniu jego koncentracji
w fermentorze, co pozwala na eksploatacje urzadzen przy wysokim obciazeniu
tadunkiem zanieczyszczen, nawet rzedu 10,0 - 40,0 kg ChZT-m-3-d-1. Granulowana
biomasa mikroorganizméw w systemie UASB utrzymywana jest w zawieszeniu na
skutek wstepujacego przeptywu cieczy oraz wznoszacych pradéw powstajacego
gazu fermentacyjnego. Na szczycie urzadzenia zlokalizowany jest trdjfazowy
separator stuzacy rozdziatowi sciekow oczyszczonych od osadu oraz pecherzykdéw
gazu fermentacyjnego. Reaktory UASB wykazuja sie duza elastycznoscia dziatania,
dlatego stosowane sa do oczyszczania réznorodnych Sciekéw przemystowych.

Wada reaktorow UASB jest stosunkowo dtugi okres rozruchu, trwajacy od 3 do 5
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miesiecy, w ktdrym osad beztlenowy przybiera forme granulowana oraz koniecznos¢
wstepnego podczyszczania cieczy, jezeli charakteryzuja sie one duzym stezeniem
ttuszczéw (Mahmouda i in. 2004). W praktyce oznacza to najczesciej konieczno$é
instalowania flotatoréw przed reaktorami UASB, co stwarza dodatkowe trudnosci

eksploatacyjne.

Rys. 4. Schemat funkcjonowania reaktora UASB: 1 - granula, 2 - $cieki surowe, 3 - $cieki oczyszczone, 4 - biogaz,
5 - separator trojfazowy

Dotychczas przeprowadzono szereg badan potwierdzajacych mozliwos¢ beztlenowej
stabilizacji osaddéw pochodzacych z produkcji rybackie (tab. 1) (Mirzoyan iin. 2010).
Prezentowane wyniki badan wskazuja na mozliwosé beztlenowego unieszkodliwiana
tego typu osaddéw z wykorzystaniem roznego typu reaktorow. Osady ulegaja
stabilizacji, zawarta w nich materia organiczna jest mineralizowana. Analizujac
natomiast iloSci powstajacego biogazu nalezy stwierdzié¢, ze w pordwnaniu do
innych odpaddw z produkcji zwierzecej uzysk jest znaczaco mniejszy. Wynika przede
wszystkim ze znacznego uwodnienia odpadéw, a tym samym stosunkowo niewielkiej
zawartosci suchej masy organicznej. Dodatkowo nalezy pamietac¢, ze osady
z produkcji rybackiej to przede wszystkim ekskrementy co oznacza, ze przyswajalna
materia organiczna, ktéra moze by¢ wykorzystana przez mikroorganizmy nie ma

duzego udziatu w ogélnej puli wykorzystywanej w fermentacji substancji. Niemniej
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wskazuje sie zalety zastosowania beztlenowego unieszkodliwiania zanieczyszczen.
Powstajacy biogaz ma stosunkowo wysoka kalorycznos¢ i moze byé energetycznie
wykorzystywany, dodatkowo nalezy pamieta¢, ze gtdwnym celem procesu jest
stabilizacja biomasy co zachodzi z powodzeniem. Produkcja biogazu jest wartoscia
dodana. W literaturze mozna spotkaé¢ informacje, ze energia pochodzaca
uzyskiwana z beztlenowego unieszkodliwiania zanieczyszczen moze pokry¢ od 2 do
5 % zapotrzebowania zamknietego systemu hodowli (RAS) (Gebauer i Eikebrokk,
2006; Tal i in.2009).

Tab. 1 Przyktady wynikéw badan nad fermentacja osaddw z systemow zamknietych

Temperatura | Hydrauliczny Metan Produk-
Gatunek Typ I .
rvb reaktora fermentacji czas zatrzy- (% cja metanu
yoy (0cC) mania (dni) | biogazu) | (LChZT g-1)
Lanari, .
Franci Pstrag Ztoze 24-25 22-38 >80 0.198-0.250
teczowy beztlenowe
(1998)
Gebauer . CSTR
(2004) tosos 35 30 49-58 0.114-0.184
Gebauer, t 0504
Eikebrokk narvbek CSTR 35 55-60 59-61 0.14-0.151
(2006) y
Mirzoyan
et al. (2008) Krewetka UASB 25 15 30-60 0.02
Tal et al.
(2009) Dorada UASB - - 60 -
Sharrer et Pstrag MBR 40.8 ~ )
al. (2007) teczowy - (godzin)

3.3. Pogtebione utlenianie osadéw metoda Fentona

Alternatywa, dla obecnie stosowanych metod, moga by¢ nowatorskie techniki,
wykorzystywane z powodzeniem w technologii oczyszczania wody i Sciekdw. Zaliczy¢
tu mozna metody oparte na intensywnym utlenianiu zanieczyszczen. Jedna z metod
pogtebionego utleniania jest tzw. reakcja Fentona zachodzaca przy wykorzystaniu
H202ijonéw zelaza jako katalizatora procesu. Charakterystyka reakcji Fentona oraz
dotychczasowe badania wskazuja, iz metoda ta moze znalez¢ zastosowanie, jako

konkurencyjna technika przerdbki osadéw pochodzacych z intensywnej produkcji
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rybackiej. Doswiadczenia przedstawione w literaturze oraz osiagniecia uzyskane
przez autoréw w badaniach wstepnych daty gruntowna podstawe do kontynuowania
prac badawczych nad optymalizacja tego procesu i poszukiwania czynnikéw
wptywajacych na zwiekszenie wydajnosci tej technologii. Priorytetem jest dbatos¢
0 oszczedne dysponowanie reagentami chemicznymi i wprowadzanie elementdéw
pozwalajacych na ograniczenie ich stosowania bez wptywu na ostateczny efekt

technologiczny.

Podstawy reakcji fentona

Reakcja Fentona jest jedna z metod pogtebionego utleniania. Zachodzi ona przy
wykorzystaniu H202 i jondw zelaza jako katalizatora procesu. Mechanizm reakcji
prowadzi do katalitycznego rozktadu H202 w obecnosci jondéw Fe2+ lub Fe3+,
w wyniku ktérego generowane sa reaktywne rodniki hydroksylowe OHe o bardzo
wysokim potencjale utleniajacym wynoszacym 2,8 V.

Przebiegicharakterystyka reakcji Fentona predestynuja ten sposdb przerobki
jako jedna z alternatywnych metod wspomagania proceséw unieszkodliwiania
osadow pochodzacych z produkcji rybackiej. Stosowana kombinacja odczynnikéw
chemicznych powinna zapewni¢ nie tylko stabilizacje przerabianych osaddw,
lecz réwniez, dzieki procesom koagulacji, poprawi¢ ich podatno$¢ na procesy
odwadniania. Na podstawie danych literaturowych mozna zatozy¢, iz technologia
oparta na pogtebionym utlenianiu powinna zapewnic¢ osiagniecie nastepujacych
celow:

- degradacje zanieczyszczen organicznych oraz antybiotykéw w masie osadu
pochodzacego z produkcji rybackiej, w tym usuniecie substancji podatnych na
zagniwanie

- znaczne poprawienie parametréw higienicznych osaddw, poprzez usuniecie
organizmow chorobotwdrczych oraz pasozytow

- poprawienie parametrow odwadniania osaddéw, a tym samym ograniczenie ich
objetosci

- ograniczenie uciazliwosci zapachowej

- redukcje substancji biogennych, gtéwnie fosforu, w cieczy nadosadowe;j

- wyeliminowanie lub ograniczenie toksycznosci poprzez inaktywacje antybiotykow.
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Przedstawione mozliwosci wykorzystania odczynnika Fentona powinny zapewnic
uzyskanie osadu w petni ustabilizowanego, ktéry moze zostaé wykorzystany w
Srodowisku. Moga prowadzi¢ réwniez do uzyskania takiej charakterystyki osadu,
ktory w sposdb wydajniejszy bedzie poddawany kolejnym etapom przerdbki, w tym

réwniez biologicznej, jak np.: fermentacja czy stabilizacja tlenowa.

3.4. Przyktad zastosowania w skali technicznej

Charakterystyka technologiczna metody pogtebionego utleniania jest prosta i
mozna ja wdrazac nie tylko w nowo projektowanych obiektach intensywnej produkcji
rybackiej, ale rowniez na juz funkcjonujacych obiektach.

Po okresleniu optymalnych warunkéw dla przebiegu reakcji Fentona, co
jest uzaleznione od indywidualnych wtasciwosci osadéw, wykorzystanie tej
metody w skali technicznej jest proste i nie powoduje istotnych problemoéw
projektowych, technologicznych czy inwestycyjnych. Do czynnikdw decydujacych
o konkurencyjnosci techniki pogtebionego utleniania zaliczyé mozna: powszechna
dostepnos$¢ reagentdw chemicznych, tatwos¢ ich magazynowania i dozowania
do uktadu technologicznego, zastosowanie jej nie wymaga skomplikowanego
sprzetu i przeszkolonej obstugi oraz pozwala na uzyskanie wydajnych efektow
technologicznych. Dodatkowa zaleta jest fakt, iz istnieje mozliwos¢ zlokalizowania
tego etapu stabilizacji i kondycjonowania osadéw wtasciwie w dowolnym miejscu
klasycznego ciagu technologicznego przerdbki osadéw poprodukcyjnych.

Technika oparta na zastosowaniu odczynnika Fentona moze by¢ wykorzystywana
do preparowania osadéw surowych pochodzacych bezposrednio z osadnikow.
Pozwala ona bowiem na poprawienie podatnosci na odwadnianie, co prowadzi do
usprawniania procesow zageszczania lub odwadniania i bezposrednio warunkuje
zmniejszenie objetosci osadéw w dalszych etapach przerdbki. Dzieki intensywnemu
utlenianiu uzyskujemy petna lub czesciowa stabilizacje osadéw oraz jego wydajna
higienizacje. Uzyskane efekty zwigzane sa gtéwnie z dawkami stosowanych
reagentow chemicznych, czyli z kosztami procesu. Mozna sie spodziewaé réwniez
istotnego ograniczenia tadunku zanieczyszczen w cieczy nadosadowej lub odcieku

po filtracji, zanieczyszczen organicznych w suchej masie osadu i higienizacji .
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Metoda oparta na wykorzystaniu reakcji Fentona moze poprzedzaé biologiczna
stabilizacje osaddéw (tlenowa, beztlenowa) (Rys.1). Usytuowanie reaktora
pogtebionego utleniania przed fermentorami czy komorami stabilizacji tlenowej
zwiazane jest jednak z ryzykiem wynikajacym z charakterystyki reakcji Fentona.
Wptyw na poprawne funkcjonowanie biologicznego etapu przerdbki osadéw moze
mieé kilka czynnikéw zwiazanych z przemianami chemicznymi. Produkty reakcji
moga powodowaé ograniczenie aktywnosci biochemicznej mikroorganizméw, co
bezposrednio wptywa na uzyskanie nizszych koncowych efektow technologicznych.
Fakt ten zwiazany jest z obecnoscia w masie osadowej wolnych rodnikéow
hydroksylowych lub resztkowego H202. Udowodniono, iz te silne utleniacze
dziataja toksycznie na mikroorganizmy, co powoduje ograniczenie ich populacji,
aktywnosci enzymatycznej i mozliwosci degradacji substancji organicznych
zawartych w osadach. Niebezpieczenstwo tego typu mozna wyeliminowad stosujac
wystarczajaco dtugi czas zatrzymania osadow podczas przerdbki chemicznej w
reaktorach pogtebionego utleniania. Przeprowadzone doswiadczenia dowiodty,
iz w wiekszosci wariantéw technologicznych catkowity rozktad nadtlenku wodoru
nastepowat po Sh zatrzymania w uktadzie technologicznym. Po tym czasie nie
stwierdzono w stabilizowanej masie osadowej resztkowych ilosci tego utleniacza.
Innym czynnikiem, ktéry moze ogranicza¢ sprawnos$¢ funkcjonowania
biologicznego stopnia przerdbki osaddw jest ich niski odczyn po stabilizacji z
wykorzystaniem odczynnika Fentona. Zjawisko to zwiazane jest z koniecznoscia
dozowania do uktadu soli zelaza jako katalizatorow reakcji rodnikowania oraz
z faktem, iz reakcja Fentona przebiega najwydajniej w Srodowisku kwasnym.
Oczywiscie skala zjawiska jest bezposrednio uzalezniona od ilosci soli
wprowadzonych do masy osadowej. Decydujac sie na przeprowadzenie reakcji
Fentona przed stopniem biologicznym nalezy zapewni¢ utrzymanie odczynu blisko
wartosci obojetnego, ktory jest optymalny dla mikroorganizméw. Mozna to uzyskac
na dwa sposoby, decydujac sie na korekte odczynu przed wprowadzeniem osadéw
do komor biologicznej stabilizacji (NaOH, Ca0) lub zastosowanie niskich dawek soli
zelaza. Z punktu widzenia ekonomiki procesu bardziej uzasadnionym rozwiazaniem
jest ograniczenie dawek katalkizatora. Optymalny stosunek jonéw Fe do H,0,

miesci sie bowiem w szerokich granicach od 1: 3 do 1:50 w zaleznosci od wielu
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czynnikéw (ilosci substancji organicznych, rodzaju zwiazkéw i ich podatnosci na
chemiczny rozktad, warunkdéw reakcji, odczynu, sposobu dozowania, intensywnosci
mieszania, itp.). Uzasadnione jest réwniez stosowanie siarczanu zelaza (Il), gdyz
jak dowodza przeprowadzone doswiadczenia odczynnik ten w znacznie mniejszym
stopniu wptywa na obnizenie wartosci odczynu, w stosunku do siarczanu zelaza (I11).
Alternatywnym rozwiazaniem jest wprowadzenie do uktadu innych jonéw metali
dwuwartosciowych, ktore nie powoduja spadku wartosci odczynu. Istniej bowiem
udowodniona mozliwos¢ katalizowania reakcji pogtebionego utleniania innymi
jonami lub mieszaninami tych jonéw, do ktdrych mozna zaliczyé: Cu®, Zn%, Mn?,

Po wyeliminowaniu czynnikéw ryzyka, zastosowanie reakcji Fentona przed
stopniem biologicznym, moze w sposdb pozytywny modyfikowac parametry osadu
pochodzacego z akwakultury. Wykorzystanie procesu pogtebionego utleniania
wptywa na ograniczenie tadunku zanieczyszczen wprowadzanych do komor
biologicznej stabilizacji, co moze chronic¢ uktad przed przeciazeniem. Dodatkowo
reagenty chemiczne nie musza byé dozowane do uktadu w sposéb ciagty. Odczynnik
Fentona mozna wprowadza¢ do masy osadowej w momencie gdy charakteryzuje
sie ona wysoka koncentracja zwiazkéw organicznych lub zawartoscia substancji

niepodatnych na biologiczny rozktad.

3.5. Konstrukcja reaktordw pogtebionego utleniania

Konstrukcja reaktoréw do klasycznej reakcji Fentona jest niezwykle prosta (Rys. 5).
Moga sie one sktadac z komory wyposazonej w mieszadto pozwalajace na wydajne
wymieszanie osadow z reagentami chemicznymi.

Sole zelaza oraz nadtlenek wodoru sa wprowadzane wprost do uktadu
technologicznego ze zbiornikdw magazynowych za pomoca pomp dozujacych.
Ilosci reagentéw chemicznych podawana do masy osadowej moze by¢ uzalezniona
od natezenia przeptywu osaddw, ilosci osadéw w zbiorniku lub stezenia substancji
organicznych. W komorze musi by¢ zapewniony odpowiedni czas zatrzymania
pozwalajacy na catkowite przereagowanie odczynnika Fentona z osadami

pochodzacymi z akwakultury.
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Rys. 5. Schemat komory poglgbionego utleniania.

Zdaniem autoréw prezentowana technologia moze znalezé szerokie
zastosowanie gtéwnie na obiektach nie dysponujacych wydajnym i efektywnym
systemem stabilizacji osaddéw pochodzacych z produkcji rybackiej. Wykorzystanie
reakcji Fentona powinno pozytywnie modyfikowac¢ parametry osadéw decydujace
o ich uciazliwosci dla $rodowiska naturalnego. Dodatkowymi zaletami techniki
pogtebionego utleniania jest fakt, iz nie wymaga ona znacznych naktadow
inwestycyjnych, duzych powierzchni, moze byé stosowana okresowo i przy
wykorzystaniu réznych, dopasowanych do potrzeb, dawek reagentéw chemicznych.
Biorac pod uwage uzyskiwane efekty technologiczne, mozliwosé wspomagania
przerébki osadéw z wykorzystaniem techniki pogtebionego utleniania jest
uzasadniona ekonomicznie. Nadtlenek wodoru od niedawna produkowany jest w
Zaktadach Azotowych ,Putawy”, skad mozna pozyskiwaé go w postaci roztwordw
o réznym stezeniu tego utleniacza (35 %, 50 %, 60 %). Siarczan zelaza (Il) w postaci
statej mozna pozyskiwaé bezptatnie, w ilosciach nieograniczonych, ze wzgledu na

fakt, iz jest to produkt odpadowy podczas procesu produkcji nawozow sztucznych.

4. Podsumowanie

Obecnie dostepnych jest bardzo szeroki wachlarz metod i technologii
przeznaczonych do unieszkodliwiania osaddéw pochodzacych z produkcji rybackiej.
Dobdr odpowiedniej metody powinien by¢ uzalezniony przede wszystkim od
wymagan srodowiskowych i rachunku ekonomicznego. Z reguty bardziej ztozone
izaawansowane rozwiazania pozwalaja nawyzszych sprawnoscileczich uzytkowania
wiaze sie z reguty z wyzszymi naktadami. Natomiast metody ekstensywne, nisko
kosztowe cechuje przewaznie niewielka wydajnos¢ i sprawdzaja sie w przy

niewielkiej skali produkcji.
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O potrzebie certyfikacji produkeji stow kilka

0 potrzebie certyfikacji produkcji stow kilka.

Jakub Wilk
AgroAdvice

1. Co daje certyfikat?

KORZYSCI ZEWNETRZNE: Certyfikacja otwiera droge do nawiazania/ polepszenia
wspotpracy z sieciami handlowymi oraz kontrahentami zagranicznymi.

KORZYSCI WEWNETRZNE: Usystematyzowanie i opisanie wszelkich dziatan
prowadzonychwgospodarstwie zwigzanych zprodukcja pierwotnazuwzglednieniem
analizy ryzyka dla bezpieczenstwa zywnosci, cztowieka i srodowiska na kazdym

etapie dziatalnosci rolniczej.

2. Certyfikacja gospodarstw zakresie akwakultury.

GLOBALG.A.P.

CERTIFIED
ASC-AQUA ORG

Inne certyfikaty:

« 1SO 22000 Certyfikacja - Scisle okreslone postepowanie,
«1S0 9001 w ktérym strona trzecia (organizacjal, przyznaje
« 1SO 14001 pisemne zaswiadczenie w formie certyfikatu o tym, ze

produkt (ustugal, proces lub osoba spetnia okreslone
wymagania. Certyfikacja jest czescia procesu oceny

zgodnosci
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O potrzebie certyfikacji produkcji stow kilka

Historia rozwoju standardu EUREPG.A.P. /GLOBALG.A.P.
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Historia rozwoju standardu GLOBALG.A.P.
32 gatunki ryb certyfikowane w 29 krajach

Liczba certyfikowanych

producentéw Gatunek Opcja certyfikacji

Polska 9 Pstrag 2-grupowa
Turcja 32 Pstrag 1-indywidualna

16 Pstrag 1-indywidualna
Norwegia

100 tosos 1-indywidualna
Hiszpania 10 Pstrag 1-indywidualna
Francja 3 Pstrag 1-indywidualna
Wtochy 1 Pstrag 1-indywidualna

Zrédto. www.globalap.org

Ponad 2,1 mln.ton

produktow akwakultury

GLOBALG.AP.

certyfikowanych

na catym swiecie
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O potrzebie certyfikacji produkcji stow kilka

Historia rozwoju standardu ASC

39 gatunkow ryb certyfikowane w 64 krajach

Liczba certyfikowanych producen-

Gatunki tow Gatunek
Uchowce 4 708
Skorupiaki 66 75.967
Panga 41 205.009
tosos 204 582.674
Krewetki 100 143.092
Tilapia 39 150.151
Pstrag 53 34.944
tacznie 507 1.192.617

Ponad 1,92 mln.ton produktow akwakultury certyfikowanych na catym swiecie

LICZBA CERTYFIKOWANYCH FARM

Uchowce

Tilapia

Zdjecie 2. Wymagania standardu GLOBALG.A.P. wg. ASC
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O potrzebie certyfikacji produkcji stow kilka

Historia rozwoju standardu ASC.
Certyfikacja pstraga i tososia

Liczba certyfikowanych producen-

Kraj tow Gatunek
Hiszpania 4 0
Dania 22 6
Grecja 1 0
Niemcy 1 0
Australia 3 13
Turcja 16 0
Chile 4 36
Islandia 3 0
Wtochy 9 0
Francja 2 0
Norwegia 0 102
Kanada 0 21
Irlandia 0 3
tacznie 65 181

Liczba certyfikowanych gospodarstw pstraga
teczowego i tososia

120
100

20
, _.__--I_-_ O

Pstrag teczowy i tosos

W Hiszpania m Dania EmGrecja ENiemcy W Australia mTurcja B Chile

B islandia W Wiochy M®Francja ™ Norwegia mKanada ™ lirlandia
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O potrzebie certyfikacji produkeji stow kilka

Historia rozwoju standardu EUREPG.A.P. /GLOBALG.A.P.

Srodowkiko | wvmaganla GwBAI‘G'A'P' w H

blordinorodnod 255

‘Warunki socjalne
pracownikdw15%

Dobrostan ryb19% ® Warunki socjaine pracowniiodw

m Dobrostan ryb
identyfikowalnodd20 -
% W Bezpiecrefitwo bywnolci
u identyfikowalnodd
u Srodowisko i biordtnorodnodd

Bezpleczenstwo
hywnodcl21%

Zdjecie 3. Wymagania standardu GLOBALG.A.P. w %

Ogélna liczba punktéw Kontrolnych (uwzgledniajac obrébke pozbiorcza): 265

Porownanie standardu GLOBALG.A.P. i ASC

Obszar GLOBALG.A.P. ASC
GLOBALGA.P. m
Dokuménty normatywne Praepisy Ogdine ASC Standard, Listy kontrolne dla
Listy kontrolne i kryteria poszczegdimych gatunkdw
rpodnodci dostepne na
Dokumenty pomocnicze WSS BOU OTE
whanw globalzap org
GLOBALG A F.
PRI OGeDLMT

—— - s

Sy v
e
jo—u| o, 1
[

Wymagania 100% rgodnoici 100% rgodnodci
podstavwowe

Wymagania drugorsgdne | Min. 95% rgodnodci Innw poiomy
Zalecenia Nie okredlono poricmu zgodnoici

Zdjecie 4. Wymagania certyfikacyjne
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O potrzebie certyfikacji produkeji stow kilka

Porownanie standardu GLOBALG.A.P. i ASC

Obszar GLOBALG.A.P.
GLOBALG.A.P.
Obszar produkeji objete E Hodowla 2 Produkcja paszy

certyfikacja E Chain of Custody B wylegarnia
hodowla
Bl Chain of Custody
System grupowe| Dostgpny tzw. Opcja 2 certyfikacji | Nie dostepny
certyfikacji
e L
iy
Zdjecie 5. Wymagania certyfikacyjne
Porownanie standardu GLOBALG.A.P. i ASC
Obszar GLOBALG.A.P. ASC
GLOBALGAP. ﬁﬂ
Przestrzeganie wymagan | 100% zgodnosc 2 wymaganiami 100% zgodnodt 2 wymaganiami
prawnych prawnymi prawnymi
Identyfikowalnost i Pelna identyfikowalnodd w catym | Pelna identyfikowalnodt w catym
segregacia tancuchu produkcyjnym wigcznie | tancuchu produkcyjnym wigcznie 2
7 pasza, Stosowanie nr GGN paszy
Bezpieczenstwo Analiza ryzyka bezpieczenstwa Brak
rdrowotne fywnosci rdrowotnego, kontrola i badania
MRL'S, procedury wycofania,
szkolenia
Zdjecie 6. Wymagania certyfikacyjne
Poréwnanie standardu GLOBALG.A.P. i ASC
Obszar GLOBALG.A.P. ASC
GLOBALGA.P. m
Plan zdrowia Weterynaryjny Plan Zdrowia VHP | Plan Zdrowia Farmy Zasada 6
Dostosowany do hodowli i Zdrowie rwierzat
ratwierdzony przez
uprawnionego lekarza
weterynarii
Leczenia | smiartelnost Leczenie wylacznie na podstawie | Leczenie wylacznie na podstawie
diagnozy w oparciu o diagnozy w oparciu o Plan Zdrowia
Weterynaryjny Plan Zdrowia Farmy
Srodowisko i Ocena ryzyka dla srodowiska i zarzqdzanie odpadami, Zasada 2
biordinorodnodt biordinorodnodc, zarzadzanie

odpadami, zuiycie energii

Zdjecie 7. Wymagania certyfikacyjne
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O potrzebie certyfikacji produkeji stow kilka

Porownanie standardu GLOBALG.A.P. i ASC

Obszar GLOBALG.A.P. ASC
GLOBALG.AP. m

Karmienie ryb Pasza wylacznie od Skladniki pasz, Zarzgdzanie
certyfikowanych producentdw, karmieniem
Skiadniki pasz, Zarzadzanie
karmieniem

Zarzgdzanie wodg Ocena ryzyka, badania, driatania | Ocena ryzyka, kontrola jakosci
korygujgce

Zdjecie 8. Wymagania certyfikacyjne

Porownanie standardu GLOBALG.A.P. i ASC

Q{L

Obszar GLOBALG.A.P.
GLOBALG.AP.
Zagadnienia socjalne Modut GRASP Zasada & Odpowiedzialnodé
spolecina

Dostepnost raportu z
audytu

Ograniczony dostep

Dostep nieograniczony

Komunikacja z klientem -

etykiety

Zdjecie 9. Wymagania certyfikacyjne
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Mechaniczna filtracja wody w akwakulturze — stan obecny i nowe trendy.

Mechaniczna filtracja wody w akwakulturze - stan obecny i nowe trendy.

Mirostaw Potgesek
Zaktad Akwakultury, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie; AUQAconsult Mirostaw Potgesek

WSTEP

Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci pozyskiwania organizmdw wodnych
ze $rodowiska naturalnego ludzie coraz wieksza uwage skupiaja na produkowaniu
ryb w specjalnie przygotowanych do tego obiektach. Akwakultura pozwala na
pozyskanie znacznej ilosci produktu przy wykorzystaniu stosunkowo niewielkich
zasobow. Wraz z jej rozwojem postepowata przez lata intensyfikacja produkcji, a
jej najbardziej zaawansowana postacia jest chéw i hodowla organizmdw wodnych
w zamknietych systemach produkcji (recirculating aquaculture system - RAS].
Podobnie jak w przypadku intensyfikacji produkcji w innych gateziach rolnictwa, tak
i w akwakulturze pojawity sie obawy o niekorzystny wptyw na Srodowisko naturalne.
Ze wzgledu na wymogi prawne, ograniczone zasoby wodne oraz koszty energii
producenci ryb i innych organizméw w systemach RAS koncentruja sie obecnie na
jak najlepszym wykorzystaniu wody oraz na minimalizowaniu jej strat w procesie
produkcji.

Zgodnie z definicja Libey'a system recyrkulowany jest zestawem urzadzen
do hodowli organizméw wodnych, w ktéorym woda jest oczyszczana w sposob
ciagty i ponownie wykorzystywana w produkcji. Osiaga sie to poprzez zastosowanie
filtréw mechanicznych oraz biologicznych. Filtr mechaniczny usuwa czastki state,
podczas gdy filtracja biologiczna usuwa zanieczyszczenia rozpuszczone poprzez
reakcje biochemiczne, ktére wystepuja podczas metabolizmu bakterii. Procesy
te umozliwiaja podniesienie jakosci wody do parametrdw umozliwiajacych jej
wielokrotne wykorzystanie przed usunieciem z systemu. Pozwala to na duze
oszczednosci poprzez zmniejszenie zapotrzebowania na wode $wieza dostarczana
z zewnatrz. Obecnie norma jest, iz sprawny system recyrkulacyjne pozwala na
zachowanie 90% wody w systemie i konieczno$¢ wymiany zaledwie 10% objetosci

systemy na wode Swieza w ciagu doby.
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Mechaniczna filtracja wody w akwakulturze — stan obecny i nowe trendy.

FILTRACJA MECHANICZNA

Kontrola ilosci oraz usuwanie czastek statych jest kluczowym procesem
w systemach RAS. Zanieczyszczenia state pochodza gtownie z odchodéw,
niezjedzonych resztek pokarmu, rozktadajacych sie martwych ryb oraz czastek
biofilmu oderwanych z ruriinnych powierzchni. Poniewaz stwierdzono niekorzystne
dziatanie substancji statych na dziatanie uktadéw recyrkulacyjnych, wielu badaczy
prowadzit badania nad ich usunieciem. Zawiesina, ktéra nie zostata usunieta z
systemu RAS, stwarza wiele konsekwencji dla ryb w systemie i jego elementow.
Obecno$¢ zawiesiny moze powodowac uszkodzenie skrzeli ryb, zwiekszyc
biochemiczne zapotrzebowanie na tlen, zmniejsza¢ zdolnosci nitryfikacyjne
biofiltrow i zwiekszaé stezenie amoniaku. Ciata state znajdujace sie w RAS réznia
sie wielkoscia i wtasnosciami osadzania oraz maja wptyw na konstrukcje i dziatanie

filtréw je usuwajacych (Ryc. 1].

Waste Solids

Size characterization

0.001 0.01 0.1 i 10040
1 nun

Ryc. 1 Charakterystyka substancji statych w wodzie wykorzystywanej w akwakulturze
(wg Vinciiin. 2001).

W zaleznosci od sposobu usuwania zawiesiny oraz jej wielkosci wyrdzniamy trzy
podstawowe metody filtracji mechanicznej:

e separacja mechaniczna;

e filtracja;

e flotacja.




Mechaniczna filtracja wody w akwakulturze — stan obecny i nowe trendy.

Podziattenopierasie naréznych mechanizmach stosowanych do usuwania zawiesiny
(flotacja jest czasem uznawana za rodzaj filtracji grawitacyjnej, jednak opiera sie
ona na innych zasadach). Duze czastki (>100 pm) moga by¢ skutecznie usuwane
przez filtracje grawitacyjna przy zastosowaniu zbiornikéw sedymentacyjnych.
Czasteczki o wielkosci powyzej 40 um sa obecnie najczesciej filtrowane za pomoca
mikrosit. Mniejsze czasteczki usuwa sie za pomoca filtréw granularnych, np. filtrow
piaskowych.

Usuwanie zanieczyszczen statych za pomoca sedymentacji jest jedna
z najczesciej stosowanych metod w akwakulturze. Przy dobrze zaprojektowanych
zbiornikach sedymentacyjnych mozliwe jest zredukowanie wiekszej zawiesiny
nawet o 90%. Niestety przy duzych hodowlach, a co za tym idzie wiekszych
przeptywach konieczne jest konstruowanie zbiornikéw o duzej powierzchni (Ryc. 2),

co wyklucza taka metode filtracji w farmach typu RAS.

FouD

—.______‘__-___f_ml COLLECTION AREA

8" OR MORE

Ryc. 2 Przyktadowy zbiornik sedymentacyjny stosowany w hodowli pstraga
Zrddto: http://aqua-culture.blogspot.com/2007/03/rainbow-trout-culture-ii.html

Rozwiazaniem alternatywnym dla basendw osadowych moze by¢ zastosowanie
réznych struktur zainstalowanych w zbiorniku, ktére wydtuza czas przeptywu wody,
a jednoczesnie pozwola na ograniczenie powierzchni potrzebnej na ich instalacje
(Ryc. 3).
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Mechaniczna filtracja wody w akwakulturze — stan obecny i nowe trendy.

Ryc. 3 Przyktad wktadu do osadnika tubowego.
Zrédto: http://jfe-jms.co.jp/english/products/3-1.html
Inna metoda jest stosowanie filtrow wirowych, w ktérych do separacji czasteczek
wykorzystuje sie site odsrodkowa. W tego typu instalacjach woda zanieczyszczona
doprowadzana jest rura do cylindrycznego zbiornika, w ktérym wprowadzana jest w
ruch wirowy. Sedymentujace czasteczki opadaja na dno zbiornika, natomiast czysta
woda przelewa sia wewnetrznym kotnierzem i rura odprowadzana jest do filtra
biologicznego (Ryc. 4).
Obecnie coraz popularniejsze staja sie
filtry, ktore sa modyfikacja tych urzadzen.
Jako doprowadzenie wody zanieczyszczanej
stosuje sie tutaj podwdjny odptyw Cornella,
a wode oczyszczona zbiera sie za pomoca
centralnie umieszczonego kolektora.

W technologii RAS
najpopularniejsze sa mikrosita. Wyrézniamy
dwa ich gtéwne rodzaje - dyskowe oraz

bebnowe, ktére stosuje sie najczesciej.

W  tej technologii  zanieczyszczona

Ryc. 4 Zasada dziatania filtra wirowego woda doprowadzana jest do wnetrza

2[‘(’)(“0: Ebellng i Vinci - prezentacja Solids Zas’lepionego bebna pokrytego panelami
capture

XLII SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £OSOSIOWATYCH

5-6 pazdziernika 2017, Gdynia




Mechaniczna filtracja wody w akwakulturze — stan obecny i nowe trendy.

z gestej siatki. Woda przeciska sie przez otwory,
a zawiesina gromadzi sie na panelu, ktéry w miare zapychania obraca sie.
Cisnieniowe dysz umieszczone nad rynna odptywowa sptukuja nagromadzony osad,

ktéry nastepnie odprowadzany jest poza uktad (Ryc. 5).

1. Wiot (doptyw)

2. Wylot (odplyw)

3. Beben filtracyjny

4. System splukiwania

5. Popluczyny

Ryc. 5 Budowa filtra bebnowego
Zrodto: http://technomaps.veoliawa-
tertechnologies.com/hydrotech/pl/

Jak juz wczesniej wspomniano do usuwania
najdrobniejszych czasteczek stosuje sie filtry
wypetnione granulatem lub materiatem
porowatym. Ze wzgledu na zapychanie
sie tego rodzaju filtrow nagromadzona
zawiesing konieczne jest ich czasowe
wytaczanie i ptukanie. W trakcie prac nad
tymi technologiami opracowano juz metode
automatycznego czyszczenia (tzw. backwash).

Jak na razie filtry tego typu nie sa zbyt

popularne w duzych obiektach hodowlanych,

Ryc. 6 Samoczyszczacy si¢ filtr ze ztozem jednak bardzo dobrze sprawdzaja sie w
granulowanym firmy AST ! !
Zrodto: https://astfilters.com/products/fil- systemach inkubacyjnych i narybkowych,

ters/endurance-filters/ i ) o o
ktérych objetosci sa stosunkowo niewielkie,

ilos¢ zawiesiny jest takze nieduza a jej rozmiar
w znacznym procencie nie przekracza 20 ym
(Ryc. é).
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Mechaniczna filtracja wody w akwakulturze — stan obecny i nowe trendy.

Do usuwania najdrobniejszych
czasteczek, szczegolnie w wodzie
zasolonej, stosuje sie filtry flotacyjne.
Metoda ta polega na przepuszczaniu
wody przez silnie napowietrzane
cylindry. Drobne pecherzyki powietrza
otaczaja czasteczki zawiesiny, ktdra

jest wigzana w tworzacej sie pianie.

Piane ta zbiera sie z powierzchni za
pomoca specjalnych kolektorow i

usuwa poza system (Ryc. 7).

Rysunek 7 Przyktad filtra flotacyjnego
Zrodto: http://www.hendersons.co.uk/wms/
foam_fractionator.html

HODOWLE W POLSCE - CO WYBRAC?

W przypadkukrajowych hodowlipstragamozliwe jestrozwazenie stosowania
réznych systemow mechanicznego oczyszczania wody. Przy tradycyjnym systemie,
czyli hodowli w dtugostrumieniowych basenach, w ktérych przeptyw wody nie jest
zbyt szybki, juz w zbiornikach hodowlanych dochodzi do wstepnego rozdzielenia
frakcji zawiesin. Wieksze czasteczki gromadza sig przy dnie, natomiast drobna
zawiesina unosi sie w toni. Z tego tez powodu zasadne wydaje sie zastosowanie
dwoch odptywéw na koncu zbiornika. ,Dolna woda” moze by¢ wtedy filtrowana
grawitacyjnie w basenach osadowych lub filtrach wirowych. Przy braku miejsca
nalezy rozwazy¢ instalacje mikrosit bebnowych o wymiarze oczka 40 pm. ,Gérna
wode” mozna poddac¢ od razu filtracji biologicznej lub zastosowac filtry ze ztozem
granulowanym. Istnieje réwniez mozliwos¢ instalacji osobnego zestawu filtrow
bebnowych o oczkach 20 pm.

W obiektach wylegarniczych i podchowalniczych, gdzie wymagana jest
duza klarownos$¢ wody bardzo dobrze sprawdzaé sie beda kombinacje filtrow
fluidyzacyjnych czy poligejzeréw i kolumn odpieniajacych. W wiekszych obiektach

warto rozwazy¢ instalacje mikrosit o wielkosci oczka 20 ym.
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Mechaniczna filtracja wody w akwakulturze — stan obecny i nowe trendy.

Systemy typu RAS ulokowane w halach, ze wzgledu na ograniczenia
przestrzenne skazane sa na stosowanie mikrosit o wielkosci oczka 40 yum. Mimo,
iz nie jest to rozwiagzanie idealne, to poréwnanie kosztow instalacji innego rodzaju
filtrow, badz mikorsit o oczku mniejszym wskazuje na zasadnos$¢ jego stosowania.
Przy wyborze filtrow bebnowych duze znaczenie ma wybor producenta paneli, ktére
zastosujemy. Wysoka jako$¢ wykonania pozwoli na skuteczna separacje zawiesiny,
ktdra nie bedzie przez nie zbytnio rozdrabniana. Istotnym czynnikiem majacym
wptyw na miksowanie zawiesiny, ktory jest czesto pomijany, sa pompy stosowane
do ttoczenia zanieczyszczonej wody. Alternatywa dla takiego rozwiazania moga
w przysztosci okazaé sie systemy hodowlane, w ktérych pojedynczy duzy basen
tuczowych badz sekcja mniejszych posiada osobny system filtracji typu all-in-one
(Ryc. 8).

Ryc. 8 Kolumny filtracyjne typu all-in-one na farmie suma afrykanskiego
Zrodto: http://www.biofishency.com/projects
W przysztosci warte rozwazenia sa réwniez rozwiazania, w ktorych zastosowane
zostana réznego rodzaju koagulanty agregujace drobne czasteczki do wiekszych
rozmiarow, ktore tatwiej bedzie odseparowywac za pomoca filtréw typu hydrocyklon.
Jest to zagadnienie mato poznane. Pamietac nalezy, ze prowadzamy do systemu
nowe substancje i konieczne bedzie zbadanie ich wptywu na prace catej instalacji

oraz na kondycje ryb. Mozliwe, ze da sie opracowac koagulanty na bazie substancji
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Mechaniczna filtracja wody w akwakulturze — stan obecny i nowe trendy.

organicznych, ktére beda dobrze tolerowane przez organizmy funkcjonujace
w systemie (ryby, ale tez i bakterie).

Kolejna kwestia warta rozwazenia jest wprowadzenie do instalacji systemu
ozonowania wody. Ozon posiada silne wtasciwosci utleniajace, dzieki czemu jest w
stanie zredukowad czesc¢ najdrobniejszych frakcji zawiesiny, przy okazji sterylizujac
wode. Pierwsze zastosowania tego rozwiazania juz zostaty wdrozone i wyniki wydaja

sie by¢ obiecujace.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac zagadnienie filtracji mechanicznej nalezy stwierdzi¢, iz
na rynku dostepnych jest wiele technologii, ktore mozna zastosowaé w procesie
produkcji organizméw wodnych. Nalezy pamietaé, ze wybdr filtracji zalezy od
specyfiki obiektu. Duzy wptyw na decyzje hodowcy ma specyfika hodowanych
gatunkdw, struktura powstajacej zawiesiny (wylegarnie, podchowalnie, obiekty
tuczowe), dostepno$¢ miejsca i wody, rodzaj stosowanej paszy. Generalna zasada
jest jednak znalezienie kompromisu pomiedzy jakos$cig wody w procesie produkcji, a
kosztami jej zapewnienia. Nalezy zastanowi¢ sie nad sensem ponoszenia wysokich
kosztow utrzymania klarownej wody w systemie tuczowym, w ktérym znajduja sie
ryby wieksze, a co za tym idzie mniej wrazliwe na zawiesine w zakresie 10-30 pm,
ktora to moze by¢ szkodliwa dla wylegu i Swiezo rozzerowanego narybku.

Ogodlne prawa i reguty dotyczace separowania zawiesiny sa state i od lat
znane, jednak akwakultura intensywna jest stosunkowo mtoda gatezia produkcji
zywnosci i w ciagu najblizszych lat na pewno zagadnienie polepszania warunkéw
chowu i hodowli organizmdéw wodnych bedzie ewoluowato wprowadzajac

modyfikacje i ulepszenia, ktére usprawnia cykl produkcyjny.
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Sytuacja epizootyczna w zakresie wirusowych choréb ryb
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Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Pafstwowy Instytut Badawczy
Zaktad Chorob Ryb

*Zaktad Anatomii Patologicznej

WSTEP
Wielkos¢ produkcji akwakultury europejskiej w roku 2016  wyniosta
okoto 2 359 705 ton i byta najwieksza wartoscia produkcji jaka byta uzyskiwana
w poprzednich latach (Olesen i wsp. 2016). Gtéwne gatunki ryb hodowane w Europie
to toso$ atlantycki (Salmo salar), pstrag teczowy (Oncorhynchus mykiss) i karp
(Cyprinus carpio). Najwiekszym zagrozeniem dla hodowli tych gatunkéw sa choroby
wirusowe, ktorych pojawienie sie w obiekcie rybackim moze wigzaé sie zogromnymi
Snieciami. W hodowli pstraga teczowego jest to wirusowa posocznica krwotoczna
ryb tososiowatych (VHS) oraz zakazna martwica uktadu krwiotwérczego ryb
tososiowatych (IHN). Dla gatunku tososia atlantyckiego grozna epizoocje stanowi
zakazna anemia tososi (ISA), ktéra wystepuje przede wszystkim w morskiej hodowli
sadzowej. W przypadku zakaznej anemii tososi Polska, jak i inne kraje europejskie
nie prowadzace hodowli tego gatunku ryb w sadzach morskich, zostaty uznane za
wolne od wyzej wymienionej jednostki chorobowej (Decyzja Komisji 2009/177/WE).
W ramach programu wieloletniego ,,Analiza sytuacji epizootycznej na
terenie Polski w odniesieniu do najgrozniejszych chordb ryb: wirusowej posocznicy
krwotocznej (VHS), zakaznej martwicy uktadu krwiotwdrczego (IHNJ, zakaznej
martwicy trzustki (IPN), zakaznej anemii tososi (ISA), épiaczki ryb tososiowatych
(SDV), zakazenia herpeswirusem koi (KHV), bakteryjnej choroby nerek (BKD)”
realizowanego w latach 2014 - 2018 przez Panstwowy Instytut Weterynaryjny -
Panstwowy Instytut Badawczy, kazdego roku po uzgodnieniu warunkéw realizacji
zadania z wtasciwymi organami administracji weterynaryjnej, powiatowi lekarze
weterynarii z kazdego z 50 wyznaczonych obiektéw pobieraja probki w okresie

wiosennym oraz jesiennym do badan w kierunku VHS, IHN, IPN. Ponadto w ramach
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programu wieloletniego w ciagu 5 lat realizacji tematu przebadanych zostanie
100 obiektow w kierunku obecnosci wirusa $piaczki ryb tososiowatych (SDV) oraz

50 obiektow w kierunku obecnosci wirusa ISA.

Wirusowa posocznica krwotoczna (VHS)

Wirusowa posocznica krwotoczna (VHS) jest jedna z najgrozniejszych
choréb wirusowych pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss) w Europie. Pierwszy
przypadek rozpoznano na podstawie objawdéw chorobowych zostat opisany w roku
1938 (Schaperclaus, 1938). W latach 50-tych i 60-tych ubiegtego stulecia pojawiaty
sie kolejne doniesienia o wystapieniu choroby z charakterystycznymi wybroczynami
w miesniach grzbietowych ryb. Wirusowa krwotoczna posocznica obserwowana jest
gtédwnie u pstragow teczowych powodujac masowe $niecia tych ryb nalezacych do
wszystkich kategorii wiekowych. Chore ryby wykazuja anemie skrzeli, wybroczyny
na powtokach zewnetrznych, w narzadach wewnetrznych i miesniach. Na wirusowa
krwotoczna posocznice choruja rowniez pstragi potokowe i pstragi zrédlane, jednak
przypadki klinicznej postaci VHS u tych ryb notowane sa bardzo rzadko. Zgodnie
z dyrektywa Rady 2006/88/WE gospodarstwa rybackie sa dzielone na piec kategorii
pod wzgledem wystepowania w nich wirusa VHS badz innych wiruséw wymienionych

w powyzej cytowanej dyrektywie, w sposob przedstawiony w tabeli 1.

Tab. 1. Kategorie gospodarstw rybackich
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Na podstawie danych zebranych przez Wspdlnotowe Laboratorium
Referencyjne w zakresie chordéb ryb, obecno$¢ wirusa VHS odnotowano w
nastepujacych panstwach europejskich: Austria, Belgia, Butgaria, Czechy,
Chorwacja, Estonia, Finlandia, Francja, Holandia, Niemcy, Polska, Rumunia,
Stowacja, Stowenia, Szkocja i Wtochy (Tab. 2], (Olesen i wsp. 2017). Pomimo tego,
ze VHS jest zwalczana w Europie od wielu lat, stale wystepuje w wielu panstwach
Unii Europejskiej.

Tab. 2. Wystepowanie wirusa VHS w Europie w latach 2010 - 2016 (panstwa,
w ktérych wystepuja gospodarstwa kategorii V w zakresie VHS), wedtug Olesen i

wsp., 2017 r.

Tab. 1. Kategorie gospodarstw rybackich

Panstwo 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Austria - 5 - 4 3 2 3
Belgia 4 2 2 2 2 2 3
Butgaria 2 2 2 - - - -
Czechy 2 1 - 5 12 1 3
Chorwacja - - - 1 3 - 3
Estonia - 2 - - - - -
Finlandia 18 31 26 - - - -
Francja - - - 10 2 - 4
Holandia - - - 5 5 - -
Niemcy 14 8 8 1" 13 15 23
Polska 10 4 6 8 9 " 6
Rumunia - - - - - - 1
Stowacja 4 5 1 - - - -
Stowenia 9 8 7 6 7 5 5
Szkocja - - 4 - - - -
Wtochy - 4 - - - 12 12

Z danych opublikowanych przez Gtéwny Inspektorat Weterynarii w biuletynie
.Stan zakaznych chordb zwierzecych”, wynika, iz w roku 2015 potwierdzono
jedenascie przypadkdéw obecnosci wirusa VHS. Po dwa przypadki stwierdzono w
wojewodztwie matopolskim (powiat Krakéw, powiat Gorlice) oraz podkarpackim

(powiat Krosno), a po jednym w wojewddztwach: zachodnio—pomorskim (powiat
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Stawno), kujawsko-pomorskim [(powiat Torun), pomorskim (powiat Bytéw],
dolnodlaskim (powiat Ktodzko), lubelskim (powiat Opole Lubelskie], opolskim
(powiat Nysa) i wielkopolskim (powiat Konin) (rycina 1). Natomiast w 2016 r.
potwierdzono obecnos¢ wirusa VHS w 6 obiektach rybackich w np. wojewddztwach:
pomorskim ([dwukrotnie w powiecie Stupsk], dolnoslaskim (powiat Ktodzko), $laskim
(powiat Bedzin), wielkopolskim (powiat Pita) oraz w kujawsko-pomorskim (powiat
Tuchola). Wedtug danych zebranych przez GIW w miesigcach styczen - sierpien 2017
roku nie odnotowano zadnego ogniska VHS w gospodarstwie rybackim. Ciezko jest
jednak przewidzie¢ czy w okresie wrzesien - grudzien biezacego roku nie pojawia

sie nowe ogniska VHS.

Ryc. 1. Rozprzestrzenienie wirusa VHS w Polsce w latach 2015 - 2017 .

. Liczba przypadkdw w wojewddztwie w 2015 r.

|:| Liczba przypadkdw w wojewddztwie w 2016 r.

. Liczba przypadkéw w wojewddztwie w 2017 r. (dane obejmuja
okres styczen - sierpier)

Zakazna martwica uktadu krwiotworczego (IHN)

Na podstawie analizy objawoéw chorobowych i zmian anatomopatologicznych,
obserwowanych u ryb, przypuszcza sie, iz pierwsze przypadki IHN wystapity w
latach czterdziestych XX wieku w Ameryce Pétnocnej. Ogromne $niecia notowano w

érédladowych obiektach rybackich, gdzie hodowano tososie nerka (Oncorhynchus
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nerka). W latach osiemdziesiatych pojawity sie doniesienia o obecnosci wirusa
IHN w Europie. Zakazna martwica uktadu krwiotwdrczego jest najpowazniejsza
choroba ograniczajaca dochodowos$¢é hodowli tososi Oceanu Spokojnego w Stanach
Zjednoczonych oraz powoduje duze straty w hodowli pstraga teczowego w Europie.
Najbardziej wrazliwe na zakazenie wirusem IHN sa mtode osobniki, u ktérych
choroba przebiega najczesciej w postaci ostrej powodujac do 90% $niec. U starszych
pstragdw i smoltéw tososi wystepuje sporadycznie. Czynnikami warunkujacymi
wystepowanie choroby jest wiek ryb i temperatura wody. Strefa wystepowania IHN
jest ograniczona do terendw, gdzie temperatura wody spada okresowo przynajmnie;j
do 10°C.

W latach 2010 - 2016, na podstawie danych zebranych przez Wspdlnotowe
Laboratorium Referencyjne w zakresie chordb ryb, obecno$é wirusa IHN
odnotowano w nastepujacych panstwach europejskich: Austria, Belgia, Chorwacja,
Czechy, Francja, Holandia, Niemcy, Polska, Stowenia i Wtochy (Tab. 3], (Olesen
i wsp. 2017).

Panstwo 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Austria - 3 - 2 1 1 2
Belgia 1 1 2 1 1 2 2
Chorwacja - - - 1 4 1 4
Czechy 1 1 - - 4 - -
Francja - - - - 1 5 3
Holandia 3 8 8 8 8 - -
Niemcy 5 7 6 5 14 7 4
Polska 7 8 10 10 3 1 9
Stowenia 28 33 29 27 28 17 18
Wiochy - 6 2 - 7 13 12

Tab. 3. Wystepowanie wirusa IHN w Europie w latach 2010 - 2016 ( panstwa, w ktérych wystepuja
gospodarstwa kategorii V w zakresie IHN), wedtug Olesen i wsp., 2017 r.

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez Gtéwny Inspektorat Weterynarii
w biuletynie ,Stan zakaznych chordb zwierzecych” w roku 2015 potwierdzono
obecnos$é wirusa IHN w 1 gospodarstwie rybackim w wojewddztwie pomorskim
(powiat Puck]. Natomiast juz w 2016 roku stwierdzono obecnos$¢ wirusa IHN w 9

gospodarstwach rybackich w np. wojewddztwach: pomorskie (powiat Stupsk],
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zachodnio-pomorskie (powiat Koszalin, powiat Biatogard], dolnoslaskim (powiat
Ktodzko), pomorskim (powiat Stupsk, dwukrotnie w powiecie Chojnice) i élaskim
(dwukrotne w powiecie Cieszyfiskim). Wedtug danych zebranych przez GIW w
miesiacach styczen - sierpien 2017 roku nie odnotowano zadnego ogniska VHS w
gospodarstwie rybackim. Ciezko jest jednak przewidzieé¢ czy w okresie wrzesien -

grudzien biezacego roku nie pojawia sie nowe ogniska IHN.

Ryc. 2. Rozprzestrzenienie wirusa IHN w Polsce w latach 2015 - 2017.
. Liczba przypadkow w wojewddztwie w 2015 r.
D Liczba przypadkdw w wojewddztwie w 2016 r.

. Liczba przypadkéw w wolewddztwie w 2017 r. (dane obejmujy
okres styczer - sierpien)

Zrédtem infekcji wirusa IHN sa chore ryby, ryby nosiciele, ikra, zakazona
woda, sprzet rybacki i sprzet uzywany do transportu ryb. Ryby rozsiewaja wirusy
z odchodami, moczem, produktami ptciowymi i Sluzem powtok zewnetrznych.
Znaczne ilosci wirusa sa wydalane przez zakazone mtode ryby. Starsze ryby staja
sie coraz bardziej odporne na infekcje, ale podczas tarta stwierdza sie u nich
obecnosé wirusa w produktach ptciowych. W przypadku IHN wazne jest, aby obiekty
wylegarnicze, ktére dostarczaja narybek dla wielu gospodarstw, poddawaty sie
regularnie badaniom diagnostycznym.

W szczegdlnosci istotne jest badanie stad tarlakowych. Jezeli jest to mozliwe,
nalezy przygotowaé probki z nerki, a nastepnie przeprowadzi¢ izolacje wirusa w

liniach komorkowych. W przypadku, gdy poswiecenie tarlakéw do przygotowania
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probki jest nieakceptowane, zaleca sie sporzadzenie probki z ptynu jajnikowego, po
czym izolacje na liniach komdrkowych. Nie zaleca sie wykorzystywania do badania

probek nasienia.

Zakazna martwica trzustki (IPN)

Zakazna martwica trzustki wystepuje w bardzo wielu gospodarstwach
w Polsce hodujacych ryby tososiowate w postaci nosicielstwa, natomiast zdarzaja
sie pojedyncze przypadki gdzie wirus IPN wywotuje Sniecie ryb. Choroba wystepuje
gtéwnie u wylegu pstraga teczowego, zwykle u ryb o ciezarze 0,5-1,5 g. Szczegodlnie
patogenne szczepy powoduja $niecia dochodzace do okoto 40% obsady (Matras
i wsp. 2006). Poszczegodlne izolaty wirusa zakaznej martwicy trzustki wykazuja
bardzo rézna patogennos¢. Duza role w patogenezie IPN odgrywaja czynniki
usposabiajace, np. stres ostabiajacy odpornosc ryb.

Chore ryby wykazuja wytrzeszcz gatek ocznych, anemie i zaburzenia w
zakresie funkcjonowania uktadu pokarmowego. Zmiany anatomopatologiczne
wystepuja gtownie w trzustce. Wirus przenosi sie za posrednictwem ikry, nie jest
natomiast dotad wiadomo, czy na jej powierzchni, czy tez wewnatrz ziarna ikry
(Antychowicz 2007).

W latach 2014 - 2016 w wirusa zakaznej martwicy trzustki stwierdzonow 9, 10
i 6 przebadanychwramach realizowanego przez Pafstwowy Instytut Weterynaryjny -
Panstwowy Instytut Badawczy Programu Wieloletniego 2014 - 2018 gospodarstwach
rybackich. W poréwnaniu do danych uzyskanych w ramach realizacji Programu
Wieloletniego w 2017 roku wirus IPN wystepowat w 4 badanych gospodarstw
rybackich (powiat koninski, powiat zamojski, powiat nowosadecki, powiat jaworski).
W latach 2014- 2016 wirusa zakaznej martwicy trzustki stwierdzono w okoto
10 - 11% przebadanych w ramach zadania gospodarstwach rybackich, natomiast
w2017 rokuwirus IPN wystepowat $redniow 9,3% badanych gospodarstw rybackich,

nie stwierdzono wiec istotnej zmiany w liczbie zainfekowanych obiektow.
$piaczka ryb tososiowatych (SDV)

Przyczyna $piaczki ryb tososiowatych (sleeping alphavirus disease - SDV]

jest alfawirus ryb tososiowatych (SAV), ktéry po raz pierwszy zostat wyizolowany z
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trzustki tososia atlantyckiego (Salmo salar L.) w Irlandii w 1995 r. Wirus $piaczki ryb
tososiowatych w kolejnych latach, po 1995 r.,, byt izolowany od pstraga teczowego
(Oncorhynchus mykiss) we Francji i w Anglii (Castric i wsp. 1997), Niemczech
(Bergman i wsp. 2005), Wtoszech i Hiszpanii (Graham i wsp. 2007). Badania réznych
osrodkdw naukowych wykazaty, ze wirus Spiaczki tososiowatych jest przyczyna
choroby tososia atlantyckiego (Salmo salar L.) i pstraga teczowego .w ponizszej
tabeli przedstawiono podziat wirusa SAV grupy ze wzgledu na réznice genotypowe

oraz rozprzestrzenienie geograficzne poszczegdlnych genogrup (Tab. 4).

Gatunek i sSrodowisko

Rozprzestrzenienie

SAV genogrupa izolacji wirusa geograficzne
SAV 1 toso$ atlantycki (woda morska) | Irlandia, UK
pstrag teczowy (woda stodka) ( Irlandia Pétnocna, Szkocja)
pstrag teczowy (woda stodka) Frfanqa,.Nlemcy,_ thchy,
SAV 2 Fosoé atlantycki woda morskal Hiszpania, Szwajcaria, Polska,
y UK (Anglia, Szkocja)
SAV 2 toso$ atlantycki (woda morska) | Norwegia, Szkocja
Pstrag teczowy (woda morskal) )
SAV3 toso$ atlantycki (woda stona) Norwegia
, . Irlandia, UK
SAV 4 toso$ atlantycki (woda morskal (Irtandia Pétnocna, Szkocja)
SAV 5 toso$ atlantycki (woda morska) | Szkocja
SAV 6 toso$ atlantycki (woda morska) | Irlandia

Tab. 4 Podziat wirusa SAV na genogrupy oraz ich rozprzestrzenienie geograficzne (0.1.E 2017)

W Polsce pierwszy przypadek $piaczki stwierdzono u narybku pstraga
teczowego w kwietniu 2003 r. w gospodarstwie rybackim na Pomorzu Gdanskim.
Chorobe zidentyfikowano na podstawie charakterystycznych objawdw klinicznych
- ryby przebywaty przy samym dnie zbiornika stawowego w pozycji horyzontalnej,
boczno-brzusznej lub odwrdcone brzuchem do powierzchni lustra wody,
wykonywaty podczas ptywania zwolnione ruchy lub trwaty w bezruchu (Grawinski
2010). Zaktad Chordb Ryb potwierdzit juz kilkukrotnie obecno$¢ tego wirusa
w pstragowych gospodarstwach rybackich, wykluczajac dzieki temu inne przyczyny
éniec ryb, co zapobiegto niepotrzebnym zabiegom terapii antybiotykowe]j (Borzym
i wsp. 2015). Monitoring wystepowania wirusa SDV w gospodarstwach rybackich

w ramach programu wieloletniego potwierdzit w roku 2015 obecnos¢ wirusa SDV
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w jednym obiekcie rybackim. W latach 2016 - 2017 nie stwierdzono obecnosci

wirusa w przebadanych obiektach rybackich.

Podsumowanie

Analizujacdotychczasowe przypadkiVHS wydaje sie, izgospodarstwa rybackie
nie prowadzace petnego cyklu hodowlanego, a zaopatrujace sie w podchowany
narybek przeznaczony do tuczu, sa najbardziej narazone na wystapienie zakazenia.
Materiat obsadowy bardzo czesto pochodzi bowiem z wielu zrddet, a dodatkowo
transport powyzszego materiatu zwieksza ryzyko rozprzestrzenienia sie wirusowej
posocznicy krwotocznej (VHS). Na podstawie analizy wynikéw uzyskanych
dotychczas z badan monitoringowych wynika, iz zakazenie wirusem VHS stwierdza
sie gtdwnie w pierwszej potowie roku w trakcie badan wiosennych. Zwiazane jest to
najprawdopodobniej z warunkami termicznymi wody panujacymi w tym czasie, czyli
stosunkowo wysokimi temperaturami w ciagu dnia oraz spadkami temperatury w
nocy. Dobowe wahania temperatury wystepujace w okresie wiosennym sprzyjaja
bowiem wystapieniu u ryb postaci klinicznej VHS. Liczba gospodarstw rybackich,
w ktoérych stwierdzono wirus VHS w roku 2015 w Polsce wyniosta 11. Jezeli
poréwnamy powyzsze dane z 6 gospodarstwami, w ktdrych wystapit wirus VHS w
roku 2016, mozna wysunac wniosek, iz liczba przypadkéw nieznacznie zmalata.
Pomimo znacznego ograniczenia liczby przypadkéw wirusa VHS w stosunku do
lat 2007-2009, wskutek dziatalnosci Inspekcji Weterynaryjnej, hodowcdéw oraz
laboratoriéw diagnostycznych w zakresie zwalczania chordb ryb, nie udato sie
jednak doprowadzi¢ do sytuacji catkowitej eliminacji wirusa VHS z gospodarstw
rybackich.

Wydaje sie, iz, liczba obiektoéw zakazonych wirusem IHN nieznacznie wzrosta
w stosunku do lat poprzednich.

Jedyna skuteczna metoda catkowitej eliminacji wiruséw VHS, IHN jest
uzyskiwanie przez gospodarstwa statusu wolnego od wymienionych jednostek
chorobowych. W Polsce status gospodarstwa wolnego od VHS posiada 16 obiektdw,
od IHN 18, rozmieszonych w réznych rejonach kraju.

Gospodarstwa wolne od VHS i IHN na terenie Polski uzyskaty swoj status

jako enklawy, czyli gospodarstwa uniezaleznione od sytuacji epizootiologicznej
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wod otaczajacych, posiadajace ujemne wyniki badan w kierunku VHS i IHN oraz
posiadajace wtasny materiat zarybieniowy lub materiat zarybieniowy pochodzacy z
gospodarstw wolnych od VHS i IHN.

Na podstawie danych zebranych przez EURL, dotyczacych kategoryzacji
gospodarstw rybackich zgodnie z wytycznymi dyrektywy Rady 2006/88/WE,
w Europie okoto 18 procent gospodarstw rybackich jest wolnych od VHS i 26 procent
wolnych od IHN.

Liczba gospo-

Kat. | Kat. Il Kat. Il Kat. IV Kat.V
darstw
VHS 2936 2776 9943 33 63 15751
IHN 3264 359 8575 0 53 12251

Tab. 5 Status gospodarstw rybackich dla VHS, IHN w Europie w roku 2016 (wedtug Olesen i wsp. 2017).

Z danych zawartych w Tabeli nr 5 wynika, iz status nieznany (kategoria Ill)
posiada jeszcze wiele gospodarstw rybackich utrzymujacych ryby wrazliwe na VHS
oraz [HN.

Zgodnie z art. 43 ust. 1 dyrektywy 2006/88/WE panstwa cztonkowskie
moga podjac srodki krajowe w celu zapobiegania wprowadzenia choréb : ,,jesli
choroba niewymieniona w czesci Il zatacznika IV stanowi powazne ryzyko dla
sytuacji zdrowotnej zwierzat akwakultury lub dzikich zwierzat wodnych w danym
panstwie cztonkowskim, panstwo to moze podja¢ dziatania zmierzajace do
zapobiegania wprowadzeniu takiej choroby lub do jej zwalczania”. Na podstawie
wyzej cytowanego artykutu decyzji za wolne od zakaznej martwicy trzustki (IPN] sa:
Finlandia, Szwecja oraz terytorium Wyspy Man (Zjednoczone Krélestwo). Ponadto
Finlandia jest uznana za wolna od zakazenia alfawirusem ryb tososiowatych (SAV)
(Decyzja wykonawcza komisji 2016/169)

Analiza wystepowania ww. choréb w Polsce, w obliczu ich rozprzestrzenienia
w Europie pozwoli na skuteczniejsza kontrole importowanego oraz produkowanego
w naszym kraju materiatu zarybieniowego, a co za tym idzie, wptynie na polepszenie

lub utrzymanie obecnego statusu epizootycznego.
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W medycynie ludzkiej i weterynaryjnej biopreparaty stosowane sa od
wielu lat jako skuteczne metody ochrony zdrowia zwierzat i cztowieka. Definicja
biopreparatéw stale ulega zmianie, gdyz ogromny postep w zakresie biologii
molekularnej i biotechnologii zmusza do statej weryfikacji tych produktéw. Sa
to preparaty pochodzenia naturalnego uzyskane z wiruséw, bakterii, grzybow,
roslin oraz zwierzat, ktére po odpowiedniej obréobce i przygotowaniu staja sie
biopreparatami mozliwymi do zastosowania w szeroko pojetej ochronie zdrowia.
Decydujaca role w ich skutecznosci wykazuja rézne substancje ktére wykazuja
dziatania aktywne wobec roéznych uktadéw i narzaddw nizszych i wyzszych
kregowcdw, w tym cztowieka. Szczegdlnie istotne znaczenie odgrywaja biopreparaty
majace ukierunkowany wptyw na uktad odpornosciowy i neurohormonalny. Réwniez
odgrywaja istotna role w niszczeniu patogennych drobnoustrojéw, wspomagajac a
nawet zastepujac chemioterapie czy antybiotykoterapie. Ogodlnie, ze wzgledu na
mechanizmy oddziatywania na organizm mozna je podzieli¢ na:

- biopreparaty o dziataniu immunotropowym,

- biopreparaty o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym niszczacym wirusy bakterie,
grzyby i pasozyty

- biopreparaty hormonalne czy neurchormonalne.

Szczegolne znaczenie posiadaja biopreparaty immunotropowe wykazujace dziatanie
na uktad odpornosciowy i odpornosé przeciwzakazna. Zaliczamy do nich:

- szczepionki klasyczne i modyfikowane

- preparaty o dziataniu immunomodulujacym czy immunostymulujacym nieswoiste
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komérkowe i humoralne mechanizmy obronne.
Do preparatdw o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym zaliczamy szereg substancji
réznego pochodzenia, w tym bakteriocyny i bakteriofagi.

Rybactwo $rodladowe, a szczegdlnie akwakultura, intensywnie rozwijajaca
sie gataz produkcji zwierzecej zaliczana jest do tych, ktdre stosuja znaczace ilosci
chemioterapeutykéow, w tym szczegdlnie antybiotykdw. Najbardziej niepokojacym
zjawiskiem towarzyszacym chemioterapii jest narastajacy gwattownie problem
lekoopornosci. Pojawienie sie w $rodowisku licznych bakterii chorobotwdrczych
dla ludzi opornych na dziatanie wielu antybiotykdw skierowato uwage na
sposob wykorzystywania tych wysoce efektywnych lekéw w medycynie ludzkiej i
weterynaryjnej. W tym miejscu nalezy wyraznie podkreslic, ze istnieja juz liczne
dowody stwierdzajace znaczacy udziat akwakultury w rozwoju antybiotykoopornosci.

Opornosc¢ bakterii na antybiotyki rozwineta sie znacznie wczesniej, zanim
zaczeto swiadomie stosowac te zwiazki do celdw leczniczych. Ale ta wrodzona
posta¢ opornosci nie stanowi powaznego zagrozenia dotyczacego lekoopornosci.
Natomiast duze zagrozenie, powodujace wrecz niepokéj, zwigzane jest z nabyta
lekoopornoscia powstata na skutek zmiennosci genetycznej, mutacji oraz
przekazywania materiatu genetycznego pomiedzy bakteriami i nastepujacemu po
nich zjawisku selekcji. Wiemy juz dzis, ze antybiotykooporno$¢ moze powstawaé na
drodze mutacji spontanicznych w obrebie miejsca na chromosomie bakteryjnym,
w ktorym zakodowana jest szczegdtowa informacja o wrazliwosci na dany lek.
A wiec obecnosc w srodowisku wodnym antybiotyku, stanowi naturalny mechanizm
selekcyjny, ograniczajacy rozwoj bakterii wrazliwych i sprzyjajacy rozwojowi
opornych mutantéw. Nowe odkrycia wykazaty, ze drobnoustroje moga by¢ oporne
na wiele réznych antybiotykéw niespokrewnionych ze soba. Zastosowanie jednego
z tych antybiotykéw w terapii bedzie wiec prowadzito do selekcji szczepow
krzyzowo opornych na inne antybiotyki. Réwnoczesnie w skali Swiatowe]j pojawia
sie szereg trudnosci dla firm farmaceutycznych inwestujacych w rozwdj nowych
technologii produkcji antybiotykdw. Dotyczy to szczegélnie szybko narastajacej
lekoopornosci krzyzowej, co skraca okres skutecznego stosowania antybiotyku w
ukierunkowanej terapii oraz ogranicza optacalnos$¢ produkcji. Naduzywanie lekow

przeciwbakteryjnych w rolnictwie, weterynarii i medycynie, a takze horyzontalny
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transfer gendw i ewolucja bakterii, przyczynity sie do pojawienia sie wielu szczepdéw
opornych na dziatanie lekéw (MDR-multidrug resistant), a ich powszechne
rozprzestrzenianie sie stato sie ogromnym wyzwaniem terapeutycznym
(Giedraitiene i in. 2011).

Niepokojacym, obserwowanym w ostatnich latach zjawiskiem jest gwattowny wzrost
opornosci patogennych dla ryb bakterii na antybiotyki i inne chemioterapeutyki
dopuszczone do stosowania w rybactwie. Szczegélnie dotyczy to patogennych
bakterii z rodzaju Areomonas, Pseudomonas i Yersinia, ktore indukuja masowe
$niecia w podchowach kontrolowanych ryb tososiowatych, karpiowatych czy
sumowatych. Istnieje wiec koniecznos$¢ poszukiwania, nowych wysoce skutecznych
oraz nisko toksycznych metod ukierunkowanej terapii choréb bakteryjnych ryb.
Stosowanie w hodowli ryb szeroko pojetej immunoprofilaktyki, przez stosowanie
naturalnych i syntetycznych stymulatoréw nieswoistej odpornosci oraz wdrozenie
do praktyki szczepionek jest wymogiem chwili. Ich wprowadzenie do rutynowych
zabiegébw w znaczacy sposob ograniczyto ilos¢ stosowanych antybiotykdéw w
akwakulturze.

Eksperci z zakresu chordéb zakaznych ostrzegaja, ze istnieje naglaca
potrzeba opracowania zupetnie nowych klas srodkéw przeciwbakteryjnych, ktére
nie beda oparte na tych samych mechanizmach, ktére czynia bakterie opornymi na
antybiotyki.

Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHQ), FAO, Komisja Europejska oraz amerykarska
Food and Drug Administration uznato walke z lekoopornoscig drobnoustrojow za
dziatanie priorytetowe. Jednak jak wynika z kompleksowych analiz, poszukiwanie
nowych lekéw przeciwbakteryjnych przez przemyst farmaceutyczny jest
ograniczone, miedzy innymi przez rosnace koszty zwiazane z prowadzeniem
stosownych badan naukowych, niski wzrost poniesionych kosztow i wysokie
ryzyko zwiazane z mozliwoscia stosunkowo szybkiego wytworzenia/pojawienia sie
opornosci.

Wychodzac naprzeciw nowym wyzwaniom w wielu krajach podejmuje sie
szereg przedsiewzie¢, ktorych celem jest inicjowanie badan miedzynarodowych,
szczegdlnie w akwakulturze, dotyczacych poszukiwania oraz szybkiego wdrazania

do ukierunkowanej terapii substancji czy czynnikéw biologicznych majacych
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wtasdciwosci ograniczajace lub niszczace patogenne bakterie dla ryb. Do takich
substancji zaliczamy bakteriocyny oraz aktywne bakteriofagi.

W 2013 roku firma Proteon Pharmaceuticals S.A. podjeta badania majace na
celu opracowanie nowatorskich technologii pozwalajacych na uzyskanie nowych,
wysoce skutecznych preparatow niszczacych patogenne bakterie. Majac na uwadze
narastajace problemy w akwakulturze, zwiazane z chorobami wywotanymi przez
bakterie oporne na antybiotyki, rozpoczeto badania nad mozliwoscia zastosowania
fagow w ukierunkowanej terapii tych choréb. Aktualnie badania doswiadczalne na
rybach dotycza mozliwosci zastosowania bakteriofagéw w ukierunkowanej terapii
choréb bakteryjnych, powodujacych najwieksze straty w chowie i hodowli ryb.
Podjecie tych badan miato na celu opracowanie alternatywnych metod zwalczania
choréb ryb, bez zagrozenia dla ekosystemu wodnego oraz srodowiska bytowania
cztowieka.

Bakteriofagi inaczej zwane fagami sa wirusami, ktére atakuja zywe i
wrazliwe bakterie. Zajmujg wszystkie te siedliska na Swiecie, gdzie moga rozwijac
sie ich gospodarze. Sa bardzo rozpowszechnione w przyrodzie, gdyz zasiedlaja
wode oraz glebe. Stwierdza sie je w oceanach, a nawet goracych Zzrddtach.
Wystepuja w zywych organizmach (cztowiek, zwierzeta), jak réwniez w pokarmie.
Ich rozpoznanie i zastosowanie w leczeniu choréb zakaznych zwierzat i cztowieka
dotyczy okresu sprzed rozwoju antybiotykoterapii. Bakteriofagi zostaty odkryte w
1915 roku niezaleznie przez Fryderyka Twort i w 1917 roku przez Feliksa d'Herelle.
Bakteriofagi sa bardzo specyficznymi wirusami atakujacymi tylko Scisle okreslone
bakterie, zarébwno G-dodatnie jak i G-ujemne. Elementy ich kapsydéw wiaza sie
z specyficznymi czasteczkami na powierzchni komdrek docelowych gospodarzy.
Bakterie ktdre takiego receptora nie posiadaja nie moga zostac¢ zaatakowane. Jest
to jeden z powoddw dlaczego powszechnie uwaza sie, iz bakteriofagi nie moga
atakowa¢ komoérek organizmdéw bardziej ztozonych (eukariotycznych) ze wzgledu
na duze réznice w molekutach powierzchniowych komorek oraz ich metabolizmoéw
wewnatrzkomadrkowych, ktére sa niezbedne do replikacji bakteriofagéw.

Istnieja dwa gtdwne typy reprodukcji bakteriofagdw:

- lityczny, gdy czasteczki bateriofagowe przytaczaja sie do wrazliwych komodrek

i dochodzi do penetracji kwasu nukleinowego do ich wnetrza, aby tam ulec
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powieleniu. Komarki potomne sa nastepnie uwalniane po rozerwaniu (lizie) komérki
gospodarza, co pozwala na rozpoczecie kolejnego cyklu,

- lizogeniczny, gdy kwas nukleinowy wirusa staje sie czescia genomu
gospodarza i odtwarza materiat genetyczny w postaci profagow w komoérce
gospodarza. Czynniki niesprzyjajace moga zahamowac ten typ reprodukcji
i przetaczy¢ go na lityczny.

Zdolnos$¢ bakteriofagow do zabijania komoérek bakteryjnych na koniec cyklu
infekcyjnego jest podstawa pomystu wykorzystania bakteriofagéow jako srodkow
terapeutycznych. Lityczne bakteriofagi sa najodpowiedniejszymi kandydatami do
terapii, poniewaz ulegaja szybkiemu namnozeniu i doprowadzaja do lizy bakterii,
aich liczba rosnie wyktadniczo w tym procesie. W zaleznosci od warunkéw i gatunku,
kazdy wirus bakteryjny moze produkowaé srednio okoto 200 wiruséw potomnych
w ciagu jednego cyklu. Jesli kazdy kolejny zainfekuje i zabije bakterie, bedzie 40
000 wirionéw po zakonczeniu drugiego cyklu, osiem milionéw na koniec trzeciego
oraz 1,6 miliarda na koncu cyklu 4. Natomiast bakteriofagi przechodzace lizogenna
reprodukcje sa stabymi pretendentami do terapii, poniewaz nie zapewniaja
szybkiego wzrostu liczby bakteriofagéw i skojarzonej lizy bakterii, co jest niezbedne,
aby terapia okazata sie skuteczna. Skutecznos$é terapeutyczna bakteriofagéw moze
zosta¢ zwiekszona jesli wykazuja one wysoka zjadliwos$¢ dla odpowiadajacego im
bakteryjnego gospodarza, sa wolne od zanieczyszczajacych je toksyny bakteryjnych,
oraz zdolne do unikania uktadu siateczkowo-srodbtonkowego. Opracowanie takiego
bakteriofaga moze dostarczy¢ waznych narzedzi w leczeniu choréb bakteryjnych.
Firma Proteon Pharmaceuticals podjeta takie nowatorskie badania w stosunku
do bakteriofagéw potencjalnie skutecznych w zabijaniu bakterii patogennych dla
ryb. W ostatnich latach na kontrolowanych modelach zwierzecych wykazano, ze
bakteriofagi moga chronié zwierzeta przed réznymi ciezkimi infekcjami, podczas gdy
z wczesniej opublikowanych raportow klinicznych wynika, ze bakteriofagi moga by¢
skuteczne w leczeniu infekcji opornych u ludzi. Te zachecajace dane, w potaczeniu
z faktem, ze bakterie odporne na leki staty sie globalnym problemem, stworzyto
nowe mozliwosci dla ponownych badan terapii bakteriofagéw. Jezeli zardwno
bakterie jak i wirusy moga przemieszczaé sie przez bariere jelit, mozna oczekiwag,

ze bakteriofagi takze posiadaja taka zdolno$é. Jesli rzeczywiscie translokacji

XLII SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £OSOSIOWATYCH

5-6 pazdziernika 2017, Gdynia




Biopreparaty w ochronie zdrowia ryb hodowlanych.

bakteriofagdw ma miejsce, powinno to prowadzi¢ do przenikania bakteriofagéw
do krwi obwodowej (fagemia). Niektdre bakteriofagi moga znajdowac sie nie tylko
w Swietle jelita, ale rdwniez przenikac przez jego $ciane w procesie podobnym do
translokacji bakterii. Chociaz doktadne procesy kontrolujace translokacje wiruséw
pozostaja niejasne, sugeruje sie, ze przenikanie bakteriofagéw jest zalezne
od szeregu czynnikéw, w tym stezenia bakteriofaga, specyficznych sekwencji
w obrebie biatek kapsydu oddziatujacych z receptorami enterocytéw oraz interakgji
bakteriofaga z jelitowymi komdrkami odpornosciowymi.

Aplikacja per os jest wygodnym i powszechnym sposobem podania lekow
u zwierzat, w tym szczegoélnie u ryb. Ten sposdb podawania bakteriofagéw okazat
sie skuteczny w leczeniu zakazen przewodu pokarmowego, w terapii posocznicy
oraz innych zakazen bakteryjnych u ludzi i zwierzat. Gtéownym problemem z
dostawa bakteriofagow per os jest stabilnos¢ bakteriofaga w silnie kwasnym
Srodowisku zotadka. Niewatpliwie neutralizacja kwasu Zzotadkowego przed
podaniem bakteriofagdw jest waznym czynnikiem zwiekszajacym stopien przezycia
bakteriofagow, poniewaz wiele z nich jest wrazliwe na kwasne $rodowisko.

Terapia z zastosowaniem wiruséw bakteryjnych ma duzo pozytywoéw. Taki
rodzaj leczenia wydaje sie by¢ pozbawiony negatywnych skutkéw, nawet przy
dtugoterminowym narazeniu na duze dawki, co wynikaé¢ moze z faktu, ze bakteriofagi
atakuja wytacznie komorki bakteryjne. Bakteriofagi najprawdopodobniej nie
posiadajazdolnoscido przetamywania barier miedzygatunkowych bakterii. Tak wiec,
nawet jesli docelowe gatunki bakterii uzyskaja opornosé¢, mato prawdopodobne jest
przeniesienie jej na inne gatunki.

Farmakokinetyka terapii bakteriofagowej polega na gwattownym namnazaniu
sie wirusa w komorce bakteryjnej. Ich ilos¢ zwieksza sie w czasie w miejscu
infekcji, podczas gdy stezenie antybiotyku nie zawsze jest kierowane do miejsca
infekcji i zmniejsza sie w czasie. W wyniku tego czesto wystarczy jednorazowe
podanie bakteriofagdw w pordéwnaniu z koniecznoscia wielokrotnej aplikacji
chemoterapeutyku.

Ze wzgledu na swoja specyficznos$é, leczenie przy pomocy bakteriofagéw
ma waskie spektrum przeciwbakteryjne o dziataniu ograniczonym do jednego

gatunku lub, w niektérych przypadkach do pojedynczego szczepu w obrebie
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gatunku. Zabezpiecza to przed ciezkim uszkodzeniem flory saprofitycznej,
w przeciwienstwie do nieukierunkowanego stosowania antybiotykdéw. Podawanie
antybiotykow o szerokim spektrum dziatania, zwtaszcza przez dtuzszy okres lub
w podwyzszonych dawkach, mozne powodowaé wyeliminowanie lub ostabienie
normalnej flory, zwtaszcza w przewodzie pokarmowym, co naraza organizm na
rozwoj patogendw oportunistycznych, infekcje bakteryjne i grzybicze. Waski zakres
dziatania bakteriofagéw pozwala uniknaé tego problemu.

Takze ekonomiczne aspekty tego rodzaju terapii wygladaja obiecujaco. Nawet
w przypadkach gdy czas trwania leczenia byt znacznie wydtuzony, koszty terapii
bakteriofagowej byty nizsze niz konwencjonalne leczenie antybiotykami. Pomimo
iz terapia z zastosowaniem bakteriofagow wydaje sie mie¢ wiele zalet, istnieje
réwniez szereg ograniczen tego typu podejscia. Gtéwna wada leczenia fagami,
jest potrzeba precyzyjnego oraz szybkiego ustalenia drobnoustroju powodujacego
zakazenie. Minusem tego typu terapii w stosunku do antybiotykéw jest koniecznos$¢
ustalenia czynnika etiologicznego powodujacego zakazenie stosujac standardowe
mikrobiologiczne procedury diagnostyczne. Precyzyjna identyfikacja gatunku
bakterii ma kluczowe znaczenie we wszystkich przypadkach. Nawet jesli posiadamy
kolekcje gotowych do uzycia preparatéw bakteriofagowych wciaz niezbedne jest
rozpoznanie zwalczanego mikroorganizmu. ldentyfikacja kliniczna prébki powinno
by¢ powszechna praktyka takze przed zastosowaniem antybiotykoterapii, ale
prawdopodobnie z powodu ograniczen, takich jak czas, koszt, lub ograniczona
dostepnos$¢ w poblizu laboratoriow klinicznych nie jest wykonywana rutynowo w
praktyce lekarskiej. Antybiotyki przepisuje sie na podstawie objawdow infekciji,
obecnej wiedzy o patogenie, oraz czestosci wystepowania lekoopornosci wsrod
niektdrych gatunkéw.

Niestety takze optymalna dawka bakteriofagdw, droga podawania,
czestotliwo$é i czas trwania leczenia nadal musza zosta¢ zdefiniowane, do
czego niezbedne jest rozpowszechnienie badan klinicznych. Chociaz bakterie
moga wyksztatci¢ brak podatnosci na dziatanie bakteriofagéw, nie jest to tak
niepokojace jak rozwoj odpornosci na lek. Podobnie jak w przypadku bakterii, fagi
mutuja i dlatego moga ewoluowac aby moc zwalczac organizmy wczesniej na nie

niewrazliwe. Sugeruje sie, ze tempo rozwoju opornosci na bakteriofagi to jedna
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dziesiata tempa rozwoju opornosci na antybiotyki. Jesli dana bakteria nabywa
opornosé na antybiotyki, jest mato prawdopodobne aby stata sie takze niepodatna
na bakteriofaga. Ponadto, rozwdj opornosci na bakteriofaga mozne catkowicie
przestac¢ stanowié problem jezeli bakteriofagi beda stosowane w postaci koktajli
(preparatéw zawierajacych wiele rodzajow bakteriofagéw) lub w potaczeniu
z antybiotykami. W istocie, dziatanie wirusdw bakteryjnych i antybiotykdw
w przypadku jednoczesnego zastosowania jest synergistyczne.

Badania prowadzone przez Proteon Pharmaceuticals we wspotpracy
z Instytutem Rybactwa $rédladowego i Wydziatem Medycyny Weterynaryjnej UWM
w Olsztynie nad mozliwoscia zastosowania bakteriofagéw w ukierunkowanej terapii
chorob bakteryjnych ryb opornych na powszechnie stosowane antybiotyki sa wysoce
zaawansowane.

W pierwszym etapie utworzono bank bakterii wysoce patogennych dla
ryb, ocenianych na podstawie smiertelnosci po eksperymentalnych zakazeniach.
Bakterie po wstepnej ocenie patogennosci, poddawano badaniom okreslajacym
ich wrazliwo$¢ na wybrane antybiotyki. Do banku kwalifikowano bakterie po
wielokierunkowej analizie biologicznej, genetycznej i molekularnej. Izolaty
pochodzity z wielu gospodarstw na terenie Polski zajmujacych sie hodowla ryb
tososiowatych, karpiowatych, sumowatychijesiotrowatych, aichidentyfikacjaoparta
byta na badaniach z zastosowaniem najnowoczesniejszych metod molekularnych
(PCR, RealTime PCR]. Zrealizowano bardzo istotny element, ktdrego celem byta
izolacja wysoce patogennych bakterii oraz okreslenie ich opornosci na tetracykliny
z ocena ekspresji gendw opornosci. Stanowity one podstawe do rozpoczecia
ukierunkowanych badan nad izolacja i identyfikacja bakteriofagow ze Srodowiska
wodnego, ktére beda aktywne wobec patogennych bakterii dla ryb.

W drugim etapie stworzono kolekcje bakteriofagow aktywnych wzgledem
wybranych patogennych bakterii, wtym tak istotnych z patogennego punktu widzenia
jak Aeromonas salmonicida, A. hydrophila czy Pseudomonas sp. Dla wyizolowanych
wirusow zostata okreslona specyficznosc poprzez okreslenie ich zdolnosci litycznej
wobec kolekcji izolatow wybranych gatunkéw bakterii. Na podstawie profilu
specyficznosci wybrano bakteriofagi o najwyzszej aktywnosci litycznej, ktdre

scharakteryzowano na poziomie genetycznym. W pierwszej kolejnosci sprawdzono,
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czy wyizolowany genomowy DNA badanych bakteriofagdw ma charakter jedno
czy dwuniciowy. Nastepnie uzyskane kolekcje bakteriofagéw zréznicowano,
wykorzystujac najnowoczes$niejsze metody RAPD i RFLP. Wszystkie genomy
bakteriofagow, zidentyfikowane jako rézne szczepy poddano sekwencjonowaniu.
Na podstawie licznych analiz, izolowane i scharakteryzowane przez Proteon
Pharmaceuticals bakteriofagi w Polsce zakwalifikowano do rzedu Caudovirales,
rodziny Myoviridae . Wyizolowane bakteriofagi wykazuja wysokie podobienstwo do
grupy litycznych bakteriofagdw T4, specyficznych w stosunku do licznych bakterii
z rodzaju Aeromonas i Pseudomonas. Wszystkie wyizolowane i scharakteryzowane
bakteriofagi, wykazujace silne dziatanie béjcze wobec patogennych dla ryb bakterii,
zostaty uzyte do badan eksperymentalnych. Opracowano preparaty bakteriofagowe,
ktéry otrzymaty nazwe ,Bafador”, a dodawana liczba [(np. Bafador -1) okresla
Scisle okreslony koktajl bakteriofagowy wykazujacy silne dziatanie lityczne wobec
Scisle okreslonego gatunku bakterii. Preparat Bafador, ktdry zawiera okreslone
stezenie bakteriofaga stosowano w badaniach do$wiadczalnych prowadzonych w
warunkach kontrolowanych. Badania prowadzono w obiegach zamknietych zgodnie
zwymogami Dobrej Praktyki Klinicznej Weterynaryjnej (GVCP) oraz Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej (GLP).

Uzyskane wstepne wyniki badan jednoznacznie wykazaty, ze Bafador
podawany w iniekcji dootrzewnowej oraz immersji jest dobrze tolerowany przez
karpia, pstraga teczowego, suma, jesiotra i wegorza o zréznicowanej masie ciata
(wyleg, wyleg podchowany, narybek, kroczek). Podanie dootrzewnowe réznych
stezen preparatu nie powodowato zmian wskazujacych na dziatanie toksyczne.
Roéwnoczesnie nie stwierdzono niepozadanego wptywu réznych stezen Bafadoru
podawanego rybom w kapieli na stan kondycyjny oraz parametry hematologiczne,
biochemiczne i immunologiczne. tacznie opracowano 5 preparatéw: Bafador-1,
Bafador-2, Bafador-3, Bafador-4 zawierajace koktajl sktadajacy sie z bakteriofagow
przeciw A. salmonicida, A. hydrophila i Pseudomonas fluorescence oraz Bafador-5
zawierajacy jedynie 3 szczepy bakterii z rodzaju Pseudomonas sp.

Badania eksperymentalne przeprowadzone na pstragu teczowym
jednoznacznie wykazaty, ze Bafador-1 zawierajacy swoiste bakteriofagi podawany

w immersji w stezeniu 1L na m3 wody wykazuje silne dziatanie bdjcze wobec
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patogennej flory Aeromonas salmonicida na skrzelach i skdrze w czasie kapieli
trwajacej jedynie 10 minut. Rozwiniecie tych badan pozwolito okresli¢, ze
optymalny czas skutecznego dziatania bdjczego Bafadoru-1 wynosi od 15 minut do
1 godzinny w przypadku A. salmonicida oraz A. hydrophila, a czas kapieli jest Scisle
uzalezniony od temperatury wody i zmian klinicznych. W nizszych temperaturach
wody, ponizej 12°C musi by¢ dtuzszy okres aplikacji Bafadoru-1 w immersji. Jest to
w petni uzasadnione w przypadku ryb, co potwierdzaja badania in vitro wykonane na
izolowanych bakteriach z przypadkéw klinicznych, gdzie bakteriofagi wykazywaty
wyzsza aktywnosé lityczna w wyzszych temperaturach. Podobna skutecznosé
obserwowano w badaniach eksperymentalnych przy uzyciu preparatu Bafador-2,
Bafador-3 i Bafador-4 prowadzonych na pstragu teczowym, karpiu i sumie.
Rownoczesnie stwierdzono wysoka skutecznos¢ preparatu Bafador-5 w badaniach
eksperymentalnych prowadzonych na karpiu i sumie z zastosowaniem wysoce
patogennych szczepdw P. fluorescence. Przezywalnos¢ po zastosowaniu preparatu
Bafador-5 wynosita 90-95 %, podczas gdy w kontroli nie przekroczyta 20%.

Kontynuacja badan eksperymentalnych wykazata, ze bakteriofagi pochodzace
z preparatu Bafador-1 tatwo przedostaja sie do krwi przez skrzela, co powoduje
szybkie pojawienie sie ich w narzadach wewnetrznych (nerka, watroba, $ledziona).
Zakazenia eksperymentalne potwierdzity uzyskane wyniki badan wstepnych.
Wykonany cykl badan polegajacych na podawaniu preparatu Bafador-1 przed
zakazeniem eksperymentalnym oraz po zakazeniu wykazat, ze preparat podany
zaréwno w immersji jak i w iniekcji istotne obnizat $miertelnosci do 20%, podczas
gdy w kontroli $miertelnos¢ wynosita 90 %. Najnizszy procent Smiertelnosci
uzyskano po podaniu preparatu Bafador-1 w iniekcji oraz immersji 12 godzin po
zakazeniu patogenna bakteria. Podanie preparatu Bafador-1 przed zakazeniem
réwniez znaczaco, w poréownaniu z kontrola, obnizato procent $miertelnosci, co
sugeruje mozliwos$¢ zastosowania Bafadoru-1 profilaktycznie w czasie zagrozenia
wybuchem choroby bakteryjnej w warunkach terenowych. W grupie kontrolnej
Smiertelnos¢ ksztattowata sie na poziomie 80-85 %, podczas gdy w grupie
doswiadczalnej, gdzie podano preparat profilaktycznie 12 godz. przed zakazeniem,
Smiertelnos¢ wynosita 20 -35 %.

Réwnoczesnie badania w warunkach kontrolowanych wykazaty, ze
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preparat Bafador-1 podany w immersji nie wykazuje dziatania negatywnego na
filtry biologiczne stosowane w obiegach zamknietych, co ma istotne znaczenie
aplikacyjne. Istnieje mozliwos¢ stosowania preparatu Bafador-1 w ukierunkowanej
terapii zakazen bakteryjnych bez ryzyka uszkodzenia czy zniszczenia biofiltru, co
jest niemozliwe w przypadku terapii antybiotykowe;.

Cennym elementem badan doswiadczalnych byto okreslenie mozliwosci
zastosowania bakteriofagéw w nosnikach zamknietych (granulatach profilaktyczno-
leczniczych). Okreélano w warunkach eksperymentalnych ich Zywotno$é
wgranulatachorazzdolno$éprzezyciawréznychodcinkach przewodu pokarmowego.
Uzyskane wyniki badan sa obiecujace. Istnieje mozliwos¢ zamkniecia bakteriofagéw
w nosniku zamknietym, a ich uwalnianie do Swiatta jelita jest szybkie i nie ogranicza
zdolnosci bdjczych wobec patogennych bakterii.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze opracowane wstepnie do stosowania
w akwakulturze swoiste preparaty bakteriofagowe sa wysoce skuteczne w postaci
koktajlow. Okreslono wstepnie skuteczno$¢ tych preparatéow w ukierunkowanej
profilaktyce i terapii chordb bakteryjnych wywotanych przez patogenne bakterie z
rodzaju Aeromonas oraz Pseudomonas. Stwierdzono, ze najlepsza droga aplikacji
preparatdw jest immersja oraz iniekcja dootrzewnowa. Wysoka skutecznosé
bojcza preparatéw Bafador, przy braku negatywnego wptywu na stan kondycyjny
i zdrowotny ryb oraz Srodowisko wodne jest argumentem do podjecia dalszych
ukierunkowanych badan nad mozliwoscia stosowania bakteriofagéow w profilaktyce

i terapii chordb bakteryjnych ryb, szczegélnie w intensywnych systemach chowu.

Badania finansowane z Projektu POIG.01.04.00-10-098/12
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Patologia schorzen nerek ryb tososiowatych - bakteryjna

i przerostowa choroba nerek.
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WSTEP

Do najistotniejszych funkcji nerkiryb naleza funkcja wydalnicza, eliminujaca
zbedne produkty przemiany materii, regulujaca ci$nienie osmotyczne krwi, a takze
utrzymujaca rownowage elektrolitowa
worganizmie. Wraz zwiekiem wtasciwosci te ulegaja modyfikacjom, przeksztatcajac
ten narzad w podstawowy organ tworzacy elementy morfotyczne krwi (Antychowicz
1988; Rombout i wsp., 2005). Nerka staje sie réwniez organem endokrynologicznym
odpowiedzialnym za uwalnianie hormondw, odgrywajac w ten sposdb kluczowa
role immunologiczna jak
i endokrynologiczna.
Najpowazniejsze choroby ryb tososiowatych, ktdre bezposrednio zwiazane sa
z patologia nerek to bakteryjna choroba nerek (z ang. bacterial kidney diseases
(BKDJ) oraz przerostowa choroba nerek (z ang. proliferative kidney disease (PKD]).
W obrazie klinicznym obu jednostek chorobowych na pierwszy planu wysuwaja
sie zaburzenia funkcjonowania tego narzadu, objawiajace sie jego obrzekiem
i zmianami w strukturze. Inne jednak czynniki chorobotwdrcze wywotuja te
dwie jednostki chorobowe: BKD wywotywana jest prze Gram-dodatnia bakterie
Renibacterium salmoninarum, natomiast PKD przez pasozyta, sporowca

Tetracapsula bryosalmonae.
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Bakteryjna choroba nerek (BKD) uwazana jest za jedna z najgrozniejszych
bakteryjnych jednostek chorobowych ryb tososiowatych. Choroba ta wystepuje
we wszystkich krajach, w ktérych prowadzona jest intensywna hodowla ryb
tososiowatych. Po raz pierwszy zdiagnozowano ja w Norwegii w 1980 r.,, a od 1987
roku notuje sie ja rowniez w Polsce (Antychowicz i Grawinski, 1994; Kozinska i wsp.,
2001) (Fot. 1).

Fot. 1. Pierwszy w Polsce kliniczny przypadek BKD (fot. dr W. Mazur).

Poczatkowo chorobe stwierdzano u ryb tososiowatych hodowanych w wodach
stodkich, obecnie stanowi ona duzy problem takze w hodowlach morskich. Sposrod
ryb tososiowatych na zakazenie R. salmoninarum najbardziej wrazliwy jest pstrag
zrodlany. Na przebieg choroby wptyw maja niektdre parametry srodowiskowe,
takie jak temperatura, twardosé wody i jej zasolenie. Choroba moze wystepowad
w szerokim zakresie temperatury, 0d8°C do 18°C. Najwiecej jednak zachorowan
stwierdza sie w okresie jesiennym

i zimowym, podczas obnizania sie temperatury. Paradoksalnie, najwieksze $niecia
ryb wystepuja przy wyzszej temperaturze. W temperaturach nizszych $niecia sa
niewielkie, ale dtugo trwajace. Waznym czynnikiem predysponujacym do rozwoju
choroby jest stres, w tym stres manipulacyjny wywotany przenoszeniem ryb, a takze
zmiana s$rodowiska ryb - chodzi tu o przerzuty ryb z wody stodkiej do morskiej
(Austin i Rayment, 1985; Fryer i Lannan, 1981; Fryer i Lannan, 1993).

BKD wystepuje zwykle w formie przewlektej przy wolno postepujacej infekcji
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bakterii. Sniecia sa zwykle niewielkie, ale dtugotrwate. W sprzyjajacych do rozwoju
chorobywarunkach moze jednak wystapié ostra postac choroby, podczas ktérejstraty
s3 znaczne i pojawiaja sie w krdotkim okresie czasu. W takich przypadkach $niecia
moga dochodzi¢ do 40%, a nawet 80% obsady. Zakazone ryby moga nie wykazywac
zadnych charakterystycznych objawéw klinicznych. Najczesciej stwierdza sie
jednak niespecyficzne symptomy, takie jak pociemnienie skory, wysadzenie gatek
ocznych, wysadzenie odbytu, blado$¢ skrzeli. W badaniu sekcyjnym na pierwszy
plan wysuwa sie obrzek nerki, obecnos¢ biato-szarych plamek w nerce, sledzionie
i watrobie (sa to skupiska leukocytéw i bakterii), powiekszenie $ledziony, obecno$é
patologicznych bton pseudodyfterycznych wokét narzadéw (bton tych nie stwierdza
sie w temperaturze powyzej 100C). Btony utworzone sa z wtdkien kolagenu,
fibroblastow, histiocytéw i obumierajacych leukocytdw. W narzadach wewnetrznych
moga pojawiac sie wybroczyny. W zaawansowanych stadiach choroby stwierdza sie
ubytki w mieéniach szkieletowych (Austin i Rayment, 1985; Fryer i Lannan, 1981;
FryeriLannan, 1993).

R. salmoninarum przenoszona jest zaréwno horyzontalnie (zarazenie
osobnika od osobnika), jak tez wertykalnie, za posrednictwem ikry (Balfry i wsp.,
1996; Lee, Evelyn, 1989). W tym miejscu nalezy zaznaczyé, ze jest to jedyna
bakteryjna jednostka chorobowa ryb, ktéra moze przenosi¢ sie z rodzicéw na
potomstwo. Stad tez specyficzne podejscie w zwalczaniu BKD. Leczenie bowiem
tej jednostki chorobowej jest bardzo trudne, o ile w ogdle mozliwe i skuteczne,

poniewaz R. salmoninarum jest patogenem wewnatrzkomaérkowym.

Sytuacja epizootyczna w Polsce w odniesieniu do BKD.

Przeprowadzone w ramach Programu Wieloletniego badania monitoringowe
przez Zaktad Chorob Ryb PIWet-PIB w Putawach, w kierunku wykrywania obecnosci
bakterii R. salmoninarum u ryb tososiowatych umozliwity, po raz pierwszy w
Polsce, wstepne rozpoznanie sytuacji epizootycznej w odniesieniu do wystepowania
bakteryjnej choroby nerek (BKD). Badania te prowadzone sa od 2014 roku. W ramach
tego Programu Wieloletniego zostat sporzadzony harmonogram pobierania prébek
ryb do badai. W prébobranie zaangazowani sa powiatowi lekarze weterynarii, ktorzy
corocznie, zgodnie z ustalonym harmonogramem, pobieraja i dostarczaja proby ryb

tososiowatych do badan do PIWet-PIB w Putawach od kwietnia do pazdziernika.
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Badania w kierunku BKD przeprowadzane sa na terenie catego kraju,
obejmujac swym zasiegiem kazdego roku po 50 gospodarstw rybackich. Liczba
gospodarstw wyznaczonych do badania w danej zlewni (zlewni Morza Czarnego,
Odry, Wisty, a takze rzek przybrzeza Battyku) i rejonu Polski jest adekwatna do
zageszczenia gospodarstw prowadzacych swoja dziatalno$¢ na danym obszarze.

Powiatowi lekarze weterynarii z wyznaczonych obiektéw pobieraja préby ryb
do badan - po 30 ryb z kazdego obiektu. Masa jednostkowa ryb powinna wynosic¢
powyzej 100 g. Ze wzgledu na fakt, ze BKD jest jednostka chorobowa, ktéra przenosi
sie wertykalnie, o ile jest to mozliwe, zasadnym jest pobranie réwniez selektow/
tarlakéw lub tez ikry/mlecza. Wszystkie préby zostaja odpowiednio oznakowane
i wraz z protokotem pobrania dostarczone do Zaktadu Choréb Ryb PIWet-PIB w
Putawach. Na poczatku realizacji programu, w wiekszosci przypadkéw do badan
przesytane byty ryby zywe. W miare uptywu czasu, zaczety dominowac proéby ryb
odpowiednio zabezpieczone, schtodzone do temperatury nie przekraczajacej 10°C.
Nalezy w tym miejscu zaznaczyé, ze do badan nie nadaja sie ryby zamrozone.

Bakteryjna choroba nerek (BKD] jest jednostka chorobowa, ktérej diagnostyka
z zastosowaniem klasycznych metod bakteriologicznych opartych na izolacji
czynnika chorobotwérczego jest bardzo trudna i czasochtonna. Spowodowane jest
to gtownie dtugim okresem wzrostu bakterii R. salmoninarum wynoszacy nawet
do 12 tygodni. Ponadto, wzrost R. salmoninarum jest czesto zagtuszany przez
rozwoj innej mikroflory, w tym grzybow. Dlatego konieczne jest zastosowanie
alternatywnych metod diagnostycznych umozliwiajacych wykrycie patogenu.
Powszechnie stosowane sa wiec rézne metody, np. immunodiagnostyczne,
w tym testy ELISA. Technika ELISA polecana jest przez OIE (2003) jako jedna
zpodstawowych metod szybkiejdiagnostykiR.salmoninarum. Najczesciejstosowane
sa testy ELISA oparte na krdliczych lub kozich przeciwciatach poliklonalnych
skierowanych przeciwko catym komérkom R. salmoninarum. Przy uzyciu takich
przeciwciat notowano wystepowanie reakcji fatszywie dodatnich (Bandin i wsp.,
1996; Brown i wsp., 1996), jednak cechuja sie one wieksza czutoscig niz testy
ELISA oparte na przeciwciatach monoklonalnych (Jansson i wsp., 1996]. W ZCHR,
zgodnie z rekomendacja OIE, stosowany jest test ELSA oparty na przeciwciatach

monoklonalnych, skierowanych przeciwko biatku p57 R. salmoninarum (OIE,
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2003). Badania w kierunku BKD wykonywane sa wedtug nastepujacego schematu:
w pierwszej kolejnosci przeprowadzany jest test ELISA wedtug akredytowanej
w Zaktadzie Choréb Ryb PIWet-PIB procedury badawczej. Jesli wynik testu ELISA
jest dodatni, probki poddawane sa nastepnie badaniu metoda nested-PCR.

W ramach Programu Wieloletniego do badan do Zaktadu Chorob Ryb
dostarczano gtéwnie pstraga teczowego (96% préb), palie alpejska (2%), a takze
tososia atlantyckiego (1%) oraz pstraga zrédlanego (1%). Masa jednostkowa ryb
wynosita $rednio 120 g (od 45 g do 515 g). Ze wzgledu na fakt, ze BKD jest jedna
z nielicznych jednostek chorobowych przenoszacych sie rowniez droga wertykalna,
istotnego znaczenia nabiera ocena stanu zdrowotnego stad tarlakéw stanowiacych
zrodto materiatu zarybieniowego. Na przestrzeni 3,5 lat realizacji projektu
przebadano pary tarlakéw pstraga teczowego z 6 obiektdw. Materiatem do
przeprowadzenia badan laboratoryjnych jest nerka ryb, najlepiej jej cze$¢ gtowowa.
W przypadku dostarczenia tarlakdw, pobierano od nich réwniez ikre.

Z dostarczonych do Zaktadu Choréb Ryb Plwet-PIB préb ryb z danego obiektu
przygotowywano laboratoryjne probki zbiorcze. Kazda z préb pobierano podwdjnie:
pierwsza prébka zbiorcza przeznaczona byta do badania testem ELISA, natomiast
druga analogiczna do nested-PCR - zabezpieczana byta ona do czasu otrzymania
wyniku badania testem ELISA.

Otrzymane wyniki badan testem ELISA wskazywaty corocznie na obecnosé R.
salmoninarum w az okoto 30% obiektach zlokalizowanych na terytorium Polski. Dla
przyktadu - w 2016 roku R.salmoninarum stwierdzono w 22 obiektach (najwiecej
w hodowlach zasilanych wodami rzek przybrzeza Battyku). Celem wykluczenia
fatszywie dodatnich wynikéw i jednoczesnie potwierdzenia wynikéw pozytywnych,
wykonywane jest kolejne badanie z zastosowaniem metod biologii molekularnej, tj.
nested-PCR. W pierwszej potowie 2016 . na 22 wyniki dodatnie w tescie ELISA, tylko
jeden zostat potwierdzonytechnika nested-PCR. W pierwszej potowie 2017r. sytuacja
wyglada analogicznie, do 30 czerwca wykryto jeden przypadek R.salmoninarum w
badanym materiale. Nalezy zauwazy¢, ze pstragi od ktérych pobierano materiat
do badan, a nastepnie uzyskiwano wyniki dodatnie nie wykazywaty zadnych
objawoéw charakterystycznych dla BKD czy tez mogacych sugerowaé wystapienie

tej jednostki chorobowej. Dlatego tez wnioskowac¢ nalezy, ze w Polsce mamy do
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czynienia gtéwnie z nosicielstwem R.samoninarum u ryb tososiowatych. Kliniczne
przypadki chorobowe potaczone ze Snieciami ryb diagnozowane sa sporadycznie,
o ile w ogéle sa notowane.

Wyniki prowadzonego od 2014 r. monitoringu w kierunku BKD wskazuja, ze w
Polsce problem z kliniczna postacia bakteryjnej choroby nerek (BKD) nie wystepuje,
co potwierdzaja réwniez informacje uzyskane od hodowcéw, wskazujace na brak
strat spowodowanych przez R. salmoninarum u ryb tososiowatych.

Otrzymane w ramach realizacji zadan monitoringowych Programu
Wieloletniego wyniki badan sa podstawa do sprawozdania sporzadzanego przez
Zaktad Chorob Ryb i wysytanego kazdego roku do Wspdlnotowego Laboratorium
Referencyjnego (EURL) ds. choréb ryb mieszczacego sie w Kopenhadze.W
sprawozdaniu tym informujemy, ze BKD nie stanowi zagrozenia dla stanu
zdrowotnego ryb w Polsce.

BKD, bedac jednostka chorobowa przenoszona droga wertykalna, staje sie
bardzo trudna o ile w ogéle mozliwa do wyleczenia. Jedyna wiec skuteczng metoda
walki z infekcja R.salmoninarum staje sie zapobieganie jej rozprzestrzenianiu.
Zabiegiem profilaktycznym sa tez szczepienia. Te jednak stosuje sie w przypadkach,
w ktérych mamy do czynienie z realnym problemem zdrowotnym, a wiec w celu
eliminacji objawdw chorobowych i ograniczenia $nie¢ ryb.

Droga szerzenia sie R. salmoninarum jest réwniez woda, w zwiazku z czym
prawdopodobienstwo wystapienia BKD w sasiadujacych obiektach hodowli ryb jest
duze. Faktten nabiera szczegdlnego znaczenia w obszarach, na ktérych prowadzone
sa hodowle ryb w duzym zageszczeniu, a obiekty sa nieznacznie oddalone od siebie.
Prowadzenie systematycznych i ukierunkowanych badan diagnostycznych moze
zobrazowac sytuacje panujaca w danym obszarze produkcyjnym.

Polscy hodowcy ryb tososiowatych zwracaja baczna uwage na pochodzenie
ikry i materiatu hodowlanego. Szczegdlnego znaczenia nabiera wiec pewnosé, ze
jest on wolny od chordb zakaznych, w tym tych przenoszonych droga wertykalna,
jak BKD. Problemy zdrowotne zwiazane z bakteryjna choroba nerek wystepujace
w hodowlach ryb tososiowatych zlokalizowanych na terenie pdtnocnej Europy,
w krajach skandynawskich, sktaniaja hodowcéw do poszukiwania pewnego

i bezpiecznego Zrodta pozyskiwania ikry i materiatu zarybieniowego. Staje sie
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nim wtasnie Polska, ktéra juz obecnie dostarcza ikre zaréwno na rynek krajowy,
jak i zagraniczny, eksportujac ja do wielu krajéw na Swiecie. Istotnego znaczenia
nabiera wiec ocena stanu zdrowotnego stad selektéw/tarlakéw stanowiacych
zrédto materiatu zarybieniowego dla gospodarstw. Wyniki badan tarlakdw, choé
byto ich bardzo niewiele i nie mozna mowi¢ w tym przypadku o wiarygodnych
statystycznie danych, wskazuja na brak obecnosci R. salmoninarum w polskich
stadach hodowlanych.

Wynik dodatni w kierunku BKD powoduje koniecznos¢ weryfikacji zatozen
hodowlanych. Wigzaé sie to moze bowiem z duzymi stratami ekonomicznymi
dla hodowcow ryb tososiowatych. Badania kontrolne umozliwiaja z jednej strony
selekcje posiadanych stad tarlakowych poprzez redukcje mozliwosci wertykalnego
przenoszenia czynnika chorobowego (w gospodarstwach, ktore posiadaja stada
tarlakowe/selektyl. Z drugiej strony, sktaniaja hodowcdéw, ktérzy zakupuja ikre lub
narybek do dalszego chowu i hodowli, do weryfikacji zrédta pochodzenia materiatu.

Przerostowa choroba nerek (PKD] jest druga jednostka chorobowa,
w przebiegu ktorej obserwowane sa zmiany patologiczne w obrebie nerki. PKD
wystepuje zaréwno w Europie, jak i Ameryce Pdtnocnej. Najbardziej wrazliwy na
zachorowanie jest pstrag teczowy, przy czym inne gatunki ryb tososiowych, w tym
tososie, sa réwniez narazone na inwazje tego pasozyta. Poza rybami tososiowatymi
PKD moze wystepowaé u szczupakéw (Seagrave i wsp., Morris i wsp., 2000).

PKD jest przyczyna powaznych strat ekonomicznych w gospodarstwach;
objawy kliniczne niejednokrotnie moga dotyczyé 100% obsady mtodych ryb,
a $Smiertelno$¢ wynosi do 20% (Hedrics i wsp., 1993). Ryby bedace ozdrowiencami,
z powodu niedokrwistosci wywotanej uszkodzeniem przez pasozyta osrodkdéw
krwiotworczych zlokalizowanych w nerkach, maja zwykle obnizona odpornos¢,
przez co staja sie szczegolnie wrazliwe na niekorzystne warunki Srodowiskowe
(Antychowicz, 2015).

Zrédtem inwazji dla ryb tososiowatych sa mszywioty, w ktérych powstaja
dojrzate inwazyjne dla ryb tososiowatych i mszywiotéw spory. Obecnos$¢ pasozyta
powoduje okresowe przestawienie sie mszywiotdw na rozmnazanie bezptciowe.
Spora przenika do organizmu ryby przez naskdrek i nabtonek skrzelowy.

Cztery tygodnie po inwazji pasozytow stwierdza sie je w nerkach (Morris i wsp.,
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2000; Longshaw i wsp., 2002). Rozwijaja sie wtedy objawy kliniczne w postaci
powiekszenia powtok brzusznych, wysadzenia gatek ocznych, bladosci skrzeli.
Wsrdod obserwowanych zmian anatomopatologicznych na pierwszy plan wysuwa sie
przerost nerki; narzad ten jest znacznie powiekszony osiagajac kilkakrotnie wieksza
niz normalnie objetos¢. W wielu innych narzadach moze wystapi¢ ogniskowy stan
zapalny (Antychowicz 2001, 2015). Objawy choroby wystepuja najczesciej od czerwca
do wrzesnia przy temperaturze 15°C i wyzszej (Clifton-Hadley i wsp., 1986). Spadek
temperatury wody hamuje rozwoj pasozyta, a ryby, ktore przezyja zime, staja sie
znacznie bardziej odporne na powtérna inwazje.

Leczenie PKD jest trudne, o ile w ogdéle mozliwe, ze wzgledu na brak
dostepnosci lekow mogacych zwalczyé pasozyta. W walce z przerostowa choroba
nerek jedynym skutecznym zabiegiem jest zapobieganie jej wystepowaniu.
Profilaktyka polegaé¢ ma gtéwnie na podjeciu dziatan zmierzajacych do zachowania
wtasciwej higieny stawdéw hodowlanych.

Nie ma oficjalnych danych statystycznych mogacych rzetelnie zobrazowac
sytuacje epizootyczna naszego kraju w aspekcie wystepowania tej jednostki
chorobowej. Z badan prowadzonych w Zaktadzie Choréb Ryb PIWet-PIB
w Putawach, jak réwniez danych pochodzacych z niektérych placéwek Zaktadow
Higieny Weterynaryjnej wynika, ze w naszym kraju PKD zdarza sie czesciej niz
BKD. Ponizej opisano tacznie pare przypadkow klinicznej postaci PKD, ktore zostaty
zdiagnozowane zaréwno w PIWet-PIB w Putawach jak i w ZHW w Bydgoszczy.

Do laboratorium dostarczono probe pstraga teczowego o $redniej masie
jednostkowej wynoszacej 62 g. U ryb w badaniu klinicznym obserwowano obrzek
odbytu, przekrwione i obrzekte skrzela, zmetnienie gatek ocznych potaczony z
ich wytrzeszczem, powiekszenie jamy ciata, martwica skory w okolicy grzbietu
i ogona oraz przekrwienie skéry u podstawy ptetw brzusznych. W badaniu
anatomopatologicznym stwierdzono metny, posokowaty ptyn w jamie ciata,
rozszerzone naczynia krwionosne w obrebie jamy ciata, metne pecherze ptawne,
znaczny obrzek nerek z ogniskowymi zmianami barwy mlecznej i mazistej
konsystencji, ogniska martwicze w nerkach oraz pojedyncze ogniska w $ledzionach,
niezyt jelit potaczony z przekrwienie sluzéwki (Fot. 2). Temperatura wody wynosita
15,2°C.
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Fot. 2. Przerostowa choroba nerek (fot. Hanna Gtowackal).

Materiatem do badan byty nerki pstragéw, ktére pobierano w celu
przeprowadzenia badafA zaréwno w kierunku BKD, jak i PKD. Obecnos¢
Renibacterium salmoninarum stwierdzano testem ELISA, natomiast Tetracapsula
bryosalmonae poprzez obserwacje mikroskopowe preparatéow sporzadzonych
z rozmazéw z nerek, zaréwno zabarwionych zmodyfikowana metoda Giemsy
(zestawem Hemacolor (Merck]), jak tez niezabarwionych. Ponadto, pobierano
probki nerek, ktére zabezpieczono w celu wykonania badania PCR w kierunku
wykrycia materiatu genetycznego sporowca Tetracapsula bryosalmonae.

Przeprowadzone badanie ELISA w kierunku BKD nie wykazaty obecnosci
Renibacterium salmoninarum w nerce pstraga teczowego. Badanie mikroskopowe
nie barwionych rozmazéw z nerek wykazato obecno$é spor pasozyta (Fot. 3).

W preparatach barwionych réwniez stwierdzono obecno$¢ T. bryosalmonae (Fot. 4).

XLII SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £OSOSIOWATYCH

5-6 pazdziernika 2017, Gdynia




Patologia schorzen nerek ryb tososiowatych — bakteryjna
i przerostowa choroba nerek.

Fot. 3. Kuliste niedojrzate spory Tetracapsula bryosalmonae w nerce pstraga teczowego [fot. Hanna
Gtowacka).

Fot. 4. Wybarwione spory T. bryosalmonae widoczne w preparacie z rozmazu nerki pstraga teczowego
(fot. Agnieszka Pekalal.

W badaniu PCR wykazano obecno$¢ materiatu genetycznego sporowca T.
bryosalmonae.

Podsumowanie

Zmiany chorobowe w nerkach ryb tososiowatych wywotywane sa przewaznie
przez dwie jednostki chorobowe, tj. bakteryjna chorobe nerek (BKD) oraz
przerostowa chorobe nerek (PKD), obie nietatwe w diagnostyce i obie przynoszace
straty w hodowlach.
Bez watpienia, na podstawie przeprowadzonych w Zaktadzie Choréb Ryb PIWet-PIB

w Putawach badan mozna stwierdzi¢, ze BKD praktycznie nie wystepuje na terenie
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naszego kraju. Nosicielstwo bakterii R. salmoninarum stwierdzane w pojedynczych
przypadkach nie powodowato zaburzen stanu zdrowotnego ryb i strat w hodowlach.
Mozna wiec stwierdzi¢, ze wiekszym i czesciej spotykanym problemem w polskich
hodowlach jest PKD.

W aspekcie BKD konieczne jest przeprowadzanie systematycznych badan
obecnosci czynnika chorobotworczego, obejmujace znaczna czes¢ populacji ryb
tososiowatych. Pozwoli to zorientowac sie w sytuacji epizootycznej i zapobiegad
ewentualnemu rozprzestrzenianiu sie R. salmoninarum poprzez kontrolowane
przemieszczanie ryb do innych obiektéw. Ponadto badania kontrolne tarlakow oraz
poszczegolnych partii ikry umozliwia ich selekcje, a przez to redukcje mozliwosci

przenoszenia tej bakterii wraz z ikra.

Finansowanie badan:

Badania monitoringowe wykonano w ramach projektu: Program Wieloletni
2014-2018 PIB: Il Ochrona zdrowia zwierzat: Ocena stanu wystepowania choréb
zakaznych zwierzat hodowlanych i wolno zyjacych: Analiza sytuacji epizootycznej na
terenie Polski w odniesieniu do najgrozniejszych chordb ryb: wirusowej posocznicy
krwotocznej (VHS), zakaznej martwicy uktadu krwiotwérczego (IHN], zakaznej
martwicy trzustki (IPN), zakaznej anemii tososi (ISA), $piaczki ryb tososiowatych
(SDV), zakazenia herpeswirusem koi (KHV), bakteryjnej choroby nerek (BKD),”

finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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Analiza cyklu zycia w ocenach srodowiskowych

Anna Matgorzata Wisniewska
Katedra Ichtiologii, UWM w Olsztynie
Wydziat Nauk o Srodowisku

WSTEP
Niniejsza praca ma na celu rozwazenie mozliwosci metodycznych
zwigzanych z opracowaniem i wdrozeniem metodyki oceny cyklu zycia (LCA] jako
narzedzia pozwalajacego na analize $rodowiskowego oddziatywania akwakultury.
LCA jest cennym narzedziem do oceny decyzji dla poprawy rownowagi ekologicznej
akwakultury, poniewaz spetnia ona ogdélna ocene wptywu i pomaga zidentyfikowaé
gtdwne obszary wymagajace poprawy. Podstawa pracy jest przeglad literatury
przedmiotowe]. W dzisiejszych czasach spotecznos¢ miedzynarodowa mocno skupia
swoja uwage na zréownowazonym rozwoju produkcji, w tym produkcji akwakultury.
Analiza cyklu zycia produktu (LCA] to metoda uzywana w celu pomiaru
catkowitego wptywu produktu na srodowisko. Ma na celu wszechstronne zbadanie
wptywu produktu na srodowisko przyrodnicze i zasoby naturalne. Zaczyna sie od
przygotowan do produkcji a w szczegélnosci od surowcéw i dostarczenia energii,
nastepnie obejmuje proces produkcjii konsumpcji, konczy za$ na zagospodarowaniu
odpadu. Analiza ta nosi niekiedy nazwe ,.od kotyski do grobu” (Craddle to Grave),
lub .od kotyski do kotyski” (Craddle to Craddle). Inne powszechnie uzywane
nazwy to: .bilans ekologiczny” (ecobalance). Mozna réwniez spotkaé sie z
opracowaniami w ktorych analiza jest prowadzona dwuetapowo: krok 1 polegajacy
na .inwentaryzacji cyklu zycia” (Life Cycle Inventory) - w tym etapie gtéwne zadanie
to rozpoznanie wptywu oraz krok 2 polegajacy na .ocenie cyklu zycia” (Life Cycle
Impact Assessment] - etap ten konczy cato$ciowa ocena. Dane dotyczace catego
zycia produktu/wyrobu/ustugi zebrane podczas analizy maja bardzo szeroki zakres:
od produkcji surowcow, energii oraz przew6z do zaktadoéw produkcyjnych, po
produkcje, dalszy przewo6z do punktdéw sprzedazy i usuwanie produktow. Zestawy
danych sa analizowane i stosowane zgodnie z norma ISO 14040.

Komisja Europejska (KE) uznata ocene cyklu zycia za najlepsza z dostepnych
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obecnie metod oceny i poréwnywania wptywu produktéw na srodowisko naturalne.
Nastepnie w 2013 roku KE opublikowata zalecenie dotyczace stosowania wspdlnych
metod pomiaru efektywnosci srodowiskowej w cyklu zycia produktéw i organizacji
oraz informowania o niej (Zalecenie KE z dnia 9 kwietnia 2013 r.) co stanowito efekt
podjecia inicjatywy majacej na celu stworzenie jednolitego europejskiego rynku dla
produktéw ekologicznych (KOM(2013) 196 z 9 kwietnia 2013 r.).

METODYKA LCA - TERMINY | DEFINICJE

Metodologiczne problemy analizy cyklu zycia zwiazane sa przede
wszystkim z ustaleniem wejs¢ - ., kotyski” i wyjs¢ - .grobu”. Dlatego wazne jest,
aby analiza cyklu zycia byta doktadnie opisana. W ramach prac KE podjeto decyzje
o wprowadzeniu pewnych modyfikacji w nazewnictwie podstawowych poje¢ celem

zwiekszenia ich przystepnosci.

Definicja

Granice systemu

Wedtug ISO 14040

Granice systemu okreslaja te
procesy jednostkowe, ktdre

Zalecenia KE

Okreslenie aspektow wtaczonych do badania
lub z niego wytaczonych. Na przyktad analiza
$ladu $rodowiskowego w catym cyklu zycia
powinna obejmowac wszystkie dziatania

od pozyskania surowcéw, poprzez etapy
zwiazane z przetwarzaniem, dystrybucja,

(ang. System . . . ; Y
boundary) powmnly‘zolstac uvyzg[edmone przlechowy\l/va.nle_m, eksploat_aqa, az po etap
w analizie sSrodowiskowej oceny | unieszkodliwiania lub recyklingu. Granice
cyklu zycia. systemu musza obejmowac zaréwno granice
organizacji (zwiazane z okreélona organizacja),
jak i granice $ladu srodowiskowego organizacji
(stuzace okresleniu, ktdre aspekty tancucha
dostaw uwzgledniono w analizie)
Jednostka
funkcjonalna

(ang. Functional
unit)

Klasa reprezentujaca rozpatry-
wane kwestie érodowiskowe, do
ktorych moga byé przypisane

Klasa wykorzystywania zasobéw lub
oddziatywania na $rodowisko, do ktorej

Jednostka 0 : - ) .
analiz wyniki analizy zbioru wejsc i odnosza sie dane dotyczace profilu wykorzysty-
(an {Jnit of wyjs¢ cyklu zycia (# 3.39 PN-EN | wania zasobéw i wytwarzania emisji
g- - IS0 14044:2009)
analysis)

. Uktad. procest_)w_flzyc_znych, System procesow fizycznych, chemicznych i
Mechanizm chemicznych i biologicznych : . MU . "
. . } - biologicznych w odniesieniu do danej kategorii
Srodowiskowy dla danej kategorii wptywu, ; - i : .2

. L . . oddziatywania $ladu Srodowiskowego, wiazacy
(ang. Environ- taczacy wyniki analizy zbioru

mental mecha-
nism)

wejsé i wyjsc cyklu zycia ze
wskaznikami kategorii i punk-
tami koficowymi kategorii (#
3.38 PN-EN IS0 14044:2009)

wyniki profilu wykorzystywania zasobow i
wytwarzania emisji ze wskaznikami kategorii
$ladu $rodowiskowego (na podstawie ISO
14040:2006)
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gggy&?sako Kazda zmiana w $rodowisku,
(ang. Environ- zardwno niekorzystna, jak i Kazda zmiana w $rodowisku, niekorzystna

korzystna, ktéra w catosci lub
czesciowo jest spowodowana
aspektami srodowiskowymi
organizacji (# 3.8 PN-1SO
14004:2005)

mental impact)
Oddziatywanie
na $rodowisko
(ang. Environ-
mental impact)

lub korzystna, ktora w catosci lub czesciowo
wynika z dziatalnosci, produktéw lub ustug
organizacji

Tabela 1. Podstawowe definicje

Analize LCA mozna podzieli¢ na cztery etapy:

(1) okreslenie celu i zakresu badania

Srodowiskowa ocena cyklu zycia w ujeciu norm IS0 14040 stanowi element
zarzadzania $rodowiskowego i z tego powodu wykorzystuje podejscie systemowe
(ISO 14001:2015). Punktem wyjécia do formutowania wytycznych realizacji analiz
jest doktadne zdefiniowanie systemu wyrobu poprzez nakreslenie granic systemu,
etapow cyklu zycia oraz proceséw jednostkowych ze wskazaniem, ktdre obszary
systemu wyrobu nalezy uznaé za pierwszoplanowe (foreground system), a ktére
za drugoplanowe (background system). Podsumowujac, pierwszy etap obejmuje
przede wszystkim zdefiniowanie jednostki funkcjonalnej czyli ustugi lub funkcji,
wedtug ktdrej oceniane beda alternatywne produkty lub systemy ekonomiczne.
Jednostka funkcjonalna jest podstawa analizy w badaniach LCA . Najczesciej jest
to ilos¢ produktu w stosunku do ktdrej jest mierzone oddziatywanie na srodowisko.
Rodzaj uzytej w analizie jednostki funkcjonalnej, moze mie¢ wptyw na przydatnos¢
badan dla réznych . poréwnan czy ocen. W przypadku rybotéwstwa najczesciej
uzywana jednostka funkcjonalna jest masa filetow natomiast w przypadku ocen
dotyczacych akwakultury jest to tona wyprodukowanych ryb opuszczajacych obiekt
akwakultury.

Po zdefiniowaniu jednostki funkcjonalnej przychodzi kolej na wyznaczenie
procesow jednostkowych, a wreszcie na okreslenie catego systemu. Ten etap jest
czesto nazywany kwalifikacyjnym, gdyz nalezy ustali¢, skad pochodza materiaty
i energia.

(2) inwentaryzacja cyklu zycia (zbieranie danych)
Nieliczne analizy LCA dla akwakultury zawieraja zazwyczaj mniej etapow

cyklu zycia niz badania przemystowe lub nawet rybotowstwa. Jest to zwiagzane
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z wyborem jednostki funkcjonalnej jaka jest tona ryb opuszczajaca gospodarstwo.
Najczesciej uwzgledniane etapy to: podchéw z uwzglednieniem danych dotyczacych
pasz, manipulacje hodowlane (gtownie ze wzgledu na uzyta energie, medykamenty
i paliwa), przechowywanie i transport. Proces zbierania danych dotyczy wszystkich
zdiagnozowanych etapow i sa to najczesciej dane iloSciowe zwiazane z samym
gospodarstwem, wielkoscia obsad, iloscia i jakoscia skarmianej paszy, dostawa
wody itp. W tabeli 2. zestawiono cechy systemow produkcyjnych akwakultury
branych pod uwage przy ocenie w réznych opracowaniach literaturowych, zawezajac
je do specyfiki akwakultury srodladowej. Udziat energii w $ladzie Srodowiskowy
produktu i organizacji jest jednym z kluczowych aspektéw kazdej oceny. Energia
(pierwotna, wtérna), w badaniach LCA wystepuje jako element wejéciowy (zuzycie
energii] i wyjsciowy (emisja lub straty energiil. Znaczenie obciazenia ekologicznego
produkcji energii bywa istotne w odniesieniu do kazdego wyrobu (produktu, ustugi,
procesu). Zapotrzebowanie na energie moze wystepowac na kazdym etapie cyklu
zycia: produkcji (u dostawcow, u producenta), transporcie (surowcow i wyrobow

gotowych), sprzedazy wyrobow, uzytkowania oraz koncowego zagospodarowania

odpadow.
Sktadowa Jednostka.\ podl_t_agajaca
ewidencji

Potrzeby wodne obiektu m3/dobe

Powierzchnia zbiornikéw hodowlanych m?2

Zageszczenie obsad kg/ m3

Sredni FCR

Roczna produkcja ryb/ produkcja ryb w cyklu ton/rok

Roczne zuzycie paszy/zuzycie na cykl ton/rok

Systemy napowietrzania / natlenienia wyste.poyvlanle., |lt_)sc, typ,__
wydajnosé/zuzycie energii

Uzdatnianie wody wystelpov,v,amel, |lgsc, P,
wydajnosé/zuzycie energii

Tabela. 2. Elementy sktadowe w ocenie oddziatywania jednostki funkcjonalnej w analizie LCA
srodladowych systemow akwakultury.

(3) ocena wptywu cyklu zycia (translacja danych do wskaznikow srodowiskowych)
Kolejny krok analizy LCA polega na identyfikacji i obliczeniu elementéw
wchodzacych do analizowanego systemu ze $rodowiska oraz elementow

wychodzacych z tego systemu do srodowiska. W efekcie otrzymuje sie katalog
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wszystkich wykorzystywanych materiatéw i energii oraz wszystkich generowanych
emisji i odpaddw. Ze wzgledu na fakt, ze dane otrzymane podczas ustalania
stanu posiadania (tworzenia katalogu) sg bardzo szczegdtowe, konieczne jest
ich zredukowanie do postaci bardziej zrozumiatej. Dokonuje sie tego poprzez
zdefiniowanie kategorii wptywu na $rodowisko, a nastepnie szacowanie (przy uzyciu
znormalizowanych wartosci, w jakim stopniu poszczegdlne elementy tworzace
katalog wptywaja na s$rodowisko. Oddziatywania na $rodowisko najczesciegj
sprowadza sie do wartosci emisji gazéw cieplarnianych.

Wktad (oddziatywanie) na srodowisko poszczegélnych elementéw systemu
produkcyjnego akwakultury jest oceniany w okresie od poczatku do zakonczenia
produkcji: produkcja ryb (przyrost biomasy, koncowa wielkos¢ produkcji), pasza
(sktad wedtug danych producenta, wykorzystanie, wspétczynnik FCR), produkty
weterynaryjne i inne produkty chemiczne [ilo¢, sktad), ciekty tlen (tak/nie, ilosé],
infrastruktura (typ, powierzchnia stawdw, infrastruktura wspierajacal , sprzet
(urzadzenia wspierajace proces produkcji ryb w trakcie cyklu) i zrédta energii
zuzywanej w gospodarstwie (elektrycznosé, paliwa i gaz - ilos¢). W Polsce gtéwnym
zrédtem energii elektrycznej jest energia dostarczana przez krajowe elektrownie.
Wszystkie pozycje odnoszace sie do surowcoéw, energii, wielkosci produkcji,
transportu i emisje sa oceniane, w cyklu ,od produkcji do uzycia”. Oznacza to,
na przyktad, ze analiza LCA integruje przy ocenie produkcji akwakultury udziat

produkcji sktadnikow paszowych w fazie ostatecznej produktu (biomasy ryb).

Lp. Kategoria Opis

wydobycie nieodnawialnych nosnikéw energii - kategoria ta moze by¢

! Zubozenie energil zawarta w kategorii 1.

atmosferyczna absorpcja promieniowania prowadzaca do wzrostu

2 Efekt cieplarniany globalnej temperatury

3 Skazenie wody i gleby | narazenie flory i fauny na dziatanie substancji toksycznych

4 Zakwaszenie zwiekszenie kwasowosci wody i gleby

narazenie zdrowia ludzkiego na substancje toksyczne znajdujace sie

5 Skazenie ludzi . . . ; . . . . T
w wodzie, powietrzu i glebie, gtéwnie za posrednictwem zywosci

zmniejszenie ilosci tlenu w wodzie lub glebie poprzez emisje sub-

6 Eutrofizacja stancji powodujacych zwiekszenie produkcji biomasy

Tabela 3. Kategorie wptywu na $rodowisko majace odniesienie do akwakultury s$rodladowej.
(opracowanie wtasne na podstawie Roland Clift, Life cycle assessment)
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Wspoétczynniki  normalizowania wykazane w przewodnikach $ladow
$rodowiskowych (Product EF Guide] stanowia zalecana informacje odniesienia,
ktdra mozna wykorzysta¢ w obliczeniach $ladu $rodowiskowego jako procedure
wspomagajaca interpretacje i rozumienie wynikow. Od strony formalnej,
wspotczynniki te stanowia wyniki wskaznikéw dla tych samych kategorii
oddziatywania, ktére wykazano w tabeli 4. Z ta rdznica, ze zostaty one obliczone nie
dla pojedynczego systemu produktu lub organizacji, ale catej gospodarki unijnej.
Obrazuja one potencjalne oddziatywanie na srodowisko w Europie (EU 27) w roku
2010 w ujeciu catkowitym lub w przeliczeniu na osobe. Mozna zatem je intepretowac

jako $lad srodowiskowy europejskiej produkcji i konsumpcji (UE27) w 2010 roku.

Wartos¢ znormali-

Kategorie oddziatywania Jednostka Wartosc¢ krajowa zowana na osobe
(per person)

Zmiana klimatu kg CO2 eq 4,55E+12 9,10E+03

Zubozenie warstwy ozonowej kg CFC-11eq 1,08E+07 2,16E-02

Dzatanle_ toksyczn’e dla ludzi CTUH 1 84E+04 3,68E-05

- dziatanie rakotwdrcze

Dziatanie toksyczne dla ludzi

- dziatanie inne niz rakot- CTUH 2,66E+05 5,32E-05

worcze

Czastki state mol H + eq 2,36E+10 4,72E+01

Promieniowanie jonizujace -

skutki dla zdrowia cztowieka kg PM eq 2.418+09 4,82E+00

Fotochemiczne powstawanie CTUe 4,36E4+12 8,71E+03

ozonu

Zakwaszenie kg U235 eq 5,64E+11 1,13E+03

Eutrofizacja ladowa kg NMVOC eq 1,59E+10 3,18E+01

Eutrofizacja wodna - woda molc N eg 8,73E+10 1 74E+02

stodka

Eutrofizacja wodna - woda kg P eq 7 41E+08 1 48E+00

morska

Ekotoksycznosc dla wody kg N eq 8,42E+09 1,68E+01

stodkiej

Uzytkowanie gruntow kg C deficyt 3,15E+14 6,30E+05

Wyczerpywanie zasobow - kg woda eq 3,95E+10 7,89E+01

zasoby wodne

Wyczerpywanie sie zasobdw -

surowce mineralne, surowce kg Sb eq 1,59E+07 1,00E-01

kopalne

Tabela 4. Wspétczynniki (strumienie) normalizacyjne zalecane do stosowania w analizach LCA
Zrédto: (Product Guide)
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(4) interpretacja i analiza wynikow

Ocena powinna na wstepie wskazywac liste kategorii oddziatywan. Wedtug
standarddéw 1SO 14044, zasadniczym etapem tej czesci analizy jest przeliczenie
czastkowych wptywdéw na “wptyw catkowity” za pomoca pewnych wspétczynnikow
réwnowaznosci. Popularne staty sie dwa inne punkty odniesienia. Pierwszy polega
na przeliczaniu wszelkich oddziatywan na emisje dwutlenku wegla, drugi zas -
na zajecie terenu. Pierwszy agreguje wszystko do tzw. $ladu weglowego (carbon
footprint), drugi za$ - do tzw. $ladu ekologicznego (ecological footprint]). Z jednego
“$ladu” mozna przejs¢ na drugi postugujac sie przyblizonym wspétczynnikiem 2 t/
ha (tzn. emisje 2 ton CO2 uwaza sie za réwnoznaczng z koniecznoécia wytaczenia 1
hektara ziemi). W odniesieniu do akwakultury, dane z gospodarstw sa agregowane
w kategoriach globalnego i regionalnego wptywu na $rodowisko. Poniewaz
proces przeliczania danych z gospodarstw na emisje CO2, wymaga korzystania
ze specjalistycznych baz danych na tym etapie wykorzystuje sie specjalistyczne

oprogramowanie. Wszystkie wskazniki dla srodowiska sa obliczane w przeliczeniu

na 1 tone ryb (jednostka funkcjonalna).

Wskazniki
oddziatywania Jednostki Co jest oceniane
na srodowisko
. . wptyw jednostki funkcjonalnej na emisje
globalne ocieplenia GWP kg CO 2 rownowazny zanieczyszczen gazowych (CO 2, CH 4 i
lub CO 2 eq
N2 0]
produkqa NPPU kg wegla Lub kg C p_rodukqa a wykorzystanie zasobdw
pierwotna netto biotycznych
odpowiada operacyjnym kosztom energii
zuzytej na potrzeby gospodarstwa w
zuzycie energii Energia MJ cyklu hodowlanym (uzycie maszyn, koszty
systemu napowietrzania, energii elektryc-
znej, paliwa i gazu itp.,).
teoretyczne zapotrzebowanie na tlen,
potencjat eu- Ep kg PO 4 rownorzedne | zwiazane z substancjami statymi uwalni-
trofizacji lub PO 4 eq anymi do ekosystemu w trakcie cyklu
hodowlanego.
mierzy site negatywnego wptywu
potencjat zak- AP kg SO 2 réwnowazne | zanieczyszczen zakwaszajacych, takich
waszenia lub SO 2 eq jak SO 2, NH 3, NO 2, NO x naglebyi
wody powierzchniowe.
wykorzystanie odpowiada ilo$ci wody ptynacej w syste-
WD m 3 . . ’
wody mie produkcyjnym.
wykorzystanie wielko$¢ powierzchni uzyta w cyklu
. . su m 2
powierzchni hodowlanym.




Analiza cyklu zycia w ocenach $rodowiskowych

PODSUMOWANIE

Analizy LCA sa analizami systemowymi i dane w bazach danych obejmuja cate
systemy produktow, w ramach ktérych znajduja sie dziesiatki lub setki procesow
jednostkowych odzwierciedlajacych ztozona strukture tancucha dostaw. Wybor
bazy danych moze miec¢ kluczowe znaczenie dla wyniku $ladu Srodowiskowego.
W odniesieniu do akwakultury takie bazy dopiero sa tworzone. Najwiekszym
problemem, przy ocenie wptywu akwakultury na srodowisko, jest ustalenie rodzajow
oddziatywania na s$rodowisko. Kazdorazowo jest to zalezne od typu produkcji i
uwarunkowan regionalnych. Dotyczy to rowniez wykorzystania metody LCA. Na
poziomie ponadregionalnym, to te ktére maja wptyw na globalne ocieplenie globalne:
wielkos¢ produkcji i zuzycie energii pierwotnej, natomiast na poziomie regionalnym:
wptyw na eutrofizacje i zakwaszanie wod oraz wykorzystanie powierzchni gruntéw.

Wyniki analizy LCA maja dwojakie zastosowanie. Oprdcz identyfikacji istotnych
obszaréw hodowli ryb mogacych mie¢ wptyw na zmniejszenie oddziatywania na
$rodowisko, moga by¢ rowniez przydatne do pordwnania ekologicznosci hodowli
ryb w odniesieniu do innych produktéw rolnictwa oraz poréwnan miedzy hodowla
poszczegolnych gatunkéw w akwakulturze. Warunkiem wykonywania takich
poréwnan jest standaryzowanie metodyki wyboru sktadowych majacych wptyw
na produkcje jednej tony ryb. Niewatpliwa zaleta LCA jest jej iloSciowy charakter.
Analizy prowadza do konkretnego wyniku liczbowego, ktdry pozwala na uzyskanie
informacji zaréwno o rodzaju, jak i o wielkosci wptywu na srodowisko, wystepujacego
w catych cyklach zycia produktéw i ustug. Wynik liczbowy utatwia interpretacje i
staje sie podstawa do przekazania przejrzystego komunikatu zainteresowanym
stronom - klientom, partnerom biznesowym, konkurencji, organizacjom zajmujacym
sie ochrona S$rodowiska, spotecznosci lokalnej, pracownikom, itd. Ponadto LCA
posiada znormalizowana i akceptowana na forum miedzynarodowym metodyke ujeta

w grupe norm serii ISO 14040.
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eDNA jako nowy kierunek monitoringu dobrostanu pstraga teczowego.

Remigiusz Panicz
Katedra Technologii Miesa, Wydziat Nauk o Zywno$ci i Rybactwa,

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wspotczesny sposéb monitorowania dobrostanu hodowanych ryb coraz
czesciej wykosztuje szybie i doktadne testy laboratoryjne, ktdre stopniowo eliminuja
czasochtonne i kosztochtonne analizy opracowane w ubiegtym wieku. Jednym z
takich kierunkéw, ktory zastuguje na szczegélna uwage jest sekwencjonowanie
kolejnej generacji (NGS, ang. Next Generation Sequencing). Technika ta jest
rozwinieciem klasycznej metody odczytu sekwencji kwasu nukleinowego, ktéra
pozwala na identyfikacje organizmow na podstawie charakterystycznych sekwencji
DNA (ewentualnie RNAJ. Interesujacym kierunkiem wykorzystania potencjatu
NGS jest jakosciowa oraz ilosciowa charakterystyka heterogennego materiatu
genetycznego znajdujacego sie w probach biologicznych, tj.: wody, gleby, osadow,
powietrza. Materiat genetyczny pozyskany z takich zrddet jest okreslany skrotem
eDNA (environmental DNA), bez wzgledu na stan integralnosci w jakim sie znajduje.
Ocena eDNA jest juz powszechnie wykorzystywana do oceny biordéznorodnosci
zbiorowisk organizméw zamieszkujacych srodowisko wodne. Dlatego tez, byta
to kwestia czasu, aby ta technike wykorzystaé do szczegdtowego monitorowania
czynnikéw biologicznych w réznych systemach produkcyjnych (RAS, baseny typu
race way, sadze).

Dla akwakultury, ktéra stale poszukuje nowych i innowacyjnych rozwiazan,
analiza eDNA stanowi nowe narzedzie, ktérego zaleta jest brak koniecznosci
posiadania wstepnych informacji genetycznych (sekwencje starteréw, zmiennosé
genomu) na temat organizméw, ktére potencjalnie moga sie znajdowa¢ w danym
uktadzie. Metoda identyfikuje oraz okresla udziat procentowy organizmoéw
na podstawie materiatu genetycznego, ktory zostat wyizolowany z prob wody
pobranych z systemu hodowlanego. Swiatowa akwakultura wskazuje, ze monitoring
hodowli ryb czy tez innych organizméw wodnych powinien by¢ prowadzony przy

wykorzystaniu kombinacji technik oceniajacych parametry hydrochemiczne
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hodowli oraz sktad gatunkowy mikroflory. W przypadku drugiej grupy, hodowcy
pstraga teczowego, jak réwniez i innych organizmdéw wodnych, sa zainteresowani
dwoma aspektami. Pierwszy z nich to wczesna identyfikacja patogendw
zagrazajacych hodowli. Powszechnie stosowane techniki detekcji patogendw
(klasyczne testy mikrobiologiczne, techniki PCR oraz qPCR, hodowle komérkowe]
nie sa w stanie doréwna¢ wysokoprzepustowemu sekwencjonowaniu eDNA,
ktdre charakteryzuje sie wysoka czutoscia, wydajnoscia oraz niskimi kosztami
analiz w przeliczeniu na detekcje pojedynczego organizmu chorobotworczego.
Wszystkie z wymienionych cech sa szczegodlnie istotne, zwtaszcza wtedy, gdy
poziom czynnikdow chorobotwdrczych jest zbyt niski, aby wywota¢ pierwsze objawy
kliniczne. Dodatkowym atutem przemawiajacym za wykorzystaniem analizy
eDNA jest mozliwosc¢ identyfikacji czynnikéw patogennych, ktére charakteryzuja
sie wysoka zmiennoscia (np. wirusy). Jest to szczegdlnie uzyteczna cecha tej
metody, poniewaz nie wymaga ona opracowania nowego protokotu detekcji.
Szczegdblnie w momencie, gdy dotychczasowa technika nie umozliwia dalszej
identyfikacji czynnika patogennego z powodu zmian, ktdre zaszty w jego genomie.
Drugi z aspektow wykorzystania analizy eDNA to mozliwo$¢ monitorowania
poziomu sprawnosci ztoza biologicznego w systemie hodowlanym. Podejscie to
dostarcza niezbednych informacji o sktadzie gatunkowym bakterii (Nitrosomonas i
Nitrobacter) zaangazowanych w proces neutralizacji szkodliwych form azotu (NH3,
NO2J, a tym samym na optymalizacje parametréw hodowlanych (m.in.: przeptywu
wody, programu zywieniowego, rodzaju ztoza), ktdre maja istotny wptyw na proces
denitryfikacji.

Resumujac, masowe sekwencjonowanie eDNA pozyskanego z systemu
hodowlanego pozwala na szybka i wydajna identyfikacje gatunkowa zgrupowan
bakterii (saprofitycznych, chorobotwérczych, mezofilnych, psychrofilnych),
wiruséw (np. VHS, IPN, IHN), jak réwniez pasozytéw (wewnetrznych, zewnetrznych)
znajdujacych sie w systemie hodowlanym. Posiadanie takich informacji, umozliwia
hodowcy zoptymalizowanie warunkdw hodowlanych, ktdre maja istotny wptyw na

ogodlna kondycje ryb.
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Kriokonserwacja nasienia pstraga teczowego

- postepy technologii oraz mozliwosci wdrozenia.

Andrzej Ciereszko, Joanna Nynca, Sylwia Judycka, Ewa Liszewska, Mariola
Dietrich, Mariola Stowinska, Halina Karol, Stefan Dobosz
Zaktad Biologii Gamet i Zarodka, Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnoéci
Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie
Zaktad Hodowli Ryb tososiowatych, Instytut Rybactwa Srédladowego w Olsztynie

Co to kriokonserwacja?

Kriokonserwacja komorek polega na ich zamrozeniu i przechowywaniu
w niskich temperaturach (-196 °C), z zapewnieniem utrzymania zywotnosci po
rozmrozeniu po dtugookresowym przechowywaniu (nawet 3000 lat). Pomyslne
przeprowadzenie kriokonserwacji jest uzaleznione od dobrej wyjsciowej jakosci
nasienia oraz zastosowania uwarunkowanej gatunkowo specyficznej metodyki
zamrazania i rozmrazania, co zapewnia minimalizacje uszkodzen kriogenicznych
strukturplemnikéw. Kriokonserwacjaumozliwiautrzymaniezmiennoscigenetycznej
populacji i gatunkéw poprzez przechowywanie nasienia osobnikdw o pozadanych
genotypach. Taki materiat moze byé uzywany do .rewitalizacji” zagrozonych
populacji pod wzgledem optymalnych proporcji poszczegdlnych genotypow oraz do
doskonalenia hodowli, w szczegélnosci do prac ukierunkowanych na zwiekszenie
postepu hodowlanego. Wykorzystanie kriokonserwowanego nasienia zostato
wdrozone we wspomaganiu rozrodu ludzi oraz hodowli bydta i koni. W przypadku
ludzi nasienie uzywane jest zaréwno do naturalnego zaptodnienia jak i do procedur
in vitro.

Podstawowe etapy kriokonserwacji nasienia obejmuja: 1) przygotowanie
nasienia do mrozenia, 2) zamrazanie, 3) przechowywanie w ciektym azocie oraz
4) rozmrazanie. Wszystkie etapy sa wazne i wymagaja szczegoélnej uwagi, np.
rezultaty doskonatego zamrozenia plemnikéw moga by¢ zniweczone przez zle

przeprowadzone rozmrazanie.
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Postep w doskonaleniu procedury kriokonserwacji nasienia ryb tososiowatch
Uzyskanie kriokonserwowanego nasienia o dobrejjakosciipotencjalnejprzydatnoscr
do wdrozenia praktycznego do hodowli ryb tososiowatych.

Podstawa osiagniecia byty wyniki wskazujace na mozliwosé istotnego
poprawienia skutecznosci kriokonserwacji nasienia ryb tososiowatych poprzez
modyfikacje sktadu rozrzedzalnika glukoza - metanol, w szczegdlnosci
krioprotektanta zewnatrzkomdrkowego oraz stopnia rozrzedzenia. Skutkowato to
znaczacym wzrostem jakosci nasienia po rozmrozeniu szacowanego przy pomocy
ruchliwosci plemnikéw, ktore przetozyto sie na wzrost zdolnosci zaptadniajacej
plemnikow. Pstrag teczowy, obok karpia jest najwazniejszym gatunkiem w polskiej
hodowli ryb. Wyniki nastepnych doswiadczen wykazaty, ze metoda jest skuteczna
dla innych gatunkdéw ryb tososiowatych, w tym pstraga potokowego gtowacicy,
pstraga zrdédlanego oraz tososia atlantyckiego. W hodowli ryb tososiowatych,
krzyzowki miedzygatunkowe i hybrydy sa pozadane ze wzgledéw handlowych
(dywersyfikacja podazy) i sanitarnych (wieksza odporno$é na choroby). W tworzeniu
krzyzowek kriokonserwacja ma szczegdlne zastosowanie ze wzgledu na niwelacje

koniecznosci synchronizacji tarta, poprzez podaz nasienia przez caty rok.

Wykazanie przydatnosci opracowanej metody do kriokonserwacji nasienia innych
gatunkow ryb.

Uzyskano wyniki wskazujace na skutecznos¢ kriokonserwacji nasienia
lipienia, siei i szczupaka. Na szczegolng uwage zastuguje wykazanie efektywnosci
metody do zamrazania nasienia jesiotra syberyjskiego. Sugeruje to, ze metoda
moze by¢ zastosowana nie tylko dla ryb kostnoszkieletowych, ale takze dla ryb
chrzestnokostnych. W ostatnich latach w Polsce doszto do dynamicznego rozwoju
hodowli ryb jesiotrowatych. Potencjalne wdrozenie kriokonserwacji powinno

doprowadzi¢ do poprawienia metod kontrolowanego rozrodu tych ryb.

Kriokonserwacja nasienia maskulinizowanych samic [neosamcow/
We wspotczesnym chowie ryb tososiowatych preferowane sa populacje
monosamicze, z powodu dtuzszego okresu dojrzewania i nizszego poziomu

agresji w pordwnaniu do normalnych samcéw. W celu produkcji populacji

XLII SZKOLENIE - KONFERENCJA HODOWCOW RYB £OSOSIOWATYCH

5-6 pazdziernika 2017, Gdynia




Kriokonserwacja nasienia pstragga teczowego - postepy technologii oraz mozliwosci wdrozenia.

monosamiczych stosuje sie nasienie maskulinizowanych samic, ktdrych plemniki
posiadaja wytacznie chromosom X. Takie nasienie zaczyna dominowaé w hodowli
ryb tososiowatych. Nasienie neosamcow stanowi szczegélne wyzwanie w pracach
kriokonserwacyjnych, poniewaz charakteryzuje sie nizsza wyjsciowa jakoscia
w porownaniu do normalnych samcéw. Uzyskane wyniki jasno wskazuja, ze
opracowana metodyka jest skuteczna dla neosamcéw. W przeciwienstwie do
publikowanych wynikéw innych autorow, okazata sie ona efektywna zaréwno dla

szczepdw tarta wiosennego, jak i jesiennego.

Standaryzacja procedury kriokonserwacyi

Ujednolicenie procedur zamrazania oraz rozmrazania nasienia jest
niezbedne w celu zminimalizowania zmiennosci wynikéw uzyskanych przez rézne
grupy badawcze oraz w celu zidentyfikowania najwazniejszych czynnikéw mogacych
znaczaco przyczyni¢ sie do poprawy parametrow jakosci kriokonserwowanego
nasienia. Nasze badania wykazaty, ze jako$¢ rozmrozonego nasienia zalezy od
koncowej koncentracji plemnikdw w stomce oraz objetosci stomki uzytej do
konfekcjonowania. Jakos$é kriokonserwowanego nasienia wzrasta rownolegle
z wartosciami koncentracji plemnikéw, az do osiagniecia okreslonego punktu, po
przekroczeniu ktérego obserwowany jest spadek odsetka ruchliwych plemnikow.
WykazaliSmy doswiadczalnie, ze ruchliwos¢ plemnikéow pstraga teczowego
utrzymywana byta na podobnym poziomie dla koncentracji w zakresie 0,5 - 1,0 x
109 plemnikéw ml-1 dla 0,5-ml stomek lub nawet dla koncentracji 2,0 plemnikow
ml-1 dla 0,25-ml stomek (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Odsetek ruchliwych plemnikdw pstraga teczowegow nasieniu rozrzedzonym
rozrzedzalnikiem do koricowych koncentracji plemnikéw (0,5-3,0 x 109 ml-1) oraz
kriokonserwowanego w stomkach 0,25-ml oraz 0,5-ml. Wyniki przedstawiono
w postaci srednich (£ SD). Wartoéci oznaczone réznymi indeksami literowymi
wskazuja na réznice [(P<0,05) pomiedzy odsetkiem ruchliwych plemnikéw dla
testowanych koncentracji plemnikéw (a-c) oraz pomiedzy odsetkiem ruchliwych
plemnikéw zamrozonego nasienia w stomkach o réznej objetosci (x-y) w kazde;

wartoéci koncentracji plemnikéw (P<0,05).

Przeskalowanie metodyki w kierunku mozliwosci zaptodnienia wiekszej ilosci ikry
W  warunkach doswiadczalnych jednorazowo =zaptadnia sie przy pomocy
rozmrozonego nasienia zaledwie 100 - 200 ziaren ikry. Takie ilosci sa zbyt niskie
dla praktycznego stosowania w warunkach wylegarni ryb. Przeprowadzone
doswiadczenia wskazaty, ze mozliwe jest zwiekszenie liczby ziaren ikry do 8000
sztuk, bez obnizenia zdolnoéci zaptadniajacej nasienia (Ryc. 2. Przy zatozeniu, ze
przecietnie samica produkuje 3000 -4000 ziaren ikry, wynik ten oznacza, ze mozna
bez problemu uzyé kriokonserwowanego nasienia do jednorazowego zaptodnienia
ikry od jednej lub dwodch samic, co wydaje sie wystarczajace do prowadzenia
programdw genetycznych opartych na prowadzenie indywidualnych kojarzen
tarlakow. W chwili obecnej prowadzimy badania nad dalszym zwiekszeniem
skutecznego wykorzystania kriokonserwowanego nasienia do zaptodnienia
dziesiatkow tysiecy ziaren ikry. Duze znaczenie ma takze wykazanie przedtuzonej
zywotnosci nasienia po kriokonserwacji, co jest istotne dla usprawnienia prac w

wylegarni zwiazanych z uzyciem mrozonego nasienia.

1004
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500 1000 2000 4000 8000
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Ryc. 2. Wyniki zaptodnienia kriokonserwowanym nasieniem [(przy uzyciu 1 mln
plemnikéw naikrzynke) wzaleznosciod liczy ziaren ikry. Wartoscidla poszczegélnych

punktéw nie réznia sie stystycznie.

Gtowne ograniczenia wtaczenia kriokonserwacji do hodowli ryb tososiowatych
Wysoka cena sprzetu.

Sprzet do kriokonserwacji jest przeznaczony przede wszystkim do
wyspecjalizowanych stacji hodowli i unasienniania zwierzat. W warunkach stacji
szczegblng wage przyktada sie do kriokonserwacji ogromnej liczby stomek,
przy zachowaniu jak najwyzszych standardéw sanitarno-epidemiologicznych.
Niezmiernie istotna jest informatyzacja obiegu nasienia. Do tego dochodza wysokie
koszty analizy jakosci nasienia, np. w chwili obecnej stacje planuja wdrozenie
skomputeryzowanych systeméw oceny jakosci. Z powyzszych powoddw, wartosc
sprzetu niezbednego do wyposazenia stacji mozna oszacowac na kilka milionéw, np.
tylko aparat do napetniania i zamykania stomek (planowany w projekcie) kosztuje

340 000zt. Takie koszty nie sa do udzwigniecia przez pojedynczych hodowcow.

Przystosowanie sprzetu do nasienia ssakow.

Jak wspomniano wyzej istnieja fundamentalne réznice w morfologii i fizjologii
plemnikéw ssakdw i ryb, ktére odgrywaja kluczowe znaczenie w opracowaniu
technologii kriokonserwacji. Bardzo czesto sprzet uzywany w stacjach jest
.Sztywno” ustawiony pod parametry nasienia ssakow, bez mozliwosci ich regulacji

w kierunku dopasowania warunkoéw dla innych gatunkow, np. ryb.

Dostepnosc ciektego azotu.

Ciekty azot nie jest przedmiotem powszechnego uzytku, uzywany jest raczej w
sposob ograniczony, przez wyspecjalizowane podmioty. Na ogét preferowani
sa konsumenci o duzym zapotrzebowaniu, dysponujacy duzymi zbiornikami do

przechowywania duzych ilosci azotu. Cena azotu obecnie przekracza 4 zt/l.

Brak wyspecjalizowanego personelu.

W Polsce brak jest ksztatcenia w kierunku kriobiologii i kriokonserwacji. Personel
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z takimi kwalifikacjami jest szczegélnie potrzebny zaréwno z powodu specyfiki
metodyki kriokonserwacji i sprzetu do pracy w niskich temperaturach jak

i szczegolnych wzgledow bezpieczenstwa niezbednych przy pracy z LN2.

Brak pomocy paristwa.

W przeciwienstwie do ssakéw i ptakéw gospodarskich, pomoc panstwa do rozwoju
hodowli ryb jest znikoma i praktycznie skupia sie na zachowaniu linii karpia. Jesli
juz wystepuja programy wsparcia, np. w ochronie bioréznorodnosci, to maja one
charakter fragmentaryczny i krdtkoterminowy. W Polsce nie ma centralnego banku

nasienia uwzgledniajacego takze potrzeby hodowcow ryb.

Brak pozytywnych przyktadow.

Do tej pory nikt w Polsce nie doprowadzit do wdrozenia kriokonserwacji nasienia
do praktyki hodowli ryb. Przyktady wdrozen na Swiecie sa nieliczne i nie zostaty
rozpropagowane w Polsce. Z tego powodu hodowcy nie sa w petni Swiadomi co do

ewentualnych korzysci wynikajacych z mrozenia nasienia.

Mozliwosci wdrozenia - PROJEKT TANGO

Innowacyjna wylegarnia - wdrozenie kriokonserwacji nasienia do programow
doskonalenia hodowli ryb tososiowatych CRYOHATCH TANGO01/266953/
NCBR/2015

Gtowna koncepcja projektu opiera sie nawykorzystaniu metodyki kriokonserwacji do
integracji prac wylegarni ryb tososiowatych. Sedno projektu polega na przetamaniu
ograniczen w hodowli ryb zwiazanych z trudnoscia zapewnienia ciagtej podazy
nasienia o dobrej jakosci do produkcji pozadanych krzyzéwek. Projekt sktada sie z
fazy koncepcyjnej oraz badawczo-rozwojowej. W fazie koncepcyjnej skupiono sie na
analizie mozliwosci wdrozenia kriokonserwacji nasienia do warunkéw wylegarni.
Przygotowano opracowania:

¢ .Mozliwosci wtaczenia metodyki kriokonserwacji do warunkdow wylegarni”.

e _Modyfikacji technologii produkcji ryb tososiowatych do nowych mozliwosci
stworzonych przez zastosowanie kriokonserwowanego nasienia”.

¢ .Analiza rynku wylegarni ryb tososiowatych w Polsce i Europie”.
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¢ Przeprowadzenie badania zdolnosci patentowe] pomystu/projektu pod nazwa

.Sposob kriokonserwacji nasienia ryb tososiowatych.”

Wyniki tych analiz daty podstawe do rozliczenia fazy koncepcyjnej i przejscia do fazy
badawczo-rozwojowej ukierunkowanej na prace w najwiekszej polskiej wylegarni
.Wylegarnia Ryb Dabie Krzysztof Grecki i Jacek Juchniewicz” nad doskonaleniem
i wdrozeniem kriokonserwowanego nasienia do praktyki. Aktualnie prowadzone
prace (zakonczenie planowane w maju 2018 r.) obejmuja:

- Utworzenie bankéw nasienia podstawowych linii utrzymywanych w wylegarni.

- Kriokonserwacje nasienia siei do zaplemniania ikry ryb z rodzaju Salvelinus,
Salmo i Oncorhynchus w ich gynogenezie.

- Kriokonserwacje nasienia od neosamcow do krzyzowan miedzy liniami pstraga
teczowego przy odtwarzaniu $cisle okreslonych stad tartowych F1.

- Kriokonserwacje nasienia neosamcow i samcow naturalnych palii arktycznej
(Salvelinus alpinus) do odtwarzania linii i tworzenia krzyzéwki ,.sparctic”.

- Kriokonserwacje nasienia neosamcéw i samcow naturalnych pstraga zrédlanego
do odtwarzania linii i tworzenia krzyzéwki miedzygatunkowej z pstragiem teczowym.
- Kriokonserwacje nasienia neosamcédw i samcéw naturalnych kizucza
(Oncorhynchus kisutch] do tworzenia krzyzowki miedzygatunkowej z pstragiem

teczowym.

Podsumowanie

Osiagnieto istotny postep w doskonaleniu metodyki kriokonserwacji nasienia ryb
tososiowatych oraz w przeskalowaniu metody w kierunku potencjalnego wtaczenia
do praktyki wylegarniczej. Uzyskano finansowanie na przeprowadzenia prac
wdrozeniowych w wylegarni Dabie. Stwarza to po raz pierwszy szanse na wtaczenie

kriokonserwacji jako narzedzia do doskonalenia hodowli ryb tososiowatych.

Przygotowano wramach projektu badawczego ..Innowacyjna wylegarnia - wdrozenie
kriokonserwacji nasienia do programdéw doskonalenia hodowli ryb tososiowatych
.CRYOHATCH TANGO1/266953/NCBR/2015. Dodatkowe fundusze uzyskano ze
$rodkéw statutowych IRZiBZ PAN w Olsztynie.
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Perspektywy wykorzystania w zywieniu ryb komponentéw paszowych

alternatywnych dla maczki rybnej i oleju rybnego.

Jacek Sadowski
Zaktad Akwakultury , Wydziat Nauk o Zywno$ci i Rybactwa

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

WSTEP
0d wielu lat zasoby ryb bedace zrodtem dwodch podstawowych surowcéw

do produkcji pasz dla ryb (maczki rybnej i oleju rybnego] znajduja sie na
maksymalnym stopniu ich eksploatacji. Dodatkowo, zmiany klimatyczne, wywotane
przez pojawiajacy sie cyklicznie prad pacyficzny ELl Nino, co jaki$ czas negatywnie
wptywaja na podaz surowcow (zatamanie potowdw sardeli peruwianskiej - Engraulis
ringens). Kolejnym czynnikiem zwiekszajacym zapotrzebowanie na maczke i olej
rybny jest gwattowny wzrost produkcji azjatyckiej akwakultury, ktory powoduje
silny nacisk na rynek maczki rybnej i oleju ze strony popytu. Wszystkie te czynniki
sktaniaja wytwdércow pasz do poszukiwania nowych zrédet zaréwno komponentéw
biatkowych jak i ttuszczowych, mogacych zastapi¢ oba ww. surowce paszowe.
Jednak wprowadzenie nowych komponentéw na rynek najczesciej zwiazane jest z
przetamaniem nawykéw konsumenckich (odpowiednia promocja), opracowaniem
technologii wytwarzania (praktycznie zadne komponenty paszowe nie nadaja sie
do bezposredniego uzycia jako surowe] i czesto obnizeniem, wysokich, poczatkowo
kosztow wytwarzania. W niniejszym opracowaniu przedstawiono kroétki przeglad
wybranych, zdaniem autora perspektywicznych surowcdw paszowych, ktére moga
stanowi¢ w przysztosci petnowartosciowy zamiennik maczki rybnej i oleju rybnego
w paszach dla ryb chowanych intensywnie.
Mikroglony

Dyskusje nad nowymi surowcami dla akwakultury warto zaczac¢ od
najbardziej perspektywicznego surowca jakim sa mikroglony. Moga one dostarczy¢
zaréwno wysokiej jakosci biatka paszowego jak i oleju, ktéry w poréwnaniu do
produktdw pochodzenia ladowego, bedzie sktadem niezbednych nienasyconych
kwaséw ttuszczowych (NNKT) nawet przewyzszat olej rybny. Wysokie wydajnosci,

jakie mozna uzyskac przy produkcji mikroglondw sa praktycznie niemozliwe do
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osiagniecia w agrokulturze (tab. 1). Sama zawartos¢ lipiddw w suchej masie tez jest
imponujaca (tab. 2). Podobnie koncentrat biatkowy uzyskany z glonéw nie ustepuje
jakoscia maczce rybnej. Nie bez znaczenia jest obecnos¢ w mikroglonach wielu
waznych mikroelementdw, witamin i innych substancji pokarmowych.

Mikroglony nie sa zadna grupa systematyczna. Potocznie nazwa ta obejmuje
wodne organizmy jednokomodrkowe, ktére jednak moga taczy¢ sie w kolonie.
Do mikroglondw zalicza¢ bedziemy zardéwno sinice nalezace do cyanobakterii
(np. rodzaj Arthrospira znany pod nazwa handlowa Spirulina) jak i zielenice (np.
Chlorella) czy stramenopile takie jak Schizochytrium.

Podstawowa wada mikroglonow jako produktu dla akwakultury jest
stosunkowo wysoka zawartos¢ wtdkna pokarmowego. Wynika to z czystej
matematyki - drobne sferyczne organizmy w stosunku do wiekszych maja
niekorzystny stosunek powierzchni do objetosci. Poniewaz ich $ciany komdrkowe
(powierzchnia) zbudowane sa z celulozy, powoduje to stosunkowo duzy udziat tego
sktadnika w mikroglonach w stosunku do catosci. Druga wada jest ucigzliwosé
w oddzielaniu mikroglonow od wody, ktéra jest ich naturalnym siedliskiem.
W uprawach glonéw w przeliczeniu na jednostke objetosci woda stanowi znacznie
ponad 90% masy. W tej sytuacji efektywne oddzielenie mikroglondw od wody jest
najwazniejszym wyzwaniem dla producentdw tego surowca.

Jednym z bardziej obiecujacych mikroglondéw sa organizmy z rodzaju
Schizochytrium.Niektdreznichprodukujaznaczneiloscikwasudokozaheksaenowego
(DHA) nalezacego do niezbednych nienasyconych kwaséw ttuszczowych (NNKT).
Dzis$ olej z tego mikroglonu jest stosowany jako dodatek do margaryny spozywczej
(np. OptimaDHA firmy Bunge Polska Sp. z 0. 0. ], a takze zastosowany w zywieniu
ryb, gdzie zdystansowat olej rybiny (Sarkeriin. 2016; Van Hoestenberghe i in. 2016).
Na razie bariera jest cena, ale jest to tylko kwestia czasu kiedy przemystowy olej
z Schizochytrium bedzie mdgt zastapi¢ olej rybiny. Najprawdopodobniej nastapi
to najpierw w paszach dla wylegu, gdzie cena paszy nie odstrasza nabywcow,
a znaczenie DHA dla stadiéw mtodocianych jest niekwestionowane.

Lnicznik siewny Camelina sativa L.
Lnicznik siewny, znany jest takze jako lnianka, rydz. Roélina ta, podobnie

jak rzepak nalezaca do roslin kapustnych, w przesztosci byta znana jako roslina
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oleista. tatwa w uprawie, stad powiedzenie ,lepszy rydz niz nic”. Obecnie ze wzgledu
na wysoka naturalna zawarto$¢ kwasow z grupy n-3 lnianka jest ponownie obiektem
zainteresowania producentdw pasz i zywnosci dla ludzi. Podjete badania nad jego
modyfikacja genetyczna pozwolity na uzyskanie rosliny o wysokiej zawartosci kwasu
eikozapantenowego (EPA), a to umozliwito uzyskanie podobnych efektéw chowu jak na
oleju rybnym w przypadku tososia atlantyckiego Salmo salar L. (Betancor i in., 2015).
Dzieki temu olej z lnicznika staje sie perspektywicznym zamiennikiem oleju rybnego.
Mucha - czarny zotnierz, - Black soldier fly - Hermetia illucens L.

Owadami o najwiekszym znaczeniu dla do wielkoprzemystowe] produkcji sa
czarny zotnierz - mucha (Hermetia illucens), mucha domowa (Musca domestica)
i macznik mtynarek (Tenebrio molitor]). Owady te w przysztosci moga stuzyc¢
konwersji bezwartosciowych odpadéw organicznych na petnowartosciowe biatko
(tab. 3). Szacuje sie, ze zasoby odpadéw organicznych, ktére mozna przetworzyé
w ten spos6b wynosza okoto 1,3 mld ton rocznie (Veldkamp i in., 2012).

Dzieki naciskom potencjalnych producentdéw larw muchy - czarnego
zotnierza od lipca 2017 r. w Unii Europejskiej dopuszczone sa do produkcji pasz dla
ryb produkty z tej muchy. Skala przygotowania przedsiebiorcéow do produkcji tego
surowcawskazuje, ze w najblizszym czasie moze to byé istotny surowiec pochodzenia
biatkowego na europejskim rynku. Takze Polska moze by¢ w przysztosci znaczacym
jej producentem dzieki firmie Hipromine z nonem omem Robakowa pod Poznaniem
(http://www.hipromine.com).

Larwy muchy Hermetia illucens mozna zastosowac do kompostowania
takze w warunkach domowych. Na taki pomyst wpadta m.in. Katherina Unger,
studentka wzornictwa przemy-stowego z Wiednia. Zaprojektowane przez nia
urzadzenie o nazwie Farm 432 to elegancka domowa hodowla tych owadéw (fot.
1). Mozna je karmié resztkami warzyw i owocéw. Larwy rosna szybko i zamieniaja
sie w poczwarki zawierajace m.in. petnowartosciowe biatko i wapn. Mozna ich
uzy¢ bezposrednio jako karmy dla drobiu czy ryb. Po przetworzeniu moga tez byc
zjadane przez ludzi! Katherina Unger twierdzi, ze jej urzadzenie moze dostarczaé
pot kilograma poczwarek tygodniowo.

Czarny zotnierz nalezy do muchéwek dwuskrzydtych Diptera z rodziny

Stratiomyidae. Mucha ta historycznie pochodzi z Ameryki, ale obecnie mozna ja
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znalez¢ na catym swiecie od 46 °N do 42 °S (Martinez-Sanchez i in., 2011). Larwy
sa wszystkozerne, zeruja w szerokim spektrum rozktadajacych sie materiatow
organicznych, od owocdow i warzyw po odpady kuchenne, z ryb i drobiu, trzody
chlewnej i bydta (Nguyen i in., 2015). Ponadto owady sa czescig naturalnej diety
dzikich ptakéw i drobiu. Larwy czarnego zotnierza moga dostarczy¢ wysokiej
jakosci paszy bogatej w biatko (40 % do- 44%]) z lepszym profilem aminokwasowym
w poréwnaniu z maczka sojowa (Cullere i in. 2016, - tab. 3.) Maja duza zawartos¢
suchej masy (35% do - 45%), sa bogate w lizyne (6% do - 8% biatka ogdlnego), Ca
(5% do - 8% suchej masy) i P (0,6 % d-o 1,5 % suchej masy) (Makkar i in., 2014).
Larwy muchy czarny zotnierz sa rowniez bogate w ttuszcz (w zalezno$ci od rodzaju
podtoza hodowlanego od 15% do 49%) (St-Hilaire i in., 2007).
Produkty uboczne przetwérstwa drobiu

Biorac pod uwage fakt znaczacego wudziatu polskiego drobiarstwa
w europejskiej i Swiatowej produkcji drobiu, produkty uboczne jego przetwodrstwa
moga stanowié¢ doskonate zastepstwo maczki rybnej i oleju rybnego w produkgcji
pasz dla polskiej akwakultury. Fakt mozliwosci zastosowania maczek drobiowych w
zywieniu ryb byt szeroko badanyjuzw latach 80-tych ubiegtego wieku (Trzebiatowski,
Filipiak 1991a,b). Takze i obecne wyniki doswiadczen z uzyciem ww. komponentdw
wskazuja, ze sa to petnowartosciowe zamienniki maczek rybnych (Panicziin., 2017).
Po okresie zakazu w UE uzywania produktéw przetwdrstwa drobiu w zywieniu ryb (z
powodu wystapienia tzw. ..choroby wéciektych kréw”), ponownie produkty te wrécity
do task decyzja Komisji Europejskiej dotyczaca mozliwosci wykorzystania maczek
miesnych i miesno-kostnych pochodzenia drobiowego i Swinskiego w akwakulturze,
ktora weszta w zycie z dniem 1 czerwca 2013 r. (Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr
56/20113). Przy umiejetnym komponowaniu pasz z udziatem innych komponentéw
paszowych (np. z mikroalg) jest mozliwe uzyskanie pasz o poréwnywalnym
sktadzie aminokwasowym i kwasottuszczowym z paszami opartymi na produktach
pochodzenia rybnego. Ponizej zamieszczono krétki opis najwazniejszych produktow
ubocznych przetwérstwa drobiu.
Maczka miesno-kostna
Maczka ta wytwarzane jest gtdwnie z miesa, podrobdw, tkanki ttuszczowej,
kosci i ubitych lub padtych zwierzat z wykluczeniem krwi, pidr oraz tresci

przewodu pokarmowego. Stanowi bogate zrddto biatka o bardzo dobrym sktadzie
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aminokwasowym. Z tego wzgledu iz do jej produkcji wykorzystuje sie tkanke
ttuszczowa, charakteryzuje sie ona wysoka koncentracja ttuszczu surowego (nawet
do 20% suchej masy], co w konsekwencji przektada sie na jej wyzsza energie
metaboliczna w poréwnaniu do innych komponentéw biatkowych wykorzystywanych
w zywieniu ryb, np. poekstrakcyjnej sruty sojowej czy rzepakowej. Maczka ta stanowi
réwniez bardzo dobre zrodto takich pierwiastkow jak wapn i fosfor. Wspomniane
sktadniki mineralne wystepuja w formie catkowicie przyswajalnej przez ryby, z tego
wzgledu wykorzystanie maczek w zywieniu ryb umozliwia czesciowa eliminacje
drogich premikséw mineralnych. Przecietnie maczka miesno-kostna drobiowa
zawiera 55-65% biatka ogolnego.

Maczki z krwi

Poza klasyczna maczka z krwi, wytworzona np. metoda suszenia rozptywowego,
w handlu znajduja sie takze maczki z hemoglobiny oraz z plazmy. Sa to produkty
tatwostrawne, o wysokiej zawartosci biatka ogdlnego (z reguty powyzej 80%),
pozytywnie wptywajace na wtasciwosci fizyczne pasz (w tym stabilnos¢ w wodzie).
Wada tych komponentoéw jest na ogét niska zawartosé aminokwasu limitujacego,
tj. metioniny, ktdra nalezy w paszach z duzym udziatem maczek z krwi uzupetniaé
syntetyczna metionina lub odpowiednio zestawiac inne sktadniki paszy.

Maczka z pierza (keratynowa)

Maczki keratynowe - powstaja z pierza i zawieraja najczesciej do 60% biatka
ogdlnego. Jednak jest to gtdwnie keratyna i kolagen, ktdre nie ulegaja rozktadowi
przez enzymy przewodu pokarmowego zwierzat. Dlatego aby zwiekszy¢ ich
strawno$¢ poddaje sie je rdznej obrdbce chemicznej (hydroliza kwasna lub
zasadowal, fizycznej (1200C, 90 minut) i biologicznej (enzymatyczny rozktad
keratynaza). Maczka z pierza wystepuje takze w postaci maczki z pierza i krwi.
Proporcje obu sktadnikéw sa podobne do proporcji w zywym zwierzeciu. W tym
wypadku zawartos$¢ biatka ogélnego przekracza 80%.

Ttuszcz drobiowy

Ttuszcz drobiowy jest jednym z produktéw ubocznych przemystu drobiarskiego.
Produkowany jest w stosunkowo duzych ilosciach, a jego potencjalne wykorzystanie
w zywieniu ludzi i zwierzat gospodarczych jest znikome. W poréwnaniu z ttuszczem
ssakow, ttuszcz drobiowy odznacza sie bardzo pozadanym sktadem kwaséw

ttuszczowych. Posiada  korzystna relacje ilosci wielonienasyconych kwaséw
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ttuszczowych do nasyconych, wynoszaca od 0,4 do 0,8 oraz charakteryzuje sie
duzym udziatem dtugotancuchowych kwaséw nienasyconych. Ttuszcz kurzy
zawiera ok. 60% nienasyconych kwaséw ttuszczowych (UFA) i ma wyzszy stopien
nienasycenia niz tdj wotowy. W UFA ttuszczu kurzego obecne sa mononienasycone
kwasy ttuszczowe (45 - 50 %), jak np. kwas oleinowy (Kostecka 2008). Jednak
w poréwnaniu do oleju rybnego ttuszcz drobiowy ma mniej dtugotancuchowych
wielonienasyconych kwaséw z grupy n-3 (EPA i DHAJ. Brak ten mozna jednak
obecnie tatwo uzupetni¢ stosujac w zywieniu ryb, zamiast czystego ttuszczu

drobiowego, jego mieszanine np. z olejem z mikroalg czy lnianki.

Podsumowanie

Podsumowujac wyzej wymienione informacje, zaréwno z punktu widzenia
hodowcy jak i producenta pasz dla akwakultury mozna ze spokojem patrze¢ w
nadchodzaca przysztos¢. Mimo rosnacej roli akwakultury w produkcji zywnosci
pochodzenia zwierzecego podaz surowcow (zaréwno wysokobiatkowych jak
i wysokottuszczowych) nie bedzie ograniczona, a nawet w wyniku postepu
biotechnonologicznego ilo$¢ dostepnych surowcdéw bedzie systematycznie rosnac.
Wprowadzenie inzynierii genetycznej przyspieszy wytwarzanie nowych, wydajnych
odmian roslin, a przede wszystkim organizméw jednokomdrkowych, ktére
szczegdlnie wsrodowiskuwodnymw przysztosci pozwola na uzyskiwanie dotychczas
niespotykanych wydajnosci. Sprzyjaé temu bedzie m.in. polityka klimatyczna,
poniewaz mikroglony sa najwydajniejszymi organizmami skutecznie eliminujacymi
dwutlenek wegla ze S$rodowiska. Nawet w poréwnaniu do kukurydzy, ktéra
charakteryzuje sie najefektywniejsza fotosynteza wsrdd roslin uprawnych, uprawy
mikroglondw w bioreaktorach wielokrotnie przewyzszaja uzyskiwane wydajnosci na
polu. Kolejnym sprzymierzefcem bedzie propagowanie tzw. gospodarki cyrkularnej
opartej na wielokrotnym wykorzystaniu odpadéw. W tym obszarze idealnie odnajda
sie wytworcy biatka owadziego. W potaczeniu z rozwojem biotechnologicznych
metod przetwdrstwa wygeneruje to na niespotykana dotychczas skale produkcje
surowcow paszowych dla akwakultury. ., Niebezpieczenstwem”, ktdre dzis wydaje
sie odlegtym, jest mozliwos¢ produkcji ww. metodami takze zywnosci bezposrednio

dla ludzi, co moze stanowié w przysztosci hamulec do rozwoju produkcji zwierzecej,
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w tym i akwakultury. Chociaz w tym ostatnim przypadku nalezy pamieta¢, ze np.
produkcja mikroglonéw to takze akwakultura. W systemach zintegrowanych
dodatkowa produkcja mikroglonéw czy owaddéw powinna pozwoli¢ na poprawe
efektywnosci ekonomicznej produkcji akwakultury, w szczegdlnosci w perspektywie
wzrostu kosztéw korzystania zwody. Kilkakrotne jej wykorzystanie dla réznych celow
pozwoli zredukowac¢ koszt jednostkowy jej uzycia dla produkcji rybackiej. Takze ze
wzgledu na potrzebe utrzymywania stosunkowo wysokich temperatur w chowie
owaddw, potaczenie go z np. zimnowodnym systemem RAS, powinno zredukowac
koszty funkcjonowania obu instalacji. Dlatego w przysztosci akwakultura bedzie

mogta nadal skutecznie konkurowac z innymi dziatami produkcji zwierzecej.
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Fot.1. Urzadzenie Farm 432 do domowej produkcji larw czarnego Zotnierza
(http://www.yankodesign.com/images/design_news/2013/07/29/farm_01.jpg
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Mikroglony 11,6
Soja 0,19
Rzepak 0,53
Kokos 1,9

Tab. 1. Wydajnos¢ produkcji oleju z réznych upraw (Lardon i in., 2009)

Botryococcus braunii 25-75
Chlorella sp. 28-32
Dunaliella primolecta 23

Isochrysis sp. 25-33
Monallanthus salina >20
Nannochloris sp. 20-35
Nannochloropsis sp. 31-68
Neochloris oleoabundans 35-54
Nitzschia sp. 45-47
Phaeodactylum tricornutum 20-30
Schizochytrium sp. 50-77
Tetraselmis sueica 15-23

Tab.2. Zawarto$¢ lipidéw w wybranych gatunkach mikroglonéw (Christi 2007)

T S R

Sucha masa 9461
Biatko ogdlne 518,1
Lipidy 147,8
Energia brutto (MJ/kg) 21,81
Popiot 72,7
Arginina 16,4
Histydyna 4,7

Izoleucyna 22,4
Leucyna 33,0
Lizyna 19,6
Metionina 6,2

Fenyloalanina 16,9
Treonina 19,3
Walina 35,8
Tryptofan 0,2

Tab. 3. Sktad chemiczny maczki z larw muchy - czarnego zotnierza (Cullere i in. 2016).
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SPRt uznana organizacja producencka

Praktyczne znaczenie nowego statusu dla Organizacji i jej cztonkow.

Ziemowit Pirtan

Stowarzyszenie Producentéw Ryb tososiowatych

Zgodnie z decyzja Walnego Zebrania Cztonkdw SPRL z pazdziernika 2016
roku, Stowarzyszenie rozpoczeto proces uzyskania nowego statusu - tzw. uznanej
organizacji producentéw (UOP). Jest to specyficzna forma prawna, ktéra umozliwia
legalne grupowanie podmiotéw, ktore taczy podobna dziedzina dziatalnosci
(zazwyczaj produkcja tego samego produktu lub grupy produktéw), a ktore;
celem jej wzmocnienie tej grupy na rynku. Taka forma zrzeszania producentéw
jest w ogromnej wiekszosci przypadkéw zabroniona prawnie - stanowi bowiem
swojego rodzaju usystematyzowana forme zmowy producenckiej, co jest sprzeczne
z ide wolnego rynku i réwnoczesnie réwnego dostepu do niego, a dodatkowo
po poczatkowej fazie poprawy konkurencyjnoéci dziatania (gtéwnie poprzez
wzmocnienie producentéw) - z czasem prowadzi do monopolizacji lub oligopolizacji
rynku - co jest sprzeczne z idea konkurencyjnosci Wspélnego Rynku. Dlatego tez
wszelkie organizacje zrzeszajace producentéw lub ustugodawcdw musza bardzo
transparentnie rozliczaC sie ze swojej dziatalnosci, nie powinny prowadzi¢ ani
wtracac sie do obrotu rynkowego swoich cztonkéw - czesto tez prowadzone sa
przeciwko nim postepowania dotyczace zmdw handlowych - 0 czym czasami mozna

ustysze¢ w mediach.

Czym zatem sa uznane organizacje producentéw i skad takie - wydawatoby sie
- niekonsekwentne podejscie Unii Europejskiej do tego aspektu regulacji rynku?
Legalne i usystematyzowane organizacje producentéw dopuszczalne sa w zasadzie
tylko w przypadku dwdch dziedzin:

- producentéw rolnych

- producentow rybackich

W przypadku producentéow rolnych sprawa jest do$¢ jasna - od poczatku
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konstruowania Wspdlnej Polityki Rolnej polityka Unii Europejskiej byta dos¢
oczywista:

- wedtug niej rolnicy to specyficzna grupa zawodowa - z jednej strony mocno
rozdrobniona, stabo zintegrowana i stabsza w grze konkurencyjnej (zwtaszcza
wobec przetwdrcow, posrednikow handlowych czy importeréw) - z drugiej strony
niezbedna dla zachowania bezpieczenstwa zywieniowego Unii - obliczonego na
utrzymanie zdolnosci wyzywienia wspdlnotowych obywateli nawet w przypadku
odciecia zrodet zywnosci z importu spoza UE. Takie podejscie skutkuje bardzo
opiekunczym systemem wsparcia instytucjonalnego dla tego sektora, ktéry czasem
wydaje sie byé wrecz oderwany od regut rynkowych - stad idea umozliwienia
funkcjonowania na tym rynku legalnych organizacji producenckich, a nawet
dodatkowe ich wspieranie - nie powinno dziwic.

Nieco inaczej sprawa wyglada w przypadku Wspdlnej Polityki Rybackiej
UE. Dla wielu oséb jest to czesto zrédtem pewnego niezrozumienia lub poczucia
stosowania podwdjnych standardéw - zwtaszcza na styku rolnictwo - rybactwo,
jednak faktem jest spora rdéznica pomiedzy kluczowymi celami obu polityk. W
odréznieniu od Wspoélnej Polityki Rolnej, WPRyb nie zaktada utrzymania branzy
rybackiej bez wzgledu na sytuacje rynkowa (widocznie uznano, ze ryby nie sa
niezbedne w zywieniu spoteczenstw...), celem WPRyb jest raczej uregulowanie
potowow w kontekscie kurczacych sie zasobdw naturalnych ryb i jednoczesnej presji
ekologicznej. Samo objecie sektora spdjna polityka w obrebie catej unii byto raczej
spowodowane checia ztagodzenia negatywnych zjawisk spotecznych - zwtaszcza
w krajach czy regionach, gdzie potowy ryb miaty duze znaczenie gospodarcze.
Ponadto w wielu krajach - podobnie jak w Polsce - branza rybacka uregulowana
jest podobnie jak rolnictwo, czesto branze te przenikaja sie, rowniez w kontekscie
regulacji prawnych. Jasne oddzielenie obu polityk miato wiec uporzadkowac te
kwestie - co jak wida¢ na polskim przyktadzie nie do konca sie udato.

Organizacje producentéw - gdzie tkwi haczyk? Na czym wiec polega
specjalny status tzw. uznanych organizacji producentédw rolnych lub rybackich?
Otoz poza kwestiag samej integracji producentéw - ktéra w wiekszosci przypadkdéw
utatwia rozwdj miekki - poprzez transfer wiedzy, technologii czy analizy trendéw

rynkowych - takie organizacje moga aktywnie uczestniczy¢é w obrocie rynkowych
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- czasami jest to nawet warunek uznania takiej organizacji. Prowadzi to nie
tylko do systemowej koncentracji podazy (co odpowiednio wykorzystane moze
by¢ narzedziem regulacji cen), pozwala tez na siegniecie po dodatkowe wsparcie
publiczne (ze $rodkéw Funduszu Rolnego lub Rybackiegol, ktére oprécz refundacji
lub czesciowej refundacji kosztéw funkcjonowania czy realizacji zadan miekkich,
obejmuje tez wsparcie inwestycji w infrastrukture handlowa czy przetwoércza - i
to przy wyzszym poziomie dofinansowania niz w przypadku podobnych inwestycji
realizowanych przez podmioty komercyjne. Ortodoksyjni zwolennicy wolnego rynku
uwazaja taka polityke za zamach na wolna konkurencje i psucie rynku - teoretycznie
trudno odmowié im racji - prosze postawic sie bowiem na miejscu przedsiebiorcy
prowadzacego przetwérnie produktéw rolnych lub rybnych, ktdry nie tylko traci
dostep do rozdrobnionego rynku dostawcéw - w miejsce ktdrego wchodzi jeden
podmiot dyktujacy niejako ceny, ale za chwile musi konkurowaé z przetwdrnia
prowadzona przez takie organizacje - ktdra nie tylko zbudowana byta przy wyzszym
poziomie dofinansowania, ale dodatkowo dostaje dotacje na biezaca dziatalnosc.
Moze takze przyjmowac do wewnetrznych rozliczen inne ceny transferowe surowca

- niz te oferowane na zewnatrz. | gdzie tu wolny rynek?

Decyzja SPRL - biorac pod uwage powyzsze - teoretyczne - rozwazania,
Zarzad SPRt dtugo wahat sie przed podjeciem decyzji co do uznania SPRL jako
organizacji producentdw, na co sktadato sie kilka czynnikow:
- niejasne regulacje prawne co do obowiazku (lub nie] prowadzenia fizycznej
sprzedazy produkcji swoich cztonkéw przez organizacje,
- obawy przed uruchomieniem mechanizméw mogacych (choéby okresowo)
zaburzy¢ rynek pstraga w Polsce,
- faktyczny brak potrzeby ingerencji w strukture rynku - zwtaszcza wobec
kapitalnego rozwoju rynku swiezych ryb w MAP i notorycznego braku surowca na
rynku,
- iluzoryczne korzysci finansowe - w schemacie, w ktorym SPRL fizycznie nie
prowadzitoby sprzedazy ryb, moglismy liczy¢ na relatywnie niewielkie dotacje
do dziatalnosci administracyjnej - ktdre oprécz dodatkowe] biurokracji mogtoby

dodatkowo sprawiaé wrazenie ,,skoku na kase".
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Czy mielismy racje? Siegajac do argumentéw wskazujacych na przynajmniej kilka
mechanizmoéw pozwalajacych organizacjom producentéw negatywnie wptywaé na
rynek, a takze biorac pod uwage nie tylko realne wsparcie na takie dziatania ze strony
Unii Europejskiej, ale szczegdlna zyczliwosc dla tej idei — nic wielkiego w zasadzie
sie nie wydarzyto. Organizacje producenckie nie zdominowaty rynku przetwérczego,
nie zmonopolizowaty handlu poszczegélnymi produktami - co najwyzej lokalnie,
nie doprowadzity wiec do zaburzenia rynku - do ktdrego teoretycznie powinny
prowadzi¢. Wyglada wiec na to, ze faktycznie grupa zawodowa producentdw rolnych
czyrybackichjestz zatozenia, stabsza” rynkowo od profesjonalnych przedsiebiorstw
i nawet duze wsparcie publiczne na wielu ptaszczyznach nie jest w stanie tego faktu
zmienic¢. By¢ moze wiec udane lokalnie przyktady dziatalnosci takich organizacji
(géwnie Francjal, sa tylko wyjatkiem potwierdzajacym regute, by¢ moze w pewnym
stopniu dziatalnos¢ takich organizacji przyczynita sie do poprawy konkurencyjnosci
catego rynku (na pewno - przynajmniej lokalnie zmusita duze podmioty, m.in.
przetwdrcze do wiekszego wysitku) - pozostaje pytanie o efektywno$¢ wydanych na
ten cel srodkéw publicznych...

Wychodzi wiec na to, ze decyzja Zarzadu SPRL o niepodejmowaniu dziatan, ktére nie
miatyby praktycznie zadnego celu czy efektu, poza niewielkim zastrzykiem srodkow
na cele administracyjne (od poczatku zaktadalismy, ze nierealne i niepotrzebne jest
angazowanie Stowarzyszeniawfizyczna sprzedazryb) bytadobra decyzja. Zwtaszcza,
ze rynek pstraga od zawsze byt .inny” niz w przypadku pozostatych produktéw
rolnych czy rybackich. Dlaczego inny? Whbrew niegdysiejszym narzekaniom
niektorych naszych kolegdw na sezonowe wahania cen, od zawsze uwazatem,
ze ceny pstraga sa wyjatkowo stabilne. Na jednej z konferencji prezentowatem
wykresy fluktuacji cen drobiu i trzody chlewnej, ktére w ciagu jednego sezonu
potrafity kilkukrotnie waha¢ sie pomiedzy wartosciami ekstremalnymi, a przy
ktorych wykres cen pstraga wygladat jak idealna prosta. O ile wiec idea sprzedazy
produktéw przez organizacje producentdw rolnych czy rybakéw morskich (ktérych
gtéwnym problemem byta trudna do przewidzenia wielko$¢ podazy - ze wzgledu
na duza przypadkowos¢ potowdw], ma jaki$ sens - przynajmniej w zatozeniach, o

tyle na rynku pstraga nie tylko nie byta potrzebna, ale mogtaby realnie go zaburzy¢.
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Praktyczne znaczenie nowego statusu dla Organizacji i jej cztonkéw.

Co sie zmienito? Zmiana podejscia SPRE do idei uznania wynikata przede wszystkim
ze zmiany zasad wsparcia takich organizacji, a takze regulacji prawnych regulujacych
powstawanie i dziatanie UOP. Wraz z nadejsciem nowe] perspektywy finansowej na
lata 2014-2020 regulacje dotyczace UOP ulegty znacznej zmianie i poszerzeniu. O
ile w poprzednich latach mieliSmy do czynienia z ogdlnikowa regulacja w jednym
z rozporzadzen, w ktérych rybackie UOP miaty przede wszystkim skupowad
potowy swoich cztonkdéw (na tym skupiat sie ciezar regulacji], co byto wspierane ze
Srodkow publicznych zaréwno w formie dofinansowania inwestycji jak i Srodkéw na
finansowanie kosztéw tzw. ceny wycofania (mechanizm uniemozliwiajacy rynkowy
spadek cen poszczegoélnych gatunkéw ryb potawianych, na skutek nadmiernych
potowdw). Obok tego dziatania lakonicznie wspominano o wsparciu kosztow
administracyjnych dziatajacych UOP - jedynego miejsca, w ktorym SPRE mogtoby
ewentualnie skorzystaé¢ z tego mechanizmu.

W okresie 2014-2020 dziatanie UOP zostato natomiast znacznie rozszerzone i
doregulowane. Podstawy prawne dziatania organizacji uregulowane sa w trzech
rozporzadzeniach i dodatkowych wytycznych KE, co wskazuje na znacznie wieksza
uwage Komisjiwtym zakresie, ale i zatozenia zostaty mocno zmienione, rozszerzone
i doprecyzowane:

- w jasny i precyzyjny sposob rozdzielone zostaty w ramach regulacji organizacje
rybakow morskich i producentéw akwakultury,

- regulacje dotyczace producentéw akwakultury wyraznie wskazuja na mozliwos¢
uznania organizacji, ktore fizycznie nie zajmuja sie skupem, przetwoérstwem
czy obrotem produktami swoich cztonkéw - realizuja natomiast inne dziatania
wspierajace i wzmacniajace ich rynkowo,

- w odmienny sposob uregulowano mozliwo$é wparcia zadan UOP - zostaty
zdefiniowane jako dziatania realizowane w ramach rybackich Programoéw
Operacyjnych — w formie dofinansowania 75% poniesionych kosztéw,

- zadania jakich oczekuje sie od UOP zostaty usystematyzowane w wytycznych,
organizacje zostaty zobligowane do stworzenia dokumentu strategicznego
opisujacego sposob realizacji tychze zadan (tzw. Plan Produkcji i Obrotu), dokument
ten podlega weryfikacji, zatwierdzeniu i kontroli, ktére prowadzone sa przez

Instytucje Zarzadzajaca (w Polsce Minister wtasciwy dla spraw rybotdwstwal,
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Podrod dziatan, jakich realizacje powinna zagwarantowac¢ swoim cztonkom uznana
organizacja, znalazto sie wiekszo$¢ aktywnosci, ktdre od poczatku prowadzi SPRL
- praktycznie rzecz biorac nowe podejscie do UOP pozwala nam na zdobycie
dofinansowania na znaczna cze$é¢ ponoszonych przez Stowarzyszenie kosztéow
- ale i rozszerzenie zakresu tych dziatan. Dodatkowo pojawiaja sie rowniez nowe
wyzwania - w tym swojego rodzaju certyfikacja, ktére zawarte sa w wytycznych
Komisji, a z ktérymi powinna zmierzy¢ sie kazda uznana organizacja. Tworzac
wiec Plan Produkcji i Obrotu, braliSmy pod uwage wszystkie zadania wynikajace z
wytycznych Komisji Europejskiej, chociaz realizacja niektérych wydaje sie w naszym
przypadku mato sensowna (np. certyfikacja pasz). Niemniej starajac sie dobrze
wykonac swoja prace, Plan ztozony przez SPRL zawiera opis realizacji wszystkich

zadan jakich oczekuje sie od Uznanej Organizacji Producentdw.

Kij i marchewka. Wiekszos$¢ zadan inspirowanych przez wydatki strukturalne
ma charakter miekkiego zarzadzania - zaktada sie zazwyczaj pewne cele,
ktérych realizacja powinna by¢ warunkiem uzyskania wsparcia (kij), nagroda jest
bezposrednie wsparcie w formie finansowania lub wspoétfinansowania - ktére ma
charakter ,marchewki”. W przypadku OUP ,kijem” jest narzucenie organizacjom
szeregu dziatan, co moze sugerowac cheé ingerencji w ich suwerennos¢ i dazenie
do ujednolicenia ich specyfiki - w efekcie takie podejscie moze jednak stuzyé
cztonkom. Jak juz wspominatem powyzej, dotychczasowe, dos¢ liberalne podejscie
do wsparcia OUP nie przyniosto spektakularnego sukcesu - zmiane podejscia KE
do UOP mozemy ttumaczy¢ wiec logika, ze skoro wydajemy juz spore $rodki na takie
dziatania, to stwérzmy mechanizmy gwarantujace przynajmniej minimalne efekty.
Bez fatszywej skromnosci SPRE mozemy wytaczyé z powyzszych rozwazan zaréwno
z powodu - moim zdaniem - dotychczasowego podejscia do idei UOP, ale takze z
tego powodu, ze ogromna wiekszos¢ zadan, jakie pojawiaja sie w wytycznych, SPRL
realizuje z powodzeniem od poczatku swojej dziatalnosci. Pozostate dziatania sa
pewnym uzupetnieniem dotychczasowe] dziatalnosci - przy odpowiednim podejsciu
moga sta¢ sie kolejnym, pozytywnym elementem wptywu Stowarzyszenia na

otoczenie gospodarcze cztonkdw [i catej branzy).
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Konkrety. Zaangazowanie SPRE w uznanie jako UOP oraz podejscie do realizacji
Planu Produkcji i Obrotu zaktada maksymalne wykorzystanie mozliwosci, jakie
teoretycznie daje nam nowa formuta wsparcia. Wytyczne KE definiuja siedem
zadan - ktoére bardziej szczegdtowo zostana omowione podczas konferencji
i Walnego Zebrania Cztonkdw. Plan Produkcji i Obrotu biuro Stowarzyszenia
moze udostepni¢ kazdemu z cztonkdw - z zastrzezeniem nieupubliczniania go
(z wzgledu na zawarte w nim dane finansowe - zwtaszcza w konteksécie zakresu
dziatan, ktérych upublicznienie mogtoby utrudni¢ nam negocjacje z potencjalnymi
dostawcami - zwtaszcza ustug marketingowych). Dlatego tez dane liczbowe nie
pojawia sie réwniez w tymze opracowaniu. Wazna cecha praktycznie kazdego z
siedmiu zadan zdefiniowanych przez Komisje jest zatozenie, ze ich efekty powinny
by¢ odpowiednio promowane, ponadto jedno z dziatan dotyczy promocji sprzedazy
(spozycia) produktéow produkowanych przez cztonkéw UOP wprost. Taki tez stat sie
wiodacy motyw podczas tworzenia Planu - gtdwny nacisk i energia skierowana jest
na promocje, ktéra jest podstawowym zadaniem, wydatkiem i celem Planu. Dzieki
jasnym kryteriom obliczania poziomu budzetu, jakim OUP moze rozporzadzaé¢ w
ramach 75% dofinansowania wdrazania Planu Produkcji i Obrotu (3% wartosci ryb
wprowadzonych na rynek przez cztonkéw), zatozylismy maksymalne wykorzystanie
limitdw, w ramach ktorych realizujemy wszystkie zadania merytoryczne wynikajace
z zakresu siedmiu zadan - pozostate srodki kierujac na promocje. W przypadku
najlepszego scenariusza pozwolitoby to na realizacje kampanii promocyjnej o
zasiegu projektu ,TERAZ PSTRAG", jednak fakt 75% poziomu wspétfinansowania,
powoduje konieczno$¢ pozyskania partnera rynkowego, ktory w zamian za
wspolna akcje promocyjna pokryje 25% wktad wtasny. Szczegéty Planu zostana
przedstawione cztonkom podczas tegorocznego WZC, niemniej jego realizacja daje
nam szanse na duzy skok jakosciowy dziatalnosci SPRL, a takze ponowna realizacje
kampanii reklamowej, mimo realnego braku mozliwosci uzyskania bezposredniego

dofinansowania jak miato to miejsce w latach 2011-2014.
Gdzie jestesmy? Zatozenia sa ambitne, aby jednak fizycznie rozpoczaé

wdrazanie dziatan - zwtaszcza tych kosztownych (promocja), musimy przejsc¢

skomplikowany proces administracyjny:
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- pod koniec listopada 2016 roku SPRE ztozyto wniosek do MGMiZ$ o uznanie
organizacji producenckiej,

- w dniu 30 stycznia 2017 roku otrzymalismy Decyzje Ministra o uznaniu,

- pod koniec marca 2017 w MGMiZ$ ztozony zostat Plan Produkcji i Obrotu, ktory
zostat zatwierdzony w dniu 20 kwietnia 2017,

- teoretycznie otwiera to mozliwos$¢ ztozenia wniosku o dofinansowanie realizacji
Planu w ramach dziatania 5.1 - potrzebne jest jednak do tego ogtoszenie naboru na
to dziatanie, ktore do dzisiaj nie miato miejsca,

- Plan zaktadat podjecie intensywnych dziatan jeszcze w tym roku, jednak od
poczatku zaktadalismy, ze aby mogto by¢ to realne, nabdr wnioskéw powinien
pojawi¢ sie najpdzniej na poczatku czerwca br. W innym przypadku zadania
nalezy przenies¢ na kolejne lata odpowiednio wydtuzajac okres wdrazania planu
(zatozonego na 4 lata),

- w miedzyczasie okazato sie, ze kryterium wyboru operacji dla dziatania 5.1
pozwala na sktadanie wnioskow wytacznie wobec plandw dla ktorych zatwierdzone
zostato juz sprawozdanie koncowe (czyli Plandw juz zrealizowanych), co w praktyce
uniemozliwiatoby skorzystanie z mechanizmu zaliczkowania i stawiatoby pod
znakiem zapytania realna mozliwos$¢ realizacji ambitnych zadan zatozonych przez
SPRE,

- w dniu 25 wrzeédnia 2017 odbedzie sie posiedzenie Komitetu Monitorujacego -
ktory zgodnie z informacja ustna przedstawiciela MGMiZS zamierza zmieni¢
kryterium wyboru dla dziatania 5.1 - likwidujac obecna bariere.

- 25 sierpnia 2017 roku w ARIMR ztozony zostat wniosek o dofinansowanie w ramach
dziatania 5.3 - na refundacje czesci kosztéow zwiazanych z procesem uzyskania
statusu UOP.

Wszystko wskazuje wiec na to, ze jeszcze pod koniec tego roku bedzie mozliwos¢
ztozenia wniosku na wdrazanie Planu poczawszy od 2018 roku (zgodnie
z harmonogramem naboréw opublikowanym na stronach ARIMR] - na ten moment
jedynym warunkiem jest skuteczna zmiana kryteriéw wyboru w dniu 25 wrzesnia
2017 r.
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Hodowla krewetki biatej Litopenaeus vannamei w systemie RAS

- perspektywa nowych technologii i gatunkow dla akwakultury w Polsce.

Monika Normant-Saremba,
Barbara Dmochowska, Halina Kendzierska, Hanna Ladkowska
Zaktad Ekologii Eksperymentalnej Organizméw Morskich, Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Al. Marszalka Pitsudskiego 46, 81-378 Gdynia

W ciggu ostatnich dwudziestu lat obserwuje sie intensywny wzrost Swiatowej
akwakultury. Skorupiaki, ktorych udziat w catkowitej wyprodukowanej masie
wynosi zaledwie kilka procent, sa zrédtem ponad dwudziestoprocentowych zyskdow.
Przeszto potowe wszystkich hodowanych skorupiakéw stanowia krewetki. Powstaje
coraz wiecej farm krewetkowych, opartych na hodowli w systemach zamknietych,
tzw. RAS (Recirculating Aquaculture System). Dzieki takim systemom mozliwa
jest hodowla w $cisle kontrolowanych warunkach, w roznej lokalizacji i o réznej
porze roku, pozwalajaca na szybkie uzyskanie wysokiej jakosci, certyfikowanego
produktu. W przeciwienstwie do krewetek z tradycyjnej hodowli stawowe] w
Azji, taki produkt moze by¢ dostepny na rynku bez wczesniejszego mrozenia. Z
drugiej strony hodowla krewetek w systemach RAS jest energochtonna i wymaga
znacznych naktadow kapitatowych. Mimo tych niedogodnosci, réwniez w Europie
uruchomionych zostato juz wiele farm produkujacych krewetki w systemach RAS,
m.in. w Hiszpanii, we Wtoszech, Belgii, Szwajcarii, Niemczech, Butgarii czy Turcji.
Kluczowym gatunkiem w tych hodowlach jest krewetka biata Litopenaeus vannamei,
ktorej larwy sprowadzane sa z wylegarni w Stanach Zjednoczonych. Toleruje ona
szeroki zakres zasolenia i temperatury, charakteryzuje sie tez szybkim tempem
wzrostu i stosunkowo niskim wspotczynnikiem konwersji pokarmu. W systemach
RAS gatunek ten jest hodowany w réznych zageszczeniach, od mniej niz 40 os./
m2 (hodowla pétintensywna) do 400 os./m2 (hodowla hiperintensywna). Prowadzi
sie takze coraz wiecej badan na temat produkcji krewetki biatej w akwakulturze
multitroficznej, np. wraz z tilapia.

W regionie Potudniowego Battyku funkcjonuja jedynie pojedyncze farmy

produkujace krewetke biata w zamknietych systemach recyrkulacyjnych.
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Przyktadem jest ,.Shrimp farm Grevesmiihlen GmbH & Co. KG” w Meklemburgii-
Pomorzu Przednim,wNiemczech. Abywesprze¢ mate orazsrednie przedsiebiorstwa
reprezentujace sektor akwakultury, ktore sa potencjalnie zainteresowane zmiana
technologii na bardziej przyjazna srodowisku, wydajniejsza oraz bezpieczniejsza,
powstat projekt InnoAquaTech (.Transgraniczny rozwdj i transfer innowacyjnej
i zrbwnowazonej akwakultury”), realizowany w latach 2016-2019 ze $rodkéw UE,
w ramach Programu Wspoétpracy Transgranicznej INTERREG Potudniowy Battyk.
Dziatania realizowane w ramach projektu InnoAquaTech zmierzaja do okreslenia
potencjatu wdrazania réznorodnych innowacyjnych technologii w obszarze sektora
akwakultury, ktére pozwola na zwiekszenie i zoptymalizowanie zrownowazonej
produkcji biatka pochodzacego z organizmoéw wodnych w regionie Potudniowego
Battyku. Podstawa tych dziatan sa cztery pilotazowe projekty badawcze, w ramach
ktérych, partnerzy wspotpracuja ze soba, a ich efekty stuza jako informacja do
realizacji innych.

Uniwersytet Gdanski wraz z Morskim Instytutem Rybackim-PIB jest zaangazowany
w badania pilotazowe pt.: ,Hodowla krewetek w Polsce: wzmocnienie potencjatu
systemu recyrkulacyjnego (RAS)”. Ich zasadniczym celem jest podniesienie
Swiadomosci w zakresie korzysci ekonomicznych i srodowiskowych zwiazanych
z produkcja krewetek w systemie RAS na Pomorzu. W ramach tego pilotazu
w laboratoriach Uniwersytetu Gdanskiego zostanie takze uruchomiona
eksperymentalna hodowla krewetki biatej w systemie RAS. W tym celu, przy
wspotpracy firmy Aqua Medic Poland Bartosz Blum, zaprojektowano i wykonano
dwa zestawy z zamknietym obiegiem stonej wody. W kazdym zestawie znajduje sie
zbiornik hodowlany o objetosci 500 litréw (powierzchnia dna 0,8 m2). Laboratoryjna
hodowla krewetek zostanie uruchomiona w pazdzierniku 2017. W jej trakcie
prowadzone beda nie tylko badania biologiczne, m.in. $miertelnosé, tempo
wzrostu i wartos$¢ odzywcza krewetki biatej, ale takze okreslone zostana parametry
technologiczne. Hodowla udostepniona bedzie dla wszystkich zainteresowanych,
a wyniki badan zostana rozpowszechniane na odpowiednich forach przez strone
internetowa projektu (www.innoaquatech.eu), w biuletynach, komunikatach
prasowych, artykutach popularnych i prezentacjach podczas wydarzen

organizowanych dla interesariuszy z szeroko pojetej branzy akwakultury.
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