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To juz 44 Konferencja poswiecona tematyce hodowli ryb tososiowatych.
Liczba ta mocno odcisneta swoje pietno w polskiej kulturze. To wtasnie 44 jest
liczba mesjasza narodéw w ,,Dziadach” Mickiewicza. Co wiecej, liczbie tej miasto
Gdansk 3 lata temu nadato takze nowe znaczenie, kiedy to wprowadzono tutaj do
kalendarza matzenskich rocznic ,.bursztynowe gody” obchodzone w 44 rocznice
zawarcia zwigzku matzenskiego. Liczba 44 jest takze liczbg atomowa rutenu. Ten
dosy¢ rzadki pierwiastek ma liczne zastosowania od jubilerskich, jak i tych
bardziej praktycznych jako sktadnik barwnikéw wykorzystywanych do produkcji
ogniw fotowoltaicznych. To ostatnie powiazanie liczby 44 mocno koreluje
z obecnymi trendami rozwoju widocznymi takze i w rybactwie. Uniezaleznienie sie,
chociazby czesciowe, od dostawcdéw pradu, $ni sie po nocach niejednemu
hodowcy. Zwtaszcza jezeli ma do zasilenia nim pompy mamucie, filtry bebnowe,
systemy oswietlenia czy tez automatyczne podajniki pasz i czujniki parametrow
wody. W takiej rzeczywistosci zyje juz coraz wiecej hodowcow i ,wszystkie znaki
na niebie i ziemi” wskazuja na to, ze przysztos¢ rozwoju produkcji ryb
tososiowatych w Polsce bedzie od takich rozwiazan zaleze¢.

Jak zawsze zbieramy sie, by wspélnie omoéwi¢ miniony rok naszej branzy,
ale tez spojrzec¢ dalej w przysztos¢ i wyposazy¢ sie w wiedze, ktéora moze nam
pomdc ta przysztos¢ aktywnie kreowac. Tematyka Konferencji - Szkolenia jak
zwykle pokrywa wszystkie obszary wiedzy niezbedne dla osdb prowadzacych
gospodarstwa rybackie. Sktadaja sie na to zagadnienia prawne, wiadomosci
o funduszach dla rybactwa, informacje o rynku ryb i jego rozwoju, wiedza
z zakresu chordb ryb oraz nowych osiagnie¢ nauki wspomagajacych ich hodowle.
Takie kompleksowe podejscie do informowania swoich cztonkéw o otaczajacym
ich Srodowisku prawnym, gospodarczym i spotecznym, zapewnia od lat bardzo
wysoka frekwencje naszych spotkad. Ze spotkania te maja sens, $wiadczy
najlepiej fakt, ze produkcja akwakultury stodkowodnej stale notuje wysokie tempo
wzrostu. Udziat biatka rybiego w globalnym pokryciu jego zapotrzebowania
wzrasta okoto 0,5% rocznie wyprzedzajac wszystkie inne branze produkcji
zwierzecej. Co wiecej, akwakultura swoim tempem wzrostu potrafi zadziwié¢ takze
doswiadczonych analitykéw. Gdy spojrzymy na prognozowana w opublikowanym
w 2003 roku dokumencie Fish to 2020 linie trendu, zauwazymy, ze ta rzeczywista
juz w 2004 roku przecieta sie z nig, by w 3 lata pdzniej (2007 rok) zanotowaé
wzrost wiekszy o ponad 10 milionéw ton od prognozowanego raptem 4 lata
wczesnie).
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Tak wtasnie rozwija sie nasza branza, chociaz moze w Polsce nie jest to
jeszcze az tak widoczne. Przyczyn tego stanu rzeczy jest wiele. Poczawszy od tych
legislacyjnych, poprzez nie zawsze efektywne funkcjonowanie funduszy
pomocowych, do tych zwiazanych z naszym potozeniem geograficznym
i naturalnymi predyspozycjami zasobow wodnych. Do tych problemdéw dochodzi,
coraz wiekszymi krokami, nowy zwiazany z globalnymi zmianami klimatu. Zmiany
te w naszej szerokosci geograficznej destabilizuja produkcje rolnicza, powodujac
naprzemienne wystepowanie powodzi i susz. Oba te zjawiska sa niekorzystne dla
branzy. Sytuacja taka zmusza coraz wiecej hodowcdw ryb tososiowatych do
rozwazenia zmiany gatunku hodowanych ryb. Obecna technologia co prawda
moze pomoc w uporaniu sie z takimi problemami poprzez wykorzystanie
recyrkulacji wody, ale aby rozwiazania te byty ekonomicznie efektywne, potrzeba
jeszcze wielu lat prac pilotazowych nad systemami ochtadzania wody
wykorzystujac na przyktad uktady wspotzalezne o réznej temperaturze chowu.
Obok tych wyzwan nie mozna zapomnieé i o chorobach, zwtaszcza tych
zwalczanych z urzedu oraz kurczacym sie arsenale konwencjonalnych srodkow
dezynfekcyjnych i leczniczych, mozliwych do stosowania w hodowli ryb. Te nowe,
innowacyjne, jak bakteriofagi czy pro- i prebiotyki nie sa jeszcze dostepne
w niezbednej dla hodowcéw skali. Nie utatwia takze zycia hodowcy nowy podmiot
powstaty w celu scentralizowania kontroli nad wykorzystaniem zasobéw wod
otwartych, a mianowicie Wody Polskie. Taki pejzaz rybackiej rzeczywistosci
wyjasnia dlaczego w Polsce tego silnego wzrostu sSwiatowej akwakultury jeszcze
nie wida¢. Co roku jednak, spotykamy sie nie po to by nad losem swoim
rozpaczac, ale by szukac¢ sposobdéw na jego poprawe. Takie nastawienie sprawia,
ze branza reprezentowana przez Stowarzyszenie Producentéw Ryb tososiowatych
stale sie rozwija, zmieniajac krajobraz polskiego rybactwa, poprzez, miedzy
innymi, innowacyjne osrodki wykorzystujace recyrkulacje wody czasem oparta
nawet o wykorzystanie termalnych wod gtebinowych. | nic dziwnego, ze tak
wtasnie sie dzieje, gdyz patrzac na ludzi tworzacych te gataz polskiej gospodarki
znajdziemy gtéwnie pasjonatow. Tej pasji zycze wszystkim czytelnikom
niniejszego opracowania, pasji do zycia, pracy, czytania. Tylko zyjac w taki sposob,
z pasja, mozemy pozostawi¢ tutaj na ziemi po sobie jakis trwaty i dobry Slad poza
tym niepozadanym, weglowym. Czego sobie i Panstwu zycze.

Radostaw Kowalski
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1. Wstep

Zgodnie z trendami S$wiatowymi, réwniez w Polsce wzrasta znaczenie
akwakultury jako zrddta zaopatrzenia w ryby i inne organizmy wodne (Hryszko
i inn. 2018). Polska akwakultura ' obejmujaca chéw i hodowle ryb oraz
skorupiakow staje sie coraz bardziej zréznicowana i innowacyjna, gtéwnie dzieki
wprowadzaniu nowych gatunkdw organizmoéw wodnych i technologii ich chowu.
Aktualnie w kraju produkuje sie ponad trzydziesci gatunkdéw ryb i dwa gatunki
skorupiakéw przeznaczonych do konsumpcji, ich chéw i hodowla odbywa sie
w stawach, basenach, torach wodnych, przegrodach, sadzach, klatkach,
systemach recyrkulacji oraz innych niewymienionych wyzej urzadzeniach?.
Z akwakultury pochodzi réwniez trzydziesci pie¢ gatunkow ryb przeznaczonych
zaréwno do obsad stawdw i innych urzadzen do chowu i hodowli ryb jak
i zarybiania jezior, rzek i polskich obszaréw morskich.

W strategicznym planie rozwoju chowu i hodowli ryb w latach 2014-20203
dla stawowej akwakultury ekstensywnej (niskointensywnej) przyjeto utrzymanie
produkcji karpia przeznaczonego do konsumpcji na dotychczasowym poziomie
w okresie tworzenia strategii (min. 17 tys. ton) oraz wzrost udziatu stawowych
dodatkowych gatunkéw ryb (w odniesieniu do karpia) do poziomu co najmniej 20%
(ok. 3,4 tys. ton). Ilosciowa ekspansja produkcji akwakultury miata sie dokonac
gtdéwnie w jej intensywnym segmencie, zaktadany poziom produkcji miat wynies¢
42 tys. ton, co oznaczato przyrost o ok. 23 tys. ton. Wzrost ten byt i jest silnie
uzalezniony od kontynuowania rozbudowy oraz modernizacji sektora przy
znaczacym wsparciu finansowym w ramach Programu Operacyjnego Rybactwo
i Morze 2014-2020 #. Monitorowanie zmian zréznicowanych wskaznikéw

' Akwakultura oznacza hodowle lub chéw organizméw wodnych za pomoca technik opracowanych
w celu zwiekszenia produkcji powyzej naturalnej wydajnosci $rodowiska w sytuacji, gdy organizmy te
pozostaja wtasnoscia osoby fizycznej lub prawnej w ciagu catego okresu hodowli i chowu, do odtowu
wtacznie (Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1380/20013 z dnia 11.12.2013 r.,
Dz. U. UE L. 354/22 z dnia 28.12.2013 r.].

2 Urzadzenia wymienione i opisane w punkcie 3 kwestionariusza statystycznego RRW-22.

3 http://mgm.gov.pl/minrol/content/download/49857/274182/version/1/file/Za%C5%82%C4%85cznik%
20nr%206%20Strategia%20AQ%202020.pdf

“ https://www.arimr.gov.pl/pomoc-unijna/program-rybactwo-i-morze-2014-2020.html
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krajowego sektora akwakultury, w tym wielkosci produkcji i sprzedazy ma
istotne znaczenie miedzy innymi przy ocenie kierunkdw inwestowania, rozwoju
rynku produktow rybnych, poziomu uzyskiwanych cen, ich relacji do cen
produktow importowanych. Racjonalizacja podejmowanych decyzji gospodarczych
w akwakulturze przez indywidualnych hodowcow wymaga dostepu przez nich do
statystycznych danych zbiorczych i wyliczanych trendéw. Uzyskanie powyzszych
informacji umozliwiaja corocznie prowadzone badania statystyczne wykonywane
przy zastosowaniu kwestionariusza RRW-225.

2. Metodologia

Celem badan byto wykonanie analiz statystycznych krajowej akwakultury za
2018 r. w ramach Programu Badan Statystycznych Statystyki Publicznej
realizowanego na podstawie art. 31 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce
publicznej (Dz. U. z 2016 ., poz. 1068, z p6zn. zmianami).

Badania przeprowadzono na zbiorze podmiotéw prowadzacych chow
i hodowle ryb w stawach rybnych oraz innych urzadzeniach stuzacych temu
celowi, zewidencjonowanych przy uzyciu kwestionariusza statystycznego RRW-22.
Wartosci liczbowe zawarte w poszczegdlnych kwestionariuszach, po weryfikacji
byty sumowane, dla poszczegdlnych gatunkdéw ryb oraz zgodnie
z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)¢ doszacowywane
wedtug wiedzy eksperckiej, maksymalnie do 10%. Kwestionariusz RRW-22
zawiera szeroki zakres informacji, co umozliwia Polsce, podobnie jak wszystkim
krajom cztonkowskim Unii  Europejskiej zrealizowa¢ wymogi zawarte
w Rozporzadzeniu 762/2008. Wedtug zapiséw tego rozporzadzenia, panstwa
cztonkowskie obligatoryjnie przekazuja do Komisji Europejskiej dane obejmujace
cztery obszary:

a) roczna produkcje akwakultury (wyrazona w masie i wartoscil;
b) roczny wktad do chowu materiatu pochodzenia naturalnego (wyrazony

w wielkoécii warto$ci jednostkowej);

c) roczna produkcje wylegarnii podchowalni;
d) strukture sektora akwakultury.

Z uwagi na koniecznos¢ wczesniejszego ztozenia tekstu artykutu do
materiatow konferencyjnych, przedstawiane tutaj dane statystyczne dotyczace
sezonu 2018r. nalezy traktowaé jako nieostateczne. Oficjalne dane koncowe
zostang przekazane do Ministerstwa Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej

5RRW-22 - Zestawienie dotyczace powierzchni stawow rybnych oraz ilosci ryb wyprodukowanych
w stawach rybnych i innych urzadzeniach stuzacych do chowu lub hodowli.

¢ Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 762/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. w sprawie
przekazywania przez panstwa cztonkowskie statystyk w dziedzinie akwakultury, uchylajacego
rozporzadzenie Rady (WE] nr 788/96.
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zgodnie z podpisana umowa w koncu wrzesnia 2019 r. Artykuty zawierajace
charakterystyke  akwakultury ~w 2018r. zostana  zamieszczone  m.in.
w Komunikatach Rybackich i Przegladzie Rybackim.

3. Wyniki badan i ich dyskusja
3.1. Przebieg zbierania kwestionariuszy

W 2019 r. otrzymano 1 115 kwestionariuszy RRW-22, co byto rezultatem
bardzo zblizonym do poprzedniego sezonu, w ktorym hodowcy przestali 1 120
kwestionariuszy. Przed wprowadzeniem informacji z kwestionariuszy do
komputerowej bazy danych poddano je doktadnej weryfikacji, poprawiono
ewidentne btedy oraz uzupetniono brakujace dane. W watpliwych przypadkach
kontaktowano sie telefonicznie z wtascicielami gospodarstw w celu wyjasnienia
niescistosci i btedéw. W 875 kwestionariuszach statystycznych wykazano
produkcje karpi do konsumpcji (885 w 2017 r.), w 120 pstraga teczowego (125
w 2017 r.), w 15 palii (14w 2017 r.J, w 11 pstraga zrddlanego (9w 2017 r.), w 5
pstraga potokowego, identycznie jak w 2017 r., 63 ryb jesiotrowatych (52 w 2017
r.),w 25 sumoéw afrykanskich (24w 2017 r.), w 3 skorupiakéw (5w 2017 r.).

3.2. Produkcja ryb towarowych i innych organizméw wodnych
przeznaczonych do konsumpcji, ich ceny oraz wartosc

Podobnie jak w ubiegtych latach, w 2018r. w zestawieniach
produkcji ryb przeznaczonych do konsumpcji zdecydowanie dominowaty dwa
gtdwne gatunki polskiej akwakultury stodkowodnej, czyli karp i pstrag teczowy.
Udziat iloéciowy karpia w catej produkcji akwakultury wynosit 48,1% (47,9%
w 2017 r.), natomiast pstraga teczowego 36,9% (37,8% w 2017 r.). Niewielki
wzrost udziatu karpia w produkcji ogolnej akwakultury zwiazany jest
z rekordowymi odtowami tego gatunku w 2018 roku (20,8 tys. ton), drugimi co do
wielkosci w XXI wieku. Niesprzedanie znaczacej czesci produkcji karpia w okresie
przedswiatecznym (ok. 20%) oraz spadek cen zbytu w poréwnaniu z poprzednim
sezonem (o 3,1%) spowodowaty, ze udziat sprzedazy karpia w ogdlnej wartosci
wszystkich gatunkéw ryb i skorupiakéw zmniejszyt sie do 39,7% (43,1% w 2017 r.).
Wyzsze ceny jednostkowe i produkcja pstraga teczowego w poréwnaniu
z poprzednim sezonem zaowocowaty w 2018 r. wzrostem udziatu wartosci
sprzedazy pstraga teczowego w sprzedazy ogélnej do poziomu 42,4% (39,8%
w 2017 r.). Po raz pierwszy w kilkunastoletniej historii badan statystycznych
warto$¢ sprzedanych pstragéw teczowych konsumpcyjnych byta wyzsza od
wartosci sprzedanych karpi konsumpcyjnych, réznica wyniosta ok. 11,7 mln zt.
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3.3. Liczebno$¢ gospodarstw produkujacych konsumpcyjne ryby
tososiowate i struktura wielkosci ich produkc;ji

Wprawdzie najbardziej liczna grupe (45%) wsrdd ankietowanych hodowcow
zajmujacych sie chowem ryb tososiowatych stanowity gospodarstwa o potencjale
produkcyjnym do 50 ton/rok, jednak ich udziat w produkcji ogdlnej tych ryb
w 2018 r. wyniost jedynie 5,1%. Wysoka krajowa produkcje w akwakulturze
intensywnej zapewniaja gospodarstwa o potencjale powyzej 200 ton/rok. W 2018 .
37 takich podmiotéw (29,4% ankietowanych]) wyprodukowato 77,7% masy ryb
tososiowatych.

Rys. 1. Wielko$¢ produkcji ryb tososiowatych w 2018 roku* wg skali produkcji
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badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22, *dane nieostateczne
3.4. Wielkos$¢ produkcji i warto$é sprzedazy ryb krajowej akwakultury

Ogodlna wielkos¢ produkcji akwakultury w latach 2016-2018 i wartos¢ ryb
w niej wyprodukowanych przedstawiono w tabeli 1, natomiast produkcje
poszczegolnych gatunkéw ryb tososiowatych w tabeli 2.

Wedtug nieostatecznych danych, w 2018 r. catkowita produkcja najbardziej
popularnego gatunku ryb tososiowatych, pstraga teczowego wyniosta 15,9 tys. ton
i byta wyzsza od produkcji w poprzednim sezonie o 1,4 tys. ton (9,7%). Produkcja
karpia wyniosta 20,8 tys. ton i byta wyzsza od rezultatu z 2017 r. o ok. 2,5 tys. ton
(13,7%).

Przyjety w Strategicznym Planie Rozwoju Chowu i Hodowli Ryb w latach
2014-2020 podziat na akwakulture ekstensywna oraz intensywna zaktadat szybszy
rozwoj tej drugiej. Z stawowej akwakultury ekstensywnej, oprécz podstawowego
gatunku karpia, na rynek dostarczane sa ryby chowane w polikulturach
z karpiem, wérod nich amury biate, totpygi biate i pstre, liny, karasie, sandacze,
szczupaki, sumy europejskie i inne. Akwakultura intensywna to aktualnie cztery
gatunki pstragéw, sum afrykanski, tosos, tro¢, jesiotr, wegorz i inne. Badania

XLIV Szkolenie - Konferencja Hodowcdéw Ryb tososiowatych

Gdynia, 17 - 18 pazdziernika 2019
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statystyczne wskazuja na wzrastajacy z roku na rok udziat akwakultury
intensywnej w produkcji ogdlnej. W 2018r. z akwakultury ekstensywnej
pochodzito ok. 23,7 tys. ton ryb (b5% produkcji catkowitej], natomiast
z intensywnej 19,5 tys. ton (45%). W pordéwnaniu z sezonem 2017 r. nastapita
zmiana o jeden pkt procentowy, w ktéorym proporcje wynosity: 54%
niskointensywna, 46% intensywna. Dzieki wyzszym cenom jednostkowym ryb
pochodzacych z akwakultury intensywnej w pordéwnaniu z cenami ryb stawowych,
wartos¢ produkcji akwakultury intensywnej byta w 2018 r. wyzsza od wartosci
produkcji niskointensywnej. Wartos¢ sprzedanych ryb z akwakultury intensywnej
wyniosta 239,4 mln zt (54% wartosci ogdlnej), natomiast z akwakultury
niskointensywnej 203,2 mln zt (46% wartosci ogdlnej). W 2017 r. wartosé
sprzedanych ryb z akwakultury ekstensywnej stanowita 47% sprzedazy ogdlnej,
natomiast z intensywnej 53%.Wszystkie produkowane w Polsce gatunki ryb
tososiowatych (pstragi, tro¢ i tososie] uzyskaty w 2018r. udziat w wartosci
sprzedazy na poziomie 51,9% (47,9% w 2017 r.).

Srednia cena zbytu ryb z krajowej akwakultury w 2018 r. wyniosta 12,05
zt/kg, natomiast wg nieostatecznych danych (Kuzebski 2019) $rednia wartos¢ ryb
z potowdw battyckich to 1,31 zt/kg. Dzieki rosnacym cenom zbytu ryb
pochodzacych z akwakultury, wzrasta réwniez z roku na rok ich srednia cena,
w 2014 r. wynosita ona 9,22 zt/kg, natomiast w 2017 r. wzrosta do 11,24 zt/kg.

Tabela 1. Wielko$¢ produkceji i wartos¢ sprzedanych ryb krajowej z akwakultury*

W SInieni tys. ton min zt
yszczegotniente 2016 2017 2018 2016 2017 2018
Karpie 18,5 18,3 20,8 173,0 185,4 175,6
Pstragi i inne ryby tososiowate 16,4 16,9 18,8 197,3 205,9 229,8
w tym pstrag teczowy 14,4 14,5 15,9 169.,4 179,7 187.4
Pozostate gatunki 3,0 3,0 3,6 29,4 38,5 37,1
Razem 37,9 38,2 43,2 399,7 429,8 4425

* badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22 [dane nieostateczne]

Tak jak w poprzednich sezonach, w 2018 roku w chowie pstragow
zdecydowanie dominowat pstrag teczowy, z udziatem ilosciowym na poziomie
88,1% (89,1 w 2017 r, 89,8% w 2016r., 84,2% w 2015 r.). Nastepne miejsca
w rankingu zajmowata palia z udziatem 8,3% (7,9% w 2017 r., 5,9% w 2016 r.
91% w 2015 r.) oraz pstrag zrédlany z udziatem 3,4% [ 2,9 w 2017r., 3,9%
w 2016ér., 6,6% w 2015 r). Czwarty gatunek pstraga - pstrag potokowy, ma
niewielkie znaczenie jako ryba przeznaczona do konsumpcji. Jego produkcja nie
przekracza kilkudziesieciu ton, w 2018 r. wyniosta 17,2 ton, w 2017 r. 5,5 ton,
natomiast w 2016 r. 46,6 ton.

Poniewaz gtéwne osrodki chowu pstraga teczowego ulokowane sa na
potnocy Polski, w 2018 r. w woj. pomorskim wyprodukowano ok. 9,0 tys. ton tego
gatunku (56,6% produkcji ogélnej), w zachodniopomorskim 4,7 tys. ton (29,3%],
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natomiast w warminsko-mazurskim 0,6 tys. ton (3,8%). Wszystkie pozostate
wojewddztwa maja udziat na poziomie 10,3% produkcji ogdélnej pstraga teczowego.
Duza produkcja pstraga teczowego w poszczegolnych wojewddztwach oznacza
wysoka warto$¢ sprzedanych ryb. W wojewddztwie pomorskim wartosé ta
wyniosta ok. 112,2 mln zt, zachodniopomorskim ok. 58,4 mln zt, natomiast
w warminsko-mazurskim ok. 8,4 mln zt, co stanowito odpowiednio 55,9%, 29,1%
oraz 4,2% udziatu w ogodlnej wartosci sprzedazy pstragéw teczowych w kraju.
W pozostatych wojewddztwach sprzedano pstragow teczowych za ok. 21,2 mln zt
(10,8%).

Tab. 2. Produkcja ryb tososiowatych przeznaczonych do konsumpcji, ich sprzedaz oraz
warto$¢ w 2018 roku** (w nawiasach wartosci dla 2017 roku)

Udziat ilosciowy

Produkcja  Sprzedaz Wartos¢ .. Liczba

Gatunek [tys. ton] [tys. ton] [min zt] w produkcji podmiotéw

) ) tososiowatych (%)
15,94 14,90 187,36 84,7 120
pstrag teczowy (14,48) (13,81) (171,35) (87,1) (124)
., 0,62 0,48 6,7 3,3 N
pstrag zrodlany (0,47) (0,38) (4,90) (2,4) (9)
. 1,50 1,54 22,9 8,0 15
palia (1,28) (1,25) (18,15) (8,0 (14)
0,017 0,017 0,45 0,09 5
pstrag potokowy (0,006) (0,006) (0,10) (0,03) (5)
e (et 18,08 16,94 217,42 96,1 132
: (16,24) (15,45) (194,51) (97,5) (130)
toso$ atlantycki 0.73 0.49 11,82 3.9 -
(0,63) (0,39 (10,84) (2,48) -1
" 0,017 0,017 0,38 0,1 4
(0,018) (0,016) (0,53) (0,1) ---1
razem tososiowate 18,82 17,45 229,77 100,0 136
(16,88) (15,86) (205,88) (100,0) (132)

7 zbyt mata liczebnosc podmiotow [poufnosc danych)
badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22, ** dane nieostateczne

3.5. Jednostkowe ceny zbytu konsumpcyjnych ryb tososiowatych i karpia

Konieczno$¢ raportowania dla Eurostatu” nie tylko wielkosci produkcji
akwakultury w poszczegdlnych krajach cztonkowskich, lecz takze wartosci
sprzedanych produktéw (ryb i innych organizméw wodnych) spowodowata, ze od
2011 r., w kwestionariuszu RRW-22 zamieszczane jest pytanie dotyczace cen
jednostkowych wszystkich produkowanych w poszczegélnych gospodarstwach
ryb i innych organizmdéw wodnych. Dane te pozwalaja na analize zmian dla
poszczegolnych gatunkdéw w ostatnich szeéciu latach (Tab. 3). Ceny zbytu

7 Eurostat (European Statistical Office) - Urzad Komisji Europejskiej z siedziba w Luksemburgu.
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podstawowego gatunku w chowie ryb tososiowatych, pstraga teczowego byty
w 2018 r. wyzsze o 15,1% niz w 2012 r., natomiast w poréwnaniu do 2017 r.
wyzsze o 1,3%. Z uwagi na najwyzsza w Polsce produkcje pstragéw teczowych
w woj. pomorskim i zachodniopomorskim, w 2018 r. ceny zbytu byty nieco
nizsze, odpowiednio 12,41 zt/kg oraz 12,40 zt/kg od éredniej ceny zbytu tego
gatunku w Polsce (12,57 zt/kg). Rosnace kolejny sezon z rzedu ceny zbytu
pstragow teczowych $wiadcza o dobrej sytuacji rynkowej tego gatunku, co
przektada sie na wzrastajacy popyt. Utrzymujace sie duze zainteresowanie
konsumentéw jest spowodowane wieloma czynnikami, ws$réd nich nalezy
wymieni¢ umiejetnie prowadzona przez sektor strategie marketingowa
i promocyjna, ofensywna akcja sprzedazowa w sieciach dyskontéw, itd., co
przektada sie na rosnace zainteresowanie wsrod konsumentdw. Poréwnanie cen
zbytu dwdch podstawowych gatunkdw krajowej akwakultury, karpia i pstraga
teczowego (Tab. 3] wskazuje, ze w ostatnich siedmiu latach ceny karpia byty
nizsze $rednio o ok. 19% (od 11,4% do 12,0%), natomiast w 2018 r. réznica ceny
wynosita 15,2%. Wydaje sie, ze roznice cenowe prawidtowo oddaja obecna
sytuacje rynkowa obydwu gatunkoéw ryb.

Tab. 3. Ceny zbytu pstragéw oraz karpia przeznaczonych do konsumpcji [bez VAT) w latach 2012-
2018*

Cena [zt/kg]

Gatunek 2018** 2017 2016 2015 2014 2013 2012
pstrag teczowy 1257 1241 1235 1195 11,64 1138 10,92
pstrag potokowy 2617 1842 1392 1948 1301 13,00 b.d.
pstrag zrédlany 1401 1293 1226 1235 1235 1147 11,93
palia 14846 1449 1416 1276 1290 1335 13,01
karp 10,66 11,00 9,92 9,31 8,38 8,79 9,47
pstrag teczowy/karp (%) 84,8 88,6 80,3 77,8 72 77,2 86,7

* badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22, ** dane za 2018 r.
nieostateczne

4.1. Produkcja innych niz ryby organizméw wodnych w krajowe;j
akwakulturze

4.1.1. Ikra przeznaczona do spozycia

Waznym segmentem krajowej akwakultury od kilku juz lat jest produkcja
ikry ryb przeznaczonej do konsumpcji. lkra pozyskiwana jest z ryb tososiowatych
(pstrag teczowy, palia, pstrag zrédlany) oraz jesiotrowatych. Dominuje produkcja
najcenniejszego kawioru, w 2018 r. tacznie ok. 19 ton, natomiast ikra z ryb
tososiowatych to ok. 3,5 ton. Wielkos¢ produkcje ikry przeznaczonej do
konsumpcji w Polsce w latach 2013-2018 przedstawiono w tabeli 4.
W analizowanym szescioleciu po raz pierwszy nie odnotowano wzrostu produkgcji
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kawioru i ikry z ryb tososiowatych, produkcja byta zblizona do poziomu z roku
ubiegtego.

Tab. 4. Produkcja ikry przeznaczonej do spozycia w latach 2013-2018*

Rok Wszystkie gatunki [kg] Kawior [kg]
2018 22,48 19,01
2017 22,98 19,50
2016 18,84 16,45
2015 14,25 11,37
2014 2,36 1,87
2013 3,00 0,13

*badania statystyczne IRS na podstawie kwestionariuszy RRW-22

4.1.2. Skorupiaki przeznaczone do spozycia

W Polsce znaczenie gospodarcze w chowie skorupiakow w akwakulturze
maja dwa gatunki rakéw, a mianowicie rak btotny (Astacus leptodactylus) oraz
rak szlachetny (Astacus astacus). Jak dotychczas, pomimo deklarowanego
zapotrzebowania na ten luksusowy produkt, krajowa produkcja i sprzedaz rakdéw
maja minimalne znaczenie gospodarcze i biznesowe, co ilustruje tabela 5. Chéw
rakdw w 2018 roku zadeklarowaty jedynie trzy podmioty, podczas gdy w 2017 r.
kiedy odnotowano znaczacy i wzrost produkcji i sprzedazy rakéw w pordéwnaniu
z poprzednimi sezonami, hodowcy zgtosili produkcje w pieciu obiektach. Zwraca
uwage znaczacy wzrost cen zbytu rakow w 2018 r. w pordwnaniu z poprzednim
sezonem, jednak z uwagi na niewielka wciaz skale produkcji trudno ten fakt
uzna¢ za trwatg tendencje.

Tab. 5. Parametry produkcji skorupiakéw (rakéw) w Polsce w latach 2013-2018*

Parametr 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Produkcja (kg) 460 280 100 180 767 360
Sprzedaz (kg) 30 20 30 10 430 283
Cena zbytu (zt/kg) 9% 50 142 50 52 120
Wartoé¢ sprzedazy (zt) 1000 2 820 4270 500 22410 33960

*badania statystyczne IRS na podstawie kwestionariuszy RRW-22
5. Zatrudnienie w sektorze akwakultury

Ogdlne zatrudnienie w gospodarstwach rybackich w podziale na
poszczegdlne formy zatrudnienia przedstawiono w Tab. 6, w nawiasach podano
zatrudnienie w 2017r. taczne zatrudnienie w 2018r. deklarowane
w kwestionariuszach wyniosto 6 148 osob i trzeci rok z rzedu byto nizsze od
zatrudnienia wykazywanego w poprzednich sezonach (6262 oséb w 2017 r., 6344
0s0b w 2016 r., 7152 osoby w 2015 r.J. Zmniejszyto sie zatrudnienie oséb we
wszystkich jego formach, oprocz niewielkiego przyrostu samozatrudnienia
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i zatrudnienia cztonkow rodzin. Powyzsze dane, bardzo zblizone do rezultatow
z poprzedniego sezonu moga sugerowac trwajace dziatania zmierzajace do
racjonalizacji zatrudnienia w sektorze akwakultury (m.in. mechanizacja
najbardziej pracochtonnych czynnosci) lub tez uwidaczniajga znane w wielu
sektorach gospodarki problemy ze znalezieniem pracownikdéw do pracy
w gospodarstwach rybackich. Bezposrednio w produkcji byto zatrudnionych 5214
0s6b (84,8%), z czego na state 3455 osob, natomiast sezonowo 1769 oséb.
Pozostali pracownicy (pracownicy biurowi, dozorcy rybaccy nie dokonujacy
odtowdw, osoby zatrudnione wytacznie przy przetwérstwie ryb i w magazynach) to
934 osoby, co stanowi 15,2 ogétu zatrudnionych.

Tab. 6. Zatrudnienie w sektorze akwakultury w 2018 roku*, w nawiasach dane dla 2017 roku

Samozatrudnienie Zatrudnienie oséb
Wyszczegdlnienie i cztonkowie rodziny z zewnatrz
[liczba 0s6b] [liczba 0s6b]
Zatrudnieni bezpoérednio ~ na state 1723 (1 696) 1722(1731)
przy produkcji Sezonowo 938 (955) 831 (882)
Pozostate osoby zatrudnione na state 156 (198) 778 (800)
Ogétem 2817 (2 849) 3331 (3 413)

*dane nieostateczne
6. Wielkos¢ i wartos¢ produkcji krajowej akwakultury w 2018 roku

W 2018 r. kontynuowany byt trend wzrostowy wartosci sprzedazy ryb
z krajowej akwakultury, przeznaczonych do konsumpcji (Tab. 7). Warto$¢ produkgji
w 2018 r. wyniosta 442,5 mln zt i zwiekszyta sie w poréwnaniu z 2012 r. o okoto 141
mln zt (46,8%). W pietnastoletniej historii badan statystycznych, od wstapienia Polski
do UE, w 2018 r. uzyskano najwyzsza wartos¢ sprzedanych ryb i skorupiakéw. Po
uwzglednieniu wartosci ikry przeznaczonej do konsumpcji, w tym gtdwnie cennego
kawioru pozyskiwanego z ryb jesiotrowatych, ogdlna wartos¢ produkcji akwakultury
w 2018 r. wyniosta ok. 480 mln zt, wobec ok. 470 mln zt w sezonie 2017 r.

Tabela 7. Warto$¢ sprzedazy ryb z krajowej akwakultury w latach 2012-2018 [mLln zt]*
(bez ikry przeznaczonej do konsumpcji)

Rok 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018**
Warto$¢ sprzedazy 301,6 315,1 369.,9 362,3 399,30 429,8 442,6

* badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22, **dane nieostateczne
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Podsumowanie

1.

Sprawozdania statystyczne za 2018 r., wykonane przy uzyciu kwestionariusza
RRW-22 nadestato 1125 uzytkownikow obiektdw chowu i hodowli ryb i innych
organizméw wodnych. Uzyskana liczba nadestanych kwestionariuszy
zawierajaca dane dotyczace akwakultury niskointensywnej oraz intensywnej
byta jedna z najwyzszych w historii badan statystycznych przy zastosowaniu
kwestionariusza RRW-22. Produkcja karpia konsumpcyjnego wykazana byta
w 875 kwestionariuszach, pstraga teczowego w 120, jesiotra w 63, suma
afrykanskiego w 25, wegorza w 5, rakow w 3. Z pozostatych 25 zgtaszanych
gatunkéw najbardziej popularne byty ryby chowane w polikulturach
z karpiem, m.in. amur biaty, totpyga biata i pstra, karasie, lin, szczupak, sum
europejski, sandacz. Z ryb tososiowatych oprocz pstraga teczowego duza
popularnoscia hodowcow cieszyta sie palia.

Analiza danych zawartych w nadestanych do IRS kwestionariuszach RRW-22
wykazata, ze w 2018 r. produkcja wszystkich gatunkéw ryb konsumpcyjnych
w krajowej akwakulturze wyniosta 43,18 tys. ton i byta wyzsza w poréwnaniu
z poprzednim sezonem o ok. 4,94 tys. ton (12,9%). W catej szesnastoletnie;
historii badan statystycznych przy zastosowania kwestionariusza RRW - 22 jest
to najwyzsza produkcja ryb konsumpcyjnych w akwakulturze, jedynie
w 2014 r. produkcja przekroczyta nieznacznie poziom 40 tys. ton.

taczna wartos¢ wyprodukowanych w 2018r. w krajowej akwakulturze
i sprzedanych ryb konsumpcyjnych wyniosta ok. 442,5 i byta wyzsza o ok. 12,5
mln zt w poréwnaniu ze sprzedaza w 2017r. W 2018 r. tacznie z ikra
przeznaczona do konsumpcji oraz skorupiakami catkowita warto$¢ sprzedanej
produkcji z krajowej akwakultury wyniosta ok. 480 mln zt.

Produkcja wszystkich tososiowatych ryb konsumpcyjnych (pstragi, tososie,
trocie) wyniosta w 2018 r. 18,8 tys. ton, zwiekszajac sie w stosunku do 2017 r.
o ok. 1,9 tys. ton (%). taczna produkcja pstragéw (teczowych, palii, zrédlanych
i potokowych) przeznaczonych do konsumpcji to 18,1 tys. ton, w tym pstraga
teczowego 15,9 tys. ton.

Ceny konsumpcyjnego pstraga teczowego pozostaja kolejny sezon w trendzie
wzrostowym, cena zbytu (bez VAT) w 2017 r. wyniosta 12,57 zt/kg wzrastajac
w poréwnaniu z 2017 r. o 0,16 zt/kg (1,3%). Wzrost cen odnotowano réwniez
dla pozostatych trzech gatunkdéw pstragow.

W 2018 r. wedtug danych z RRW-22 taczne zatrudnienie w gospodarstwach
akwakultury zmniejszyto sie trzeci rok z rzedu, wyniosto 6148 osdb, co
oznacza, ze byto nizsze o 114 os6b w poréwnaniu z zatrudnieniem w 2017 r.
Zmniejszyto sie zatrudnienie o0sdb z zewnatrz, wzrosta liczba osdb na
samozatrudnieniu i cztonkdéw rodzin. Powyzsze dane moga sugerowac
zaréwno dziatania zmierzajace do racjonalizacji zatrudnienia w sektorze
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akwakultury, czesciowe zastepowanie pracy fizycznej mechanizacja wielu
czynnosci, jak tez uwidaczniaja sie znane z innych sektoréw krajowej
gospodarki problemy ze znalezieniem pracownikow.

Liczebnos¢ i reprezentatywnos$¢ nadestanych kwestionariuszy statystycznych,
obejmujacych réznorodne formy chowu i hodowli ryb i innych organizmow
wodnych w Polsce pozwalaja traktowa¢ jako rzetelny obraz krajowe;
akwakultury uzyskany w ostatnich badaniach.
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Przekazujemy Panstwu kolejne opracowanie stanowiace prezentacje
wynikdw koncowych analizy danych z otrzymanych Ankiet produkcyjnych sektora
producentow ryb tososiowatych za 2018 rok. Zgodnie z zapowiedziami
prezentowanymi podczas corocznej konferencji oraz w kierowanej do Panstwa
korespondencji, w tym roku wprowadziliSmy do ankiet kilka zmian. Wynikaty one
zaréwno z potrzeby podniesienia jakosci danych - zwtaszcza tych, ktoére
poréwnujemy pdzniej do danych pozyskiwanych w sposéb réwnolegty (np. RRW -
22), ale takze z wdrazania zadan podjetych przez Stowarzyszenie jako Uznanej
Organizacji Producentdw.

Podsumowujac tegoroczna edycje Serwisu chcielibySmy Panstwu
serdecznie podziekowaé, poniewaz wbrew obawom poszerzenie ankiety
o dodatkowe dane w tym dane produkcyjne i sprzedazowe nie tylko nie wptyneto
na spadek $ciagalnosci ankiet, ale wrecz ja poprawito. W tym roku uzyskalismy
zwrot 68 ankiet, z czego w 65 przypadkach podane zostaty kompletne dane - za
co bardzo dziekujemy. Pozwoli to na bardzo doktadne oszacowanie wiekszosci
danych prezentowanych w Serwisie, bedzie tez podstawa do sprawozdania
z realizacji Planu Produkcji i Obrotu, ktory jak na razie wdrazamy bez udziatu
srodkow z Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego.

Ze wzgledu na dokonujace sie biezace zmiany w strukturze wtascicielskiej, co
roku weryfikujemy liste podmiotéw, do ktérych decydujemy sie przekazac ankiety.
W tym roku ankiety trafity do 118 podmiotdw zajmujacych sie chowem i hodowla
ryb tososiowatych (w zesztym roku byto to 109 podmiotéw]. W porédwnaniu do
poprzedniego roku odnotowalismy zdecydowanie wyzszy i rekordowy jak dotad
zwrot wypetnionych ankiet (68). Poprawita sie réwniez procentowa $ciagalnosc
danych. Po wprowadzeniu zmian w zakresie danych objetych ankieta znacznie
zmienita sie jakos¢ danych pod katem istotnosci podmiotéw. Doktadne dane
obejmujace produkcje i sprzedaz zaraportowato 65 podmiotéw - co stanowi 55%
ankiet w stosunku do ankiet wystanych [(taczny wolumen ponad 11 tys. ton
produkcji - 51,3% w stosunku do catej produkcji netto). Dane te pozwalaja na
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bardzo precyzyjna estymacje danych odnoszacych sie do catej populacji (catego
sektora). W tym miejscu chcielibysmy raz jeszcze podziekowaé Tym z Panstwa,
ktérzy  zdecydowali sie  kontynuowaé podjeta inicjatywe. Natomiast
niezdecydowanych zachecamy do wypetnienia ankiety w przysztym roku,
poniewaz mimo ze ilos¢ ankiet nie wptywa na mozliwosci analizy danych, to ich
liczba przektada sie na jakosc prezentowanych wynikéw. Przypominamy takze, ze
coroczne i kompletne wypetnienie ankiety jest jednym z warunkdéw otrzymania i/
lub utrzymania certyfikatu NASZ PSTRAG.

Tabela 1: Sciagalno$¢ ankiet Serwisu statystycznego SPRE
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Liczba ankiet wystanych 139 123 123 113 108 109 118

Liczba odpowiedzi 48 44 53 55 55 45 68

éciqgalnos’éankiet 35% | 36% | 43% | 49% | 51% | 41,3% | 57,6%

Wielkos$¢ produkcji ryb tososiowatych nettow 2018 r.

Z catosci zebranych ankiet (za 2018 rok] otrzymano $rednig wartos$é
wspoétczynnika przyrostowego na poziomie 1,104 (wobec: 1,125 za 2017 rok;
1,15 za 2076 rok; 1,16 za 2015 rok; 1,14 za 2014 rok; 1,16 za 2013 rok). Sprzedaz
pasz wérdd najwiekszych dystrybutoréw wyniosta 24 715 ton (wobec: 24 350 t
w 2017r; 23200tw 2018 r.; 21247 t w 2015 roku; 20 613 t w 2074 roku, 19 378 ¢
w 2013 roku) - dane te nie obejmuja pasz pstragowych sprzedanych producentom
innych gatunkow ryb oraz pasz sprzedanych najwiekszej hodowli tososia - ktdra
nie zostata objeta ankieta. Na dzien 1 stycznia 2018 roku suma stanow
magazynowych pasz wynosita wsrod 55% populacji 984 ton - 1 918 ton po
zastosowaniu estymacji, zas na 31 grudnia 2018 roku 1 150 ton - co daje 2 241 ton
po estymacji.

Wielkos¢ sprzedazy pasz zostata skorygowana o oszacowane stany
magazynowe z poczatku oraz konca okresu. Nastepnie tak okreslona wartosc
zostata podzielona przez sredni FCR, dajac wielko$¢ produkcji na poziomie 22,09
tys. ton (22 094 ton).

Szacowana wielko$¢ produkcji netto ryb tososiowatych w 2018 roku wyniosta

22,09 tysiaca ton

Wobec: 21,62 tys. ton w 2017 roku, 20,21 tys. ton w 2016 roku, 18,46 tys. ton
w 2015 roku, 17,67 tys. ton w 2074 roku, 16,7 tys. tonw 2013 roku i 17,5 tys. ton
w 20712 roku
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Analiza ryzyka btedu statystycznego wskazuje na  wieksze
prawdopodobienstwo niedoszacowania produkcji niz jej przeszacowania, na co
wptywa kilka czynnikdw:

e brak danych o niewielkich zakupach pasz z pominieciem polskich
dystrybutoroéw;

e raczej przeszacowany wspotczynnik przyrostowy (wiekszo$¢ hodowcdow
uwzglednia w nim straty);

e niewielki wptyw niedoszacowania lub przeszacowania standw
magazynowych na ogélny wynik produkcji (na poziomie 0,028%).
Wielkos¢ sprzedazy ryb tososiowatych w 2018 roku oszacowana

zostata na podstawie relacji biomasy na poczatek okresu i koniec okresu
(estymacja: 1 stycznia 2018 r. - 8 746 ton i 31 grudnia 2018 r. - 9 171 ton) do
wielkosci produkcji.

Przyjmujac wielkos¢ produkcji netto na poziomie 22,09 tys. ton oraz wzrost
biomasy o 425 tony, wielko$é sprzedazy ryb tososiowatych w 2018 roku nalezy
oszacowac na poziomie

21,67 tysiaca ton

Symulacja produkcji w 2019 roku. Wspodtczynnik krotnosci biomasy
poczatkowej wobec wielkosci produkcji wynidst 2,53 (wobec: 2,27 w 2017 roku,
1,92 w 2076 roku, 2,42 w 2015 roku, 2,32 w 2014 roku, 2,39 w 2013 roku i 2,28
w 2012 roku) - postuzyt on do oszacowania wielkoséci biomasy dla wszystkich
producentéw. Na koniec badanego okresu (31 grudnia 2018 roku), ankietowani
zadeklarowali 15% sumaryczny wzrost biomasy, ktéry to przyrost zatozono dla
catego rynku i 2018 roku:

oszacowana produkcja w 2018 roku 22 094 t
wspotczynnik krotnosci biomasy 2,53
estymowana wielko$¢ biomasy na 1 stycznia 2019 roku 9171t
$redni wzrost biomasy w 2018 roku 4,86 %
szacowana wielko$¢ biomasy na 31 grudnia 2019 roku 9617t
szacowana maks. wielko$¢ produkcji w 2019 roku 22 757 t

Oszacowana na 22,76 tys. ton maksymalna wielko$¢ produkcji w 2019
roku, zaktada przyjecie identycznego jak w 2018 roku wspotczynnika krotnosci
biomasy, ktéry zalezy m.in. od jakosci sezonu (pogody, strat] oraz podobnego
przyrostu biomasy. Na przestrzeni ostatnich dwdch lat produkcja pstraga
wyraznie wzrosta, co by¢ moze stanie sie trwatym trendem. Analizujac sezony
2017 i 2018 mozna jednak dostrzec spadek dynamiki wzrostu produkcji - w 2018
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roku nastapit spadek dynamiki przyrostu biomasy, chociaz nadal jest to wzrost.
Wzrost biomasy jest wskaznikiem, ktoéry moze mie¢ dwie interpretacje -
w zaleznosci od tego, czy nastepuje w wyniku Swiadomej decyzji hodowcow
(zwiekszamy produkcje], czy wynika z przyczyn rynkowych - mniejszej niz
zaktadano sprzedazy ryby handlowej. Poniewaz jednak w 2018 roku spadta
roznica pomiedzy produkcja netto a sprzedaza, moze to $wiadczy¢ o tym, ze
znaczny wzrost biomasy w 2017 roku byt Swiadoma decyzja hodowcdw.

Estymacja dla Szacunkowe
Ankiety
catej populacji straty

Biomasa na 01.01.2018 4 487 ton 8 746 ton

777 tony/ 8,8%
Biomasa na 31.12.2018 4 705 ton 9171 ton
Biomasa na 01.01.2017 2 859 ton 9523 ton

-28 tony/-2,5%
Biomasa na 31.12.2017 3277 ton 10 951 ton
Biomasa na 01.01.2016 3514 ton 12 116 ton

2 094 tony/17%
Biomasa na 31.12.2016 3546 ton 12 229 ton
Biomasa na 01.01.2015 3535 ton 8 838 ton

845 ton/ 9,5%
Biomasa na 31.12.2015 4 009 ton 10 022 ton
Biomasa na 01.01.2014 3505 ton 7 620 ton

380 ton/ 5%

Biomasa na 31.12.2014 3 677 ton 7 993 ton
Biomasa na 01.01.2013 3098 ton 6 987 ton

1432 tony/ 17%
Biomasa na 31.12.2013 3 549 ton 8000 ton
Biomasa na 01.01.2012 2537 ton 7 675 ton
Biomasa na 31.12.2012 2778 ton 84179 ton

NOWOSC - Struktura sprzedazy

Dzieki zmianom w zakresie ankiety, ktére wprowadzone zostaty poczawszy
od tego roku, mozemy przedstawi¢ Panstwu takze strukture produkgcji
i sprzedazy dla poszczegdlnych gatunkdow oraz frakcji pstraga teczowego. Zmiany
te podyktowane byty przede wszystkim potrzebami wynikajacymi z wymogow
sprawozdawczych SPRL jako Uznanej Organizacji Producentdw, jednak mozliwosc
ich prezentacji poprawi takze jako$¢ danych pod katem ich analizy przez naszych
Cztonkow.
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Struktura produkcji ryb tososiowatych w Polsce w 2018 roku (w tonach)

Pstrag teczowy 19 362
Pstrag zrddlany 900
Palia/Sparctic 1750
Tro¢/ pstrag potokowy 24
tosos 4
Inne 50
RAZEM 22 090

Struktura sprzedazy ryb tososiowatych w Polsce w 2018 roku (w tonach]

Pstrag teczowy Sprzedaz (t) 13402,00
(do 500 g) Wartoéc¢ (tys. zt) | 168701,56
Srednia cena 12,59
Pstrag teczowy duzy Sprzedaz (t) 5465,00
(pow. 500g] Wartos¢ (tys. zt) | 73017,61
Srednia cena 13,36
Pstrag zrédlany Sprzedaz (t) 460,00
Wartos¢ (tys. zt) 7626,34
Srednia cena 16,58
Palia/Sparctic Sprzedaz (t) 1800,00
Wartoé¢ (tys. zt) | 28170,51
Srednia cena 15,65
Troé/ Sprzedaz (t) 29,00
pstrag potokowy | Wartos¢ (tys. zt) | 1148,83
Srednia cena 39,61
koso$ Sprzedaz (t) 61,00
Wartos$¢ (tys. zt) 1076,88
Srednia cena 17,65
Inne Sprzedaz (t) 453,00
Wartos¢ (tys. zt) | 13508,38
Srednia cena 29,82
RAZEM Sprzedaz (t) 21670,00
Wartoéé (tys. zt] | 293250,11
Srednia cena 13,53

Podane wartosci sa wartosciami netto.

XLIV Szkolenie - Konferencja Hodowcdéw Ryb tososiowatych

Gdynia, 17 - 18 pazdziernika 2019
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Dane strukturalne

W Serwisie statystycznym SPRL znalazty sie takze pytania dotyczace
struktury obiektow i ich parametrow. Poza celami informacyjnymi, intencja
tychze pytan byto badanie efektywnosci produkcji w stosunku do zasobdw oraz
zmian, jakie beda dokonywaty sie w czasie (wraz z kolejnymi latami badania).
Poniewaz dane przedstawione w ponizszej analizie nie maja charakteru typowo
ilosciowego, nie ma mozliwosci ich estymacji dla catej populacji. Wszystkie
przedstawione dane beda wiec dotyczyty tylko czesci branzy - zgodnie z danymi
zawartymiw 68 ankietach.

Recyrkulacja wdd - 35,3% ankietowanych zadeklarowato wykorzystanie
recyrkulacji, tacznie zawracane jest w ich przypadku ok 12,2 m3/s (wobec: 33%
[ 86m/sw 2017r.;34% i 7m3/sw 2016 r.; 36% i 9 m3/s w 2015 roku, 40% i 8
m3/s w 2014 roku, 34% i 5,75m°/s w 2013 roku oraz 25% i 4,89 m%s w 2012
roku)

Woda dyspozycyjna - ankietowani dysponowali 36,57 m3/s wody (wobec: 30
m3/s w 2017 r.; 32,3 m¥/s w 2016 roku, 33,6 m3/s w 2015 roku, 33,4 m?/s wody
w 2014 roku, 31,6 m%/s wody w 2013 roku i 32 m%sw 2012 roku)

Co dla catej populacji daje srednia produkcje
0,31tz 1U/s"

[044tz Tl/sw 2017 roku, 0,55tz 1l/sw 2076 roku, 0,45tz 1l/sw 2015 roku,
045tz Tl/sw 2074, 0,43tz 11/s 2013 rokuoraz 057tz 1l/sw 2012 rokul

Stany nizowe wdd - zadeklarowato 38,24% badanych - Srednio 61% wody
dyspozycyjnej /w 2017 33% badanych i 90% wody dyspozycyjnej; w 2016 r 53%
badanych i 77% wody dyspozycyjne, w 2015 roku 62% badanych - srednio 72%
wody dyspozycyjnej, w 2014 roku stany nizowe zadeklarowato 55% ankietowanych
- srednio 79% wody dyspozycyjnej, w 2013 roku stany nizowe zadeklarowata
potowa ankietowanych - srednio 80% wody dyspozycyjnej, w 2012 roku stany
nizowe zadeklarowato 52% ankietowanych - srednio 70% wody dyspozycyjnej).

Ilo$¢ obiektéw - 68 podmiotéw prowadzito dziatalnosé na 125 obiektach /w
2017 roku 45 podmiotow prowadzito dziatalnosc na 75 obiektach, w 2016 roku 55
podmiotow prowadzito dziatalnosc na 78 obiektach, w 2015 roku 55 podmiotow
prowadzi dziatalnosc¢ na 99 obiektach, w 2014 roku 53 podmioty prowadza

' Dopiero powyzej 1 tony z |/s obligatoryjne jest sporzadzenie raportu wptywu na $rodowisko
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dziatalnosc na 95 obiektach, w 2013 roku 44 podmioty na 86 obiektach, w 2012
roku - 48 podmiotow na 81 obiektach), z czego:

e 50 podmiotow zadeklarowato prowadzenie 70 obiektow tuczowo-
narybkowych,
34 podmioty zadeklarowaly prowadzenie 47 obiektow tuczowo-
narybkowych w 2017 roku
40 podmioty zadeklarowaty prowadzenie 56 obiektow tuczowo-
narybkowych w 2016 roku
38 podmiotow zadeklarowato prowadzenie 55 obiektow tuczowo-
narybkowych w 2015 roku
38 podmiotow zadeklarowato prowadzenie 52 obiektow tuczowo-
narybkowych w 2014 roku
371 podmiotow zadeklarowato prowadzenie 46 obiektow tuczowo -
narybkowych w 2013 roku
36 podmiotow zadeklarowato prowadzenie 45 obiektow tuczowo -
narybkowych w 2012 roku
e 21 podmiotdw posiada 28 wylegarnie z podchowalniami,
11 podmiotow posiada 14 wylegarni z podchowalniamiw 2017 roku
18 podmiotow posiada 22 wylegarni z podchowalniamiw 2076 roku
17 podmiotow posiada 21 wylegarni z podchowalniamiw 2075 roku
18 podmiotow posiada 22 wylegarnie z podchowalniami w 2014 roku
18 podmiotow posiada 22 wylegarnie z podchowalniami w 2013 roku
16 podmiotow posiada 16 wylegarni z podchowalniami w 2012 roku
e 24 podmiotow posiada 27 obiekty kompleksowe,
12 podmiotow posiada 14 obiekty kompleksowe w 2017 roku
20 podmiotow posiada 23 obiekty kompleksowe w 20716 roku
21 podmiotow posiada 23 obiekty kompleksowe w 2015 roku
18 podmiotow posiada 21 obiektow kompleksowych w 2074 roku
18 podmiotow posiada 22 obiekty kompleksowe w 2013 roku
16 podmiotow posiada 20 obiektow kompleksowych w 2012 roku

Powierzchnia i kubatura - badane podmioty gospodaruja na okoto 43,84 ha
powierzchni /79,7 haw 2017 r, 26,7 ha w 2016 roku, 27,5 ha w 2015 roku, 38,3 ha
-w 2074 roku, 49,6 ha - w 2013 roku, 58 ha - w 2012 roku), posiadaja 306,4 tys.
m3 (1973 mPv 2017 roku, 231,7 tys. mPvw 2016 roku, 238,4 tys. m?w 2015 roku,
216,2 tys. m3v 2014 roku, 196,6 tys. m*w 2013 roku a 193 tys. m? w 2012 roku)
urzadzen (stawdw, basendw, innych urzadzen) do chowu ryb,
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Co dla catej populacji daje srednia produkcje

259 t z ha (wobec: 224tz haw 2077 roku, 143tz haw 2016 roku, 177tz ha
w 2015 roku, 143 tw 2074 roku, 92tw 2013 rokui é68tw 20712 rok
37,02kg z 1 m3(wobec: 32,9kgz Tm*w 2017r, 25kgz TmPw 2016 r; 31kgz 1
m?w 2015 roku, 37 kg w 2014 roku, 37 kg w 2013 roku i 30 kg w 2012 roku)

Produkcja na wylegarniach - 35 podmiotéw zadeklarowato produkcje
wylegarni na 40,90 mln szt. narybku (26,2 min szt. w 2017 roku, 30,66 min szt.
w 2016 roku, 37,7 min szt. w 2015 roku, 34 min szt. w 2074 roku, 37 min szt.
w 2013 roku i 26 min szt. w 2012 roku), srednia waga narybku opuszczajacego
podchowalnie to 5,08 g - daje to taczna produkcje 128,2 ton narybku /wobec: 4,95
g 1 929 ton w 2016 roku, 3,12 g i 121,6 ton w 2015 roku, 3,329 i 112,9 ton
w 2014 roku, 3,299 121,7 ton w 2013 roku oraz 3,87 g i 107 ton w 2012 roku.

Wtasne stada tartowe - 13 podmiotéw zadeklarowato posiadanie wtasnych
tarlakow - tacznie 196,85 ton, 163,55 tys. sztuk [236,7 ton i 2859 tys. sztuk
w 2017 roku, 246,2 tony i 260 tys. sztuk w 2016 roku, 194 tony i 394 tys. sztuk
w 2015 roku, 167 ton i 137 tys. sztuk w 2014 roku, 193 tony i 147 tys. sztuk
w 2013 roku oraz 158 ton i 185 tys. sztuk w 2013 roku).

Ikra zakupiona - 36 z ankietowanych podmiotéw zadeklarowato zakup 62,72
mln szt. ikry zaoczkowanej /w 2077 roku 19 podmiotow - 22,36 min, w 2016 roku
27 podmiotow - 29,92 min, w 2015 roku 31 podmiotow - 27 min szt., w 2014 roku
24 podmioty - 31 min szt., w 2013 roku 23 podmioty - 23 min. szt. a w 2012 roku
20 podmiotéw - 20 min szt.].

Ikra pozyskana - 15 podmiotéw zadeklarowato pozyskanie ponad 90 mln szt.
ikry /w 2017 11 podmiotow 247 min; w 2016 14 podmiotow - 249 min szt., w 2015
roku 14 podmiotow - 193 min szt. lkry, najwiekszy 130 min sztuk, w 2014 roku 14
podmiotow - 198 min. szt. ikry, najwiekszy 137 min, w 2013 roku 14 podmiotow -
182 min, najwiekszy 125 min, w 2012 roku 14 podmiotow - 150 min, najwickszy
98 min].
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Dane rynkowe
Kolejnym obszarem badanym w Nowym Serwisie byta struktura i rozktad
sprzedazy:

UDZIAt HODOWCOW DEKLARUJACYCH SPRZEDAZ
POSZCZEGOLNYCH KATEGORII TOWAROWYCH W
OGOLNEJ LICZBIE RESPONDENTOW

2012 w2013 m2014 m2015 2016 w2017 m2018
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Wykres 1: Udziat hodowcow deklarujacych sprzedaz poszczegdlnych kategorii towarowych
w ogdlnej liczbie respondentow (%]

96% respondentéw zadeklarowato sprzedaz ryby towarowej, co jest
naturalne biorac pod uwage, ze jest to podstawowy towar na rynku. Sposréd tych
podmiotéw dla 25 (55,5%) gospodarstw przychody z tej kategorii débr stanowia
100% przychoddw, a dla 38 (84%) ponad 75% przychoddw. Oznacza to, ze nadal
gtéownym celem dziatania hodowli jest produkcja ryby handlowe;.

Sprzedaz narybku zadeklarowato 38% podmiotow - co pokazuje powrdt do
poziomu sprzed 2-3 lat, wskazujac na stabilizacje rynku materiatu
zarybieniowego.

Na nizszym poziomie pozostaje ilos¢ podmiotdw deklarujacych sprzedaz
ikry - 10% ankietowanych sprzedaje ikre zaoczkowana, gdzie dla jednego
z podmiotéw stanowi ona gtéwne zrodto przychoddéw [z  pozostatych
ankietowanych wiekszo$¢ umiejscowita ta kategorie produktu na poziomie od 0 do
25%).

XLIV Szkolenie - Konferencja Hodowcdéw Ryb tososiowatych

Gdynia, 17 - 18 pazdziernika 2019
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Elementem, ktéry w obrebie populacji zostat dos¢ dobrze zbadany, jest
struktura sprzedazy. Sposréd badanych podmiotdw strukture sprzedazy
przedstawia wykres 2.

Rozktad sprzedazy - ilos¢ podmotow deklarujgcych
poszczegdlne formy sprzedazy
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Hurt duzy Hurt duzy - Hurt poza kraj  Hurt maty Witasna Sprzedaz
ryba zywa lokalny przetwdrnia bezposrednia

m2012 w2013 m2014 m2015 © 2016 m2017 m2018

Wykres 2: Rozktad sprzedazy

Zwazywszy na wieksza ilos¢ zwrotu ankiet, rozktad sprzedazy jest
podobny jak w latach poprzednich, zwraca uwage coraz wieksza ilos¢ podmiotow
prowadzacych sprzedaz bezposrednia.

. Hurt duzy (ryba $wieza, przetwérnie) - chodzi o duze dostawy lub odbiory
ryb swiezych, zalodowanych lub w kaszy lodowej (poza transportem na zywo),
przeznaczonych do przetwérstwa lub sprzedazy sieciowej, wtacznie ze sprzedaza
dla podmiotéw zagranicznych majacych zaktady na terenie kraju. Ponad 45%
hodowcow stosuje ta forme sprzedazy, w ten sposob sprzedajac ponad potowe
swojej produkcji.

XLIV Szkolenie - Konferencja Hodowcow Ryb tososiowatych
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Hurt duzy - 2018 rok
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Wykresy 3: Hurt duzy. Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach
przychodowych (1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od 51% do 75%,
4 grupa od 76 % do 100%).

. Hurt duzy na zywo - ryba zywa (specjalistyczny transport na zywo) -
chodzi o duze dostawy lub odbiory ryby zywej (specjalistyczny transport na zywo)
dla/przez podmioty krajowe. Ta forme sprzedazy prowadzi 50% ankietowanych.
Podmioty, ktére zadeklarowaty wykorzystywanie tej metody w wiekszosci nie
traktuja jej priorytetowo, potwierdzeniem na to jest fakt, ze w poréwnaniu do
poprzednio badanego okresu nieznacznie wzrosta liczba podmiotéw, dla ktérych
ta forma sprzedazy generuje najmniejsze przychody. Natomiast 35%
respondentow.

Hurt - ryba zywa - 2018 rok
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Wykresy 4: Hurt duzy [ryba Zzywa). Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy
w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do 24%, grupa od 25% do 50%, 3 grupa od
51% do 75%, 4 grupa od 76% do 100%)

. Hurt poza kraj (wszystkie formy, Unia Europejska i poza) - wszystkie
formy sprzedazy hurtowej poza granice Polski (podmioty zagraniczne - UE i inne).
Poréwnujac rok do roku nadal pozostaje to najmniej rozpowszechniona forma
sprzedazy - zadeklarowato ja tylko 13% ankietowanych.

Hurt poz kraj - 2018 rok
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Wykresy 5: Hurt poza kraj. Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy
w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od
51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%)

o Hurt maty lokalny - sprzedaz na rynku lokalnym dla sklepdw, hurtowni,
gastronomii itp., nieujeta w pozostatych pozycjach sprzedazy hurtowej. Forma ta
nadal pozostaje jedna z popularniejszych form dostarczania towaru na rynek -
zadeklarowato ja 53% ankietowanych. W poréwnaniu do poprzedniego okresu to
forma sprzedazy charakteryzuje sie niewielkimi zmianami. Najwieksza zmiana
w grupie generujacej do 24% przychoddw, ktérej udziat zwiekszyt sie
w pordwnaniu do poprzedniego roku.
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Hurt lokalny - 2018 rok
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Wykresy 6: Hurt maty lokalny. Procent podmiotow deklarujacych forme sprzedazy
w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od
51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%

o Wtasna przetwdrnia - sprzedaz produktdéw przetworzonych we wtasnych
zaktadach przetworczych (lub MLO). Podobnie jak eksport jest to jedna z najmniej
wykorzystywanych forma sprzedazy - zadeklarowato ja 16% ankietowanych. Nie
jest to réwniez istotna forma sprzedazy, az 74% wprowadza na rynek w ten
sposob ponizej 50% swojej produkciji. W tym roku natomiast nieznacznie zwiekszyt
sie procent podmiotdw generujacych w ten sposob ponad 50% swoich
przychodoéw.

Witasna przetwornia - 2018 rok
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Wykresy 7: Wtasna przetwdornia. Procent podmiotow deklarujacych forme sprzedazy
w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od
51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%
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. Sprzedaz bezposrednia (detal, sprzedaz na grobli, towisko) - sprzedaz ryb
nieprzetworzonych lub wypatroszonych w ramach sprzedazy bezposredniej we
wszystkich formach detalicznych. Najpopularniejsza forma 59% procent
ankietowanych. Jednakze nie ma duzego udziatu w sprzedazy indywidualnych
hodowcow, tylko 15% z nich osiagato ponad 75% swoich przychodéw przy
wykorzystaniu tej formy sprzedazy, dla 52% ta forma sprzedazy stanowi zrédto
mniej niz 25% przychodow.

Sprzedaz bezposrednia - 2018 rok
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Wykresy 8: Sprzedaz bezposrednia. Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy
w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od
51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%)

Zatrudnienie

Ostatnim elementem jaki podlegat badaniu byta struktura zatrudnienia.
Naturalnie z powodu niskiej $ciagalnosci ankiet nie ma mozliwosci doktadnego
oszacowania zatrudnienia przy produkcji - jedyna mozliwo$¢ stanowi obliczenie
prostego wskaznika produkcji przypadajacej na jednego zatrudnionego wsrdd
podmiotéw, ktére zadeklarowaty produkcje i przeniesienia wskaznika na cata
produkcje.
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taczne zatrudnienie wsrod badanych podmiotow i wskaznik produkcyjny,
ksztattowato sie w nastepujacy sposdb:

a. Umowy o prace - 496 etatéw (370 w 2017 roku, 444 w 2016 roku,
396 w 2015 roku, 394 w 2074 roku, 367 w 2013 roku, 344 w 2012
rokuy:

b. Pracujacy wspélnicy, wtasciciele i domownicy - 130 oséb /99
w 2017 roku, 116 w 2016 roku, 143w 2015 roku, 123w 2074
roku, 84 w 2013 roku, 0w 2012 roku);

c.  Umowy cywilnoprawne - 58 uméw /56 w 2077 roku, 83 w 2016
roku, 126 umow w 2015 roku, 134 umowy w 2014 roku, 97
w 2013 roku, 101 w 2012 rokul

Szacunkowe zatrudnienie dla catej branzy wyliczone proporcjonalnie
na podstawie wielkosci produkcji:

Umowy o prace - 966 etatow

Pracujacy wspélnicy, wtasciciele i domownicy - 253 osoby

Umowy cywilnoprawne - 113 umoéw
ROZKtAD ZATRUDNIENIA
Umowy
cywilnoprawne
[PROCENTOWE]
Wiasciciele

19%

Etaty
73%

Wykres 9: Zatrudnienie w 2018 roku - rozktad
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Podsumowanie

Tegoroczny Serwis to pierwsze podsumowanie danych opartych na
poszerzonej ankiecie. Mamy nadzieje, ze dodatkowe dane oraz ich coraz wieksza
kompletnos¢ bedzie przydatnym narzedziem w planowaniu  produkgc;ji
i podejmowaniu decyzji. Jestesmy mile zaskoczeni poziomem zwrotu ankiet
w tym roku, jak co roku zachecamy do ich wypetnienia tych z Panstwa, ktérzy sa
jeszcze nieprzekonani.

Zespot Nowego Serwisu Pstragowego

XLIV Szkolenie - Konferencja Hodowcow Ryb tososiowatych

Gdynia, 17 - 18 pazdziernika 2019




Rynek i spozycie ryb w 2018 roku

Rynek i spozycie ryb w 2018 roku

Krzysztof Hryszko
Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki ZywnoSciowej
Panstwowy Instytut Badawczy
00-002 Warszawa, Swietokrzyska 20, hryszko@ierigz.waw.pl

1. Wstep

Branza rybacka w Polsce nalezy do mniejszych sektordw gospodarki rolno-
zywnosciowe] pod wzgledem udziatu w tworzeniu PKB, czy tez udziatu
przetworstwa rybnego w wartosci sprzedazy przemystu spozywczego, wielkosci
zatrudnienia, udziatu wydatkow na zakup ryb w budzetach gospodarstw
domowych i roli ryb w bilansie zywieniowym. W 2018 r. warto$¢ ztowionych ryb
liczona w cenach zbytu wyniosta ok. 850 min PLN (ok. 52% przypada na
akwakulture). Produkcja sprzedana przetworstwa rybnego wyniosta ok. 12,3 mld
PLN, a obroty handlu zagranicznego, zaréwno w eksporcie, jak i imporcie
wyniosty 9,2-9,4 mld PLN. W latach 2008-2018 dynamika wzrostu przetwodrstwa
oraz handlu zagranicznego byta bardzo wysoka i wynosita 9-10% rocznie,
a Polska jest obecnie najwiekszym przetwdrca tososi i Sledzi w Unii
Europejskiej. Wydatki gospodarstw domowych na zakup ryb i owocéw morza
wyniosty w 2018 r. 4,2 mld PLN, co stanowito niewiele ponad 3% wydatkéw na
produkty zywnosciowe ogdtem. Mimo to sektor rybacki jest istotnym elementem
rynku zywnosciowego, majacym wptyw na jego funkcjonowanie jako catosci
i stanowi wazny element przestrzeni gospodarczej kraju, zwtaszcza w regionie
wojewddztw nadmorskich. Niski stopien samowystarczalnosci sprawia, ze rynek
jest w bardzo wysokim stopniu uzalezniony od importu, a jednoczesnie nalezy do
gatezi przetworstwa rolno-spozywczego 0 najwyzszym nastawieniu
proeksportowym. Wymaga to od uczestnikow rynku duzej wiedzy na temat
procesow  zachodzacych na rynku globalnym, zaréwno w aspekcie
geopolitycznym, srodowiskowym, jak i ekonomicznym, co przektada sie na
trafnos¢ podejmowanych dziatan krétko- i dtugookresowych oraz determinuje
sprawnos$c dziatania w zmieniajacych sie uwarunkowaniach.

Celem artykutu jest przedstawienie aktualnej sytuacji krajowego sektora
rybackiego poczynajac od bazy surowcowej, poprzez handel zagraniczny, wyniki
ekonomiczne przetworstwa ryb, a kofAczac na konsumpcji. Analiza ta zostata
poprzedzona ocena sytuacji na $wiatowym rynku ryb.

2. Metodologia

Dane analizowane w artykule w zakresie potowdw i produkcji pochodza
z baz statystycznych Centrum Monitorowania Rybotéwstwa ([Ministerstwo
Gospodarki Morskiej i Zeglugi érédla,dowej] oraz danych uzyskiwanych w ramach
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kwestionariusza RRW-22 (Instytut Rybactwa Srédladowego). Wyniki handlu
zagranicznego zostaty opracowane na podstawie danych Ministerstwa Finansow,
ktére po zastosowaniu odpowiednich wartosci przeliczeniowych z masy
produktow do masy zywej ryb (wg metodologii EUMOFA] byty podstawa
stworzenia  bilansu rynkowego oraz obliczenia poziomu konsumpcji
poszczegolnych gatunkdéw ryb. Badania odnosnie cen detalicznych oraz wynikow
ekonomiczno-finansowych zaktadéw przetwdrstwa rybnego przeprowadzono
w oparciu o niepublikowane dane GUS. Analiza sytuacji na $wiatowym rynku ryb
zastata dokonana na podstawie danych FAO, EUROSTAT oraz ITC (International
Trade Center).

Oceny uzyskanych wynikéw dokonano metodami analizy opisowej,
statystycznej i analizy poréwnawczej na podstawie danych z szeregow czasowych
obejmujacych lata 2017-2018, a w uzasadnionych przepadkach (analize tendencji
dtugookresowych) odpowiednio dtuzszy okres (zazwyczaj dekady).

3. Wyniki badan i ich dyskusja

Swiatowy rynek ryb

W 2018 r., wg szacunkéw FAQ', globalna produkcja i potowy organizméw
wodnych wyniosty 177,7 mln ton?i byty o 3,0% wieksze niz rok wczesniej. Potowy
ryb i owocdéw morza zwiekszyty sie o 2,2% do 94,8 mln ton, natomiast podazy ryb
pochodzacych z akwakultury wzrosta o 3,9% do 83,2 mln ton. Na przestrzeni
dekady zauwazalny jest wyrazne przesuniecie znaczenia akwakultury
w Swiatowe] podazy ryb, ktérej udziat zwiekszyt sie z 38,3 do 46,8, przy
Sredniorocznym tempie przyrostu wynoszacym 4,7%. Stagnacja i okresowe
spadki potowdw wynikaja gtéownie z odrzucenia stereotypu niewyczerpalnosci
zasobdw morz i oceandw na rzecz racjonalnej i kontrolowanej ich eksploatacji.
W konsekwencji dynamicznie wzrastajacy Swiatowy popyt na ryby i inne
organizmy wodne moze byc¢ obecnie zaspakajany jedynie dzieki ich produkgcji
w akwakulturach. W 2018 r. na cele konsumpcyjne zostato przeznaczone 87,6%
globalnej podazy ryb i owocow morza (wzrost z 153,4 do 155,7mln ton). Pozostata
czes¢ produkcji stanowia surowce zuzyte do produkcji pasz i olejow rybnych (17,5
mln ton) oraz wykorzystane w innych dziatach gospodarki (4,6 mln ton). Odsetek
ryb przeznaczanych do konsumpcji na przestrzeni lat znaczaco sie zwiekszyt, na
co wptyw ma gtownie poprawa technologii przetwérstwa i pakowania produktdw,
a w konsekwencji efektywniejszy i szybszy staje sie proces od ztowienia do

' FAO [2019]: Food Outlook - Biannual Report on Global Food Markets, May, Rome.
27 wytaczeniem ssakow wodnych, krokodyli, aligatoréw i kajmandéw, wodorostéw morskich i innych
roslin wodnych. Produkcje i potowy tych organizmdéw szacuje sie na 30-32 mln ton.
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pojawienia sie na stotach konsumentéw finalnych produktéw. Zmniejsza to
w widoczny sposob straty zywnosci i ewentualne przeznaczenie produkcji do
innych celéw. Srednie spozycie ryb i owocéw morza na $wiecie zwiekszyto sie
w 2018 r., w poréwnaniu z rokiem poprzednim o 0,5% i wyniosto 20,4
kg/mieszkanca, w tym konsumpcja ryb pozyskiwanych z potowdw obnizyta sie
0 2,1% do 9,5 kg/mieszkanca, a produkowanych w akwakulturach wzrosta
0 2,8% do 10,9 kg/mieszkanca.

Tab. 1. Swiatowa produkcja ryb i innych organizméw wodnych

Wyszczegélnienie 2009 2017 2018
szacunek
Produkcja ogétem (mln ton) 44,6 172,6 177,7
potowy 88,9 92,5 94,5
akwakultura 55,7 80,1 83,2
Przeznaczenie produkcji (mln ton) 144,6 172,6 177,7
do konsumpcji 117,8 153,4 155,7
niekonsumpcyjne 26,8 19,3 22,1
Spozycie ogétem (kg/mieszkanca) 17,2 20,3 20,4
z potowow 9.1 9,7 9.5
z akwakultury 8,2 10,6 10,9

Zrédto: Opracowanie MIR-PIB na podstawie GLOBEFISH Highlights, 2/2019, FAO.

Najwiekszym producentem ryb i innych organizméw wodnych na Swiecie
(potowy i akwakultura) sa Chiny (36,0%]), nastepnie Indonezja (7,4%), Indie (6,7%),
Wietnam (4,1%), USA (3,2%) oraz Rosja (2,9%). Sposréd krajow UE, ktdre tacznie
odpowiadaja za 4,0% podazy globalnej najwiekszym producentem jest Hiszpania
z udziatem 0,7%, co daje 21 miejsce na swiecie. W 2017 r. 10 najwiekszych
producentdéw odpowiadato za ponad 71% wytadunkéw ryb i innych organizmow
wodnych na $wiecie.

Wartosé swiatowej akwakultury zostata oszacowana w 2017 r. na blisko
250 mld USD i w okresie dekady zwiekszata sie srednio o 9,2% rocznie, co
wyrdznia ten sektor pod wzgledem inwestycyjnym i relatywnie szybkiego zwrotu
poniesionych naktadéw na wzrost produkcji. Najbardziej wartosciowymi
gatunkami organizméw wodnych produkowanych w akwakulturach sa krewetki
biate (11% udziat], tososie atlantyckie (7%) i amury biate (5%). Zdecydowanie
mniejsza warto$¢ generuja potowy organizmoéw wodnych dziko zyjacych, ktéra
szacowana jest na ok. 140 mld USD, a do najwazniejszych gospodarczo gatunkoéw
ryb naleza tunczyki, mintaje, sledzie, makrele i dorsze. Potowy poszczegdlnych
gatunkéw ryb charakteryzuja sie bardzo duza zmiennoscia, co wptywa na
fluktuacje cen. Laczna wartosc¢ potowow sektora rybnego liczona w cenach zbytu
wynosi ok. 390 mld USD, co sytuuje go na bardzo wysokim miejscu (wyzszej niz
produkcja ryzu, miesa wieprzowego, wotowego czy produkcji mleka krowiego).

Ryby, owoce morza i inne organizmy wodne sa grupa produktow
0 najwiekszym znaczeniu dla $wiatowego handlu rolno-spozywczego. W 2018 .
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obroty handlowe produktami rybotéwstwa wyniosty 160,8 mld USD (eksport], co
stanowito 10% wymiany handlowej produktami spozywczymi i 1% Swiatowego
handlu ogétem. Wolumen handlu stanowit 35% produkcji i potowow sektora.
Srednioroczne tempie wzrostu obrotéw w latach 2009-2018 wyniosto 6,3%, a na
tak wysoka dynamike, oprocz rosnacy cen, miat wptyw przede wszystkim
wydtuzajacy sie tancuch tworzenia wartosci dodanej produktéw, gdy ryby towione
sa w jednej czesci Swiata, przetwarzane w innej i sprzedawane konsumentom
w postaci wysokoprzetworzonej. W strukturze towarowej Swiatowego handlu
przewazaja owoce morza (33-36% wartosci ogotem), filety i mieso z ryb (16-
17%), ryby mrozone (16%), ryby $wieze lub chtodzone (14%) oraz przetwory
i konserwy z ryb (9-11%].

Tab. 2. Swiatowy handel zagraniczny sektora rybnego (mld USD)

Kraje udziat Kraje udziat
. 2017 2018 . ) 2017 2018
eksporterskie 2018 % importerskie 2018 %
EU-28 33,9 36,2 22,5 EU-28 55,6 58,8 36,9
Holandia 572 56 3,5 Hiszpania 8,1 8,7 55
Hiszpania 4,7 5,1 3,2 Wtochy 6,6 7.1 b4
Szwecja 4,1 4,8 3,0 Francja 6,7 7,0 44
Dania 3,8 3,9 2,4 Niemcy 6,2 6,3 3,9
Niemcy 2,8 2,9 1,8 Szwecja 4,9 5,6 3,5
Chiny 20,5 21,6 13,4 USA 22,6 23,7 14,9
Norwegia 11,2 11,9 7,4 Japonia 15,0 15,4 9,6
Wietnam 8,5 7,9 4,9 Chiny 10,5 14,2 8,9
Indie 7,2 6,9 4,3 Korea Ptd. 51 59 3,7
Chile 5,9 6,7 4,1 Wietnam 1,5 4,7 3,0
USA 6,1 6,0 3,7 Tajlandia 3,5 3,9 2,4
Tajlandia 6,0 6,0 3,7 Hong Kong 3,6 3,9 2,4
Kanada 53 5,4 3,4 Kanada 2,8 2,9 1,8
Pozostate 48,6 52,2 32,5 Pozostate 26,1 25,9 16,3
Swiat 153,2 160,8 100,0  Swiat 146,3 159,3 100,0

Zrddto: Obliczenia autora na podstawie danych ITC.

Wartos¢ wskaznika FAQ Fish Price Index (FPI%), obrazujaca globalne zmiany
cen w poréwnaniu do okresu bazowego 2002-2004, wyniosta w 2018 r. 159 pkt.,
tj. o 5 pkt. wiecej niz rok wczesniej. Oznacza to, ze w 2018 r., w poréwnaniu
z rokiem poprzednim, Swiatowe ceny wzrosty o ok. 3,2%. Wzrost cen dotyczyt
gtéwnie ryb i owocéw morza pochodzacych z potowdw (167 pkt., wzrost o 7,7%)
wraz z rosnacymi cenami ryb biatych i tunczykéw. Ceny ryb i owocéw morza

3 Tveteras S., Asche F., Bellemare M.F., Smith M.D., Guttormsen A.G., et al. [2012]: Fish Is Food - The
FAO'’s Fish Price Index. PLoS ONE 7(5): €36731. doi:10.1371/journal.pone.0036731.
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hodowlanych obnizyty sie natomiast o ok. 2,0% (149 pkt.), gtdwnie tososi i ryb
pelagicznych. Ceny zywnosci ogdtem obnizyty sie na Swiecie w 2018 r. o 3,5%,
w tym miesa o 2,3%,a mlekao 4,6%.

Potowy i produkcja ryb w_kraju

Polskie potowy ryb oraz ich produkcja w akwakulturach podlegaty
w ostatnich latach nieznacznym wahaniom i wynosity 220-260 tys. ton, z czego
w 2018 r. na potowy battyckie przypadato 59%, na potowy ryb w wodach
stodkowodnych oraz produkcje w akwakulturach 22%, a na potowy
dalekomorskie 19%. Udziat Polski w potowach krajow UE ogdotem jest niewielki
i wynosi 3,7%.

Potowy ryb na Battyku wyniosty w 2018 r. 154,5 tys. ton i byty o 12,2%
wieksze niz rok wczesniej. Wzrost potowdw wystapit w przypadku wiekszosci
wazniejszych dla rybotéwstwa battyckiego gatunkéw ryb, w tym storni o 36%
$ledzi o 17% i szprotdéw o 6%, przy kolejnym spadku wytadunkdéw dorszy (o 9%).
Wykorzystanie kwot potowowych gatunkéw limitowanych wyniosto: szproty 96%,
Sledzie 84% i dorsze 56%. Na koniec 2018 r. zarejestrowanych byto 825 jednostek
rybackich uprawnionych do potowdw na Battyku (z czego ok. 7% w ogéle ich nie
prowadzito), a liczba zatrudnionych rybakéw wynosi ok. 1,9 tys. osdb. Wartos¢
rybotdwstwa battyckiego oszacowana zostata w 2018r. na 204 min PLN.
Najwiekszy udziat w wartosci wytadunkéw miaty $ledzie (28%), szproty (28%),
dorsze (16%) i stornie (12%).

Potowy dalekomorskie realizowane byty w 2018 r. przez 3 jednostki, a ich
wielkos¢ wynosita 50 tys. ton wobec 72 tys. ton uzyskanych rok wczesniej.
W strukturze potowow dominuja ostroboki, a mniejsza role odgrywaja makrele,
dorsze, sardynki i seradele oraz btekitki. Ryby te nie trafiaja jednak do krajowych
przetwdrni, a sa sprzedawane w portach zagranicznych (w 2018r. byty to:
Namibia, Wyspy Owcze, Niemcy i Holandia) lub przetadowywane na obce statki
bezposrednio na morzu.

Waznym zrodtem zaopatrzenia rynku w ryby jest produkcja i potowy ryb
stodkowodnych w wodach s$rodladowych. W 2018 r. produkcja ryb w akwakulturach
oraz zawodowe i amatorskie (wedkarskie) odtowy wyniosty 58,2 tys. ton (wzrost
0 9,4%) i w ostatnich latach wykazuje tendencje wzrostowa. Dominujacy udziat
w strukturze rybactwa $rdédladowego maja ryby pozyskiwane z akwakultury, ktére
stanowia 72-75% ich podazy ogétem. Jednoczesnie nastepuje wyrazne przesuniecie
struktury odnosnie sposobéw produkcji z akwakultury niskointensywnej do
wysokointensywnej. W strukturze produkcji ryb w krajowej akwakulturze dominuja
dwie grupy gatunkowe - karpie oraz pstragi wraz z innym gatunkami ryb
tososiowatych (pstragi teczowe i zrédlane oraz palie, tososie atlantyckie oraz trocie),
ktore w 2018 r. miaty udziat odpowiednio 48 i 44%. Pozostatymi gatunkami, ktére
maja wieksze znaczenie w produkcji sa totpygi, amury, jesiotry, sumy (afrykanski
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i europejskil, karasie, liny i szczupaki. Wedtug wstepnych danych produkcja karpi
zwiekszyta sie w 2018r. o 13,7% do 20,8 tys. ton, pstragéow i innych ryb
tososiowatych o 11,2% do 18,8 tys. ton, a pozostatych ryb hodowlanych o 20,0% do
3,6 tys. ton. Szacuje sie, ze potowy zawodowe ryb na rzekach, jeziorach i zaporach
wodnych oraz potowy amatorskie nie zmienity sie i wyniosty odpowiednio 2,0 i 13,0
tys. ton. Szacunki odnosnie potowdw wedkarskich moga by¢ jednak obarczone
znacznym btedem, gdyz nie wszyscy uzytkownicy wod srodladowych wymagaja od
wedkarzy prowadzenia obligatoryjnych rejestréow potowow.

W 2018 r. taczne potowy krajowe wyniosty 262,7 tys. ton i byty podobne do
wielkosci uzyskanej w roku poprzednim.

Rys. 1. Struktura i wielko$¢ potowdéw
na M. Battyckim w 2018 r.

Rys. 2. Struktura i wielko$¢ produkcji
i potowéw konsumpcyjnych ryb
stodkowodnych w 2018 r.

100% - Pozostate 100% - Polowy amatorskie
l- 2% (7,1 tys. t, wzrost o 30,7%) (13,0 tys. t, const.]
10%
80% 1 - Dorsze 80% 1 Potowy zawodowe
(6,8 tys. t, spadek 0 9,3%) (2,0 tys. t, const.)
0 33% 0
60% - 60% -
Stornie Akwakultura pozostata
(15,3 tys. t, wzrost (3,6 tys. t. wzrost
40% - 36,1%) 40% - 020,0%)
Sledzie Pstragii in. tososiowate
(51,3 tys. t, wzrost (18,8 tys. t, wzrost
20% - ' ' 20% - ’ '
0 17,4%) o 11,2%)
M Szproty Karpie
(1 (74,2 tys. t, wzrost o 6,0%) 0% - (20,8 tys. t, wzrost

0 13,7%)

* w nawiasach podano zmiane procentowa do 2017 r.
Zrédto: Opracowanie autora na podstawie danych MIR-PIB, MGMiZS oraz IRS.

Handel zagraniczny produktami rybotowstwa

W 2018 r. zwiekszyty sie obroty handlu zagranicznego sektora rybnego.
Wedtug wstepnych danych wywoz produktow rybotdwstwa wynidst 507,8 tys. ton
o wartosci 9,38 mld PLN i byto odpowiednio o 6,2% i 10,8% wiekszy niz rok
wczesniej. Wolumen importu zwiekszyt sie natomiast o 3,9% do 599,2 tys. ton,
przy 5,1% wzroscie wydatkow na zakup ryb, owocoéw morza oraz ich przetworéow
(do 9,21 mld PLN]. Znacznie poprawito sie saldo wymiany handlowej branzy rybne;j
i byto dodatnie (164 mln PLN] wobec ujemnego odnotowanego w roku
poprzednim (305 mln PLN). Wielko$¢ importu netto zwiekszyta sie w poréwnaniu
z rokiem poprzednim o 3,0% i wyniosta 208,8 tys. ton (w ekwiwalencie masy
zywej). Srednia cena transakcyjna uzyskiwana w wywozie zwiekszyta sie o 5,0%
do 13,71 PLN/kg, natomiast w przywozie nie zmienita sie i wyniosta 10,32
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PLN/kg masy zywej. Handel zagraniczny rybami i innymi organizmami wodnymi
odgrywa relatywnie niewielka role w ogdlnej wymianie handlowej Polski
z zagranica, ale jego udziat w wartosci handlu artykutami rolno-spozywczymi
stanowi juz istotng czes¢. W 2018 r. wyniost on 7,5% w eksporcie i 10,9%
w imporcie.

Tab. 3. Wyniki handlu zagranicznego sektora rybnego

Eksport Import Saldo

Lata

tys. ton? tys. ton®  mln PLN | tys. ton? tys. ton® mln PLN | mln PLN
2014 380,8 537,8 6454 532,5 762,6 6719 -265
2015 440,7 585,9 6699 533,3 784,8 6958 -259
2016 469,6 615,2 7881 569,1 828,4 8676 -795
2017 478,2 648,2 8463 576,8 851,0 8768 -305
2018 507,8 684,0 9377 599,2 892,8 9213 +164

2w masie produktu, ®* w ekwiwalencie masy Zywej,
Zrédto: Opracowanie autora na podstawie danych MF i MGM;ZS.

W 2018r. nastapita znaczna poprawa optacalnosci przetwodrstwa
i eksportu, pod wptywem spadku cen surowcow. Wyjatek stanowity dorsze
(wzrost cen w eksporcie byt mniejszy niz w imporcie) i tososie (spadek cen
uzyskiwanych w eksporcie byt gtebszy niz ptaconych w imporcie). W strukturze
wartosciowej eksportu przewazaja produkty o wyzszej wartosci dodanej, tj. ryby
wedzone (35%), filety rybne (32%) oraz przetwory i konserwy (25%).
W pordwnaniu z rokiem poprzednim odnotowano wzrost wolumenu sprzedazy we
wszystkich tych grupach. Wazna cze$¢ eksportu pod wzgledem ilosciowym
stanowi tzw. eksport burtowy, czyli sprzedazy ryb w portach zagranicznych przez
polskie jednostki oraz bezposrednich przetadunkdéw ryb na morzu, na statki
obcych bander. W 2018 r. w ten sposdéb sprzedano ok. 77 tys. ton ryb, co
stanowito 15% eksportu ogotem.
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Tab. 4. Handel zagraniczny produktami rybotéwstw wg grup produktéow i gatunkéw

tys. ton? mln PLN . tys. ton? mln PLN
eksport import

2017 | 2018 | 2017 | 2018 2017|2018 | 2017 | 2018
wedzone, susz. i sol. 56,6 58,8 3097| 3321|swieze 180,3| 194,3| 4193| 4462
filety i mieso 87,7| 97,1 2533| 2954|filetyi mieso 194,4| 206,4| 2357| 2603
przetwory i kons. 140,1| 149,01 2106 2320|mrozone 109,3| 107,7| 1136| 1174
z ryb
mrozone 81,7 85,9 378| 354|przetworyi kons. 44,3| 43,1 529| 488

z ryb

tosos 91,1] 105,2| 4738| 5386|tosos 162,7177,6| 4577| 4851
Sledz 63,4 683 664 633|Sledz 91,3| 87,3] 639 513
dorsz 25,00 25,5 591 613|dorsz 54,9\ 54,0{ 799| 879
pstragi troc¢ 7,8 8,1 301 347|mintaj 43,1 47,2 371 423
mintaj 15,8| 22,7| 190| 282|makrela 47,91 50,6| 279 317
makrela 19,7 17,9] 170 194 |pstrag i troc 12,11 12,6 255 234
szprot 34,5 41,8 85 93|tunczyk 10,2 11,3| 179 230
Razem | 478 508| 8463| 9377|Razem | 577 599] 8768| 9213

2w masie produktu
Zrédto: Opracowanie autora na podstawie danych MF,

Eksport ryb wedzonych, suszonych i solonych wyniost 58,8 tys. ton i byt
o 7,8% wiekszych nizw 2017 r. Nieco nizsza byta dynamika wzrostu wartosci tej
grupy towarowej (wzrost o 7,2% do 3,32 mld PLN), pod wptywem spadku cen
transakcyjnych w wywozie wedzonych tososi (o 2,9% do 61,89 PLN/kg), ktore
stanowity 81% wolumenu. Eksport ryb filetowanych i miesa z ryb zwiekszyt sie
0 10,7% do 97,1 tys. ton, a jego wartos¢ o 16,6% do 2,95 mld zt. W tej grupie
towarowe] najwiecej sprzedano tososi (44,1 tys. ton) oraz dorszy (23,0 tys. ton).
Wywoz przetwordw i konserw z ryb wyniést w analizowanym okresie 149,0 tys.
ton o wartosci 2,32 mld PLN i byt odpowiednio o 6,3 i 10,2% wiekszy niz przed
rokiem. Najwiecej sprzedano przetwordw ze $ledzi (51,8 tys. ton) oraz z mintajéw
(16,1 tys. ton). Lacznie w 2018 r. najwiecej wyeksportowano tososi (105,2 tys. ton,
wzrost o 15,5%) i $ledzi (68,3 tys. ton, wzrost o 7,6%).

W strukturze ilosciowej importu dominuja produkty o niewielkim stopniu
przetworzenia, ktére w zdecydowanej wiekszosci kierowane sa do krajowych
przetwérni (ryby $wieze, chtodzone, mrozone oraz filety i mieso z ryb).
Sprowadzamy gtownie ryby morskie, ktdre w 2018 r. stanowity 87,6% wolumenu
importu ogétem oraz niewielkie ilosci ryb stodkowodnych (5,4%) i owocéw morza
(1,7%). Pozostata czes¢ stanowity rybne produkty niekonsumpcyjne (odpady rybne
oraz maczki i granulki z ryb). Przywodz filetow i miesa z ryb zwiekszono o 6,2%
do 206,4 tys. ton, ryb Swiezych i chtodzonych o 7,8% do 194,3 tys. ton, a ryb
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mrozonych zmniejszono o 1,4% do 107,7 tys. ton. W ujeciu gatunkowym taczny
import tososi wyniost w 2018 r. 177,6 tys. ton i byt o 9,1% wiekszy niz w roku
poprzednim. Przywoz $ledzi zmniejszono o 4,4% do 87,3 tys. ton, a dorszy o 1,7%
do 54,0 tys. t. Wiecej niz w 2017 r. sprowadzono natomiast makreli (o 5,8% do
50,6 tys. ton), mintajow (o 9,4% do 47,2 tys. ton) oraz czarniakéw (o 76,3% do 20,2
tys. ton). Sposréd gatunkéw ryb o mniejszym znaczeniu najwieksza dynamike
wzrostu wolumenu dostaw odnotowano w przypadku szprotéw (ponad 2-krotnie
do 7,5 tys. ton) i tuAczykéw (o 10,5% do 11,3 tys. ton), natomiast najwiekszy
spadek wystapit w przywozie tupaczy (o 19,4% do 6,6 tys. ton) i morszczukéw (o
10,8% do 7,9 tys. ton). Srednia cen transakcyjna filetow ze $ledzi byta nizsza niz
przed rokiem o 19,1% (5,28 PLN/kg], $wiezych tososi o 3,2% (26,20 PLN/kg).
Wyzsze ceny importerzy ptacili natomiast za mrozone dorsze (o 16,1%, 15,61
PLN/kgl], mrozone makrele (o 7,2%, 5,69 PLN/kg) i mrozone filety z mintajow (o
5,3%, 8,88 PLN/kg).

Eksport produktéow rybotéwstwa jest silnie skoncentrowany w uktadzie
geograficznym. Udziat 5 gtéwnych partnerow w strukturze wartosciowej eksportu
wynosi 75-80%, a prawie caty wywodz realizowany jest w grupie 20 krajow.
W wiekszoséci eksport realizowany jest na rynku unijnym (91%), a najwiekszym
odbiorca polskich ryb i owocéw morza sa Niemcy, gdzie w 2018 r. sprzedano
produkty za kwote 4,65 mld PLN (50% eksportu ogétem). Gtéwnymi rynkami zbytu
z krajow trzecich sa USA i Wietnam. Biologiczne wystepowanie poszczegélnych
gatunkow ryb na Swiecie wptywa na duzo wieksze zrdznicowanie kierunkdéw
importu. Najwiekszymi dostawcami ryb na polski rynek sa gtdwnie kraje
europejskie (Norwegia, Rosja, Islandia i kraje UE) oraz Chiny i USA.

Tab. 5. Kierunki handlu zagranicznego produktami rybotéwstwa

tys. ton® mln PLN . tys. ton? mln PLN
eksport import

2017 | 2018 | 2017 | 2018 2017 2018 2017 2018
Niemcy 158 162 | 4252 | 4648 | Norwegia 170 199 3656 4190
Francja 21 23 665 721 | Szwecja 37 43 719 927
Dania 85 1M1 494 537 | Niemcy 85 89 538 466
Wtochy 14 17 407 512 | Rosja 24 28 328 420
W. Brytania 22 20 492 450 | Chiny 41 38 419 404
Szwecja 8 " 191 329 | Dania 63 46 638 367
Belgia 6 6 214 262 | Islandia 30 37 231 295
Czechy 9 " 179 255 | USA 18 19 289 289
USA 7 10 190 213 | Holandia 33 33 240 235
Wietnam 6 14 143 199 | W. Brytania " 13 175 200
Holandia 4 17 101 169 | Chile 10 10 181 139
Razem 478 508 | 8463 | 9377 | Razem 577 599 8768 9213

2w masie produktu
Zrédto: Opracowanie autora na podstawie danych MF.
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Przetworstw ryb i owocow morza

Przetwdrstwo ryb i owocow w Polsce nalezy do mniejszych dziatow
przemystu rolno-spozywczego, ktdre ze wzgledu na niskie spozycie wewnetrzne
nastawione jest w duzej czesci na produkcje z przeznaczeniem na eksport.
Udziat przetworstwa rybnego w przychodach polskiego przemystu rolno-
spozywczego (bez produkcji napojéw alkoholowych i tytoniu) wyniést w 2018 r.
5,6% i zwiekszyt sie w porownaniuz 2014 r.0 0,8 pkt. proc.

W koncu wrzesnia 2018r. w rejestrze Gtownego Inspektora Weterynarii
wpisanych byto 247 zaktadow przetwdrczych uprawnionych do wprowadzania
produktow na rynek unijnych (265 w potowie 2019 r.), z tego ok. kilkudziesieciu
duzych firm (ok. 70 o zatrudnieniu powyzej 50 osdb), dziatajacych na skale krajowa,
czesciowo skonsolidowana w grupach kapitatowych. 12 najwiekszych firm
zatrudniajacych ponad 250 oséb, generuje 60% przychoddw branzy. W 2017 r. tylko 17
firm charakteryzowato sie zrodtem finansowania w postaci kapitatu zagranicznego,
ale odpowiadaty one za ok. 50% przychodéw sektora ogdétem. Potowa firm
zlokalizowana jest w regionie nadmorskim. W sektorze zatrudnionych jest ok. 17,5
tys. osob.

Podaz produktéw rybnych ze Srednich i duzych zaktaddw przetwérczych
(zatrudnienie powyzej 49 o0sdb) wyniosta w 2018 r. 492,7 tys. ton i byta o 11,2%
wieksza niz w roku poprzednim. Produkcja catych ryb morskich mrozonych
zwiekszyta sie o 38,2% do 30,5 tys. ton, Swiezych lub chtodzonych filetdw z ryb
morskich o 20,5% do 75,5 tys. ton, marynat o 10,1% do 89,6 tys. ton, ryb
wedzonych o 8,4% do 80,8 tys. ton oraz konserw o 7,4% do 68,5 tys. ton. Znaczacy
spadek produkcji odnotowano natomiast w asortymencie mrozonych filetow
z ryb morskich (o 12,8% do 28,3 tys. ton) oraz solonych filetéw (o 10,0% do 10,3
tys. ton). Sposérdd produktéw wysokoprzetworzonych (konserw, prezerw, marynat
oraz innych przetwordw) najwiekszy wzrost produkcji wystapit w przypadku
przetworzonych tososi (o 83,9% do 16,9 tys. ton) oraz szprotéw i sardynek (o
21,3% do 17,1 tys. ton). Podaz przetworéw ze $ledzi, ktére sa najwazniejszym
gatunkiem wykorzystywanym w przetwdrstwie pogtebionym, zmniejszyta sie
w analizowanym okresie o 1,6% i wyniosta 106,4 tys. ton. Na podstawie wynikow
Srednich i duzych firm mozna szacowaé, ze catkowita produkcja w sektorze
wyniostaw 2018 r. ok. 558 tys. ton i byta o 10,5% wieksza niz rok wczesniej.

Sytuacja ekonomiczno-finansowa przedsiebiorstw przemystu przetworstwa
rybnego jest wzglednie stabilna i bezpieczna, ale charakteryzuje sie w ostatnich
latach znaczna zmiennoscia. W 2018 r. przychody z catoksztattu prowadzonej
dziatalnosci  w s$rednich i duzych  zaktadach  przetworstwa rybnego
zatrudniajacych ponad 9 osob (94 jednostek, ktore ztozyty sprawozdania) wyniosty
12,31 mld PLN i byty o 2,0% wyzsze niz rok wczesniej (101 jednostek). Przychody
ze sprzedazy produktow zwiekszyty sie o 2,3% do 10,69 mld PLN, w tym
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uzyskiwane z eksportu wzrosty o 4,1% do 6,97 mld PLN, a realizowane w kraju
zmniejszyty sie o 0,9% do 3,72 mld PLN. Zysk netto przetwodrstwa rybnego
zwiekszyt sie w 2018r. o 64% i wyniost 261,17 mln PLN, a dodatni wynik
finansowy wykazato 75 firm.

Rentownos$¢ prowadzenia dziatalnosci przetwérstwa ryb w Polsce nalezy
do relatywnie niskich i wynosita w 2018 r. 2,5% na poziomie brutto i 2,1% na
poziomie netto (w catym przetwdrstwie rolno-spozywczym wskazniki wyniosty
odpowiednio 4,9 i 4,2%). Jednakze rentowno$¢ kapitatu wtasnego (ROE) jest
znaczaco wyzsza od oprocentowania lokat bankowych, obligacji i bondw
skarbowych, traktowanych jako bezpieczne sposoby inwestowania kapitatu
i przekracza 10%. Wskaznik biezacej ptynnosci finansowej utrzymuje sie na
wzglednie statym poziomie ok. 1,25, a przemyst rybny charakteryzuje sie trwata
zdolnoscia regulowania zobowiazan krotkoterminowych poprzez zbywalne aktywa
obrotowe.

Generowane nadwyzki finansowe pozwalaja branzy przetworstwa ryb na
duza aktywnosc¢ inwestycyjna, ale ich poziom wynika takze z technicznych
czynnikow wytworczych i koniecznos¢ odtwarzania majatku. W 2018 r., naktady
inwestycyjne wyniosty 348,3 mln zt i o blisko 70% przewyzszaty wartos¢ odpisow
amortyzacyjnych. Inwestowano gtéwnie w maszyny i urzadzenia (58%) oraz
budynkii lokale (34%).

Rys. 3. Struktura kosztéw w zaktadach Tab. 6. Wyniki i wskazniki ekonomiczne
przetwdrstwa ryb w 2018 r. przetwérstwa ryb (mln PLN)
100% B 2017 2018
S [ Pozostate koszty operac. (0,9%) | Przychody ogétem 12067 | 12307
80% 1 -| Energia (0,9%) Przychody ze sprzedazy 10445| 10689
0% o Amortyzacja (1,7%) Zysk netto 159 261
Ubezpieczenia spoteczne Aktywa 6203 6517
40% i Swiadczenia (1,8%) Kapitaty wtasne 2258 | 2442
Wynagrodzenia (7,0%) Inwestycje 260 348
20% - Ustugi obce (7,3%) Rentowno$¢ netto (%) 1,32 2,12
Warto$¢ sprzedanych towaréw ROE (%) 7,06 10,69
0% - i materiatow (9,3%) Ptynno$¢ biezaca 1,19 1,26
Surowce i materiaty (70,9%]) Wskaznik zadtuzenia ogotem 0,64 0,63

Zrédto: Opracowanie autora na podstawie danych GUS.

Spozycie ryb i owocow morza

Krajowa podaz ryb, owocdéw morza oraz ich przetwordw wyniosta wedtug
wstepnych danych w 2018 r. 471,5 tys. ton (w ekwiwalencie masy zywej ryb) i byta
o 1,1% wieksza niz przed rokiem. Wielko$¢ potowdw krajowych prawie sie nie
zmienita, przy wysokiej dynamice wzrostu obrotéw handlu zagranicznego (o 4,9%
w imporcie i o 55% w eksporcie], ale niewielkim wzroscie importu netto
sektora. Wskaznik samowystarczalnosci zmniejszyt sie o 0,8 pkt. proc. do 55,7%.
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Tab. 7. Bilans ryb i owocéw morza w Polsce (tys. ton masy zywej ryb)

Wyszczegélnienie 2014 2015 2016 2017 2018
Potowy morskie 171,4 186,3 197,2 210,1 204,5
w tym: battyckie 118,5 134,7 138,9 137,7 154,5
dalekomorskie 52,9 51,6 58,3 72,4 50,0
Potowy stodkowodne i akwakultura 54,8 49 4 52,3 53,3 58,2
Razem potowy krajowe 226,2 235,7 2495 263,4 2627
Import 762,6 784,8 828,4 851,0 892,8
Eksport 537,8 585,9 615,2 648,2 684,0
Podaz ryb konsumpcyjnych na rynek krajowy 451,0 434,6 462,7 466,2 471,5
Spozycie per capita (kg/mieszkanca) 11,72 11,31 12,04 12,13 12,26

wielkosc¢ handlu zagranicznego, ktorego baza danych dostepna jest w masie produktow zostata
przeliczono na mase Zywa ryb w  oparciu o metodyke stosowana przez EUMOFA
(https.//www.eumofa.eu/supply-balance-and-other-methodologies)

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych MIR-PIB, MGMiZS, IRS oraz MF.

W 2018 r. bilansowe spozycie ryb i owocéw morza wyniosto w Polsce 12,26
kg/mieszkanca (w ekwiwalencie masy zywej ryb) i byto o 1,1% wieksze niz rok
wczesniej. W ostatnich latach wahato sie ono na poziomie 11-12 kg, przy
znaczacych zmianach w konsumpcji poszczegdlnych gatunkéw ryb. W konsumpcji
dominuja ryby morskie (78%). Zdecydowanie mniejsza role odgrywaja ryby
stodkowodne (19%) oraz owoce morza (3%).

Rynek ryb charakteryzuje sie brakiem stanu zapasdéw poczatkowych
i koncowych, co moze fatszowa¢ w pewnym zakresie wielkosci podazy
w odniesieniu do ryb importowanych w postaci konserw i mrozonych filetow
charakteryzujacych sie dosy¢ dtugim terminem przechowywania. Sposrod
gtéwnych gatunkow ryb najwiekszy wzrost spozycia w 2018 r. odnotowano
w przypadku czarniakéw (o 88%), co wynika prawdopodobnie z tego iz zastepuja
one na rynku silnie drozejace dorsze (czarniaki nazywane sa takze dorszami
czarnymi). Spozycie tunczykéw oraz owocéw morza zwiekszono o 13-15%,
makreli o 10%, a Sledzi karpi i pstragow o 6-7%. Na poziomie roku
poprzedniego utrzymata sie konsumpcja najpopularniejszych na rynku mintajow.
W 2018 r. kontynuowany byt silny spadkowy trend w konsumpcji tososi (o 30%).
Wydaje sie, ze bardzo wysokie ceny oraz czeste negatywne informacje medialne
o warunkach i metodach produkcji wptynety na znaczaca rezygnacje z ich
zakupu przez klientéow indywidualnych, a popyt zgtaszany jest obecnie gtownie
przez sektor HORECA (hotele, restauracje, catering). Wysokie ceny wptywaja
takze na znaczy spadek w ostatnich trzech latach zainteresowania konsumentow
dorszami, ale w 2018 r. dynamika ta wyraznie wyhamowata (spadek o 1,9%).
Znaczaco nizsza w 2018 r. byta takze konsumpcja pang (o 24%), morszczukéw
(0 10%] i miruny (o 8%).



Rynek i spozycie ryb w 2018 roku

Spozycie ryb w Polsce jest o ok. 50% nizsze niz $rednio w krajach UE (24,3
kg, ale poréwnywalne z konsumpcja w krajach osciennych, tj. Niemcami,
Austria czy Litwa. Najwiecej ryb konsumuje sie w Hiszpanii i Portugali
(odpowiednio 46 i 57 kg/mieszkanca), natomiast najmniej na Wegrzech oraz
w Rumunii i Butgarii (5-7 kg/mieszkanca). W strukturze spozycia w UE
najwieksze znaczenie maja tunczyki dorsze, tososie, mintaje i krewetki. W podazy
dominuja produkty pochodzace z potowéw (75%), a ryby i owoce morza
hodowlane stanowia 25%.

Tab. 8. Spozycie ryb w Polsce wg danych bilansowych [w kg masy zywe]j na 1 mieszkarica)

Gatunek 2017 2018 Struktura wydatkéw gospodarstw domowych (2018 r.)
Razem ryby S
. HRyb: lub chtod
| owoce morza 12,13 12,26 109,9 zt/osobg rocznie lzyalg;\;vll]eze ub chtodzone
mintaje 2,21 2,21
&ledzie 1,99 211 ® Ryby mrozone (22,08 zt)
makrele 1,07 1,18
dorsze 1,04 1,02 m Owoce morza $wieze lub
szproty 0,98 0'99 chtodzone [0,84 Zl]
czarniaki 0,42 0,79 m Owoce morza mrozone (1,32
karpie 0,56 0,60 zt)
tunczyki 0,47 0,54
. H Ryby i owoce morza suszone,

tOSOSIe_ : . 0.73 051 0.8% Wedzone lub solone (24,12 2]
pstragii trocie 0,45 0,48 o7
miruny 0,50 0,46 Pozostate przetwory z ryb i
morszczuki 0,41 0,37 owocoéw morza (37,68 zt)
owoce morza 0,31 0,35
pangi 0,38 0,29
pozostate® 0,61 0,36

b tacznie z szacunkowymi potowami ryb przez wedkarzy
Zrédto: Dane i obliczenia autora na podstawie danych MF, MGMIZS, IRS i GUS.

Wydatki gospodarstw domowych w Polsce na zakup produktéw rybnych
wyniosty w 2018 r. ok. 4,22 mld PLN, podczas gdy na mieso i jego przetwory
wydatkowano tacznie blisko 33,6 mld PLN. W strukturze wydatkéw dominowata
grupa pozostatych przetworéw z ryb i owocéw morza (34%), w sktad ktorej
wchodza m.in. konserwy i marynaty. Znaczenie pozostatych grup produktdw, tj.
ryb i owocéw morza suszonych, wedzonych lub solonych (22%), ryb $wiezych
i chtodzonych (22%) oraz ryb mrozonych (20%) jest zblizony. Udziat wydatkéw na
owoce morza S$wieze, chtodzone lub mrozone byt niewielki i wynosit ok. 2%.
Znaczenie wydatkdw na ryby i owoce morza w wydatkach na zywnos$¢ i napoje
bezalkoholowe jest bardzo mate i wynosi 3,1%.
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Ceny ryb i owocow morza

W 2018 r. uwarunkowania podazowe wptywajace na poziom cen detalicznych
ryb i owocow morza w Polsce byty korzystne dla konsumentéw, gtoéwnie pod
wptywem spadku cen transakcyjnych notowanych w imporcie wielu waznych dla
rynku gatunkéw ryb (gtéwnie $ledzi i tososi] oraz znacznego wzrostu potowdéw
battyckich. Pozwolito to na utrzymywanie niewielkiej dynamiki wzrostu cen, ponizej
wzrostu cen detalicznych zywnosci i napojéw bezalkoholowych ogotem.

Ceny detaliczne produktow rybotowstwa zwiekszyty sie w 2018r.,
w poréwnaniu z 2017 r. o 1,4%, a w relacji grudzien 2018 r. do grudnia 2017 r.
tempo wzrostu byto wyzsze i wyniosto 2,3%. Produkty rybne byty grupa zywnosci
o relatywnie niewielkiej dynamice wzrostu cen. Zywnos¢ i napoje bezalkoholowe
podrozaty bowiem przecietnie w 2018 r. o 2,6%, w tym mieso i przetwory
o0 1,7%, a nabiati jaja o 5,4%. Sposrod produktow substytucyjnych ryby potaniaty
wzgledem miesa drobiowego, ktérego ceny wzrosty o 3,9% oraz wotowiny
i cieleciny (wzrost o 2,9%), natomiast pogorszyty sie relacje cen ryb do miesa
wieprzowego (spadek cen o 1,8%). Wyzsze od wzrostu cen detalicznych ryb i ich
przetworéw byto takze tempo wzrostu cen wedlin, ktére podrozaty przecietnie
0 2,5%. Sposréd produktow rybnych w 2018r., w poréwnaniu z rokiem
poprzednim, najbardziej podrozaty mrozone owoce morza, ryby Swieze
i chtodzone oraz ryby mrozone (o0 1,9-2,0%). Ceny przetwordéw z ryb i owocéw
morza wzrosty o 1,6%, prawie nie zmienity sie ceny ryb i owocéw morza
suszonych, solonych i wedzonych (wzrost o 0,1%), a wyraznie tansze byty swieze
i chtodzone owoce morza (0 1,2%).

Tab. 9. Ceny detaliczne wybranych produktéw rybnych

Produkt masa 2017 2018 zmiana
Karp $wiezy, caty 1kg 14,98 15,44 +3,1%
Dzwonko lub filet z tososia, Swiezy kg 58,79 57,85 -1,6%
Pstrag swiezy Tkg 23,35 23,72 +1,6%
Filety mrozone z miruny kg 25,09 27,25 +8,6%
Filety mrozone z dorsza Tkg 32,54 32,75 +0,6%
Filety mrozone z morszczuka Tkg 24,66 24,35 -1,3%
Krewetki mrozone 500g 32,91 34,11 +3,6%
tosos$ wedzony 100 g 10,18 10,10 -0,8%
Pstrag wedzony 1 kg 33,38 33,67 +0,9%
Makrela wedzona kg 16,12 16,38 +1,6%
Ptaty lub filety $ledziowe Tkg 16,55 16,01 -3,3%
Filety $ledziowe w sosie 400 g 8,72 8,66 -0,7%
Sardynka w oleju 160 g 4,71 4,85 +3,0%
Tunczyk w sosie wtasnym 170 g 5,60 5,74 +2,5%
Paluszki rybne, mrozone 250 g 5,82 5,92 +1,7%

Zrédto: Obliczenia autora na podstawie danych GUS.
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Zmiany cen zbytu ryb battyckich oraz produkowanych w akwakulturach
byty w 2018 r. roznokierunkowe. Duza podaz ryb morskich spowodowata, ze na
0got byty one nizsze nizw 2017 r. z wyjatkiem dorszy, ktére podrozaty o ok. 2%.
Najwiekszy spadek cen wystapit w przypadku $ledzi (o ponad 20%). Ceny
dominujacych w strukturze produkcji ryb stodkowodnych - karpi i pstragow
teczowych wyniosty odpowiednio 10,66 i 12,57 zt/kg, tj. o 3,1% mniej i 1,3%
wiecej niz przed rokiem.

Rys. 4. Wskazniki cen detaliczny ryb i owocéw morza na tle innych grup zywnosci
1M1 1
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Zrddto: Opracowanie autora na podstawie danych GUS.
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1. Wstep

Rozwoj cywilizacji doprowadzit do znaczacych zmian spotecznych. Zaréwno
model tradycyjnej rodziny jak i konsumenckie nawyki czy upodobania ulegty
zmianom. Coraz mniej czasu poswieca sie w domach na przygotowywanie
positkow, czesciej siegajac po produkty przetworzone, czy tez positki oferowane
przez restauracje. Te trendy rozwoju spoteczenstwa znajduja swoje
odzwierciedlenie w zmieniajacym sie asortymencie dostepnych towaréw, w tym
i produktow rybnych. Mocno zmiany te wspomaga nauka i za najwiekszy skok
jakosciowy i iloSciowy w podazy $wiezych ryb i produktoéw rybnych w ostatnich
latach uzna¢ mozna moment wprowadzenia na rynek opakowan typu MAP (z ang.
Modified Atmosphere Packaging - czyli opakowania w zmodyfikowanej
atmosferze). Rozwodj tego rodzaju opakowan idzie w parze z rosnacym popytem
na towary tatwe w uzyciu. W przypadku ryb poszukiwane sa na rynku takie, ktére
poza akceptowalnym smakiem, gwarantuja takze obecnos¢ mniejszej ilosci osci.
Trend ten najwyrazniej odzwierciedlit sie w pierwszych latach popularnosci pangi,
gdy jej wolumen sprzedazy stanowit nieomal 30% wszystkich ryb sprzedawanych
w Polsce.

Na $wiecie zainteresowanie trendem produkcji wyrobdw z mniejsza iloscia
osci stale rosne i ma zwiazek z tymi samymi zmianami cywilizacyjno-
spotecznymi, jakie obserwujemy obecnie w Polsce. Aby to osiagnac¢ producenci
przede wszystkim siegaja po gatunki charakteryzujace sie mniejsza iloscia osci
i mozliwoscig uzyskania prostego w obrébce fileta (pstragi, tososie, pangi,
tilapie, sole), oferuja tez produkty przetworzone z ryb oscistych, w ktérych nie
ma osci (rézne produkty na bazie farszu rybnego, np. kotlety, pulpety itd.) lub
w ktorych osci sa niewyczuwalne (np. filet nacinany z karpia, takze w wersji
ponownie ,sklejonej” enzymatycznie [Pawlikowski i in. 2014]). Nauka z kolei
wspiera wysitki hodowcow w otrzymaniu jak najmniej oscistej ryby. W ostatnich
latach zauwaza sie znaczny wzrost zainteresowania pracami zmierzajacymi do
otrzymania ryb, u ktérych obecnos$¢ osci ograniczona bytaby do minimum.
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a dodatkowo swiat naukowy siegnat do dwoch rozwiazan, ktdrymi chce poszerzyc
dla hodowcow ich mozliwosci wyboru.

2. Programy selekcyjne oraz krzyzowanie miedzygatunkowe jako narzedzie
w tworzeniu linii ryb z ograniczong iloscia osci.

W zwiazku z tym, ze produkcja ryb karpiowatych to bardzo istotna gataz
akwakultury europejskiej, a takze najwazniejsza (pod wzgledem wolumenu)
akwakultury S$wiatowej, stosunkowo szybko zaczeto analizowaé mozliwosé
uatrakcyjnienia tego produktu poprzez ograniczenie wystepowania w nim osci.
Juz w latach 70-tych zauwazono potencjat programéw selekcyjnych
w ograniczaniu iloéci skostnien $rodmiesniowych (osci) u karpia (Kossman,
1972). Jednak juz na poczatku trwania programoéw selekcyjnych stwierdzono, ze
linie hodowlane karpia charakteryzuja sie bardzo niskim wspétczynnikiem
zmiennosci (CV] wystepowania i liczby skostnien srédmieéniowych przyjmujacych
wartosci od 1,6% do 5,1% (Moav i in. 1975). Z tego powodu prace selekcyjne pod
kontem oscistosci karpia nie byty intensywnie rozwijane. Niedawno jednak
okazato sie, ze wspotczesnie obecne na rynku linie karpia charakteryzuja sie juz
znacznie wyzszym wspdtczynnikiem zmiennosci (4,33% do 10,13%) co umozliwia,
przynajmniej teoretycznie, prowadzenie prac selekcyjnych w celu ograniczenia
skostnien $rédmiesniowych, zwtaszcza tylnej czeséci ciata (Cao i in., 2015). Taka,
dosy¢ udana selekcja przeprowadzona zostata w przypadku gatunku leszcza
chinskiego Megalobrama amblycephala, gdzie uzyskano dziedziczno$¢ obnizonej
oécistosci na poziomie 32% (Xiong i in., 2019). Jednakze badania te sa dopiero
w swojej poczatkowej fazie i trudno dzi$ przesadzi¢, czy metoda selekcji
hodowlanej uda sie kiedy$ w znaczacy sposob zmniejszy¢ obecnosé osci
w rybach karpiowatych.

Innym podejsciem reprezentowanym przez naukowcdw z Azji byto takze
krzyzowanie miedzygatunkowe ryb o réznej oscistosci. Spodziewano sie uzyskac
hybrydy o mniejszej niz organizmy wyjsciowe liczbie osci w miesniach. Jednakze
wyniki tych prac okazaty sie inne od oczekiwanych i w wiekszosci przypadkow
uzyskiwano hybrydy o posredniej ilosci osci w stosunku do gatunkow
poddawanych krzyzowaniu (Guo i in., 2018; Nie i in., 2016). Ostatniag nadzieja dla
tego typu podejscia jest odnalezienie w grupie gynogenetycznych amuréw biatych
(Ctenopharyngodon idella) osobnikéw catkowicie pozbawionych skostnien
srodmiesniowych  (Xu iin., 2015). Z kolei w Ameryce potudniowej
zidentyfikowano osobniki paku czarnoptetwego (Colossoma macropomum),
réwniez nie posiadajace osci (Perazza i in., 2017). Obecno$¢ takich ryb
w populacji stwarza mozliwos¢ dalszego, dogtebnego badania problemu
skostnien srodmiesniowych u ryb. By¢ moze w przysztosci prace prowadzone na
nie  posiadajacych  skostnien  $rédmiesniowych  rybach, pozwola na
wyeliminowanie os$ci obecnych w rybach hodowlanych.
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3. Manipulacje genetyczne jako narzedzie w tworzeniu Llinii ryb
z ograniczong ilosciag osci.

Odkad poznana zostata struktura DNA cztowiek poszukuje mozliwosci
wptywania na nia. Obecnie dysponujemy wieloma metodami poprzez ktore,
mozemy wptywaé na kod genetyczny. Metody stosowane w procesach zwanych
transgeneza opieraja sie o wprowadzenie obcego genu do DNA biorcy. Dzieki nim
mozliwe jest na przyktad wprowadzeni do roslin genéw zwiekszajacych ich
odpornos$é, wydajnosé, zmniejszajacych lub zwiekszajacych wzrost itp. Poza
wprowadzaniem obcych gendw, mozemy takze geny wyciszaé (silencing) blokowa¢
catkowicie (knockout) a nawet edytowaé pojedyncze pary zasad (CRISPR]. Aby
jednak takie dziatania, ukierunkowane na obnizenie lub catkowite wyeliminowanie
obecnosci osci z miesni ryb, byty mozliwe, niezbedna jest szeroka wiedza na
temat molekularnych mechanizméw tworzenia sie skostnien srédmiesniowych.
Niestety tworzenie sie skostnien srddmiesniowych nie nalezy do procesow
biologicznych intensywnie badanych w ostatnim dziesiecioleciu. Badania te
rozpoczety sie z wieksza intensywnoscia dopiero w ostatnim dziesiecioleciu,
gtdwnie za sprawa Chin i ich zainteresowania produkcja ryb karpiowatych. Do
wiekszych sukcesow na tym polu nalezy pierwsza udana manipulacja genetyczna
z zastosowaniem CRISPR-Cas9, dotyczaca ostabienia szeregu gendéw zwiazanych
z procesami powstawania skostnien w ciele ryby (Zhong i in., 2016). Udato sie
dzieki temu uzyska¢ ryby, ktore charakteryzowaty sie mniejsza iloscia
wystepujacych w nich skostnien $réodmiesniowych, ale takze, deformacjami
catego kos$cca. Pomimo potowicznosci tego sukcesu, przedstawione wyniki
potwierdzity skuteczno$é nowych narzedzi inzynierii genetycznej w tworzeniu linii
ryb wolnych od osci. Ponadto, badania DNA gamet ryb zmodyfikowanych
genetycznie potwierdzity, ze modyfikacja ta w przypadku zastosowania CRISPR-
Cas9 jest w 100% dziedziczna. Kolejne proby wyeliminowania osci z karpia na
pewno zostana wkrotce podjete, gdyz niedawno ukazata sie praca, w ktorej,
dzieki pordwnaniu ekspresji genow tilapii i karpia odkryto nowe biatko
zaangazowane w tworzenie sie skostnien srédmiesniowych u karpia (Su i Dong,
2018). Gen kodujacy to biatko na pewno stanie sie kolejnym celem manipulacji
genetycznych, zmierzajacych do jego ,.wyciszenia” w takim stopniu, by hamujac
powstawanie skostnien srédmiesniowych, nie wptyna¢ negatywnie na tworzenie
sie catego koséca ryby. Taka zmiana genetyczna nie moze by¢ traktowana jako
transgeneza, gdyz dotyczy zmiany sposobu ekspresji genéw autochtonicznych
(rodzimych) dla ryby. Stad tez bardzo ciekawym zagadnieniem bedzie
w przysztosci podejscie legislacji Unii Europejskiej do tego typu manipulacji.
Obecne stanowisko Najwyzszego Sadu Unii Europejskiej z lipca 2018 roku wpisuje
rosliny i zwierzeta otrzymane z zastosowaniem metody CRISPR-Cas9 na liste
organizmow zmodyfikowanych genetycznie (GMO). Jednakze w sentencji wyroku
wyraznie  wskazuje sie, na dopuszczenie organizméw  uzyskanych
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z zastosowaniem konwencjonalnych metod posiadajacych dtuga historie
bezpiecznego uzycia (w oryginale: .The court added that an exception could be
made for techniques that have been used conventionally and have a long safety
record”). By¢ moze jest to furtka dla przysztego zaakceptowania organizmoéw
powstajacych bez wprowadzania obcych gendw a jedynie z zastosowaniem
modulujacych ekspresje natywnych dla organizmu gendéw za pomoca metod
z .rodziny” CRISPR? Takich dylematdw zdaja sie nie mie¢ chinscy badacze, ktorzy
prace nad usunieciem osci z karpia rozpoczeli kilka lat temu dzieki lepszemu
poznaniu genomu karpia oraz pracom zmierzajacym do poznania roli
poszczegolnych gendw w tworzeniu sie oéci (Lvi in., 2014).

4. Akceptowalno$¢ konsumencka krzyzowek ryb i ryb modyfikowanych
w Swietle badan konsumenckich.

Konsumenci czesto maja ambiwalentne oczekiwania, uwidacznia sie to
szczeg6lnie silnie na rynku produktéw zywno$ciowych (Olejniczak 2009).
Przyktadem takiej ambiwalencji jest oczekiwanie zywnosci wygodnej i niedrogiej,
przy jednoczesnym negatywnym nastawieniu do zywnosci wysokoprzetworzonej
i oczekiwaniu naturalnego charakteru produktéw (Kulikowski i Mytlewski 2016).
Stwarza to duze wyzwania dla producentow i przetwoércow zywnosci oraz kaze
szuka¢ odpowiedzi na pytanie, ktéra postawa w konflikcie .. daze"- ,unikam” jest
priorytetowa i ostatecznie wptywa na decyzje zakupowa (Shivi Fedorikhin 1999).

Pragnienia konsumentéw odnosnie uzyskania zywnosci wygodnej - sa
oczywiste. W badaniach ilosciowych, przeprowadzonych w 2018 r., ponad 50%
polskich konsumentéw (i blisko 30% konsumentdw niemieckich) stwierdzito, ze
gtowna bariera w konsumpcji karpi jest ich oscistos¢. Im mtodszy konsument -
tym waga problemu z 0$¢mi byta wieksza (Feucht i Zander 2018).

Intuicyjnie mozna by podejrzewaé, ze najprostszym i najbardziej
akceptowalnym rozwigzaniem jest wykorzystanie technologii przetwérstwa
rybnego, aby wyprodukowaé wyroby bez osci. Badania przeprowadzone w latach
2016-2018 pokazaty, ze rzeczywiscie istnieje dos¢ duzy potencjat dla rozwoju
produktéw z karpia pozbawionych klasycznej ,wady"”, jaka jest oscistosé ryby
Swiezej. Konsumentom przedstawiono do oceny rézne koncepty produktowe.
Wiekszos¢ konsumentdw pozytywnie wypowiedziata sie np. na temat filetéw bez
osci i z pewnoscia jest to produkt perspektywiczny (niestety w badaniu tym nie
rozwazano, jaka jest cena takiego produktu i jak wptywa ona na jego
akceptowalnoéc). Z drugiej strony przedstawione koncepty produktéw bardziej
przetworzonych (takich jak np. pulpety z karpia, czy tez kietbasa z karpial,
podczas badania jakosciowego (zogniskowane wywiady grupowe, FGl,
przeprowadzone w Gdyni, Poznaniu i w Cieszynie) uzyskaty szereg negatywnych
recenzji —  wielu konsumentéw obawiato sie, ze w produkcie
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wysokoprzetworzonym producent uzywa surowcow gorszej jakosci oraz moze
zastosowacd rézne wypetniacze i dodatki.

Wykres 1. Bariery w zwiekszeniu konsumpcji karpi, w opinii konsumentow

brak wiedzy o karpi

porcja zbyt duza dla 1 osoby

trudny w przygotowaniu

W Niemcy
B Polska

niska dostepnos¢

smak mulisty

zbyt wiele osci

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Zrodto: badanie ilosciowe metoda CAWI, przeprowadzone w ramach projektu
Success w Polsce i Niemczech (Feucht i Zander 2018)

W tej sytuacji wyhodowanie ryby niskooscistej i oferowanie np. Swiezych,
nieprzetworzonych filetow z karpia, tatwych w konsumpcji, wydawatoby sie
rozwiazaniem wrecz idealnym. Jednakze nalezy tez wzia¢ pod uwage spoteczna
akceptowalnosc¢ dla roznych technik biotechnologicznych.

Nie dysponujemy dedykowanymi badaniami opinii publicznej dotyczacymi
akceptowalnosci prowadzenia zaawansowanych metod hodowli ryb, z uzyciem
metod krzyzowania i modyfikacji genetycznych. Przez analogie mozemy jednak
okresli¢ to dzieki badaniom 2010 r. (Eurobarometer 2010), ktére po$wiecone byty
spotecznemu odbiorowi rozwoju naukowo-technicznego, biotechnologii, w tym
takze inzynierii genetycznej.

Generalnie wiekszo$¢ spoteczenstwa nastawiona jest sceptycznie do
szybkiego rozwoju naukowo-technologicznego, uwazajac, ze wywiera on
negatywny wptyw na zmiany naszego stylu zycia. Jedynie w obszarze rozwoju
nauk medycznych mamy bardzo duze oczekiwania wobec nauki, w tym takze
zaawansowanej biotechnologii, inzynierii genetycznej (dopdki nie wkracza ona na
Sciezke konfliktu z etyka — np. w obszarze testowania pewnych rozwiazan na
zywych ssakach, czy tez wykorzystania ludzkich embrionéw). W przypadku
produkcji zywnosci metodami inzynierii genetycznej, wiekszo$¢ konsumentow
uwaza, ze takie rozwiazania sa “zdecydowanie” (33%) lub “raczej” (27%)
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niebezpieczne dla zdrowia wtasnego i rodziny. Podobny odsetek konsumentéw
uwaza, ze produkcja zywnosci genetycznie modyfikowanej jest potencjalnie
niebezpieczna dla s$rodowiska naturalnego, dla przysztych pokolen oraz nie
przyniesie korzysci dla (naszej) gospodarki narodowe;.

Uszczegébtawiajac pytania w tym, bardzo rozbudowanym (kilkadziesiat
pytan!] badaniu EuroBarometr, zapytano konsumentéw o konkretne przyktady
zastosowania metod biotechnologicznych w produkcji rolnej. Kiedy respondentdow
pytano o korzysci z transferu gendw np. z bakterii do jabtoni, w celu uzyskania
odmiany bardziej odpornej np. na warunki klimatyczne i choroby, az 41%
konsumentéw uznato ze nie jest to obiecujacy kierunek badan (a tak
wyprodukowane owoce moga by¢ niebezpieczne dla zdrowia, $rodowiska, sa
bardzo nienaturalne i moga powodowaé nieufnos¢ konsumentéw). Jednak kiedy
podano przyktad przeniesienia gendw ze starej, archaicznej odmiany jabtoni, do
wspotczesnej jabtoni wysokowydajnej odsetek oséb sceptycznie nastawionych
zmniejszyt sie do 25%, a 60% respondentéw byto zdania, ze jest to obiecujacy
kierunek badan. To pokazuje, ze istnieje stosunkowo wysoka akceptowalnos¢ dla
prowadzenia prac selekcyjnych, krzyzowania i transferu gendow w przypadku
organizmdw blisko spokrewnionych oraz bardzo wysoka nieufnosé dla inzynierii
genetycznej, w ktorej transfer gendw nastepuje pomiedzy organizmami odlegtymi
na drzewie filogenetycznym.

To z kolei sugeruje, ze ryby wyhodowane w ramach programow
selekcyjnych oraz krzyzowania miedzygatunkowe w celu tworzeniu linii ryb
z ograniczona iloscia osci, teoretycznie mogtyby uzyskaé akceptowalnosé
wiekszosci konsumentéw, podczas gdy ryby, bedace efektem manipulac;i
genetycznych prawie na pewno spotkaja sie z ostracyzmem wiekszosci
konsumentdw.

Dodatkowy aspekt poruszanej problematyki, o ktérym nalezy wspomniec,
to kwestia nazewnictwa ryb uzyskanych w efekcie zabiegdw biotechnologicznych
oraz istnienia lub braku $wiadomosci konsumenta, jakimi metodami wyhodowano
ryby. Jakiekolwiek oznakowania ryb, np. skrétowcem GMO, czy tez stowem
"hybryda”, oznacza niemal pewna dyskwalifikacje produktu na rynku detalicznym.
Zupetnie inaczej ma sie natomiast sprawa ze sprzedaza ryb w tzw. HoReCa
(gastronomia, punkty zbiorowego zywienia) — tu konsument otrzymuje po prostu
danie rybne, ktére ma by¢ przede wszystkim smakowite. Wymogi odnosnie
nomenklatury (okreslania nazw gatunkdéw ryb uzytych do przygotowania dane;
potrawy) i metod produkcji sa w tym segmencie znacznie mniejsze, niz w handlu
detalicznym. To potencjalnie stwarza duze mozliwosci do zastosowania
w HoReCa ryb uzyskanych zaawansowanymi metodami biotechnologicznymi.
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Wykres 2. Opinie polskich konsumentow na temat zastosowania metod
biotechnologii w produkcji Zywnosci
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zZrodto: badanie ilosciowe metoda CAPI, przeprowadzone w ramach projektu
Eurobarometer w krajach UE [Eurobarometer 2010)

W Polsce zaréwno producenci karpi, jak i pstragéw, bazuja na wizerunku
tych ryb, jako surowcow zywnosciowych o walorach pro-zdrowotnych i majacych
silng konotacje z natura (pstrag — dar czystych wod. karp — zdrowy z natury).
Pojawienie sie w przestrzeni publicznej jakichkolwiek informacji o prowadzonych
pracach biotechnologicznych nad .udoskonaleniem”™ ryb, moze wywotac
negatywne skutki wizerunkowe dla catego sektora akwakultury. Z taka sytuacja
mielisSmy juz raz do czynienia — gdy media informowaty o transgenicznym karpiu
z ludzkim genem (lata 1996-1997). W tej sytuacji podstawowe pytanie brzmi: czy
potencjalne zyski z hodowli ryb przy zastosowaniu zaawansowanych metod
biotechnologicznych moga przewyzszyc¢ tego rodzaju straty wizerunkowe? Pytanie
pozostaje otwarte.
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1. Wstep

Bazujac na danych bilansowych Instytutu Ekonomiki Rolnictwa
i Gospodarki Zywnoséciowej mozna stwierdzi¢, ze krajowe spozycia pstragéw,
ktére w latach 2013-2016 wzrosto o okoto 10%, w roku 2017 spadto az o 15%.
W roku ubiegtym spozycie ponownie wzrosto - o blisko 7%. W skali ostatnich
szesciu lat trudno odczyta¢ jednak jakas wyrazna tendencje i nalezatoby uznag,
ze konsumpcja znajduje sie na stabilnym poziomie, okoto 0,5 kg na 1 mieszkanca
Polski (w wadze masy zywej).

Tab. 1. Spozycie pstragéw wg danych bilansowych
(w ekwiwalencie wagi zywej na 1 mieszkancal

Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Spozycie pstragow 0,48 0,52 0,51 0,53 0,45 0,48
na 1 mieszkanca
Polski

zrodto: Rynek Rybny 29

Szacunki dotyczace zakupow produktéow z pstragoéw przez gospodarstwa
domowe (a wiec nie uwzgledniajace spozycia poza gospodarstwami domowymi,
w tym w sektorze HoReCal, sugerujg, ze w latach 2013-2016 spozycie
w gospodarstwach domowych wzrosto o ponad 1%, jednak w latach 2017-2018
spadto az o 17%. Nalezy przy tym pamieta¢, ze dane te — uzyskiwane na
podstawie panelu gospodarstw domowych odnosza sie do wolumenu w wadze
produktéw i sa wrazliwe na zmiany struktury zakupow w roznych formach
przetworzenia. Rosnace zainteresowanie filetami przy jednoczesnej redukcji
zakupow ryb catych/patroszonych moze przektadaé sie na zmniejszenie ogdlnego
wolumenu zakupdw, przy rownoczesnym braku spadku konsumpcji w ujeciu
bilansowym (w przeliczeniu na zywe ryby). Uczciwie nalezy jednak nadmieni¢, ze
w 2018 r. wg tych danych odnotowano takze spadek wartosci sprzedazy — o ok.
10%.
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Tab. 2. Zakup produktéw z pstragéw przez gospodarstwa domowe w Polsce
(w wadze produktu)

Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Zakupy
gospodarstw
domowych (tony)
Zakupy 0.17 0.16 0.18 0.18 0.17 0.15
gospodarstw
domowych na 1
mieszkanca Polski
(kg)

zrodto: EUMOFA, na podstawie danych Europanel

6 664 6282 6 754 6 741 6337 5590

Zadne z dwéch powyzej wymienionych, dostepnych, kompleksowych zrédet
nie wskazuje na istnienie ugruntowanej tendencji wzrostu spozycia pstragdéw.
Nalezatoby raczej mowi¢ o stagnacji w spozyciu pstragdw w ostatnich szesciu
latach, zwtaszcza w gospodarstwach domowych.

Stagnacja rynku wewnetrznego, bedacego gtéwnym  czynnikiem
ksztattujgcym popyt na pstragi, jest negatywna informacja w kontekscie
podejmowanych dziatan zwiekszajacych podaz, poprzez rozwdj produkcji krajowej
akwakultury. Stad niezbedne jest podejmowanie dziatan marketingowych
pobudzajacych popyt na rynku krajowym.

2. Mocne strony pstraga i bariery wzrostu jego sprzedazy

Zasadniczym zagadnieniem, jakie nalezy okresli¢ przed ukierunkowaniem
dziatan marketingowych na wtasciwe tory, jest zidentyfikowanie barier dla
wzrostu sprzedazy pstragdw, a takze ich klasyfikacja. Na tej podstawie mozliwe
jest przynajmniej okreslenie, czy promocji ma by¢ informujaca, naktaniajaca,
przypominajaca, czy tez uzupetniajaca (sprzedazowa). Sita wielu potencjalnych
barier zostata zidentyfikowana w badaniach rynkowych prowadzonych w latach
2011-2018.

W  2014r. w badaniu kwestionariuszowym metoda bezposredniego
wywiadu indywidualnego stwierdzono, ze jedna z gtéwnych (obok wysokiej ceny)
barier w zwiekszeniu sprzedazy pstragow jest opinia konsumentéw, mowiaca, ze
pstraga w postaci $wiezej jest trudno naby¢. Po czterech latach powtdérzono
badanie ta sama metoda stwierdzajac, ze odsetek respondentéw sygnalizujacych
trudnosci w nabywaniu swiezego pstraga zwiekszyt sie, mimo iz liczba punktoéw,
w ktorych dostepny jest pstrag Swiezy, pakowany w atmosferze modyfikowanej,
zwiekszyta sie. To wyraznie sugeruje, ze pstrag pakowany nie jest przez czesc
konsumentdw uwazany za rybe swieza, w klasycznym rozumieniu tego stowa. Dla
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odmiany w badaniach jakosSciowych, przeprowadzonych w Krakowie, Warszawie
i Gdansku w 2018 r., respondenci wskazywali na dobra dostepnosé produktow
z pstraga; jedynie respondenci bioracy udziat w panelu w Gdansku wskazywali,
ze ryba Swieza, to ryba z hali, sklepu rybnego czy lady z lodem, a nie ryba
pakowana z dyskontu. Ta ostatnia sugestia moze by¢ kluczem do interpretac;ji
wynikéw badania ilosciowego: konsument pytany, czy tatwo/trudno jest kupic
Swiezego pstraga, odnosi to nie do ogdlnej dostepnosci tej ryby, lecz do oceny
jakosci [Swiezoéci) dostepnej ryby. Przy takiej interpretacji nalezy uznac, ze jakosé
(Swiezoé¢) oferowanego w handlu pstraga jest uwazana za niewystarczajaca,
a odsetek o0séb usatysfakcjonowanych z dostepnosci i jakosci Swiezego pstraga
— zmniejszyt sie w ostatnich latach.

Niska ocena jakosci [(éwiezosci) oferowanego w handlu detalicznym
pstraga jest duza bariera, zwtaszcza w kontekscie tego, ze pstrag jest uwazany za
produkt drogi. Liczba oséb uwazajacych pstraga za produkt tani spadta z 25%
w 2014r. do 16% w roku 2018 ($rednia wazona cena pstraga $wiezego
i wedzonego wzrosta w latach 2014-2018 o 20%, a wiec powyzej wielkosci
wskaznika wzrostu cen ryb i produktéw rybnych w tym okresie). Percepcja ceny
pstraga jest oczywiscie sScisle skorelowana z wtasna ocena sytuacji dochodowej
— wsrod osob, ktore uwazaja sie za dobrze sytuowane jedynie 16% zdecydowanie
zgadza sie ze stwierdzenie, ze pstrag to droga ryba. Wsréd oséb, ktdrym pieniedzy
starcza tylko na najpotrzebniejsze, podstawowe zakupy ten odsetek siega 48%,
a wsrod najbiedniejszych — 59%.

Trudno$é w nabyciu ,Swiezego” pstraga oraz opinia na temat ceny pstraga
sa wtasciwie jedynymi w petni zidentyfikowanymi barierami w jego nabyciu.
Wprawdzie w badaniu ilosciowym, wiekszo$¢ respondentow uznata (w 2014 r.), ze
pstrag to raczej ryba na specjalne okazje, ale juz w badaniu jakosciowym
z 2018 r. pstrag byt uznawany raczej za rybe catoroczna, podobnie spozywana
(obiadowo) w ciagu catego roku, z dodatkowymi okazjami zakupowymi latem
(spozycie na grillu, zakupy w poblizu gospodarstw rybnych, potowy na towiskach
specjalnych). Pstrag nie ma wiec wybitnie elitarnego wizerunku, ktory stanowitby
istotng bariere do spozywania go na co dzien (gdyby byt tanszy...).

Badania jakosciowe dowodza, ze kupujacy tuszki z pstraga oraz filety
z pstraga stanowia dwie odrebne grupy kupujacych. To ciekawe, bo w sytuacji
rozszerzenia w ostatnich latach asortymentu o filety z pstraga (gtéwnie pstraga
tososiowego) przy jednoczesnym utrzymaniu oferty tuszek, powinnismy mie¢ do
czynienia ze znacznym wzrostem rynku detalicznego, a tymczasem twarde dane
tego nie potwierdzaja.

Pozostate czynniki ksztattujace wizerunek pstraga sa wrecz rewelacyjne:
wiekszos¢ konsumentéw uwaza, ze pstrag jest smaczny, jest hodowany
w warunkach przyjaznych $rodowisku, a na dodatek jest tatwy do przyrzadzenia
na obiad. W badaniu jako$ciowym respondenci wskazywali na znaczna przewage
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stron mocnych nad stabymi: dobry smak, chude mieso, walory pro-zdrowotne,
tatwos¢ i szybkos¢ przyrzadzenia, dobra dostepnosé, lokalny (polski) charakter
ryby oraz brak (wiekszego) problemu osémi.

Jaki jest wiec wizerunek pstraga? Ogolnie pozytywny: ryby smacznej, tatwej
w przyrzadzeniu, pochodzacej z hodowli przyjaznej S$rodowisku. Ale
jednoczesnie: drogiej i nie tatwej do kupienia w stanie swiezym.

Wyk. 1. Wizerunek pstraga w $wietle badan przeprowadzonychw 20141 2018 r.

‘l Raczej sig¢ nie zgadzam B Zdecydowanie sie nie zgadzam @ Raczej si¢ zgadzam B Zdecydowanie si¢ zgadzam ‘

pstraga jem gtéwnie poza
domem *
z pstraga fatwo przyrzadzi¢
obiad *
pstrag to ryba na wyjatkowe
okazje

pstrag jest tani *

jest z przyjaznej Srodowisku
hodowli *

pstrag jest smaczny

fatwo jest kupi¢ swiezego
pstraga *

80.0% 60.0% 40.0% 20.0% 0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0%

Zrodto: badania PBS dla Stowarzyszenia Producentow Ryb tososiowatych, przeprowadzone
metoda bezposrednich wywiadow indywidualnych wspomaganych komputerowo na
ogdlnopolskiej grupie n = 1000 respondentow w wieku 18 lat+, w latach 2014 [wyniki bez
gwiazdki] i 2018 (wyniki z gwiazdka)

W tym momencie wypada zacytowac Kazimierza Gorskiego (ur. 1921, zm.
2006; trener reprezentacji Polski w pitce noznej): Skoro jest tak dobrze, to
dlaczego jest tak Zle? Albo bedac scislejszym: skoro wizerunek pstraga jest tak
fantastyczny, to czemu sprzedaz, zwtaszcza w handlu detalicznym stagnuje,
a nawet spada?

Odpowiedz, ktora powtarzam od 2014 r. brzmi: bo brak pstragowi promocji,
brak przypominania konsumentom, ze pstraga to fajna ryba i warto po nia
siegna¢. Taki jest tez wniosek badaczy, ktorzy przeprowadzili w 2018r.
wspomniane juz grupy fokusowe. Stwierdzili oni: ,Na poziomie wizerunkowym /
emocjonalnym pstragowi przypisywana jest wieksza ilo$¢ pozytywdw
niz innym rybom. [...] Na poziomie wizerunkowym brak jest koniecznosci zmian,
potrzebne jest jedynie podtrzymywanie i wzmacnianie pozytywnego wizerunku
pstraga”. W tej sytuacji rekomenduja oni:

e .dziatania wptywajace na wzrost czestotliwosci zakupu pstraga:
— przypominanie o pstragu, inspirowanie do zakupu (reklamy, gazetki sklepowe)
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— dbatos¢ o dotarcie do klienta w sklepie - miejscu gdzie podejmuje ostateczna
decyzje zakupowa (promocje cenowe, ekspozycjal,

* popularyzacje pstraga wedzonego (stosunkowo rzadko kupowany przez osoby
lubiace ryby wedzone),

e Rozwazenie mozliwosci i zaplanowanie dziatan majacych na celu dotarcie do
nowych konsumentéw (w przypadku obecnych konsumentéw mozliwosé
zwiekszenia czestotliwosci zakupu jest ograniczona do jednego typu konsumenta
- .potrzebujacego impulsu”)”.

Powyzsze stwierdzenia sa z pewnoscia prawdziwe, jednak wydaje sie, ze
nie stanowia one jedynej i uniwersalnej recepty na zwiekszenie konsumpcji
pstragéw w Polsce.

Jesli cofniemy sie do badan wizerunkowych moéwiacych, ze pstrag to ryba,
ktéra chetniej jemy poza domem i jest to raczej ryba na specjalna okazje, to
powstanie kluczowe pytanie: dlaczego upieramy sie ukierunkowywac promocje
pstraga na pobudzenie sprzedazy w handlu detalicznym? Moze kierunek wybrany
w 2014 r., kiedy w ramach kampanii ,Teraz Pstrag” pstraga [filetowanego)
kreowano na fajne danie podawane w lokalu gastronomicznym, bardziej
korespondowat z wizerunkiem pstraga? Moze nasze oczekiwania wobec handlu
detalicznego sa iluzoryczne, a potencjat tkwi wtasnie w gastronomii?

3. Ciezko o efekty sprzedazowe?

Powrd¢my na chwile do tytutowej tezy. Udowodnilismy juz, ze wizerunek
pstraga jest pozytywny. Teraz czas na druga czesc tezy: ciezko uzyskac efekty
sprzedazowe. Analiza wynikow sprzedazy detalicznej z lat 2015-2018 wskazuje, ze
rynek pstragéw nie rozwija sie, a nawet sie kurczy (spadek o 17%). Takze
bilansowe badania wskazuja, ze w okresie 2015-2018 spozycie pstragow spadto
(o 6%). Z tymi liczbami trudno polemizowa¢. Czy dowodzi to jednak
nieskutecznosci podejmowanych dziatan promocyjnych? O0Otéz intensywna,
ogblnokrajowa promocja pstragow trwata w latach 2015-2018 (tacznie 48
miesiecy) przez jeden miesiac, czyli prowadzona byta przez 2% tego okresu... Czy
wina to jedynie rzadzacych, ktérzy tak a nie inaczej zarzadzaja srodkami unijnymi,
czy takze hodowcdw, ktdrzy maja prezna organizacje — nie mnie rozstrzygad.
Pewne jest jednak, ze nie mozna po jednomiesiecznej akcji promocyjnej
oczekiwac cudéw i zniwelowania spadkow sprzedazy trwajacych wiele miesiecy.

A jednak — jesli przyjrzymy sie danym dotyczacym zakupu pstragow przez
gospodarstwa domowe na wiekszym stopniu uszczegoétowienia — miesiecznym, to
zauwazymy, ze w listopadzie 2018 r., a wiec w miesiacu intensywnie podjetej
kampanii promocyjnej ,Nasz Pstrag” przetamany zostat wielomiesieczny trend
spadkowy, a sprzedaz w handlu detalicznym weszta na Sciezke niewielkiego
wzrostu, ktory trwa do maja 2019 r. (ostatni miesiac za jaki dysponujemy danymi
w chwili powstawania niniejszego artykutu).
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Wyk. 2. Zakupy pstraga na tle analogicznego miesiaca roku poprzedniego, w okresie
od maja 2017 r. do maja 2019 r.
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Zrodto: dane Europanel dla Eumofa, dostepne online: www.eumofa.eu, data dostepu: 07-
09-2019

Jesli nawet jednomiesieczna kampania promocyjna [(przeprowadzona
w listopadzie 2018 r.) przyniosta odwrécenie niekorzystnego trendu rynkowego,
to jak Swietne efekty mogtaby przynies¢ konsekwentna, dtugoterminowa
kampania promujaca spozywanie pstragdéw z krajowej produkcji? Ale jesli na
kolejna promocje przyjdzie nam czekaé znowu kolejne kilkanascie miesiecy lub
kilka lat — to nie tudzmy sie, gtdwna ryba, ktorej sprzedaz sie rozwija bedzie
dobrze promowany tosos (spozycie s$wiezych i wedzonych tososi wzrosto
w okresie czerwiec 2018-maj 2019 w stosunku do analogicznego okresu roku
poprzedniego, o 11% wolumenowo i 15% wartoéciowo).

4. Nie tylko promocja

Najtatwiej rozmawia¢ o rozwoju rynku pstraga w kontekscie promocji,
ktorej istnienie lub brak, zalezy gtéwnie od czynnika zewnetrznego — czyli dziatan
administracji odpowiedzialnej za rozdzielanie $rodkdw unijnych. Tymczasem
dziatania marketingowe, to nie tylko promocja, ale szereg innych aktywnosci,
ktore powinny by¢ podejmowane réwnolegle z promocja, a nawet niezaleznie od
niej.

Po pierwsze, jesli identyfikujemy, ze jedna z gtéwnych barier wzrostu
spozycia, jest percepcja dostepnosci .Swiezego” pstraga, to nalezatoby podjac
odpowiednie dziatania na linii organizacja hodowcow-przetwdrcy-sieci handlowe.
Rozpoczaé nalezatoby od stwierdzenia, czy negatywna percepcja konsumentow



Pstrag - tatwa promocja wizerunkowa, ciezko o efekty sprzedazowe

koreluje z obiektywnie niska ocena jakosci produktow w handlu detalicznym, czy
tez sa to zjawiska niezalezne. Badania jakosci nie sa ani trudne do
przeprowadzenia, ani bardzo drogie — wystarczy przeprowadzenie kilku,
poprawnych metodologicznie, niezaleznych paneli sensorycznych. W przypadku
stwierdzenia, ze jako$¢ pstragdw w najpopularniejszych sieciach handlowych jest
bardzo dobra, nalezy zastanowi¢ sie w jaki sposéb to komunikowaé [(moze
poprzez wdrozenie odpowiedniego certyfikatu jakosci?). Jesli natomiast
potwierdzityby sie przypuszczenia, ze konsumenci zle oceniaja jako$é pstragow,
bo ona bywa niska w handlu detalicznym, wodwczas nalezatoby podjac
odpowiednie dziatania naprawcze.

Po drugie, nalezy odpowiedzieé sobie, czy produkty z pstraga wpisuja sie
w oczekiwania konsumenckie, w tendencje ktére zmieniaja sie kazdego dnia.
Ponizej sugeruje prosta check-liste, ktéra moze by¢ dowolnie modyfikowana:

- czy na potce sklepowej dostepne sa produkty z pstraga komunikujace, ze jest to
produkt bogaty w kwasy ttuszczowe omega-3?

- czy na potce sklepowe]j dostepne sa produkty z pstraga komunikujace, ze jest to
produkt wyprodukowany w sposdb przyjazny Srodowisku i jest to poparte jakims$
certyfikatem?

- czy dla klienta niszowego, poszukujacego produktéw ekologicznych, pojawia sie
pstrag z krajowej produkcji z odpowiednim certyfikatem?

- czy na poétce sklepowej znajdziemy jakie$ przekaski / przegryzki z pstraga, np.
tatar z pstraga, pstraga suszonego, kabanosy z pstraga?

- czy na potce sklepowej znajdziemy produkt z pstraga, ktéry reklamuje sie jako
produkt odpowiedni dla diety wysokoproteinowej?

- czy na poétce sklepowej znajdziemy produkt z pstraga, opisany jako
wyprodukowany przez uzycia pasz GMO, antybiotykow i $rodkéw chemicznych?

- czy na potce z ,daniami gotowymi” ($wiezymi / mrozonymi), czyli produktami
bardzo tatwymi w przygotowaniu (produkty do wtozenia do piekarnika,
mikrofaléwki) znajdziemy produkty z pstraga?

- czy na potce sklepowej znajdziemy dania z pstraga, personalizowane,
dedykowane okreslonym grupom odbiorcow (sportowcy, cukrzycy, zawatowcy,
kobiety w ciazy) lub na specjalne okazje (pstrag na grilla, pstrag wielkanocny,
pstrag wigilijny, pstrag na ognisko $wietojanskie?, pstrag na randke - spakowany
z butelka wina i romantyczna $wieczka),

- czy w zestawach sushi gosci pstrag?

Jesli odpowiedZz na wiekszos¢ z powyzszych pytan jest negatywna, to
dlaczego oczekujemy na wzrost sprzedazy pstragow? W jaki sposdb dbamy
o dostosowanie sie do potrzeb konsumentéw? Promocja i powtarzanie, jak
mantra, ze mamy zdrowy, fajny produkt — to nie wszystko. Potrzebna jest
organiczna praca na linii organizacja hodowcéw-(technolodzy-innowatorzy)-
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przetworcy-sieci handlowe, by konsument miat mozliwosé wyboru i zaspokojenia
swoich (jakze réznych) potrzeb.

5. Podsumowanie

Pstrag, w Swietle dostepnych wynikow badan konsumenckich, jest ryba
atrakcyjna, spetniajaca wiele oczekiwan konsumenckich (zdrowa, smaczna,
pochodzaca z przyjaznej $rodowisku hodowli, tatwa w przygotowaniu).
Jednoczesnie konsumenci uwazaja, ze .trudno jest kupi¢ Swiezego pstraga” i ze
jest on drogi, co stanowi gtdwne uswiadomione bariery w jego ekspans;ji
rynkowej. Doswiadczenie kampanii przeprowadzonych w latach 2011-2014 oraz
pod koniec 2018 r. wykazato, ze dziatania promocyjne (reklamowe) skutecznie
pobudzaja konsumentéw do wiekszych zakupow. Ich efekty sa jednak ograniczone
w czasie, aby trwale zmieni¢ rynek kampania promocyjnej musza byé
prowadzone w sposdb dtugoterminowy. Ponadto nalezy mie¢ Swiadomosé, ze
promocja to jedynie cze$¢ dziatan marketingowych — rdéwnie wazna, a moze
i wazniejsza, jest praca nad jakoscia produktu oraz nad oferta rynkowa na tyle
rozwinieta, aby spetnié¢ réznorodne oczekiwania wspotczesnych konsumentow.
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1. Wstep

Prace nad nowymi normami prawnymi dotyczacymi zdrowia zwierzat
rozpoczety sie prawie dekade temu i wynikaty ze statego postepu wiedzy. Nowe
normy prawne sa czescia pakietu $rodkéw zaproponowanych przez Komisje
Europejska  w celu  wzmocnienia  egzekwowania norm  zdrowotnych
i bezpieczenstwa w catym tancuchu rolno-spozywczym. W dniu 6 maja 2013 r.
wniosek dotyczacy rozporzadzenia w sprawie zdrowia zwierzat Parlamentu
Europejskiego i Rady zostat przyjety przez Komisje i przekazany obu instytucjom
do dalszego postepowania wedtug normalnej procedury ustawodawcze;.

Aktualnie [stan prawny na 01.09.2019 r.] nowy pakiet o zdrowiu zwierzat
tworza trzy akty prawne - jedno rozporzadzenie gtdwne oraz dwa rozporzadzenia
uzupetniajace (wykonawcze i delegowane]:

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/429 z dnia

9 marca 2016 r. w sprawie przenosnych chordb zwierzat oraz zmieniajace

i uchylajace niektére akty w dziedzinie zdrowia zwierzat (,Prawo o zdrowiu

zwierzat”) (Dz. U. UE. L. 2 2016 r. Nr 84, str. 1 z pdzn. zm.);

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2018/1882 z dnia 3 grudnia 2018 .

w sprawie stosowania niektorych przepisow dotyczacych zapobiegania
chorobom oraz ich zwalczania do kategorii chorédb umieszczonych w wykazie
oraz ustanawiajace wykaz gatunkéw i grup gatunkdéw, z ktorymi wiaze sie
znaczne ryzyko rozprzestrzeniania sie chordb umieszczonych w tym wykazie

(Dz. U. UE. L.z 2018 r. Nr 308, str. 21);

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2018/1629 z dnia 25 lipca 2018 r.

zmieniajace wykaz chordb zamieszczony w zataczniku Il do rozporzadzenia

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/429 w sprawie przenos$nych

chordéb zwierzat oraz zmieniajacego i uchylajacego niektére akty w dziedzinie

zdrowia zwierzat ("Prawo o zdrowiu zwierzat") (Dz. U. UE. L. z 2018 r. Nr 272,

str. 11).

Nowe rozporzadzenie tworzy ogdlne ramy prawne dotyczace zdrowia
zwierzat, zastepujac prawie 40 dyrektyw i rozporzadzen dotychczas przyjetych
przez Rade i Parlament Europejski. Dodatkowo zostanie uzupetnione szeregiem
aktéow prawnych, w celu uwzglednienia szczegoétow technicznych i dostosowania
do obecnie obowiazujacych przepiséw, okreslonych w juz istniejacych
dyrektywach lub rozporzadzeniach i ich zatacznikach technicznych.
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2. Cele rozporzadzenia ,,Prawo o zdrowiu zwierzat”

Rozporzadzenie ,Prawo o zdrowiu zwierzat” dotyczy chordb zwierzat, ktdre
moga byc¢ przenoszone na inne zwierzeta lub ludzi. Przewiduje zasady i reguty
dotyczace zapobiegania i ich zwalczania takich choréb zwierzat u zwierzat
utrzymywanych  (tj. zwierzat pod kontrola cztowieka, w tym zwierzat
towarzyszacych) oraz dzikich zwierzat i produktéw zwierzecych, zaréwno
ladowych, jak i wodnych. Mdwiac scislej, zasady te obejmuja wymagania
dotyczace:

- zapobiegania chorobom i gotowosci;

- Swiadomosci choréb zakaznych i zarazliwych;

- bezpieczenstwa biologicznego;

- identyfikowalnosci zwierzat i, w razie potrzeby, ich produktow;

- przemieszczania wewnatrz UE i wprowadzania do UE zwierzat

i produktéw zwierzecych;

- kontrolii zwalczania choréb;

- $rodkdéw nadzwyczajnych.

Takie zasady przyczyniaja sie od dziesiecioleci do zréwnowazonego rozwoju,
konkurencyjnosci, wzrostu gospodarczego i zatrudnienia w sektorze hodowli
zwierzat w UE i powiagzanych branzach przetwdrczych (np. przetwdrstwo miesne,
produkcja zywnosci itp.). Dlatego tez rozporzadzenie ma konsolidowa¢ ramy
prawne wspoélnej polityki Unii w zakresie zdrowia zwierzat poprzez ustanowienie
jednolitych, uproszczonych i elastycznych przepiséw regulacyjnych w zakresie
zdrowia zwierzat.

Rozporzadzenie ,Prawo o zdrowiu zwierzat” ma za zadanie wspierac
sektory produkcji zwierzecej i produkcji zywnosci w UE oraz zwiazany z nimi
rynek UE w zakresie zréwnowazonego rozwoju, konkurencyjnosci, wzrostu
i zatrudnienia. Zastepuje i rozszerza istniejace przepisy UE dotyczace zdrowia
zwierzat, taczac wiekszos¢é w jedno prostsze prawo zachecajace do lepszego
skoncentrowania sie na kluczowych priorytetach w zwalczaniu choréb, w tym:

- jasnym wyznaczeniu zakresu obowigzkéw hodowcow [(hodowle zywego
inwentarza, ryb i skorupiakéw) i innych zainteresowanych stron (np. lekarzy
weterynarii) we wczesnym wykrywaniu chordb, aby zapobiec wybuchom
chordb, ich rozprzestrzenianiu, a takze w celu ograniczenia szkéd przez nie
powodowanych;

- uproszczone monitorowanie i zarzadzanie miedzynarodowym handlem
niektorymi zywymi zwierzetami i produktami zwierzecymi (takimi jak
nasienie, komorki jajowe i zarodki] dzieki identyfikacji, rejestracji
i certyfikacji zwierzat;

- jasniejsza podstawa prawna i lepsze narzedzia dla organdw weterynaryjnych
do zwalczania potencjalnie groznych choréb zakaznych, w szczegdlnosci do
ich  nadzoru, diagnozy, szczepien, leczenia i powiadamiania [(np.
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przygotowanie $rodkow bezpieczenstwa biologicznego na wypadek
wystapienia ognisk choroby]);

- wieksza elastycznosé w dostosowywaniu przepiséw do lokalnych warunkow
i pojawiajacych sie problemow, takich jak zmiany klimatyczne i spoteczne;

- zmniejszanie negatywnego wptywu na zdrowie zwierzat i ludzi oraz na
srodowisko.

Rozporzadzenie .Prawo o zdrowiu zwierzat” nie okresla scisle zasad
dotyczacych dobrostanu zwierzat, chociaz uznaje, ze zdrowie i dobrostan zwierzat
sa ze soba bezsprzecznie powigzane. Ponadto w rozporzadzeniu po raz pierwszy
wymagane jest uwzglednienie dobrostanu zwierzat przy rozwazaniu ogélnego
wptywu chordb i srodkdéw ich zwalczania. Co wiecej, przy ustanawianiu przepisow
uznano kluczowe znaczenie powiazan miedzy zdrowiem zwierzat a zdrowiem
publicznym, s$rodowiskiem, bezpieczenstwem zywnosci i paszy, dobrostanem
zwierzat, bezpieczenstwem zywnosciowym oraz kwestiami gospodarczymi,
spotecznymi i kulturowymi. Dlatego tez celem ,Prawa o zdrowiu zwierzat” jest
realizacja zobowiazan i koncepcji okreélonych w strategii ..Jedno zdrowie” (ang.
.One Health”) w zakresie zdrowia zwierzat.

Strategia ,.Jedno zdrowie” zostata stworzona przez éwiatowa, Organizacje
Zdrowia Zwierzat (OIE) na poczatku 2000 roku i jej gtdwnym zatozeniem jest fakt,
ze zdrowie ludzi i zdrowie zwierzat sa wspotzalezne, a ponadto zwiazane ze
zdrowiem ekosystemow, w ktorych istnieja. Jest ona wdrazana przez OIE jako
globalne podejscie do wspdtpracy w zakresie zrozumienia zagrozen dla zdrowia
ludzi i zwierzat (zaréwno domowych, jak i dzikich] oraz zdrowia ekosystemu jako
catosci. OIE tworzy i publikuje miedzynarodowe standardy dotyczace zdrowia
zwierzat, gromadzi dane dotyczace tego zagadnienia na catym Swiecie, a takze
umozliwia istnienie sieci miedzynarodowych ekspertéw i programoéw na rzecz
wzmocnienia krajowych stuzb weterynaryjnych. Ponadto wspotpracuje z ponad 70
innymi organizacjami miedzynarodowymi, szczegdlnie tymi, ktore odgrywaja
kluczowa role w relacji cztowiek-zwierze-ekosystem.

Stworzenie ,Prawa o zdrowiu zwierzat” w duchu ,Jednego zdrowia” ma
umozliwi¢ kontrolowanie patogendw, ktére moga by¢ przenoszone ze zwierzat na
ludzi i odwrotnie, u ich Zzrddta. Dzieki kontroli przyczyn, jest najbardziej
skutecznym i ekonomicznym sposobem ochrony ludzi. Rozporzadzenie wpisuje
sie zatem w globalne strategie zapobiegania i kontroli patogendw, chroniacych
zdrowie publiczne. Mimo iz sa to strategie opracowane na poziomie swiatowym, to
.Prawo o zdrowiu zwierzat” zaktada, ze powinny by¢ koordynowane i stosowane
na styku cztowiek-zwierze-ekosystem na poziomie krajowym, regionalnym
i globalnym poprzez wdrozenie odpowiednich polityk.

W punkcie 51 rozporzadzenia znajduje sie bardzo istotny zapis, podkreslajacy
koniecznos¢ wspdtpracy wszystkich  Srodowisk zwiazanych z produkcja
zwierzeca. Méwi o tym, ze optymalne zarzadzanie zdrowiem zwierzat mozna
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osiagnac¢ jedynie we wspoétpracy =z posiadaczami zwierzat, podmiotami
gospodarczymi, lekarzami weterynarii, specjalistami ds. zdrowia zwierzat, innymi
zainteresowanymi stronami i partnerami handlowymi. Aby wspotpraca pomiedzy
wszystkimi wymienionymi grupami byta mozliwa konieczna jest jasne, przejrzyste
i integracyjne sformutowanie procedur, dotyczacych podejmowania decyzji
i stosowania $rodkdéw przewidzianych w niniejszym rozporzadzeniu.

Przepisy zawarte w rozporzadzeniu ,Prawo o zdrowiu zwierzat”™ sa
niezbedne zaréwno do zwalczania niektorych chordb zwierzat, jak i do
zapewnienia bezpiecznego i sprawnego funkcjonowania rynku wewnetrznego
zywych zwierzat i ich produktéow. W zwiazku z tym wiekszos¢ tych przepisow juz
istnieje w obecnych przepisach. Niektére z nich obowiazuja od dziesiecioleci.
Tam, gdzie to mozliwe, zasady te zostaty dostosowane i uszczegétowione [np.
w odniesieniu do kompartmentéw), ujednolicone [(np. w zakresie polityki
szczepien) lub mniej uciazliwe [np. koniec formalnego zatwierdzania plandw
awaryjnych).

Kolejna zmiana wprowadzana przez rozporzadzenie jest to, ze pojawiajace
sie nowe choroby moga by¢ tatwiej zamieszczone na liscie interwencyjnej UE.
Pozwala to na korzystanie w celu zwalczania nowych choréb z ,zestawu
narzedzi” dostepnych w przypadku choréb juz umieszczonych w wykazie. Stuzby
weterynaryjne i hodowcy zwierzat beda w duzej mierze musieli przestrzegac
zasad podobnych do obecnych w przypadku wybuchu pryszczycy i ptasiej grypy.
Zmiana dotyczy bardziej sprzyjajacego otoczenia prawnego, w ktédrym wszystkie
zainteresowane grupy beda mogty sie przygotowac, a takze wspdlnie rozwazyé
alternatywne rozwiazania.

Niektore elementy rozporzadzenia sa catkiem nowe w prawodawstwie UE
- na przyktad doktadnie okreslone podstawowe obowiazki niektorych kluczowych
podmiotéw (hodowcéw zwierzat, lekarzy weterynarii, organéw administracji),
natozenie obowiazku wizyt w zakresie zdrowia zwierzat, Srodki zapobiegania
i kontroli pojawiajacych sie choréb oraz srodki ochrony zdrowia dzikich zwierzat.

3. Terminy

Rozporzadzenie weszto w zycie dwudziestego dnia po jego opublikowaniu
w Dzienniku Urzedowym UE, tj. 21 kwietnia 2016 r. Objeto ono jednak pewne
srodki przejsciowe i uchylenia starszych przepisdéw - niektore stare, nieaktualne
przepisy zostaty natychmiast uchylone, jak tylko rozporzadzenie weszto w zycie.
Inne przepisy zostana uchylone od daty rozpoczecia stosowania rozporzadzenia,
tj. 5 lat po jego wejsciu w zycie (21 kwietnia 2021 r.).

Ponadto w ciagu 3 lat od wejscia w zycie Komisja miata obowiazek
przyjecia wiekszosci uzupetniajacych aktéw delegowanych i wykonawczych, tj. do
21 kwietnia 2019.
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W  przypadku niektérych przepiséw, takich jak zasady dotyczace
identyfikacji i rejestracji zwierzat oraz zwalczania choréb, Komisja moze
ustanowi¢ dtuzszy okres przejsciowy. Ten dodatkowy okres przejSciowy nie moze
jednak byc pdézniejszy niz 3 lata od daty rozpoczecia stosowania rozporzadzenia.
W przypadku przemieszczania zwierzat domowych o charakterze niehandlowym
rozporzadzenie przewiduje dtuzszy 10-letni okres przejsciowy.

Zatem do daty rozpoczecia stosowania rozporzadzenia w petni (21 kwietnia
2021 r.) powinny réwniez zostal przygotowane krajowe akty wykonawcze,
dostosowujace rozporzadzenie do aktualnej sytuacji panujacej na terytorium
danego panstwa cztonkowskiego. 0$ czasu rozporzadzenia przedstawiono ponizej
na Rysunku 1.

Ogleszenie
P 103016
Wajicie w tycie Preyjqcie wighszodel aktéw
P 2o/04/20n5 | T, i" 21/08/2021
2016 | 2021

' Drisiaj !

0000000000000 oy 572015 o203

Rysunek 1) 0$ czasu Rozporzadzenia .Prawo o zdrowiu zwierzat” - K. Naumowicz,
opracowanie wtasne.

4. Przepisy dotyczace akwakultury
Artykut 4 rozporzadzenia .Prawo o zdrowiu zwierzat” przyjmuje
nastepujace definicje zwiazane z akwakultura (numeracja punktéw odpowiada
oryginalnej numeracjiw Art. 4):
1) "zwierzeta"” oznaczaja zwierzeta kregowe i bezkregowe;
2) "zwierzeta ladowe" oznaczaja ptaki, ssaki ladowe, pszczoty i trzmiele;
3) “zwierzeta wodne" oznaczaja zwierzeta nastepujacych gatunkéw, we
wszystkich stadiach rozwoju, w tym jaja, plemniki i gamety:
al ryby nalezace do nadgromady bezzuchwowcdéw (Agnatha)l oraz do
gromad ryb chrzestnoszkieletowych (Chondrichthyes), miesénioptetwych
(Sarcopterygiil i promienioptetwych (Actinopterygiil;
b) mieczaki wodne nalezace do typu Mollusca;
c) skorupiaki wodne nalezace do podtypu Crustacea;
4) "inne zwierzeta" oznaczaja zwierzeta z gatunkdéw innych niz objete definicja
zwierzat ladowych lub zwierzat wodnych;
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5) "zwierzeta utrzymywane" oznaczaja zwierzeta, ktére sa utrzymywane przez
cztowieka, w tym - w przypadku zwierzat wodnych - zwierzeta akwakultury;
6) "akwakultura" oznacza utrzymywanie zwierzat wodnych, w przypadku ktérego
zwierzeta te pozostaja wtasnoscia co najmniej jednej osoby fizycznej lub prawnej
na etapie chowu lub hodowli, do momentu zbioru i wtacznie z nim,
z wytaczeniem zbioru lub potowu do celdw spozycia przez ludzi dzikich zwierzat
wodnych, ktére sa nastepnie czasowo utrzymywane przed ubojem bez karmienia;
7) “zwierzeta akwakultury” oznaczaja wszelkie zwierzeta wodne utrzymywane
w warunkach akwakultury;
8) “zwierzeta dzikie" oznaczajg zwierzeta, ktére nie s3 zwierzetami
utrzymywanymi;
34) "status zdrowotny" oznacza status w odniesieniu do choréb umieszczonych
w wykazie, ktore sa istotne dla danego gatunku umieszczonego w wykazie,
w odniesieniu do:
al zwierzecia;
b) zwierzat w:
(i) jednostce epidemiologicznej;
(ii) zaktadzie;
(iii) strefie;
(ivl kompartmencie;
(v) panstwie cztonkowskim;
(vi) panstwie trzecim lub na terytorium;
35) "strefa” oznacza:
a) w przypadku zwierzat ladowych - obszar o wyraznie wyznaczonych
granicach geograficznych w panstwie cztonkowskim, panstwie trzecim lub
na terytorium, na ktéorym znajduje sie subpopulacja zwierzat o odrebnym
statusie zdrowotnym w odniesieniu do danej choroby lub chordb, objeta
odpowiednimi srodkami nadzoru, zwalczania chordb i bioasekuracji;
b] w przypadku zwierzat wodnych - zwarty system hydrologiczny
o odrebnym statusie zdrowotnym w odniesieniu do danej choroby lub
choréb, stanowiacy jeden z nastepujacych obszaréw:
(i) cata zlewnie od zrddta cieku wodnego do jego estuarium lub do
jeziora;
(i) wiecej niz jedna zlewnie;
(iii) czes¢ zlewni od zrddta cieku wodnego do bariery, ktéra zapobiega
wprowadzeniu danej choroby lub chordb;
(iv] czesé obszaru przybrzeznego o precyzyjnie wyznaczonych
granicach geograficznych;
(v) estuarium o precyzyjnie wyznaczonych granicach geograficznych;
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36) "zlewnia" oznacza obszar lub dorzecze ograniczone naturalnymi cechami
uksztattowania terenu, takimi jak wzgorza lub gory, do ktérego wpadaja wszystkie
cieki wodne;

37) "kompartment” oznacza subpopulacje zwierzat w jednym zaktadzie lub

wiekszej ich liczbie, a w przypadku zwierzat wodnych - w jednym zaktadzie

akwakultury lub wiekszej ich liczbie, objeta wspdlnym systemem zarzadzania

w zakresie bioasekuracji, o odrebnym statusie zdrowotnym w odniesieniu do

danej choroby lub choréb i objeta odpowiednimi Srodkami nadzoru, zwalczania

chordb i bioasekuracji.

Artykuty od 172 do 226 w rozporzadzeniu ,Prawo o zdrowiu zwierzat” sa
poswiecone wytacznie zwierzetom wodnym i obejmuja zagadnienia wymienione
ponizej:

.CZESC IV Rejestracja, zatwierdzanie, identyfikowalno$¢ i przemieszczanie
TYTUL Il Zwierzeta wodne i produkty pochodzenia zwierzecego pozyskane
od lub ze zwierzat wodnych

ROZDZIAL 1 Rejestracja, zatwierdzanie, prowadzenie dokumentacji
i rejestry
Sekcja 1 Rejestracja zaktaddw akwakultury
Sekcja 2 Zatwierdzanie niektérych rodzajow zaktaddw
akwakultury
ROZDZIAL. 2 Przemieszczanie zwierzat wodnych w obrebie
terytorium Unii
Sekcja 1 Wymagania ogoélne dotyczace przemieszczania
Sekcja 2 Zwierzeta wodne przeznaczone do zaktadow
akwakultury lub do uwolnienia do $rodowiska naturalnego
Sekcja 3 Zwierzeta wodne przeznaczone do spozycia przez
ludzi
Sekcja 4 Odstepstwa od sekcji 1-3 (art. 191-202) oraz
dodatkowe srodki zmniejszajace ryzyko
Sekcja 5 Certyfikacja zdrowia zwierzat
Sekcja 6 Powiadamianie o przemieszczaniu zwierzat wodnych
do innych panstw cztonkowskich
ROZDZIAL 3 Produkcja, przetwarzanie i dystrybucja w Unii
produktéw pochodzenia zwierzecego pozyskanych od lub ze zwierzat
wodnych innych niz zywe zwierzeta wodne
ROZDZIAL 4 Srodki krajowe”.

W rozporzadzeniu ,Prawo o zdrowiu zwierzat”™ okreslono, jakimi cechami
musi charakteryzowac sie dana choroba aby umiesci¢ ja w tresci rozporzadzenia
(art. 5, ust. 3). Po dokonaniu oceny naukowej musi spetnia¢ wszystkie nastepujace
kryteria:

- dowody naukowe wskazuja na to, ze choroba ta jest przenosna;
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na terytorium Unii bytuja gatunki zwierzat, ktére albo sa podatne na te
chorobe, albo petnia role jej wektora i rezerwuaru;

choroba ma negatywne skutki dla zdrowia zwierzat lub stwarza ryzyko dla
zdrowia publicznego ze wzgledu na swoj odzwierzecy charakter;

dla danej choroby dostepne sa narzedzia diagnostyczne;

srodki zmniejszajace ryzyko i, w odpowiednich przypadkach, nadzér nad
dana choroba sa skuteczne i proporcjonalne do ryzyka stwarzanego
przez dana chorobe na terytorium Unii.

Ponadto musi spetnia¢ co najmniej jedno z ponizszych kryteriow:

choroba ma lub moze miec istotne negatywne skutki dla zdrowia zwierzat
na terytorium Unii albo stanowi lub moze stwarzad istotne ryzyko dla
zdrowia publicznego ze wzgledu na swoj odzwierzecy charakter;

czynnik chorobotwdrczy stat sie oporny na leczenie i stanowi znaczace
zagrozenie dla zdrowia publicznego lub zdrowia zwierzat na terytorium
Unii;

choroba powoduje lub moze powodowac istotne negatywne skutki
gospodarcze dla produkcji rolnej lub akwakultury na terytorium Unii;
choroba moze wywotaé sytuacje kryzysowa lub czynnik chorobotwdrczy
moze zostaé wykorzystany do celow bioterroryzmu; lub

choroba ma lub moze mie¢ istotny negatywny wptyw na Srodowisko,
w tym na réznorodnosc biologiczna, na terytorium Unii.

Po uwzglednieniu wymagan postawionych przez rozporzadzenie ,Prawo

o zdrowiu zwierzat”, dana choroba jest zaliczana do jednej badz kilku kategorii,
zgodnie z art. 1 Rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) 2018/1882. Ta sama
choroba w rdéznych krajach cztonkowskich, a nawet w réznych strefach moze
posiada¢ rozna kategorie. Przypisanie do danej kategorii pocigaga za soba
konkretne administracyjne drogi postepowania z dana choroba, determinujac
dalsze losy zwierzat i gospodarstwa, w ktdrym zdiagnozowano chorobe, zgodnie
Z ponizszym:

“choroba kategorii A" oznacza chorobe umieszczong w wykazie, ktéra
zwykle nie wystepuje w Unii i po wykryciu ktérej musza zostac
wprowadzone natychmiastowe Srodki likwidacji choroby, jak okreslono
w art. 9 ust. 1 lit. a) rozporzadzenia (UE) 2016/429;

“choroba kategorii B" oznacza chorobe umieszczona w wykazie, ktéra
musi podlegaé zwalczaniu we wszystkich panstwach cztonkowskich
w celu jej likwidacji w catej Unii, jak okreslono w art. 9 ust. 1 lit. b)
rozporzadzenia (UE) 2016/429;

“choroba kategorii C": oznacza chorobe umieszczona w wykazie, ktéra
ma znaczenie dla niektorych panstw cztonkowskich i w odniesieniu do
ktorej potrzebne sa $rodki, aby zapobiec jej rozprzestrzenianiu sie na te
czesci Unii, ktore oficjalnie sa wolne od choroby lub ktére maja programy
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likwidacji danej choroby umieszczonej w wykazie, jak okreslono w art. 9
ust. 1 lit. ¢) rozporzadzenia (UE) 2016/429;

- "choroba kategorii D" oznacza chorobe umieszczona w wykazie,
w odniesieniu do ktorej potrzebne sa s$rodki, aby zapobiec jej
rozprzestrzenianiu sie z uwagi na jej wystapienie w Unii lub
przemieszczanie miedzy panstwami cztonkowskimi, jak okreslono w art.
9 ust. 1 lit. d) rozporzadzenia (UE) 2016/429;

- "choroba kategorii E" oznacza chorobe umieszczona w wykazie,
w odniesieniu do ktorej zachodzi konieczno$é¢ nadzoru w Unii, jak
okreslonow art. 9 ust. 1 lit. e) rozporzadzenia (UE) 2016/429.

Ponadto w rozporzadzeniu przewidziano mozliwo$¢ stosowania leczniczych
produktow weterynaryjnych w celu leczenia zwierzat. Niestety strategie
zwalczania niektorych przenosnych chordb zwierzat wymagaja, aby stosowanie
niektérych  weterynaryjnych  produktéow leczniczych byto zakazane lub
ograniczone, poniewaz ich stosowanie zmniejszytoby skutecznosc tych strategii.
Na przyktad niektore weterynaryjne produkty lecznicze moga maskowaé oznaki
choroby, uniemozliwia¢ rozpoznanie czynnika chorobotworczego lub utrudniaé
szybka i réznicowa diagnoze, zagrazajac tym samym prawidtowemu wykryciu
choroby, w zwiazku z czym nie zawsze jest mozliwe podjecie profilaktyki lub
leczenia choroby.

Obecnie zataczniku do Rozporzadzenia wykonawczyego Komisji (UE]
2018/1882 znajduje sie 5 chordb, ktére dotykaja ryb i ktdrych wektorami sa
rowniez ryby. Wszystkie gatunki i grupy gatunkéw zostaty zebrane w jednej
tabeli, z wyszczegdlnieniem kategorii chordb umieszczonych w wykazie
(Tabela 1).

Tabela 2) Kategoryzacja choréb wraz z gatunkamii grupami gatunkéw
umieszczonymi w wykazie do Rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) 2018/1882.

Kategoria Gatunki umieszczone w wykazie

Nazwa choroby choroby

umieszczonej Gatunek i grupa

. umieszczonej ; Gatunek wektor
w wykazie . gatunkow
w wykazie

Epizootyczna A+D+E Pstrag  teczowy Totpyga pstra [(Aristichthys
martwica (Oncorhynchus nobilis), karas ztocisty
uktadu mykiss), okon | (Carassius auratus), kara$
krwiotwérczego (Perca fluviatilis) | pospolity (Carassius
EHN carassius), karp i karp Koi

(Cyprinus carpio), totpyga biata
(Hypophthalmichthys molitrix),
ryby z gatunku Leuciscus spp.,
pto¢ (Rutilus rutilus), wzdrega
(Scardinius
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Nazwa choroby @ Kategoria Gatunki umieszczone w wykazie
erythrophthalmus), \in (Tinca
tinca)

Wirusowa C+D+E Sledzie (Clupea Bietuga (Huso huso), jesiotr

posocznica spp.), Coregonus = rosyjski (Acipenser

krwotoczna ssp., szczupak = gueldenstaedtil),

VHS (Esox lucius), = sterlet/czeczuga  (Acipenser

plamiak ruthenus), siewruga
(Melanogrammus | (Acipenser stellatus), jesiotr

aeglefinus), dorsz = zachodni (Acipenser sturio),
pacyficzny (Gadus = jesiotr syberyjski (Acipenser
macrocephalus), | baeril, totpyga pstra
dorsz atlantycki = (Aristichthys nobilis), karas
(Gadus morhua), ztocisty (Carassius auratus),
tososie pacyficzne = kara$ pospolity (Carassius
(Oncorhynchus carassius), karp i karp koi
spp.), pstrag = (Cyprinus carpio), totpyga biata
teczowy (Hypophthalmichthys molitrix),
(Oncorhynchus ryby z gatunku Leuciscus spp.,
mykiss), onos | pto¢ (Rutilus rutilus), wzdrega

(Onos mustelus),
tro¢  wedrowna

(Scardinius
erythrophthalmus), \in (Tinca

(Salmo  trutta), = tincal, stawada (Clarias
turbot gariepinus), szczupak (Esox
(Scophthalmus lucius), Ictalurus spp., sumik
maximus), szprot @ czarny [(Amejurus  melas),
(Sprattus sumik  kanatowy (/ctalurus
sprattus), lipien  punctatus), panga (Pangasius
europejski pangasius), sandacz (Sander
(Thymallus luciopercal, sum europejski
thymallus, (Silurus  glanis), labraks
poskarp oliwkowy (Dicentrarchus labrax}), moron
(Paralichthys prazkowany (Morone chrysops
olivaceus), pstrag = x Morone saxatilis), cefal
marmurkowy (Mugil ~ cephalus),  kulbak
(Salmo czerwony (Sciaenops
marmoratus), ocellatus), kulbak pospolity
palia  jeziorowa (Argyrosomus regius), drum
(Salvelinus iberyjski  (Umbrina cirrosa),
namaycush), Thunnus spp., tunczyk
wargaczowate btekitno-ptetwy (Thunnus
(Labridae spp.), thynnus), granik szary
taszowate (Epinephelus aeneus), granik
(Cyclopteridae wielki (Epinephelus
spp.) marginatus), sola senegalska

(Solea  senegalensis), sola

(Solea soleal, morlesz
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Nazwa choroby = Kategoria

Zakazna C+D+E
martwica

uktadu

krwiotworczego

ryb

tososiowatych

IHN

Gatunki umieszczone w wykazie

Keta
(Oncorhynchus
keta), kizucz
(Oncorhynchus
kisutch), tosog
japonski  (masu])
(Oncorhynchus
masou),  pstrag
teczowy
(Oncorhynchus
mykiss), tosos
nerka (czerwony)
(Oncorhynchus
nerka), gorbusza
(Oncorhynchus
rhodurus), toso$
czawycza
(Oncorhynchus
tshawytscha),
tosos  atlantycki
(Salmo salan,
palia  jeziorowa
(Salvelinus
namaycush),
pstrag
marmurkowy
(Salmo
marmoratus),
pstrag  zroédlany
(Salvelinus
fontinalis),

zwyczajny

golec

szkartatny (Pagellus
erythrinus), kielczak wtasciwy
(Dentex  dentex), dorada
(Sparus  auratal,  sargus
(Diplodus  sargus), morlesz

bogar (Pagellus bogaraveo),
dorada rézowa (Pagrus major,

dubiel (Diplodus puntazzo),
amarel (Djplodus wulgaris),
pagrus  karaibski  (Pagrus
pagrus), tilapie (Oreochromis),
pstrag zrédlany (Salvelinus
fontinalis), golec zwyczajny
(Salvelinus alpinus)

Bietuga (Huso huso), jesiotr
rosyjski (Acipenser
gueldenstaedtil,
sterlet/czeczuga  (Acipenser
ruthenus), siewruga

(Acipenser stellatus), jesiotr

zachodni (Acipenser sturio),
jesiotr syberyjski (Acipenser
baeril, totpyga pstra

(Aristichthys nobilis), kara$
ztocisty (Carassius auratus),
karas pospolity (Carassius
carassius), karp i karp Kkoi
(Cyprinus carpio), totpyga biata
(Hypophthalmichthys molitrix),
ryby z gatunku Leuciscus spp.,
pto¢ (Rutilus rutilus), wzdrega
(Scardinius

erythrophthalmus), lin (Tinca
tinca), stawada (Clarias
gariepinus), Ictalurus  spp.,
sumik  czarny  (Ameiurus
melas),  sumik  kanatowy
(/ctalurus punctatus), panga
(Pangasius pangasius),
sandacz (Sander luciopercal),
sum europejski (Silurus
glanis), halibut biaty
(Hippoglossus  hippoglossus),

stornia (Platichthys flesus),
dorsz atlantycki (Gadus
morhual, plamiak
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Nazwa choroby @ Kategoria Gatunki umieszczone w wykazie
(Salvelinus (Melanogrammus aeglefinus),
alpinus),  golec rak  szlachetny  (Astacus
dalekowschodni astacus), rak sygnatowy
(Salvelinus (Pacifastacus leniusculus), rak
leucomaenis) luizjanski (Procambarus

clarkii)

Zakazenie C+D+E Pstrag  teczowy

wirusem (Oncorhynchus

zakaznej mykiss), tosos

anemii  tososi atlantycki (Salmo

z delecja salan, tro¢

W regionie wedrowna (Salmo

polimorficznym trutta)

(HPR)

ISA

Zakazenie E Karp i karp koi Karaé ztocisty (Carassius

herpeswirusem (Cyprinus carpiol  auratus), amur biaty

koi (Ctenopharyngodon idella)

KHV

Ze wzgledu na wspomniana mozliwos¢ deklarowania przez panstwo
cztonkowskie catego swojego terytorium, jego stref lub kompartmentéw jako
wolnych od jednej lub wiekszej liczby chordb umieszczonych w wykazie, ktére sa
objete przepisami dotyczacymi obowigzkowych lub nieobowiazkowych programow
likwidacji, tak aby byto ono chronione przed wprowadzeniem takich chordb
umieszczonych w wykazie z innych czesci Unii lub z panstw trzecich, lub
z terytoridw (pkt. 72 objasnienia wstepnego do rozporzadzenia ..Prawo o zdrowiu
zwierzat”), mozliwym jest, aby w zaleznosci od sytuacji epizootycznej w danym
regionie obowiazywaty w nim odmienne nizw sasiednim procedury. Z tej sytuacji
wynika koniecznos¢ ustanowienia jasnych i zharmonizowanych procedur, w tym
niezbednych kryteriéw statusu obszaru wolnego od choroby. W celu zapewnienia
jednolitych warunkéw wykonywania dotyczacych uznawania statusu obszaru
wolnego od choroby w Unii, niezbedne jest urzedowe zatwierdzenie takiego
statusu obszaru wolnego od choroby, Komisji nalezy zatem powierzyé
uprawnienia wykonawcze w zakresie zatwierdzania takiego statusu.

Pojecie podziatu na kompartmenty wprowadzita OIE w ramach ,, Kodeksu
zdrowia zwierzat ladowych” oraz ., Kodeksu zdrowia zwierzat wodnych” Swiatowej
Organizacji Zdrowia Zwierzat (zwanych dalej "kodeksami OIE"). W prawodawstwie
Unii poprzedzajacym przyjecie rozporzadzenia ,.Prawo o zdrowiu zwierzat”
pojecie to jest uznawane jedynie w odniesieniu do okreslonych gatunkdéw zwierzat
i chordb, okreslonych w przepisach szczegdlnych Unii, a mianowicie dotyczacych
grypy ptakow i chordb zwierzat wodnych. W wyzej wymienionym rozporzadzeniu
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stworzono mozliwosé stosowania systemu kompartmentéw w odniesieniu do
innych gatunkéw zwierzat i chorob. Ponadto rozporzadzenie zaleca publiczne
i jasne ogtoszenie przez panstwa cztonkowskie, ktore z ich terytoriow, stref
i kompartmentéw sa wolne od choroby, aby poinformowaé partneréw handlowych
i utatwia¢ handel.

.Prawo o zdrowiu zwierzat” ktadzie duzy nacisk na identyfikacje zwierzat,
jednakze z uwagi na fakt, ze w wiekszosci przypadkow identyfikacja
poszczegolnych zwierzat wodnych jest niemozliwa, to prowadzenie rzetelnej
dokumentacji w zaktadach akwakultury, zaktadach zajmujacych sie zywnoscia
pochodzaca od lub ze zwierzat wodnych objetych zwalczaniem chordb oraz przez
przewoznikéw jest niezbednym narzedziem, aby zapewnic¢ identyfikowalnos¢
zwierzat wodnych. Dokumentacja jest rowniez cenna do celéw nadzorowania
sytuacji w zakresie zdrowia zwierzat w zaktadach. Jednakze w rozporzadzeniu
zwrdocono uwage, ze nalezy korzystaé¢ z rozwoju technologicznego, na ile jest to
technicznie, praktycznie i finansowo mozliwe, aby zmniejszy¢ obciazenie
administracyjne podmiotéw i wtasciwych organéw w odniesieniu do certyfikacji
i powiadamiania poprzez korzystanie =z technologii informacyjnej w celu
zastapienia dokumentacji papierowej dokumentacja elektroniczna i uproszczenia
procedur powiadamiania i jak najszersze wykorzystywanie tych technologii dla
réznorodnych celow.

5. Inne akty prawne, ktoére bedg miaty wptyw na akwakulture

.Prawo o zdrowiu zwierzat” wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi
i delegujacymi nie jest jedynym aktem prawnym, ktory bedzie wprowadzat zmiany
w funkcjonowaniu gospodarstw akwakultury. W najblizszym czasie w zycie wejda
w petni inne akty prawne (czeéciowo juz obowiazujace), zwiazane ze zdrowiem
zwierzat akwakultury:

- 1 stycznia 2021 r. - Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2018/848 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie produkcji ekologiczne;
i znakowania produktow ekologicznych i uchylajace rozporzadzenie Rady
(WE) nr 834/2007 (Dz. U. UE. L.z 2018 r. Nr 150, str. 1 z pdzn. zm.);

- 28 stycznia 2022 - Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2019/6 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie weterynaryjnych produktow
leczniczych i uchylajace dyrektywe 2001/82/WE (Dz. U. UE. L.z 2019 r. Nr
4, str. 43);

- 28 stycznia 2022 - Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2019/4 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie wytwarzania, wprowadzania
na rynek i stosowania paszy leczniczej, zmieniajace rozporzadzenie (WE)
nr 183/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady oraz uchylajace dyrektywe
Rady 90/167/EWG (Dz. U. UE. L. z 2019 r. Nr 4, str. 1).
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To, jaki ksztatt powyzsze rozporzadzenia ostatecznie przyjma, bedzie
zalezato od aktéw implementujacych ich zapisy w naszym kraju. Biorac pod
uwage dotychczasowe tempo prac (chociazby w przypadku preparatow
biobdjczych), nie nalezy spodziewac sie ich zbyt szybko, mimo, ze ich zapisy sa
wprowadzane w zycie w pozostatych krajach cztonkowskich. Sytuacja ta moze
wptynaé niekorzystnie na warunki handlu z krajami cztonkowskimi, utrudniajac
kupno i sprzedaz ikry, materiatu zarybieniowego «czy tez produktow
przetworstwa. Dlatego tez nalezy na biezaco kontrolowa¢ postepy prac, zwtaszcza
w kontekscie nadchodzacych zmian wtadzy ustawodawczej.

6. Literatura i zrddta internetowe

1) Dziennik EFSA 2017; 15(7):4907

2] General Q&A New EU Regulation on transmissible animal diseases ("Animal Health
Law") 2016
https://ec.europa.eu/food/sites/food/files/animals/docs/ah_law_regulation-
proposal_ganda.pdf

3) https://ec.europa.eu/food/animals/health/regulation_en

4)  https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=LEGISSUM%3A3005_2
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7)  Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2018/1629 z dnia 25 lipca 2018r.
zmieniajace wykaz choréb zamieszczony w zataczniku Il do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/429 w sprawie przenoénych chordb
zwierzat oraz zmieniajacego i uchylajacego niektore akty w dziedzinie zdrowia
zwierzat (“Prawo o zdrowiu zwierzat") (Dz. U. UE. L. z 2018 r. Nr 272, str. 11)

8) Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/429 z dnia 9 marca
2016 r. w sprawie przenosnych choréb zwierzat oraz zmieniajace i uchylajace niektére
akty w dziedzinie zdrowia zwierzat (.Prawo o zdrowiu zwierzat”) (Dz. U. UE. L.
22016 r. Nr 84, str. 1z pézn.zm.)

9)  Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2018/1882 z dnia 3 grudnia 2018r.
w sprawie stosowania niektorych przepiséw dotyczacych zapobiegania chorobom oraz
ich zwalczania do kategorii choréb umieszczonych w wykazie oraz ustanawiajace
wykaz gatunkéw i grup gatunkéw, z ktérymi wiaze sie znaczne ryzyko
rozprzestrzeniania sie choréb umieszczonych w tym wykazie (Dz. U. UE. L. z 2018 .
Nr 308, str. 21)
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1. Wstep

Hodowcy ryb podlegaja szeregowi obowiazkdw o charakterze
sprawozdawczym - poczawszy od obowigzkow sprawozdawczych o charakterze
powszechnym, do ktérych nalezy =zaliczy¢ np. obowiazki sprawozdawcze
w zakresie podatkdw lub sktadek na ubezpieczenia spoteczne, a skonczywszy na
obowiazkach charakterystycznych dla branzy akwakultury. Do tych ostatnich
nalezy zaliczy¢ przede wszystkim obowiazki sprawozdawcze o charakterze
statystycznym, obowiazki zwigzane z ochrona Srodowiska, obowiazki
sprawozdawcze zwiazane z gospodarowaniem wodami oraz obowiazki
sprawozdawcze w zakresie wydatkowania srodkéw unijnych.

Obowiazki sprawozdawcze charakteryzuja sie wysokim stopniem
sformalizowania, co ogniskuje sie np. wobec prowadzenia we wtasnym zakresie
odpowiednich ewidencji i okazywaniu ich jedynie na wezwanie odpowiednich
urzedéw lub na koniecznosci samodzielnego sktadania sprawozdah
w odpowiednio powotanych do tego organach administracji publiczne;.

W ramach prezentacji przedstawione zostana poszczegdlne obowiazki
sprawozdawcze hodowcoéw ryb, w ten sposob, ze przedstawiony zostanie ich
zakres, termin wykonania oraz urzad wtasciwy. Podane zostana takze podstawy
prawne obowiazku.

2. Wybrane obowiazki sprawozdawcze

Z uwagi na ograniczenia czasowe omowione zostana tylko niektére
obowiazki sprawozdawcze hodowcdw ryb, takie jak: oSwiadczenia z tytutu optat
za ustugi wodne, obowiazki wynikajace z koniecznosci prowadzenia dziennika
gospodarowania woda, obowiazki zwiazane z pomiarami ilosci i jakosci wody,
obowiazki natozone ustawa o rybactwie $rodladowym, koniecznos$¢ prowadzenia
dokumentacji w zakresie gospodarki rybackiej, posiadania operatu rybackiego,
obowiazek prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackiej, obowiazki wynikajace
z Prawa ochrony srodowiska, obowiazki wynikajace z ustawy o ochronie zdrowia
zwierzat i zwalczaniu chordb zakaznych zwierzat, obowiazki wynikajace z ustawy
0 wspieraniu zréwnowazonego rozwoju sektora rybackiego z udziatem
Europejskiego Funduszu Rybackiego, obowiazki sprawozdawcze zwiazane ze
statystyka publiczna, obowiazek raportowania o emisjach KOBIZE, a takze
obowiazki sprawozdawcze dotyczace wyrobow zawierajacych azbest, w zakresie
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gospodarki odpadami oraz gospodarki opakowaniami oraz obowiazki zwiazane
z prowadzeniem Centralnego Rejestru Operatorow

3. Poszczegodlne obowiazki sprawozdawcze

3.1. Sktadanie oswiadczer z tytutu optat z ustugi wodne:

Obowiazek sktadania oswiadczen przez podmioty obwiazane do ponoszenia
optat za ustugi wodne zostat wprowadzony ustawa z dnia 20 lipca 2018r.
0 zmianie ustawy - Prawo wodne oraz niektérych innych ustaw, nowelizujaca
ustawe z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne.

Oswiadczenie, zgodnie z art. 552 Prawa wodnego sktada sie Wodom Polskim

w celu ustalenia wysokosci optaty zmiennej oraz wysokosci optaty z tytutu chowu

i hodowli ryb, lub wojtowi, burmistrzowi lub prezydentowi miasta w celu

ustalenia wysokoséci optaty za zmniejszenie naturalnej retencji terenowej,

w terminie 30 dni od dnia, w ktéorym uptywa dzien przypadajacy na koniec

kazdego kwartatu.

Istnieje siedem wzordw oswiadczen sktadanych przez podmioty obowiazane
do ponoszenia optat za ustugi wodne:

1) Pobér wéd podziemnych do réznych celow;

2) Pobdr wod powierzchniowych do réznych celéw;

3] Wprowadzanie $ciekdéw do wdd lub do ziemi, w tym woéd pochodzacych
z obiegow chtodzacych elektrowni lub elektrocieptowni oraz wdd
zasolonych;

4) Odprowadzanie do wod - wod opadowych lub roztopowych ujetych w otwarte
lub zamkniete systemy kanalizacji deszczowej stuzace do odprowadzania
opaddow atmosferycznych w granicach administracyjnych miast;

5] Wydobywanie kamienia, zwiru i piasku oraz innych materiatéw z wdd
powierzchniowych, w tym morskich wod wewnetrznych wraz z wodami
wewnetrznymi Zatoki Gdanskiej oraz wdd morza terytorialnego, a takze
wycinanie roslin z wod lub brzegu;

6) Pobér wdd podziemnych lub wdd powierzchniowych na potrzeby chowu
i hodowli ryb oraz innych organizméw wodnych;

7) Wprowadzanie éciekéw do wodd lub do ziemi z chowu lub hodowli ryb
w obiektach przeptywowych, charakteryzujacych sie poborem zwrotnym.
Hodowcow ryb poza obowiazkiem zwiazanym ze ztozeniem oswiadczenia

w ww. zakresie dotyczy takze obowiazek ponoszenia optat za wode. W celu

uzyskania szczego6towych informacji odsytam w tej materii do skryptu

przygotowanego dla SPRL przez Kancelarie.

3.2. Obowiazek prowadzenia dziennika gospodarowania woda.

Przedmiotowy obowiazek zostat wprowadzony przez art. 189 ust. 1 Prawa
wodnego, zgodnie z ktéorym uzytkownik budowli pietrzacej wyposazonej
w urzadzenia umozliwiajace regulowanie przeptywu, w tym turbiny wodne,
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o wysokosci pietrzenia powyzej 1 m i przeptywie érednim rocznym (SSQ) powyzej

1,0 m3/s, jest obowigzany do prowadzenia dziennika gospodarowania woda.

Obowiazek nie dotyczy uzytkownika budowli pietrzacej o statym progu bez

mozliwosci sterowania odptywem lub wyposazonej w samoczynne upusty.

W dzienniku gospodarowania woda zamieszcza sie w szczegélnosci: odczyty
wodowskazowe, ilos¢ retencjonowanej wody, doptyw do budowli pietrzacej,
odptyw z budowli pietrzacej oraz pobory wody przez poszczegdlne zaktady.

Dziennik gospodarowania woda prowadzi sie w sposdb odzwierciedlajacy
stan rzeczywisty w zakresie gospodarowania woda, dokonujac w nim wpisu:

1) za kazdym razem po wtaczeniu, zamknieciu lub zmianie odptywu przez
budowle upustowa;

2) w normalnych warunkach uzytkowania oraz podczas zjawiska suszy
w zbiorniku codziennie o godzinie 6% uniwersalnego czasu koordynowanego
(UTC);

3) w warunkach uzytkowania w okresie powodzi co 3 godziny, poczawszy od
godziny 6% UTC.

3.3. Obowigzek prowadzenia pomiarow ilosci i jakosci wody

Zgodnie z art. 101 ust. 1 Prawa wodnego, zaktady pobierajace wode,
przeznaczajace Scieki do rolniczego wykorzystania oraz wprowadzajace Scieki do
wod lub do ziemi sa obowiazane prowadzi¢ pomiary ilosci pobranej wody oraz
ilosci i jakosci $ciekow oraz prowadzi¢ ewidencje dokonywanych pomiardw.
Obowiazek prowadzenia pomiaréw moze zosta¢ natozony réwniez w drodze
pozwolenia wodnoprawnego.

Zaktady pobierajace wode w ilosci wiekszej niz 100 m® na dobe sa obowiazane
do dokonywania ciagtego pomiaru ilosci pobieranej wody oraz prowadzenia
ewidencji dokonywanych pomiarow.

3.4. Obowigzek dokumentowania gospodarki rybackiey.

Zgodnie z art. 4a ustawy =z dnia 18 kwietnia 1985r., o rybactwie
$rodladowym uprawniony do rybactwa jest obowiazany dokumentowac dziatania
zwigzane z prowadzong gospodarka rybacka w sposdb rzetelny, systematyczny
i zgodny ze stanem faktycznym, a nadto udostepnia¢ dane dotyczace
prowadzonej przez siebie dziatalnosci w celach statystycznych oraz badawczych
podmiotom wykonujacym zadania powierzone przez ministra wtasciwego do
spraw rybotéwstwa lub w celu dokonania kontroli przestrzegania przepiséw
o rybactwie srodladowym.

Sposob prowadzenia dokumentacji gospodarki rybackiej zostat okreslony
przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19 lutego 2013 r., w sprawie
sposobu prowadzenia dokumentacji gospodarki rybackiej. Dokumentacja
gospodarki rybackiej w obwodzie rybackim obejmuje: protokdt zarybien, protokdt
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potowu ryb i rakdw, ksiege gospodarcza i zestawienie roczne. Dokumenty
prowadzi sie na urzedowym formularzu.

Dokumentacja gospodarki rybackiej w obrebie hodowlanym, poza
obwodem rybackim obejmuje takze ksiege stawowa. Jej wzor nie zostat
okreslony. Ksiege stawowa sporzadza sie w formie pisemnej albo w postaci
elektronicznej, nie pdzniej niz do dnia 15 marca roku nastepujacego po roku,
ktorego ksiega stawowa dotyczy. Ksiega stawowa powinna zawiera¢: nazwe lub
numer stawu, jego powierzchnie ewidencyjna i uzytkowa lub objetosé; dane
dotyczace obsady, w tym date obsady, gatunek ryb, stadium rozwojowe ryb, liczbe
i mase wpuszczonych ryb oraz pochodzenie obsady; dane dotyczace odtowu,
w tym date, gatunek, stadium rozwojowe, liczbe i mase odtowionych ryb,
informacje, gdzie obsada zostata przeniesiona (nazwa lub numer stawu lub
informacja, ze obsada zostata sprzedanal; rodzaje i ilo$¢ wykorzystanych pasz;
wyliczony przyrost jednostkowy oraz informacje o wystepowaniu w obiekcie
stawowym gatunkéw niedocelowych w rozumieniu art. 3 pkt 8 Rozporzadzenia
Rady (WE) nr 708/2007.

3.5. Obowigzek prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackief

W mysl art. 6 ust. 1 ustawy o rybactwie $rodladowym uprawniony do
rybactwa w obwodzie rybackim jest obowiazany prowadzic racjonalna gospodarke
rybacka. Racjonalna gospodarka rybacka polega przy tym na wykorzystywaniu
produkcyjnych mozliwosci wod, zgodnie z operatem rybackim, w sposob
nienaruszajacy intereséw uprawnionych do rybactwa w tym samym dorzeczu,
z zachowaniem zasobdw ryb w rownowadze biologicznej i na poziomie
umozliwiajacym gospodarcze korzystanie z nich przysztym uprawnionym do
rybactwa. Oceny wypetniania przez uprawnionego do rybactwa obowiazku
prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackiej w obwodzie rybackim dokonuje
marszatek wojewodztwa na podstawie operatu rybackiego, dokumentacji
gospodarki rybackiej oraz programu ochrony i odbudowy zasobdéw ryb, co
najmniej raz na 5 lat. Ocena jest powszechnie dostepna, dla kazdego, na zasadach
dostepu do informacji publicznej.

3.6. Operat rybacki

Zgodnie z art. 6a ust. 1 ustawy o rybactwie $rédladowym uprawniony do
rybactwa jest zobowiazany do sporzadzenia operatu rybackiego. Operat okresla
zasady prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackiej w obwodzie rybackim.
Sporzadzany jest raz na 10 lat w formie opisowej i graficznej. Uprawniony do
rybactwa moze dokonac¢ zmian w operacie rybackim przed uptywem 10-letniego
terminu, jezeli organ administracji publicznej, z ktérym uprawniony do rybactwa
zawart umowe wyrazit, przez zmiane tej umowy, zgode na dostosowanie zasad
prowadzenia gospodarki rybackiej do strategii, polityki, planéw lub programow
w dziedzinie rybactwa s$rodladowego, w tym programu ochrony i odbudowy
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zasobow ryb, opracowanych przez organy administracji publicznej, nowych
okolicznosci, a takze warunkéw korzystania z wod regionu wodnego lub zlewni,
o ktérych mowa w przepisach ustawy - Prawo wodne.

Operat rybacki podlega okresowym kontrolom przeprowadzanym przez
marszatka wojewoddztwa i stanowi jedna z podstaw do wystawienia hodowcy
pozytywnej oceny w zakresie prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackie;.

Uprawniony do rybactwa, ktéry nie prowadzi dokumentacji rybackiej
(protokotu zarybier, protokotu potowu ryb i rakéw, ksiegi gospodarczej,
zestawienia rocznego albo ksiegi stawowej) lub nie posiada operatu rybackiego
albo narusza jego postanowienia, podlega karze grzywny nie nizszej niz 100 zt.
W szczegoélnie uzasadnionych wypadkach, sad moze takze orzec zakaz sktadania
przez dana osobe oferty w konkursie o oddanie w uzytkowanie obwodu
rybackiego, na okres od roku do 3 lat.

3.7. Obowigzki wynikajace z Prawa ochrony srodowiska

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska w art. 147
naktada obowiazek przeprowadzenia okresowych pomiarow wielkosci emis;ji
i pomiarédw ilosci pobieranej wody oraz do ewidencjonowania wynikow
przeprowadzonych pomiardw oraz ich przechowywania przez 5 lat od zakonczenia
roku kalendarzowego, ktérego dotycza. Spetnienie tego obowiazku podlega
kontroli przez wtasciwy organ - najczesciej bedzie nim starosta. Szczegétowe
wymagania okresla pozwolenie wodnoprawne.

Wyniki pomiaréw prowadzacy instalacje i uzytkownik urzadzenia
przedstawiaja organowi ochrony srodowiska oraz wojewddzkiemu inspektorowi
ochrony srodowiska, jezeli pomiary te maja szczegélne znaczenie ze wzgledu na
potrzebe zapewnienia systematycznej kontroli wielkosci emisji lub innych
warunkow korzystania ze $rodowiska.

Wyniki pomiaréw oraz inne dane przedktada sie:

1) w przypadku pomiaréw ciagtych - w terminie 30 dni od dnia zakonczenia
potrocza, w ktdrym pomiary zostaty wykonane - za | potrocze oraz w terminie
do dnia 31 stycznia roku nastepujacego po roku kalendarzowym, w ktérym
pomiary zostaty wykonane - za rok kalendarzowy;

2) w przypadku pomiaréw okresowych wykonywanych czesciej niz jeden raz
w miesiacu - w terminie 30 dni od dnia zakonczenia kwartatu, w ktérym
pomiary zostaty wykonane;

3] w pozostatych przypadkach - w terminie 30 dni od dnia zakonczenia pomiaru.

Organem wtasciwym w rozumieniu Prawa ochrony s$rodowiska, co do
zasady jest starosta, cho¢ pewne kompetencje moga takze naleze¢ do
marszatkow lub regionalnych dyrektoréow ochrony srodowiska.

Ponadto, podmiot korzystajacy ze s$rodowiska powinien prowadzic,
aktualizowana co roku, ewidencje zawierajaca odpowiednio: informacje o ilosci
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i jakosci pobranej wody powierzchniowej i podziemnej oraz informacje o ilosci,
stanie i sktadzie Sciekéw wprowadzanych do waéd lub do ziemi;

Przepisy nie precyzuja, w jaki sposob ma wygladac te ewidencja. Sposéb jej
prowadzenia, w tym i okresowosc, jest zatem zalezny od decyzji hodowcow ryb.
Niezaleznie od powyzszego, obowiazek prowadzenia ww. ewidencji moze wynikac
takze i z innych przepiséw, a zwtaszcza - byé natozony w drodze pozwolenia
wodnoprawnego.

Eksploatacja instalacji bez wymagalnego zezwolenia lub z naruszeniem
jego warunkdw, zagrozona jest kara aresztu albo kara ograniczenia wolnosci albo
kara grzywny. Mozliwe jest réwniez natozenie administracyjnej kary pienieznej -
niezaleznie od odpowiedzialnosci wykroczeniowej - na podmiot, ktéry przekracza
okreslone w pozwoleniu warunki dotyczace ilosci $ciekdw, ich stanu, sktadu,
redukcji stezen oraz innych szczegdtowych uregulowan dotyczacych sciekdw, jak
i na podmiot, ktory przekracza ilosci pobieranej wody okreslone w pozwoleniu
wodnoprawnym. Kara ta ma charakter biegnacy, co oznacza, ze wymierza sie ja
w przeliczeniu na przekroczenie jednego kilograma jednej substancji
w odprowadzanych $ciekach, niz wielko$¢ wskazana w przepisach prawa
powszechnie obowiazujacego lub w pozwoleniu wodnoprawnym. Kara przestaje
by¢ naliczana w chwili zaprzestania przekroczenia lub jej naliczanie jest
zmniejszone w chwili, kiedy przekroczenie ilosci podprowadzanych w $ciekach
substancji ulegto zmniejszeniu.

Organem wtasciwym w sprawie naktadania i egzekucji administracyjnych
kar pienieznych jest wojewddzki inspektor ochrony Srodowiska.

3.8. Obowiazki wynikajace <z ustawy o ochronie zdrowia zwierzat
i zwalczaniu chorob zakaznych zwierzat

Zgodnie z art. 42 ust. 6 ustawy z dnia 11 marca 2004 r. o ochronie zdrowia
zwierzat i zwalczaniu choréb zakaznych obowiazek sprawozdawczy w zakresie
ochrony zdrowia zwierzat aktualizuje sie jedynie wtedy, kiedy na terenie hodowli
ryb wystapi choroba zakazna zwierzat.

Powiatowy lekarz weterynarii jako organ wtasciwy, po otrzymaniu
zawiadomienia o wystapieniu choroby zakaznej zwierzat podejmuje niezwtocznie

czynnosci w celu wykrycia lub wykluczenia choroby
zakaznej zwierzat podlegajacej  obowiazkowi  zwalczania, w szczegolnosci
nakazuje  posiadaczowi  zwierzat  sporzadzenie i aktualizacje  spisu

wszystkich zwierzat lub zwtok zwierzecych. osiadacz zwierzat gospodarskich jest
obowiazany do prowadzenia ewidencji leczenia zwierzat.

W razie braku prowadzenia ewidencji leczenia zwierzat lub prowadzenia jej
w sposdb nieprawidtowy, posiadaczowi zwierzat moze by¢ wymierzona kara
aresztu, ograniczenia lub pozbawienia wolnosci.
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3.9. Obowiazki wynikajace z ustawy o wspieraniu zréwnowazonego rozwoju
sektora rybackiego z udziatem Europejskiego Funduszu Rybackiego

Zgodnie z art. 22 wust. 1 pkt 2) ustawy z dnia 3 kwietnia 2009 r.,
0 wspieraniu zréwnowazonego rozwoju sektora rybackiego z udziatem
Europejskiego Funduszu Rybackiego beneficjenci w ramach realizacji programu
operacyjnego sa zobowiazani sporzadza¢ sprawozdania miesieczne, roczne
i koncowe w odniesieniu do realizowanej operacji i przekazac¢ je do instytucji
posredniczace;.

Wzdr sprawozdania przygotowuje instytucja zarzadzajaca i zamieszcza go
na stronie internetowej urzedu obstugujacego ministra wtasciwego do spraw
rybotdwstwa oraz na stronach internetowych administrowanych przez instytucje
posredniczace

Beneficjenci przekazuja sprawozdania w formie papierowej
i elektronicznej, przez umieszczenie danych na informatycznym nosniku danych,
do instytucji posredniczacej w nastepujacych terminach:

1) roczne - przed uptywem 21 dni od dnia uptywu okresu sprawozdawczego;
2) koncowe - wraz z wnioskiem o ptatno$¢ dotyczacym ptatnosci koncowej.

Okres sprawozdawczy jest zalezny od osi priorytetowej, jak i od programu,
w ramach ktérego beneficjent uzyskat dofinansowanie. Z reguty pokrywa sie on
z rokiem kalendarzowym, ale istnieje wiele odstepstw od tej zasady.

Organami wtasciwymi w sprawach sktadania sprawozdan finansowych sa
w przewazajacej ilosci przypadkdw: samorzad wojewddztwa, reprezentowany
przez marszatka lub Agencja Restrukturyzacjii Modernizacji Rolnictwa.

Najwazniejsza sankcja za przekroczenie terminu sktadania sprawozdan
wraz z wnioskami o ptatnos¢, wynikajaca z Rozporzadzenia, jest odroczenie
terminu wyptaty srodkéw finansowych, skutkujace wezwaniem beneficjenta do
ztozenia wniosku o ptatnos¢. Jesli beneficjent w wyznaczonym terminie
(wynoszacym 14 dni) nie ztozy wniosku o ptatno$¢, pomocy nie wyptaca sie.

3.10 Obowiazki sprawozdawcze zwiazane ze statystyka publiczna

Ustawa z dnia 29 czerwca 1995r. o statystyce publicznej naktada na
hodowcow ryb szereg obowiazkdw sprawozdawczych, jak i precyzuje terminy, do
kiedy poszczegdlne sprawozdania maja by¢ sktadane. Dla cztonkéw
Stowarzyszenia najwazniejszymi obowiazkami sprawozdawczymi sa:

1) ztozenie formularza RRW-22 - ,Powierzchnia stawéw rybnych i iloé¢
produkowanych ryb”; Formularz RRW-22 sktadany jest w formie
papierowej, do 15 marca kazdego roku Instytutowi Rybactwa érédla,dowego
w Olsztynie.

2) ztozenie formularza RRW-23 - ,Gospodarka rybacka prowadzona na
publicznych $rédladowych wodach ptynacych”; Formularz RRW-23
sktadany jest w formie papierowej, do 31 maja kazdego roku Instytutowi
Rybactwa érédladowego w Olsztynie.
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3) ztozenie formularza 0S-4 - ,Sprawozdanie o poborze wody do nawodnien

w rolnictwie i lesnictwie oraz o napetnianiu stawdw rybnych”, Formularz

0S-4 sktadany jest elektronicznie, za posrednictwem portalu GUS do 30

stycznia kazdego roku.

Przekazanie danych statystycznych niezgodnych ze stanem faktycznym jest
przestepstwem, a czyn ten zagrozony jest kara grzywny, ograniczenia wolnosci
lub pozbawienia wolnosci do lat dwdch. W wypadku mniejszej wagi, sprawca
podlega jedynie grzywnie. Przestepstwo stanowi rowniez niewykonanie obowiazku
statystycznego, czyn ten zagrozony jest kara grzywny. Wykroczeniem jest
natomiast przekazanie danych statystycznych po uptywie wyznaczonego terminu.
Czyn ten jest zagrozony kara grzywny.

3.71. Obowiazek raportowania o emisjach KOBIZE

Zgodnie z art. 86 ust. 1 ustawy z dnia 12 czerwca 2015r. o systemie
handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych podmiot prowadzacy
instalacje emitujaca takie gazy cieplarniane jak: dwutlenek wegla (CO2), podtlenek
azotu (N20) czy gaz perfluoroweglowodorowy (PFCs) jest zobowiazany do
przedtozenia Krajowemu Osrodkowi Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, do
dnia 31 marca, zweryfikowanego rocznego raportu za rok poprzedni na temat
wielkosci emisji wraz ze sprawozdaniem z weryfikacji.

Zgodnie z art. 86 ust. 2 ww. ustawy raport przedktada sie w dwoch
formach: pisemnej i elektronicznej. Forma pisemna rocznego raportu na temat
wielkosci emisji musi zawiera¢ czytelny podpis osoby upowaznionej do
reprezentowania firmy, natomiast forma pisemna sprawozdania z weryfikacji
musi zawiera¢ czytelny podpis osoby upowaznionej ze strony weryfikatora. Roczny
raport na temat wielkosci emisji oraz sprawozdanie z weryfikacji w formie
elektronicznej przesyta sie w formacie Excel, pozwalajacym na elektroniczne
przetwarzanie danych, na adres e-mail.

3.12. Obowiazek sprawozdawczy dotyczacy wyrobow zawierajacych azbest

Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowania wyrobow
zawierajacych azbest wprowadzita obowiazek przedktadania marszatkowi
wojewddztwa informacji o rodzaju, ilosci i miejscach wystepowania substancji
stwarzajacych szczegélne zagrozenie dla srodowiska.

Wtasciciel instalacji czy terenu, gdzie znajduja sie wyroby zawierajace
azbest winien sporzadzi¢ ..Ocene stanu i mozZliwosci bezpiecznego uzytkowania
wyrobow zawierajacych azbest”. Nastepnie jest zobowiazany do przeprowadzania
okresowe] kontroli, co najmniej raz na 5 lat. Czestotliwos¢ kontroli uzalezniona
jest odilosci uzyskanych punkdéw podczas okreslania stanu  wyrobow
azbestowych. Koniecznym jest rdwniez przeprowadzenie inwentaryzacji wyrobow
zawierajacych azbest przez wtasciciela terenu czy budynku i w konsekwenc;ji
sporzadzenie . /nformacji o wyrobach zawierajacych azbest’
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Informacje wtasciciel zobowiazany jest przesta¢ do odpowiedniego
marszatka wojewodztwa, witasciwego dla miejsca znajdowania sie terenu
z wyrobami zawierajacymi azbest. Sprawozdanie przedktada sie corocznie, do 31
stycznia kazdego roku za poprzedni rok kalendarzowy, zgodnie z ustalonym
wzorem.

W przypadku nieztozenia informacji o posiadaniu wyrobéw zawierajacych
azbest wtasciciel podlega karze grzywny. Dodatkowo w przypadku wystapienia
szkdd oddziatywujacych na Srodowisko, zwiazanych z wyrobami zawierajacymi
azbest grozi odpowiedzialnosc¢ cywilna.

3.13. Sprawozdanie z gospodarki odpadami

Zgodnie z art. 75 ust. 1 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o do ztozenia
Marszatkowi Wojewddztwa rocznego sprawozdania o wytwarzanych odpadachi o
gospodarowaniu odpadami zobowiazani sa wytworcy odpaddw, przedsiebiorcy
prowadzacy dziatalnoé¢ polegajaca na gospodarowaniu odpadami (z wytaczeniem
prowadzacego odbieranie odpadow komunalnych) w zakresie zbierania
i przetwarzania odpadéw oraz przedsiebiorcy prowadzacy dziatalnosc polegajaca
na wydobywaniu odpadéw ze sktadowiska odpadéw lub ze zwatowiska odpaddw
na podstawie zgody na wydobywanie odpaddéw lub decyzji zatwierdzajacej
instrukcje prowadzenia sktadowiska odpadéw w fazie poeksploatacyjne;j.

Zgodnie z art. 66 ust. 1 ustawy o odpadach posiadacz odpaddw obowiagzany
jest do prowadzenia na biezaco ich ilosciowej i jakosciowej ewidencji zgodnie
z katalogiem odpadéw, okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 9 grudnia 2014r. w sprawie katalogu odpadow. Katalog podmiotow
zwolnionych z prowadzenia ewidencji odpaddéw okresla art. 66 ustawy
o odpadach Art. 71 ustawy o odpadach okresla natomiast katalog podmiotow
objetych procedura uproszczonej ewidencji odpaddw. Prowadzenie uproszczonej
ewidencji odpadéw nie zwalnia z obowiazku przekazania marszatkowi
wojewodztwa zbiorczego zestawienia danych o odpadach.

Podmioty obowiazane do sporzadzania sprawozdan sktadaja je w terminie
do 15 marca za poprzedni rok kalendarzowy marszatkowi wojewddztwa
wtasciwemu ze wzgledu na miejsce wytwarzania, zbierania lub przetwarzania
odpadéw. W przypadku trwatego zaprzestania wykonywania dziatalnosci
przedsiebiorca sporzadza i sktada sprawozdanie w terminie 7 dni od dnia
zaprzestania wykonywania tej dziatalnosci.

Podmiot, ktory nie prowadzi ewidencji odpadéw albo prowadzi te ewidencje
w sposob nieterminowy lub niezgodnie ze stanem rzeczywistym oraz nie sktada
sprawozdania, podlega 500 zt karze grzywny. Marszatek wojewddztwa naktadajac
kare wyznacza termin do prawidtowego wniesienia sprawozdania. Termin nie
moze by¢ krotszy niz 14 dni. Kolejne kary, naktadane na przedsiebiorce za
uporczywe ignorowanie obowiazku sprawozdawczego to 2.000 zt. Suma
natozonych kar nie moze przekroczy¢ 10.000 zt.
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3.74  Sprawozdanie z gospodarki opakowaniami.

Zgodnie z ustawa z dnia 13 czerwca 2013 roku o gospodarce
opakowaniami i odpadami opakowaniowymi do sporzadzenia i ztozenia rocznego
sprawozdania oraz wniesienia na rachunek Urzedu Marszatkowskiego naleznej
optaty produktowej w przypadku niezapewnienia odzysku, w tym recyklingu
odpaddw. zobowiazani sa przedsiebiorcy: wprowadzajacy i eksportujacy
opakowania, eksportujacy, dokonujacy wewnatrzwspélnotowej dostawy Llub
wprowadzajacy produkty w opakowaniach.

Roczne sprawozdanie winno zosta¢ sporzadzone i ztozone marszatkowi
wojewddztwa, w terminie do 15 marca za poprzedni rok kalendarzowy.

Przepiséw ustawy o gospodarce opakowaniami i odpadami
opakowaniowymi w zakresie uzyskania wymaganych pozioméw odzysku
i recyklingu odpaddéw opakowaniowych nie stosuje sie do przedsiebiorcéow
wprowadzajacych  produkty ~ w opakowaniach,  ktérzy  wdanym  roku
kalendarzowym wprowadzili do obrotu produkty w opakowaniach o tacznej masie
opakowan nieprzekraczajacej 1 Megagrama, pod warunkiem, ze przedsiebiorca
ztozy marszatkowi wojewodztwa w terminie do 15 marca kazdego roku
zaswiadczenie oswiadczenie o pomocy de minimis oraz informacje, ktérych
zakres zostat okreslony w przepisach oraz spetnione sa dla przedsiebiorcy
warunki dopuszczalnosci pomocy de minimis

Brak obowiazku wniesienia optaty produktowej nie zwalnia przedsiebiorcy
ze sktadania sprawozdania o masie opakowan wprowadzonych wraz
z produktami do obrotu za dany rok rozliczeniowy.

3.15 Obowiazek sprawozdawczy wobec Centralnego Rejestru Operatorow

Centralny Rejestr Operatoréw (CRO) dotyczy operatoréw urzadzen
bedacych systemami ochrony przeciwpozarowej oraz pozostatych urzadzen, ktdre
zawieraja 3 kg lub wiecej substancji kontrolowanych lub 5 ton ekwiwalentu CO2
fluorowanych gazéw cieplarnianych - inaczej F-gazow.

CRO jest prowadzony w postaci elektronicznej bazy danych przez Instytut
Chemii Przemystowej. Dane w CRO sa gromadzone w postaci elektronicznej
Karty Urzadzen oraz Karty Systemoéw Ochrony Przeciwpozarowe;.

Operatorem jest uzytkownik lub ewentualnie wtasciciel urzadzenia lub
podmiot zarzadzajacy obiektem, w ktorym urzadzenie sie znajduje. Urzadzeniami
sg: stacjonarne urzadzenia chtodnicze, klimatyzacyjne i pompy ciepta, niektére
agregaty chtodnicze zamontowane na samochodach ciezarowych chtodniach
i przyczepach chtodniach, wybrane rozdzielnice elektryczne, urzadzenia
zawierajace F-gazy jako rozpuszczalniki organiczne oraz obiegi Rankine’a dla
ktdrych Operator zaktada .Karty Urzadzenia” a takze stacjonarne urzadzenia
bedace systemami ochrony przeciwpozarowej dla ktorych Operator zaktada karty
Systemu Ochrony Przeciwpozarowe;.
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1. Globalne ocieplenie a rola cztowieka

Temat globalnego ocieplenia pojawia sie w obszarze publicznym od wielu
lat. Najwiekszym problemem utrudniajacym zrozumienie i przyczyn i skali
zjawiska stat sie fakt, ze w sprawie globalnego ocieplenia najczesciej zabieraja
publicznie gtos osoby nie posiadajace wiedzy merytorycznej w tym temacie.
Z tego tez powodu badania sondazowe, prowadzone w USA wskazuja, ze tylko
45% spoteczenstwa uwaza, ze naukowcy sa zgodni co do negatywnej roli
cztowieka w zmianach klimatycznych zachodzacych obecnie na ziemi. Prawda
jest jednak inna, juz w 2013 roku, prace naukowe zgodne co do negatywnej roli
cztowieka w obecnych zmianach klimatycznych stanowity 97% ogdtu
opublikowanych publikacji (Cook i in., 2013). Swiat naukowy od ponad dekady nie
ma juz wiekszych ztudzen, ze za zmiany klimatyczne odpowiedzialna jest
dziatalnosc¢ cztowieka, podobnie jak miato to miejsce w przypadku odkrycia dziury
ozonowej. Problemem w przekazaniu tej wiedzy okazaty sie jednak media i ich
skrotowy, czesto wypaczajacy tresc informacji, charakter. Podejrzenia padty takze
na mozliwos¢ istnienia .spisku klimatycznego” (weathergate), ktéry to spisek
duzych firm miatby sponsorowac¢ artykuty podwazajace role cztowieka
w zmianach klimatycznych ziemi. Trudno jednoznacznie wskazac czy istniato
kiedykolwiek lobby blokujace wtasciwy przekaz danych naukowych na temat
zmian klimatu (weathergate), niemniej w 2007 roku nieomal co 5 artykut
w prasie USA negowat wptyw cztowieka globalne ocieplenie (Painter, J. i Ashe,
2012). W tym kontekécie (szumu informacyjnego) nie dziwia dane sondazowe
wskazujace, ze tylko okoto potowa respondentéw wskazuje na wptyw cztowieka
jako dominujacy czynnik zmian klimatycznych.

Zgodnie jednak z naukowymi dowodami, wptyw cztowieka na klimat zostat
juz potwierdzony w serii wielu, niezaleznych badan (Medhaug i in., 2017).
Generalnie w literaturze znalez¢ mozna gtosy krytyczne dotyczace okreslenia
naukowego konsensusu wokoét zmian klimatu na poziomie 97%, jednakze nawet
one, zmieniaja tylko obraz o maksymalnie kilkanascie procent (Tol, 2016).
W przypadku tak skomplikowanych badan jak klimatyczne, uzyskanie tak
wysokiego konsensus (przekraczajacego 3/4) pomiedzy niezaleznymi o$rodkami
badawczymi, uzna¢ mozna za duzy sukces. | bytoby sie czym cieszy¢, gdyby nie
fakt, ze wiedza jaka stad ptynie zmusza nas nie tylko do smutnej refleksji, ale
takze, jezeli tylko chcemy by nasza cywilizacja nadal trwata, radykalnych zmian
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w naszym zyciu. Gtéwne zmiany musza dotyczyé zmniejszenia emisji COz, gdyz
wszystkie badania wskazuja na jego decydujacy wptyw w przypadku obecnych
i przesztych zmian klimatu ziemi (Anderson i in., 2016). | nie chodzi tutaj jedynie
o spalanie paliw kopalnych, takze ich wykorzystywanie do produkcji plastiku
powinno zosta¢ ograniczone. Co wiecej, coraz wiecej modeli klimatycznych
wskazuje na konieczno$¢ zmiany naszych nawykéw zywieniowych, zalecajac
ograniczenie spozycia miesa, gtownie takiego pochodzacego ze Zrodet
charakteryzujacych sie znaczacym s$ladem weglowym (wymagajacych zuzycia
znacznych ilosci energii odzwierciedlonej emisjg CO2).

Zmiany w wykorzystaniu paliw kopalnych sa konieczne, podobnie jak
konieczne byto wycofanie freonéw z produkcji uktadéw chtodzacych i aerozoli.
Dziatania cztowieka na rzecz zaprzestania produkcji freonéw zaowocowaty
w zesztym roku (2018) rozpoczeciem sie procesu regeneracji warstwy ozonu
w strefie tak zwanej .. dziury ozonowej” (Fang i in., 2019). Jednakze w przypadku
dziury ozonowej mamy do czynienia z potaczonymi dziataniami wszystkich
narodow, rozpoczetymi podpisaniem w 1987 Protokotu Montrealskiego, ktérego
znaczenia do dzi$ nikt nie podwazyt. W przypadku globalnego ocieplenia mamy
Ramowa Konwencje Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu podpisana
w czasie tak zwanego ,Szczytu Ziemi” w 1992 w Rio de Janeiro oraz
uzupetniajacy ja Protokdt z Kioto wynegocjowany w 1997roku a faktycznie
obowiazujacy na Swiecie pomiedzy 2005 a 2012 rokiem. Obecnie jedynie kraje
Europejskiego Regionu Gospodarczego zobowiazaty sie do przestrzegania
zapisow traktatu do roku 2020. W sytuacji gdy najwieksi ..gracze CO2" tacy jak USA
i Chiny nie decyduja sie na wspotdziatanie w ramach redukcji emisji dwutlenku
wegla, trudno spodziewac sie pozytywnych efektdw dziatan prowadzonych przez
kraje europejskie.

2. Globalne ocieplenie - wptyw na zasoby morskie

Produktywnos$¢ oceandw zapewnia obecnie podaz okoto 50% niezbednego
biatka dla wyzywienia ludzkosci (Godfray i in., 2010). Oceany dostarczaja takze
tlenu niezbednego do utrzymania zycia na ziemi. Jednoczesnie, to wtasnie oceany
ulegaja najwiekszej presji ze strony podwyzszonej koncentracji CO:2
w atmosferze, gdyz poza znaczacym ocieplaniem sie, rozpuszczajacy sie
doskonale w wodzie dwutlenek wegla obniza pH wdd. Obecnie w oceanach
usrednione pH okresla sie na poziomie 8,1. Jeszcze 50 lat temu, byto to 8,2
podobnie jak i przez ostatnie 2 miliony lat (Sosdian i in., 2018). Przyszte modele
zmiany pH w ocenach przewiduja jego dalszy spadek az do poziomu 7,8 w roku
2100. Bytby to najwiekszy spadek notowany w historii ziemi od 14 miliondéw lat
(Zeebe i Tyrrell, 2019). Taki stan rzeczy ma realne przetozenie na organizmy
morskie. Od dwdch dekad obserwuje sie postepujace zanikanie raf koralowych
spowodowane zmianami klimatycznymi (Hoegh-Guldberg i in., 2017). Badacze
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wskazuja, ze zatamanie sie systemu raf koralowych moze prowadzi¢ do
radykalnego uszczuplenia bioréznorodnosci oceanéw (Bongaerts i Smith, 2019)
i zapoczatkowa¢ moze efekt domina w ocenach, co doprowadzitoby do ich
opustoszenia (Oehri et al,, 2017). To ze zycie na ziemi podlega globalnym
zaleznosciom zostato juz wielokrotnie dowiedzione i opisane, takze w badaniach
o skali kontynentalnej (Waldrop i in., 2017). Dlatego tez problemy oceandw,
pomimo, ze Polska nie ma do nich dostepu, sa takze i naszymi problemami.

Nie wszystkie jednak zmiany wywotane przez ocieplenie sie klimatu beda
miaty negatywny skutek dla oceandw. Produktywnos¢ ich chtodniejszych
regionéw wzrosnie, co juz od kilku lat obserwuja chociazby islandzkie kutry
zmagajace sie latem z kleska urodzaju.. makreli, dotad na ich obszarze
potowowym nie wystepujacej. Nie jest to jednak powod do radosci, gdyz
najprawdopodobniej, taki przejSciowy pozytywny wptyw notowany bedzie tylko
w poczatkowym okresie zmian klimatycznych. Postepujace ocieplenie pozbawié
bowiem moze makreli ich naturalnych miejsc rozrodczych oraz uszczupli¢ baze
pokarmowa dla larw, co w konsekwencji zmniejszy ich populacje (Perry i in.,
2005). Dlatego tez najprawdopodobniejszy scenariusz rozwoju zycia oceandw
obejmuje spadek ich produktywnosci, zwiazany takze ze znaczacym ich
zanieczyszczeniem prowadzacym do powstawania ,kontynentdéw $mieci” (Steffen
i in., 2015).

3. Globalne ocieplenie — wptyw na produkcje pstraga w Polsce
Aby rzetelnie oceni¢ wptyw globalnych zmian klimatycznych na produkcje

pstraga w Polsce, trzeba zdac¢ sobie sprawe od czego ona zalezy. W duzym
skrocie zaleznosci te mozna podzieli¢ na:

e Prawne

e Ekonomiczne

e Ekologiczne

e Spoteczne

Zaleznosci prawne gospodarki pstragowej a globalne ocieplenie
Wraz z postepujacym zrozumieniem i akceptacja faktu koniecznosci walki ze
zmianami klimatycznymi na Swiecie, spodziewaé sie mozna coraz bardziej
restrykcyjnych przepiséw dotyczacych korzystania ze $rodowiska naturalnego.
Juz obecnie dziatajace ustawodawstwo, dajace szerokie kompetencje podmiotowi
.Wody Polskie” w gospodarowaniu zasobami wodnymi kraju, prowadzi do
znaczacych utrudnien zaréwno administracyjnych jak i finansowych. Najblizsze
prognozy, uwzgledniajace postepujace stepowienie kraju, wystepowanie coraz
czestszych epizodow suszy a co za tym idzie obnizanie sie poziomu waod
gruntowych wskazuja, ze sytuacja ta raczej nie ulegnie poprawie. Koniecznos¢
gospodarowania ograniczonymi zasobami spowoduje dalsze restrykcje prawne
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w ich uzytkowaniu oraz najprawdopodobniej, podwyzszenie optat za pobdr wody,
co prowadzi nas prosto do dalszego punktu.

Zaleznosci ekonomiczne a globalne ocieplenie

Rosnace optaty za korzystanie z wod sa po czesci wywotane poprzez te
same zmiany, ktére prowadza do globalnego ocieplenia (ogélne zanieczyszczenie
wod, uszczuplanie sie ich zasobdw]. Kolejnym ekonomicznym problemem, ktéry
staje na horyzoncie hodowcéw pstraga, sa ceny energii. Przy obecnym
zaawansowaniu technologicznych hodowli pstraga, udziat energii w produkcji 1kg
ryby stale rosnie. Zaréwno za sprawa rosnacej popularnosci recyrkulacji wody, jak
i powszechnym trendem automatyzacji proceséw technologicznych (zywienie,
kontrola parametréw i przeptywu wody, natlenianie itp.). Energia pozyskiwana ze
zrodet nieodnawialnych stale bedzie drozeé, z kolei ta ekologiczna nigdy do tanich
nie nalezata. Ponadto rosnace temperatury zmusza¢ beda hodowcow ryb
zimnolubnych do zmiany hodowanego gatunku, lub stosowanej technologii
wtaczajac w to okresowa koniecznosé chtodzenia wody, co moze sie okazac
przedsiewzieciem bardzo kosztownym. Dodatkowo, zmniejszajaca sie
produktywnos$¢ oceandéw, wraz z postepujacym silnym popytem na tran i maczke
rybna z oceandéw wtasnie pozyskiwanych sprawi, ze pasza dla ryb drapieznych
bedzie coraz drozsza. Ten trend obecny jest zreszta na rynku pasz juz od 2 dekad
i nic nie wskazuje na to, by miat ulec zmianie.

Zaleznosci ekologiczne a globalne ocieplenie

Wzrost temperatur, ale takze postepujace zakwaszenie wdd
powierzchniowych (nie tylko oceanéw) wywota¢ moze w przysztosci trudnoséci
w produkcji ryb zimnolubnych zmuszajace hodowcéw do jej catkowitego
zaprzestania. Trudno okresli¢ kiedy nastapi catkowita zmiana klimatu Polski,
ktora spowoduje, ze okres czasu, w ktorym wody w rzekach osiagaé beda
temperature powyzej 20°C liczony bedzie miesiacami. Niemniej przy obecnym
modelu zmian klimatycznych nie jest to scenariusz dalekosiezny. Wielu hodowcoéw
juz doswiadcza tego zjawiska na taka skale, ze powaznie utrudnia im ona
produkcje. Ponadto postepujace ocieplanie sie spowoduje, ze naturalny obszar
wystepowania ryb tososiowatych ulegnie zmianie. Poczatkowo, ryby te znikac
beda z pojedynczych ciekéw, bardziej odstonietych i tym samym mocnigj
narazonych na ogrzewanie sie, co juz obserwuje sie w catej Europie. Dalsze
pogtebianie sie problemu wysokich temperatur w rzekach doprowadzi¢ moze do
sytuacji, w ktérej pod znakiem zapytania stanie funkcjonowanie osrodkdow
zarybieniowych zajmujacych sie rozrodem ryb tososiowatych. Ta gataz produkg;ji
rybackiej w zakresie ryb tososiowatych (zarybieniowa] moze staé sie
w niedalekiej przysztosci po prostu nieprzydatna dla .nowych” ekosystemoéw
(przynajmniej w Polsce). Najnowsze prognozy przygotowane przez naukowcow
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wskazuja, ze migracja wiekszosci gatunkdéw bedzie odbywata sie w kierunku
potnocnym (Morley i in., 2018). Co wiecej, wszystko wskazuje na to, ze juz sie
rozpoczeta o czym $wiadczy przesuniecie sie wystepowania makreli na pétnoc,
wywotujac konflikt pomiedzy Unia Europejska, Norwegia, Islandia i Wyspami
Owczymi (Spijkers i Boonstra, 2017). W ten sposéb doszliémy do kolejnych
problemow produkcji rybackiej w przysztosci, zwiazanych z napieciami
spotecznymi.
Zaleznosci spoteczne a globalne ocieplenie

Aby produkcja rybacka byta optacalna, musi byé spotecznie akceptowalna.
Obecne wyzwania przyrodnicze zmuszaja hodowcéw po siegniecie do nowych
rozwiazan bazujacych na technologii zaleznej od dostepu do energii elektrycznej.
Systemy recyrkulacji, monitoringu, ochtadzania wody znacznie zwiekszaja $lad
weglowy ryb produkowanych z ich udziatem, za sprawa wiekszego
zapotrzebowania na energie elektryczna. W przypadku gdy pochodzi ona ze zrodet
nieodnawialnych, jej akceptowalnos$¢ spoteczna bedzie stale spadaé, co ma
zwiazek z coraz wieksza $wiadomoscia ludzi oraz coraz powszechniejszym
wzorcem zachowan proekologicznych. Dlatego tez, rozwdj taki musi i$¢ w parze
z powstawianiem indywidualnych OZE (odnawialnych zrddet energii). Duze
wyzwania spoteczne stoja takze przed producentami pasz. Postepujace
zanieczyszczenie s$rodowiska na pewno nie utatwi pozyskania pdtproduktéw
wolnych od mikroplastiku, metali ciezkich, dioksyn czy pestycydéw. W zwiazku
z niska dostepnoscia tranu i maczki rybnej wzrosnie udziat komponentéw
syntetyzowanych i/lub pochodzacych ze zrdédet GMO. Aby tego uniknaé juz dzi$
obserwujemy silny rozwdj badan nad zastosowaniem alternatywnych, ale
akceptowalnych spotecznie, zrédet biatka i ttuszczu w diecie ryb tososiowatych.
Przyktadem takich innowacyjnych komponentdw od niedawna trafiajacych do pasz
dla ryb sa owady oraz wodorosty. Jednakze te problemy spoteczne nie naleza do
najtrudniejszych do pokonania/zazegnania. Za rogiem czaja sie bowiem ktopoty,
ktére wptyw mieé beda nie tylko na sama produkcje pstraga, ale wrecz na cate
narody. Postepujace zmiany klimatyczne moga sprawié, ze strefa okotoréwnikowa
nie bedzie nadawata sie do zamieszkiwania przez ludzi oraz do produkcji
zywnosci. To z kolei wywota migracje ludnosci na szeroka skale. Jaki efekt
przyniesie migracja ludzi z Afryki czy Azji mniejszej do Europy trudno dzi$
jednoznacznie przewidzie¢, jednak trzeba mie¢ Swiadomos¢, ze moze to miec
katastrofalne skutki nie tylko dla polskiego pstragarstwa, ale dla catej Europy
jaka znamy dzis.
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4. Globalne ocieplenie - co mozna/trzeba robi¢ by ograniczy¢ jego negatywne
skutki dla produkcji ryb tososiowatych w Polsce.

Dopdki zmiany klimatyczne nie postepuja lawinowo mozna podja¢ dziatania,
ktére ogranicza ich wptyw na nasza gospodarke. W sektorze rybackim,
w przypadku ryb tososiowatych skupi¢ sie nalezy przede wszystkim na
zapewnieniu zimnej wody do produkcji w ciagu lata. Potrzebne dziatania to:

e Zalesianie brzegéw ciekdw doprowadzajacych i odprowadzajacych wode
do gospodarstw. To zwiekszy zacienienie i ograniczy ogrzewanie sie wody
w lecie a takze zmniejszy jej parowanie.

e Zadaszanie  stawdw, zwiekszajace  zacienienie,  preferencyjnie
z wykorzystaniem powierzchni dachéw do produkcji solarnej energii
elektrycznej.

¢ Rozwijanie efektywnych systemow schtadzania wody w lecie w uktadach
recyrkulacyjnych. Ze wzgleddw na wysokie temperatury ale tez
i postepujace zanieczyszczenie, niektdrzy hodowcy musza poszukaé
sposobow na ,.odseparowanie sie” od Srodowiska naturalnego.

e Jako, ze kropla drazy skate, wskazane jest takze by kazdy z nas, bez
wzgledu na to czy hoduje czy nie pstragi ograniczyt swoj wtasny,
prywatny, slad weglowy.

5. Piémiennictwo

Anderson, T.R., Hawkins, E., Jones, P.D., 2016. CO2, the greenhouse effect and global warming:
from the pioneering work of Arrhenius and Callendar to today’s Earth System Models.
Endeavour 40, 178-187.

Bongaerts, P., Smith, T.B., 2019. Beyond the “Deep Reef Refuge” Hypothesis: A Conceptual
Framework to Characterize Persistence at Depth. Springer, Cham, pp. 881-895.

Cook, J., Oreskes, N., Doran, P.T., Anderegg, W.R.L., Verheggen, B., Maibach, E.W., Carlton, J.S.,
Lewandowsky, S., Skuce, A.G., Green, S.A., Nuccitelli, D., Jacobs, P., Richardson, M.,
Winkler, B., Painting, R., Rice, K., 2016. Consensus on consensus: a synthesis of
consensus estimates on human-caused global warming. Environ. Res. Lett. 11, 048002.

Fang, X., Pyle, J.A., Chipperfield, M.P., Daniel, J.S., Park, S., Prinn, R.G., 2019. Challenges for the
recovery of the ozone layer. Nat. Geosci. 12, 592-596.

Godfray, H.C.J., Beddington, J.R., Crute, I.R., Haddad, L., Lawrence, D., Muir, J.F., Pretty, J.,
Robinson, S., Thomas, S.M., Toulmin, C., 2010. Food security: the challenge of feeding ¢
billion people. Science 327, 812-8.

Hoegh-Guldberg, 0., Poloczanska, E.S., Skirving, W., Dove, S., 2017. Coral reef ecosystems
under climate change and ocean acidification. Front. Mar. Sci.

Medhaug, I., Stolpe, M.B., Fischer, E.M., Knutti, R., 2017. Reconciling controversies about the
.global warming hiatus”. Nature 545, 41-47.

Morley, J.W., Selden, R.L., Latour, R.J., Frolicher, T.L., Seagraves, R.J., Pinsky, M.L., 2018.
Projecting shifts in thermal habitat for 686 species on the North American continental
shelf. PLoS One 13, e0196127.

Oehri, J., Schmid, B., Schaepman-Strub, G., Niklaus, P.A., 2017. Biodiversity promotes primary
productivity and growing season lengthening at the landscape scale. Proc. Natl. Acad. Sci.
U.S.A. 114,10160-10165.

Painter, J. and Ashe, T. Cross-national comparison of the presence of climate scepticism in the



Globalne ocieplenie a przysztos¢ produkcji ryb tososiowatych w Polsce.

print media in six countries, 2007-10. Environ. Res. Lett. 7, 044005 (2012).

Perry, A.L., Low, P.J., Ellis, J.R., Reynolds, J.D., 2005. Climate change and distribution shifts in
marine fishes. Science 308, 1912-5.

Petersen, A.M., Vincent, E.M., Westerling, A.L., 2019. Discrepancy in scientific authority and
media visibility of climate change scientists and contrarians. Nat. Commun. 10, 3502.

Sosdian, S.M., Greenop, R., Hain, M.P., Foster, G.L., Pearson, P.N., Lear, C.H., 2018.
Constraining the evolution of Neogene ocean carbonate chemistry using the boron isotope
pH proxy. Earth Planet. Sci. Lett. 498, 362-376.

Spijkers and Boonstra, 2017. Regional Environmental Change 17: 1835-1851.

Steffen, W., Richardson, K., Rockstrém, J., Cornell, S.E., Fetzer, ., Bennett, E.M., Biggs, R.,
Carpenter, S.R., De Vries, W., De Wit, C.A., Folke, C., Gerten, D., Heinke, J., Mace, G.M.,
Persson, L.M., Ramanathan, V., Reyers, B., Sorlin, S., 2015. Planetary boundaries: Guiding
human development on a changing planet. Science (80), 347.

Tol, R.S.J., 2016. Comment on "Quantifying the consensus on anthropogenic global warming in
the scientific literature.” Environ. Res. Lett. 11, 048001.

Waldrop, M.P., Holloway, J.M., Smith, D.B., Goldhaber, M.B., Drenovsky, R.E., Scow, K.M., Dick,
R., Howard, D., Wylie, B., Grace, J.B., 2017. The interacting roles of climate, soils, and
plant production on soil microbial communities at a continental scale. Ecology 98, 1957-
1967.

Zeebe, R.E., Tyrrell, T., 2019. History of carbonate ion concentration over the last 100 million
years |l: Revised calculations and new data. Geochim. Cosmochim. Acta 257, 373-392.

XLIV Szkolenie - Konferencja Hodowcow Ryb tososiowatych

Gdynia, 17 - 18 pazdziernika 2019




Osady z gospodarstw rybackich - klasyfikacja i wykorzystanie

Osady z gospodarstw rybackich - klasyfikacja i wykorzystanie

Marcin Zielinski, Marcin Debowski
Uniwersytet Warminisko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat nauk o Srodowisku,
Katedra Inzynierii Srodowiska
10-950 Olsztyn, Warszawska 117, marcin.zielinskiduwm.edu.pl

1. Wprowadzenie

Konieczno$¢ przerdobki osadow powstajacych w systemach produkgcji
rybackiej wynika z ograniczenia i wyeliminowania ich potencjalnego wptywu na
systemy hodowlane oraz komponenty $rodowiska naturalnego. W erze
ekologicznej polityki obiegu zamknietego tzw. gospodarce cyrkulacyjnej
najkorzystniejsza forma zagospodarowania tego typu odpadow jest ich
wykorzystanie na cele energetyczne, nawozowe lub rekultywacyjne.
W zamknietych systemach recyrkulacyjnych akwakultury, ktére wpisuja sie
w polityke gospodarki cyrkulacyjnej, wtasciwa separacja zawiesin i ich skuteczna
neutralizacja jest niezbedna w celu utrzymania jakosci wody na wtasciwym
poziomie. Stezenia zawiesin i innych ciat statych, ktére trafiaja do masy osadowej
w systemach przeptywowych sa niskie i mieszcza sie w zakresie od 5 do 50 mg/L.
Tego typu zanieczyszczenia obejmuja od 7 do 35% catkowitego tadunku azotu oraz
od 30 do 84% catkowitego tadunku fosforu zawartych w wodach poprodukcyjnych.
Pierwotne sposoby zmniejszenia iloSci osaddw oraz tadunkdw zanieczyszczen
polegaja przede wszystkim na wtasciwym doborze rodzaju i ilosci paszy,
regulacja ilosci wykorzystywanej wody.

Odpady z akwakultury obejmuja wszystkie materiaty uzyte w procesie
produkcyjnym, ktdére nie zostaty usuniete z systemu w wyniku wzrostu ryb lub
odptywu wody w systemach przeptywowych. Gtéwne grupy odpadow to
niewykorzystana pasza, odchody, stosowane substancje chemiczne i $rodki
farmaceutyczne oraz tkanki ryb (Ackefors i Enell ,1990, 1994, Beveridge i in.
1991, Braaten, 1992). W mniejszej ilosci padte ryby i inne organizmy wodne
obecne w systemach akwakultury (Bergheim i ,&sgérd, 1996). Najwazniejszym
zrodtem osaddw powstajacych w gospodarstwach rybackich jest pasza, w tym
niezjedzona, niestrawione pozostatosci oraz produkty wydalone do systemu
produkcyjnego [Pillay, 1992). Osady pochodzace bezposrednio lub posrednio
z niewykorzystanej na przyrost i funkcje zyciowe paszy zawieraja sktadniki, ktdre
przedostaja sie do wody w fazie rozpuszczonej, w tym zwiazki fosforu i azotu lub
pozostaja w fazie statej (Losordo i Westers, 1994). Osady state powstajace
w gospodarstwach akwakultury po separacji i wydzieleniu musza zostac
w odpowiedni sposdb zagospodarowane.

Odpowiednie  gospodarowanie  osadami poprzez projektowanie
i implementacje skutecznych wurzadzen do separacji, zarzadzanie iloscia
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i jakoscia stosowanej paszy oraz stosowanie technologii neutralizacji osadéw
i ich ostatecznego zagospodarowania sa coraz wazniejsze dla wspotczesnej
akwakultury. W przypadku systeméw recyrkulacyjnych (RAS), w ktdrych
wielokrotnie wykorzystywana woda musi by¢ odpowiedniej jakosci, aby utrzymac
obsade w odpowiedniej kondycji zdrowotnej problem skutecznego usuniecia
zanieczyszczen rozpuszczonych i statych jest szczegdlnie istotny. Kumulacja
zanieczyszczen prowadzi bezposrednio do pogorszenia jakosci wody, co powoduje
negatywny wptyw na organizmy hodowlane (Rosenthal i in., 1982, Klontz i in.,
1985, Braaten i in., 1986). Jest to spowodowane bezposrednim wptywem zawiesin
i osaddw na ryby, miedzy innymi poprzez czesciowe zablokowanie skrzeli lub ich
negatywny wptyw jest posredni np. poprzez stworzenie odpowiedniego
Srodowiska do szybszego rozprzestrzeniania sie czynnikow chorobotwdrczych
w $rodowisku hodowlanym (Braaten i in., 1986, Liltved i Cripps, 1999) lub
szybkie wykorzystanie tlenu rozpuszczonego na rozktad zanieczyszczen statych
(Welch i Lindell, 1992).

Charakterystyka osadéw oraz mozliwe sposoby ich zagospodarowania
moga byé rézne i zaleza od wielu czynnikéw, w tym hodowanego gatunku,
wykorzystywanej technologii produkcji czy stosowanej paszy i metody karmienia
(Losordo i Westers, 1994). Gtdwnym powodem i motywacja do prowadzenia
wtasciwe] gospodarki osadowej dla eksploatatorow systeméw przeptywowych
powinna by¢ dbatos¢ o zmniejszenie potencjalnego negatywnego wptywu na
komponenty $rodowiska naturalnego, przed wszystkim srodowisko wodne. Osady
paszowe z zaktadéw intensywnej akwakultury moga degradowac $rodowisko
i powodowac konflikty z innymi uzytkownikami wod. Wielu autoréw opisato tego
rodzaju oddziatywania, w tym efekty zrzutu osadéw pochodzacych z produkcji
rybackiej do odbiornika (Enell i Lof, 1983, Ackefors i Enell, 1990, Gowen, 1991,
Gowen i in. 1991, Pillay, 1992, Costa-Pierce, 1996). W recyrkulacyjnych
systemach zamknietych dazy sie usuwania osaddéw w celu zapewniania
odpowiedniej jakosci wody hodowlanej. W tego rodzaju instalacjach usuwanie
i gospodarka osadowa jest zwykle czescia bardziej kompleksowej technologii
oczyszczania i monitoringu wody (Cripps i Bergheim, 1995, Alanard i in., 1994,
Summerfelt, 1998).

W celu zastosowania odpowiednich rozwiazan technologicznych do
separacji i neutralizacji powstajacych osadéw nalezy w odpowiedni sposob
poznac ich charakterystyke, sktad i wtasciwosci. Dopiero na tej podstawie moze
zapas¢ witasciwa decyzja o technologii wydzielania, zageszczania, stabilizacji,
higienizacji i ostatecznego wykorzystania lub neutralizacji (Cripps i Kelly, 1996).
W dotychczasowej literaturze wykazano, iz koncentracja zawiesin i ciat statych
w wodach pochodzacych z szeroko pojetej akwakultury jest niewielka, co
powoduje z jednej strony trudnosci z ich separacja, z drugiej jednak limituje
ilos¢ powstajacych osadéw poprodukcyjnych. Catkowite stezenie czesci statych
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w wodach poprodukcyjnych pochodzacych =z gospodarstw przeptywowych
miescity sie w zakresie od 5 do 50 mg/l (Hennessy i in., 1991, Bergheim i in.
1993a, b, Cripps, 1995). Udowodniono, iz skutecznos¢ separacji czastek statych
rosnie wraz ze wzrostem stezenia ich w wodzie, co przy niskich wartosciach
w wodach pochodzacych z akwakultury moze powodowaé trudnosci natury
technologicznej przy  zastosowaniu mnie] skutecznych,  wydajnych
i zaawansowanych rozwiazan. Nalezy rowniez podkresli¢, iz wody poprodukcyjne
pochodzace z gospodarstw rybackich charakteryzuja sie relatywnie niskimi
stezeniami zwigzkow azotu i fosforu (Cripps i Kelly, 1996). Osady zawieraja od 7
do 32% catkowitego tadunku azotu oraz od 30 do 84% catkowitego tadunku
fosoforu (Ackefors i Enell, 1994, Foy i Rosell, 1991a Bergheim i in., 1993a, b).
Pozostata czes¢ nutrientow pozostaje we frakcji rozpuszczonej i nie wchodzi
w sktad osaddéw. W osadach natomiast zawarta jest duza, nawet d 80% czesc
materii organicznej, w tym biodegradowalnej charakteryzowanej wskaznikiem
BZTs (Amirtharajah i O'Melia, 1990).

Literatura prezentuje kilka potencjalnych sposobow mozliwych do
zastosowania w procesach zagospodarowania i ostatecznej neutralizacji osadow
pochodzacych z gospodarstw rybackich. Zaliczy¢ do nich mozna wykorzystanie na
wapnowanie, gruntach rolnych, kompostowanie, fermentacja metanowa,
wermikultura (Tchobanoglous i Burton, 1991). Osady z akwakultury sa przez
wielu uwazany za dobry nawdz o wysokim stezeniu materii organicznej, azotu
i fosforu, ale o niskiej zawartosci potasu (Bergheim i in., 1993a, b, Westerman
i in., 1993, Willett i Jakobsen, 1986; Myhr, 1989). Udowodniono réwniez, iz do
przerobki tego typu odpaddw z powodzeniem mozna stosowaé proces
kompostowania oraz wapnowania (Bergheim i in., 1998].

2. Uwarunkowania prawne

Zaréwno na poziomie krajowym jak i unijnym obowiazuje szereg
przepiséw odnoszacych sie do zagadnien zagospodarowania i wykorzystania
osadow w tym osadéw Sciekowych i biomasy.

Wedtug Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 19 listopada
2008 r. 2008/98/WE w sprawie odpaddw, odpady - oznaczaja kazda substancje lub
przedmiot, ktérych posiadacz pozbywa sie, zamierza sie pozbyé, lub do ktérych
pozbycia zostat zobowiazany. (ldentyczna nomenklature przyjeto krajowych
regulacjach Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2018 r. poz.
992 z pdzn. zm.). Oznacza to, ze osady pochodzace z produkcji rybackiej nalezy
traktowad, jako odpad. Jednoczesnie ustawa ta wyklucza spod jej stosowania
szereg substancji w tym biomase. W Dyrektywie Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania
energii ze zrodet odnawialnych zmieniajaca i w nastepstwie uchylajaca dyrektywy
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2001/77/WE oraz 2003/30/WE pojawia sie natomiast pojecie biomasy oznaczajace
ulegajace biodegradacji czes¢ produktéw, odpadow lub pozostatosci pochodzenia
biologicznego z rolnictwa (tacznie z substancjami roslinnymi i zwierzecymi),
lesnictwa i zwiazanych dziatéw przemystu, w tym rybotdwstwa i akwakultury,
a takze ulegajaca biodegradacji czes$¢ odpaddéw przemystowych i miejskich.
Krajowe prawodawstwo w tym zakresie nie wskazuje rownie jednoznacznie na
produkty pochodzace z rybotéwstwa i akwakultury, jako zrédle biomasy. Ustawa
z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U z 2018 r., poz.
1269, ze zm.) méwi natomiast o statych lub ciektych substancja pochodzenia
roslinnego lub  zwierzecego, ktére ulegaja biodegradacji, pochodzace
z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej i lesnej oraz przemystu
przetwarzajacego ich produkty, oraz ziarna zbo6z niespetniajace wymagan
jakosciowych dla zbdéz w zakupie interwencyjnym okreslonych w art. 7
rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009r.
ustanawiajacego wspoélne szczego6towe zasady wykonania rozporzadzenia Rady
(WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu i sprzedazy produktéw rolnych
w ramach interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349 z 29.12.2009, str. 1, z pdzn.
zm.) i ziarna zbdz, ktére nie podlegaja zakupowi interwencyjnemu, a takze
ulegajaca biodegradacji czes¢ odpadéw przemystowych i komunalnych,
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpadéw z instalacji do
przetwarzania odpaddéw oraz odpaddw z uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekdw, w szczegolnosci osadow Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach
w zakresie  kwalifikowania  czesci  energii  odzyskanej z termicznego
przeksztatcania odpadow. Wedtug tej Ustawy biogaz rolniczy otrzymywany jest
w procesie fermentacji metanowej surowcow rolniczych, produktéw ubocznych
rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw zwierzecych, produktéw ubocznych,
odpadéw lub pozostatosci z przetwdrstwa produktéw pochodzenia rolniczego lub
biomasy lesnej, lub biomasy roslinnej zebranej z terendw innych niz
zewidencjonowane, jako rolne lub lesne, z wytaczeniem biogazu pozyskanego
z surowcow pochodzacych z oczyszczalni Sciekdéw oraz sktadowisk odpadow.
Klasyfikacja osadéw z produkcji rybackiej, jako produktéw ubocznych, odpadow
lub pozostatosci z przetwdrstwa produktéw pochodzenia rolniczego powinno
pozwoli¢ w zwiazku z tym na ich unieszkodliwiania biogazowniach rolniczych, co
zdecydowanie utatwia ich koncowe zagospodarowanie w formie nawozu.

Niestety obowiazujace obecnie przepisy prawne nie sa jednoznaczne i nie
uwzgledniaja specyfiki produkcji rybackiej i szerzej akwakultury. W przypadku
gospodarstw rybackich korzystajacych z wdd powierzchniowych juz wstepne
podczyszczanie wody prowadzi do powstania osadéw/odpaddw, ktore sa
gospodarstwa  kosztem ,zewnetrznym”  wynikajacym  z funkcjonowania
w okreslonym otoczeniu. Jak pokazuje praktyka gospodarstwa rybackie staja sie
w ten sposob swoista oczyszczalnia dla woéd powierzchniowych. Szczegdlnie
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w zakresie takich zanieczyszczen jak zawiesiny. Gospodarstwo rybackie staje sie
w ten sposdéb niejako producentem osadu/biomasy za sktad, ktérego w zaden
sposdb nie odpowiada. Z drugiej strony osady wydzielane na odptywie
z gospodarstwa rybackiego to przede wszystkim odchody zwierzat, ale réwniez
resztki paszy (nawet, jesli niewielkie to jednak obecne). Wydaje sie za konieczne
upowszechnienie przekonania, ze osady z produkcji rybackiej moga i powinny by¢
zakwalifikowana, jako biomasa. Pozwoli to na racjonalne ich zagospodarowanie
i wykorzystanie.

3. Potencjalne metody zagospodarowania osadéw pochodzacych
z akwakultury

Stabilizacja beztlenowa

Celem procesu stabilizacji jest minimalizacja wystepowania reakcji
biologicznych i chemicznych. Najstarsza i dotychczas najczesciej stosowana
metoda stabilizacji osadu jest fermentacja beztlenowa. Pierwsze komory stuzace
do fermentacji beztlenowej oddano do eksploatacji w Stanach Zjednoczonych
ponad sto lat temu. Stezone osady organiczne i nieorganiczne ulegaja
beztlenowemu rozktadowi mikrobiologicznemu na metan i substancje
nieorganiczne. Gtéwnymi korzysciami uzyskiwanymi w wyniku stosowania
procesu fermentacji sa stabilizacja osaddw, zmniejszanie ich objetosci
(zmniejszenie zawartosci masy substancji organicznej osadu) oraz produkcja

biogazu.
Proces fermentacji beztlenowej moze zachodzi¢ w temperaturze ok. 35 -
40°C (fermentacja mezofilowa) lub 53 - 57°C (fermentacja termofilowa).

Gtownymi zaletami fermentacji termofilowej sa wyzsza wydajno$¢é przetwarzania
osadu oraz jego lepsze odwodnienie, a tym samym wyzsza jakosS¢ higieniczna.
Wady to wyzsze koszty energii i nizsza jako$¢ wdd nadosadowych powodowana
zawartoscia rozpuszczonych substancji statych. Podczas fermentacji termofilowe;
wydziela sie wiecej nieprzyjemnych zapachow, za$ stabilnos¢ procesu jest
mniejsza w poréwnaniu z fermentacja mezofilowa. Istnieja w zasadzie dwie
metody fermentacji mezofilowej: fermentacja mokra i sucha. Fermentacja mokra
to metoda konwencjonalna, natomiast stosowanie fermentacji suchej ogranicza
sie do utylizacji odpadéw komunalnych i ogrodowych ulegajacych biodegradacji.
Najczesciej stosowana komora fermentacji beztlenowej osadu jest wyposazona
w urzadzenia podgrzewajace osad i mieszajace. Fermentacja odbywa sie
w jednym lub kilku reaktorach zasilanych réownolegle lub szeregowo, ktérych
czas retencji wynosi standardowo od 20 do 25 ddéb. Minimalny czas retencji wynosi
w przyblizeniu od 14 do 15 déb - krétszy czas retencji pociaga za soba zwykle
zmniejszenie ilosci produkowanego biogazu.
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Komora fermentacyjna jest standardowo wyposazona w urzadzenia
mieszajace oraz grzejne, ktére gwarantuja dobra jakos¢ mieszania oraz staty
poziom temperatury. Przefermentowany osad mozna usuwaé z reaktora za
pomoca pompy lub metoda grawitacyjna poprzez przelewy teleskopowe.
Tworzaca sie na powierzchni piana uchodzi grawitacyjnie przez przelewy
teleskopowe. Komory zwykle maja posta¢ zbiornikéw z betonu lub stali
w zaleznosci od pojemnosci oraz kosztéw surowca, wystaja ponad powierzchnie
gruntu oraz posiadaja izolacje zapewniajaca réwnomierny rozktad temperatur
wewnetrznych. Waznym czynnikiem zapewniajacym optymalne warunki dla
bakterii jest utrzymywanie statej temperatury we wnetrzu komory fermentacji
osadu, poniewaz wystepowanie wahan temperatury lub zty stan izolacji skutkuje
zmniejszeniem produkcji biogazu. Ogrzewanie osadu i komory moze byc
realizowane  z wykorzystaniem  konwencjonalnych  wymiennikéw ciepta
i recyrkulacji osadu badz w drodze podawania wsaddw. Biogaz wyprodukowany
w procesie fermentacji jest pierwotnie stosowany do generowania energii
elektrycznej w obiektach CHP [(obiektach skojarzonej gospodarki cieplno
elektrycznej). Wytwarzana jednoczeénie energia grzewcza jest wykorzystywana do
ogrzewania podawanego osadu oraz komory fermentacji osadu. Jesli podawany
osad ma stosunkowo niska temperature (5 - 10°C) przez dtugi okres roku, jest on
zwykle  wstepnie podgrzewany w zbiorniku zasilajacym  wyposazonym
w mechanizm mieszajacy, ktory z kolei jest ogrzewany za pomoca wymiennikdw
ciepta typu rurowego lub lamelowego oraz przez wtdrny obieg osadu do
niezbednej w procesie fermentacji mezofilowej temperatury w zakresie 35 -
40°C. W przypadku procesu wsadowego kazdy z wsadow jest podgrzewany
w osobnym zbiorniku za pomoca pary lub goracej wody, a nastepnie podawany
stopniowo do komér fermentacji osadu. Nie zachodzi konieczno$é wprowadzania
w obieg wtorny osadu podawanego w postaci wsadow. W obu przypadkach
dodatkowa ilos¢ energii cieplnej jest wytwarzana przez spalanie biogazu w miare
potrzeb w kotle grzejnym.

Nadzorowanie przebiegu procesu obrobki beztlenowej wymaga znajomosci
biotechnologii w wiekszym stopniu niz w przypadku eksploatacji innych urzadzen
do uzdatniania odpaddw, m.in. instalacji do ich zageszczania lub odwadniania.
Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz technologia ta jest potencjalnym zrédtem emisji
do otoczenia, a poniewaz biogaz jest tez substancja wybuchowa, niezbedne jest
stosowanie odpowiednich $rodkéw bezpieczefstwa. Urzadzenia elektryczne
nalezy chroni¢ za pomoca zabezpieczen przeciwwybuchowych. Ponadto personel
obstugi oraz wykonujacy prace konserwacyjne powinien by¢ odpowiednio
wyszkolony pod katem normalnej eksploatacji oraz sytuacji wyjatkowych
zwiazanych zwykle z uruchomieniem, wytaczeniem i pracami konserwacyjnymi.
Absolutnie niezbedne jest sporzadzenie systemowego planu bezpieczenstwa
w zakresie m.in. zezwolen na prace gorace (np. spawanie) oraz dokonywanie
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regularnych przegladéw stanu bezpieczenstwa przez kompetentnych ekspertéow
zatrudnionych w zaktadzie. Ochrona Srodowiska wiaze sie z redukcja emisji
biogazu do atmosfery. W fazach rozruchu i wytaczania, podczas interwencji
personelu konserwacyjnego oraz w sytuacjach awaryjnych niezbedna jest
obecnos¢ kanatu obejSciowego wyposazonego w skruber lub pochodnie,
w ktorym biogaz jest oczyszczany lub spalany przed wypuszczeniem do
atmosfery.

Biorac pod uwage relatywnie niewielkie ilosci osadéw powstajacych
w gospodarstwach rybackich nalezy sadzi¢, iz nie beda one zaspokajac
zapotrzebowania na substraty instalacji dedykowanej $cisle do ich stabilizacji.
Z tego wzgledu osady powstajace w sektorze akwakultury moga stanowié
komponent mieszanki substratowe] przetwarzanej  w biogazowniach
zlokalizowanych poza gospodarstwem.

Wapnowanie

Proces wapnowania bazuje na reakcji egzotermicznej hydratacji tlenku
wapnia Ca0 + H20 = CalOH)2 + 1,140 kJ/kg. Wapno palone pochtania w procesie
hydratacji 32% wody w stosunku do swojej masy. Powoduje to znaczace
osuszenie osadu, przy jednoczesnym wzroscie jego temperatury. Skutecznosé
stabilizacji i higienizacji zalezy gtownie od dawki wapna, ktéra powinna zapewnié
wzrost odczynu >12 pH oraz ogrzanie osadu >70°C. Zatozona jest dawka 0,9 kg
Ca0 na 1 kg osadu, przy temperaturze przebiegu procesu 85-140°C. Takie
warunki powoduja dezaktywacje bakterii, wiruséw i nawet najbardziej odpornych
jaj pasozytow Ascaris. Na stopien higienizacji osadéw ma tez wptyw czas
przebiegu reakcji tlenku wapnia z osadem. Proces granulacji osadu z wapnem
zapewni zapoczatkowanie jego higienizacji oraz jego wysuszenie do uzyskania
zawartosci 80-90% suchej masy. Efektem pracy granulatora jest zapewnienie
petnego kontaktu osadu z wapnem oraz uformowanie granulatu o regulowalnej
srednicy czastek od 0,1 do 50 mm. Po granulacji osad dojrzewa na krytym
przenosniku z instalacjami systematycznego odprowadzania opardow i odciekow.
Proces stabilizacji konczy sie w wiacie magazynowej osadu po higienizacji.

Dodajac do osadéw zmieszanych wapno w dawkach do 1kg CaO/kg s.m.
mozna uzyska¢ daleko idaca stabilizacje. Dawka wapna musi by¢ dobierana
zaleznie od rodzaju osadu oraz wymaganego stopnia stabilizacji. Zalezy od
iloczynu temperatury, odczynu i czasu. Utrzymanie odczynu pH>12 przez
minimum 2 godziny, a nastepnie pH>11,5 przez kolejne 22 godziny pozwala na
osiagniecie wysokiej mineralizacji (pasteryzacji) i higienizacji osadu. O petnej
higienizacji mozna w mowi¢ wtedy gdy utrzyma sie dodatkowo temperature
powyzej 70°C przez okres powyzej 30 min. Dodanie dostatecznej ilosci wapna do
osadu powoduje zmniejszenie ilosci organizmdw chorobotwdrczych, zmniejszenie
ilosci zwiazkéw organicznych (suchej masy organicznej), zmniejszenie ilosci wody
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w osadzie [(tworza sie wodorotlenkil, zwiekszenie suchej masy osadu,
unieruchomienie niektérych metali ciezkich w osadzie, wyeliminowanie odordw,
poprawe tych wtasnosci osadu, ktore uwadniaja jego transport. Wskutek
wzmozonego zainteresowania rolniczym i przyrodniczym wykorzystaniem osadu
obserwuje sie wyrazny wzrost zainteresowania wapnowaniem osadow.

Kompostowanie

Kompostowanie osaddéw jest procesem wielofunkcyjnym, zapewniajacym
stabilizacje osaddow, zniszczenie organizméw chorobotwérczych, redukcje masy
i uwodnienia. Substancja organiczna, po przetworzeniu na kompost moze by¢
wykorzystana jako materiat nawozowy, strukturotwdrczy i rekultywacyjny.
Kompost moze by¢ wykorzystany do rekultywacji gleb zdegradowanych, a takze
w gospodarce lesnej. Jest cennym nawozem organicznym mogacym zastapic
obornik i inne nawozy organiczne w produkcji ogrodniczej, w szczegolnosci
w rejonach podmiejskich, gdzie wystepuje ich niedobor. Kompost rdéwniez
wykazuje przydatnos¢ w zaktadaniu i konserwacji zieleni miejskiej. Substancje
organiczne zawarte w komposcie wptywaja na fizyczne i chemiczne wtasciwosci
gleby, poprawiaja stosunki wodno-powietrzne oraz zasobnos¢ gleb w sktadniki
pokarmowe. Mikroorganizmy znajdujace sie w masie kompostowe] wzbogacaja
mikroflore i mikrofaune glebowa, wptywajac na intensyfikacje zycia biologicznego
gleby oraz proceséw glebotwdrczych. Wprowadzanie do gleb substanc;i
pokarmowych zawartych w komposcie (azotu, fosforu, potasu)] - nawet przy
jednoczesnym stosowaniu nawozow sztucznych - stanowi naturalna rezerwe tych
sktadnikdw, uruchamiana w momentach wystepowania ich deficytu w glebie. O
wartosci nawozowej kompostow decyduja rowniez mikroelementy, ktére w masie
kompostowej doktadnie zhomogenizowanej, sa rozmieszczone rdéwnomiernie
i nie powoduja miejscowego przedawkowania, wptywajacego szkodliwie na
rosliny. Kompost posiada réwniez wtasciwosci strukturotworcze, poprawiajace
strukture nawozonej gleby i to zarowno gleb ciezkich - przez poprawe ich
przewietrzania, jak i lekkich - poprzez poprawe kapilarnej pojemnosci wodnej.

Wysoka temperatura procesu kompostowania zapewnia bezpieczenstwo
kompostu pod wzgledem sanitarnym. Kompostowanie osadow, pozwala na
uzyskanie produktu dojrzatego, zhumifikowanego, catkowicie stabilnego,
o zapachu ziemi i luznej strukturze utatwiajacej stosowanie do nawozenia,
dtuzszego magazynowania badz dogodnego transportu. Kompostowanie osadu
wymaga wymieszania go ze $rodkiem strukturotwdrczym, np. trocinami, wiérami
badZz innymi odpadami, az do uzyskania 40-50% s.m. mieszaniny. Stad bardzo
korzystne jest potaczenie dwoch odpaddéw w procesie kompostowania np. osadow
i organicznej frakcji odpaddéw komunalnych bedacej zrédtem wegla, poprawiajac
tym samym stosunek C:N, ktdry powinien wynosi¢ ok. 30:1. Kompostowaniu moga
by¢ poddawane osady nieustabilizowane, ustabilizowane, odwodnione,
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nieodwodnione. Kompostowanie osadéw surowych jest korzystne ze wzgledu na
duza zawarto$¢ substancji organicznych bedacych zrédtem wegla organicznego.

Najczesciej stosowana metoda kompostowania jest metoda pryzmowa.
Metoda ta polega na usypywaniu pryzm z osaddéw zmieszanych z materiatem
strukturotwdrczym oraz okresowym przewracaniu ich celem napowietrzania.
Przebieg procesu w kazdej pryzmie powinien by¢ kontrolowany przez pomiar
temperatury, wilgotnosci oraz przestrzeganie termindw przesypywania materiatu
w pryzmie. Celem redukcji nieprzyjemnych zapachow poleca sie kompostowanie
w stosie, gdzie powietrze zasysane jest przez pryzme. Stos mozna traktowac jako
reaktor otwarty, w ktérym poprzez napowietrzanie kontroluje sie: temperature,
natlenianie, wilgotno$¢ kompostujacej biomasy. Kompostowanie w takim stosie
charakteryzuje sie wieloma zaletami. Sa to m.in. mniejsza ilo$¢ nieprzyjemnych
zapachow, dobra higienizacja i stabilizacja osaddéw. Do wad niestety zaliczyc
nalezy wieksze zapotrzebowanie na powierzchnie terenu. Trudnosci z kontrola
zapachow w kompostowniach otwartych oraz usprawnienia technologii mieszania
powoduja, ze ostatnio poleca sie coraz czesciej kompostowanie w reaktorach
zamknietych.

Wermikompostowanie

Okreslenie ,wermikompostowanie” lub ,wermikultura” odnosi sie do
wykorzystania dzdzownic w kompostowaniu materii organicznej osadéw o roéznej
charatketystyce, ktorych efektem kohAcowym jest bionawdz, nazywany
.wermikompostem”. Proces wermikompostowania odpaddw zapoczatkowali
Amerykanie na odpadach rolniczych w pierwszej potowie XX w. W Polsce
wermikompost na oborniku produkuje sie od 1980r. Od lat 90. XX w.
wermikompostowanie  stosuje sie do przetwarzania osadéw. Proces
wermikompostowania prowadzi sie w odpowiednio przygotowanych
stanowiskach,  wykorzystujac  dzdzownice  z gatunku  Eisenia  fetida.
Wermikompostowanie osadéw odbywa sie etapowo. Osad rozktadany jest cienkimi
warstwami na przemian z odpadami zielonymi (stoma, sianem). Dzieki temu nie
jest wymagane przerzucanie masy kompostowej w celu napowietrzania.
Najwazniejsze w hodowli dzdzownic jest zapewnienie wtasciwego sktadu podtoza,
statej wilgotnosci i regularne karmienie dzdzownic. Zwykle proces produkcyjny
wermikompostu odbywa sie od kwietnia do pazdziernika. Jako$¢ wermikompostu
z osadow zalezy od sktadu wyjsciowego, zawartosci zanieczyszczen oraz
prowadzonych zabiegéow pielegnacyjnych. Dzieki tworzeniu przez dzdzownice
korytarzy, poprawia sie natlenienie masy kompostowej, rozdrabniana i mieszana
jest materia organiczna, a to zwieksza tempo mineralizacji osadéw. W wyniku
wermikompostowania nastepuje poprawa struktury osaddw, zmniejszenie
odoréw, odwodnienie, zmniejszenie ich masy, wzrasta udziat przyswajalnych form
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makroelementéw. Wermikompostowane osady moga by¢ stosowane do celéw
nawozowych oraz do rekultywacji terendw zdegradowanych.

Prowadzenie wermikultury wymaga stworzenia optymalnych warunkoéw do
zycia i rozwoju dzdzownic. W tym celu nalezy kontrolowaé takie parametry jak:
pH, stosunek C/N, temperature i wilgotno$¢ oraz sktad mieszanki. Aby
dzdzownice aktywnie sie rozwijaty, ich podtoze musi by¢ wstepnie przygotowane,
czyli zmieszane z materiatem strukturalnym: stoma, lisémi, makulatura czy
trocinami. Podstawowym czynnikiem hodowli jest wysoki udziat substancji
organicznej. Odczyn pH podtoza powinien zawierac sie w granicach 6-8. Odczyn
mozna regulowac poprzez stosowanie zasadowej kredy, kamienia wapiennego czy
tez kwasnego torfu lub lisci z drzew iglastych. Podobnie mozna wptywaé na
stosunek C/N, podnoszac zawartos¢ wegla, poprzez dodanie materiatow
zawierajacych celuloze: tektury albo stomy. Najbardziej odpowiedni dla dzdzownic
stosunek C/N wynosi 25/1, a najbardziej korzystne rozdrobnienie podtoza, to 25
mm. Istotnym czynnikiem decydujacym o aktywnosci dzdzownic w podtozu jest
wilgotnosc. Zaleca sie, zeby udziat wody w podtozu wynosit 70-80%. Wynika to ze
specyfiki odzywiania sie dzdzownic, ktore zasysaja pokarm w stanie potptynnym.
Ilos¢ wody powinna by¢ przez hodowce stale kontrolowana. Osad powinien by¢
wolny od amoniaku. Jego zbyt wysokie stezenie (powyzej 0,5 mg/g substratu)
dziata toksycznie na dzdzownice, powodujac straty w populacji. Optymalna
temperatura wynosi od 12 do 28°C. Gdy temperatura spada ponizej 10°C lub
rosnie powyzej 25°C, dzdzownice wolniej sie rozmnazaja. Odpornosé dzdzownic na
niskie temperatury zmienia sie wraz ze zmiana pory roku. Latem zgina
wystawione na dziatanie niskiej temperatury ponizej 0°C, a zima potrafia przezy¢
w zamarznietej glebie. Zatem przed nadejsciem zimy, siedliska musza by¢
przykrywane dodatkowa warstwa ochronna w postaci obornika, lisci i stomy, co
przyczynia sie do przystosowania dzdzownic do niskich temperatur.

Przetwarzanie osadéw odbywa sie w kilku etapach. Osad rozktadany jest
cienkimi warstwami przemiennie z odpadami zielonymi (stoma czy sianem).
Dzieki temu nie jest konieczne przerzucanie masy kompostowe], co jest
rutynowym zabiegiem podczas standardowego kompostowania w pryzmach.
Najwazniejszym zabiegiem pielegnacyjnym jest zraszanie stanowisk i regularne
karmienie dzdzownic. Udziat wody w osadzie musi by¢ kontrolowany. Zbyt duze
uwodnienie, w czasie deszczy, moze powodowac procesy gnilne i obumieranie
populacji dzdzownic. Dlatego bardzo wazny jest dobry drenaz pod stanowiskiem
do wermikompostowania. W zbyt suchych lub zbyt uwodnionych siedliskach
reprodukcja spada. W warunkach naturalnych deszcze decyduja o wilgotnosci
podtozy. Dlatego przy nadmiernych opadach zaleca sie okrywanie siedlisk
hodowlanych. Natomiast naturalne parowanie mozna zmniejszy¢ i tatwiej je
kontrolowaé, gdy siedliska zlokalizowane sa w miejscach ocienionych
i ostonietych od wiatru, lub przez konstruowanie oston ochronnych.
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Przyrodnicze wykorzystanie

Przyrodnicze zagospodarowanie osadéow jest metoda pozwalajaca
wykorzystaé¢ ich wtasciwosci nawozowe. Charakteryzuje sie niskimi kosztami,
jednak jej zastosowanie wiaze sie z ograniczeniami wynikajacymi ze sktadu
chemicznego i sanitarnego osadow. Poza tym osady wytwarzane sa przez okres
catego roku, zas mozliwos¢ ich zastosowania wystepuje znacznie rzadziej.
Wymaga to odpowiedniego systemu magazynowania osadéw i odpowiedniej liczby
odbiorcow. Dlatego decyzja o przyrodniczym wykorzystaniu osaddéw musi byé
poprzedzona wnikliwa analiza wielu czynnikéw. Uwarunkowania techniczne
przyrodniczego zagospodarowania osadéw zwiazane sa z forma, w ktorej sa
aplikowane: osady odwodnione, osady nieodwodnione, osady wysuszone, osady po
procesie kompostowania, osady po procesie wermikompostowania. Stosowanie
osadéw nieodwodnionych wymaga zastosowania odpowiedniej techniki
umozliwiajacej wstrzykiwanie osadow bezposrednio do gleby.

Waznym problemem ktéry moze istotnie ograniczyé stosowanie osadow
w rolnictwie jest zawarto$¢ mikrozanieczyszczen organicznych oraz obecnosc
patogenow w tym bakterii chorobotworczych, pierwotniakdow, grzybow
ple$niowych i pasozytéw. Stosowane procesy higienizacji osadéw (wapnowanie,
pasteryzacja, kompostowanie) nie zawsze sa skuteczne. Wnoszenie do gleby
sktadnikéw zgromadzonych w osadach jest wtasciwe nie tylko z gospodarczego
punktu widzenia, lecz takze niezbedne do zachowania i odtwarzania ekologicznej
rownowagi. Pod pojeciem przyrodniczego uzytkowania osadéw rozumie sie
stosowanie tych osadéw do nawozenia gleb i roslin, rekultywacji gleb
zdegradowanych i bezglebowych gruntéw, roslinnego utrwalania bezglebowych
gruntéw narazonych na erozyjne dziatanie wody i wiatru. W przypadku podjecia
decyzji o rolniczym zagospodarowaniu osadow problem stanowi koniecznosc
znalezienia odbiorcéw zainteresowanych tego rodzaju produktem w odlegtosci
optacalnego transportu. W przypadku spetnienia przez osad kryteriow rolniczego
wykorzystania nalezatoby znalez¢ w poblizu oczyszczalni tereny o odpowiednigj
powierzchni. Przy przyrodniczym zagospodarowaniu analiza obejmuje sie nie tylko
osady, ale takze glebe, na ktdrej maja by¢ one stosowane. Rekultywacja gruntow
polega na nadaniu lub przywrdéceniu zdegradowanym i zdewastowanym gruntom
rolnym, lesnym lub gruntom bezglebowym wartosci uzytkowych Llub
przyrodniczych przez wtasciwe uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie
wtasciwosci  fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych,
odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie
niezbednych drdg. Przywrdcenie gruntom zdegradowanym wartosci uzytkowej
polega na wykonaniu wtasciwych zabiegdw technicznych, agrotechnicznych
i biologicznych, a takze zapobiezeniu dalszej degradacji Srodowiska. Osady
mozna takze wykorzystac¢ do upraw lesnych w celu produkcji drewna i sadzonek.
Drzewa, krzewy i byliny o duzej dynamice wzrostu i wysokiej produktywnosci (z
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jednostki powierzchni) moga by¢ uprawiane na osadowych i osadowo-gruntowych
podtozach. Niejadalne i niepaszowe przeznaczenie tych roslin sprawia, ze
zawartos¢ metali ciezkich nie ma znaczenia dla uzytkowej wartosci plonow.
Réwniez zawarto$é¢ sktadnikéw mineralnych (azot, fosfor, potas, wapn) nie
pomniejsza uzytecznosci plonéw przeznaczonych na cele: energetyczne,
celulozowo-papiernicze, rzemieslnicze. W produkcji sadzonek drzew i krzewdw
(zwanej szkotkarskal, wymagajacej podtozy zasobnych w prochnice i sktadniki
pokarmowe, takze nie przeszkadza nadmiar metali ciezkich. To samo dotyczy
plantacji drzew choinkowych. W intensywnej uprawie topoli, wierzby, bylin moze
by¢ stosowany osad ptynny do ciagtego zasilania roslin w sktadniki pokarmowe
i wode, ziemisty do intensywnego uzyzniania wierzchniej warstwy gleby Llub
rekultywowanego terenu, osad mazisty (lub ziemisty) do uksztattowania warstwy
pokrywajacej grunt mineralny.

Odzysk struwitu

Specyfika produkcji rybackiej ogranicza jednak mozliwosci wykorzystania
standardowych metod postepowania. Akwakultury w odroznieniu od innych ferm
przemystowego tuczu zwierzat charakteryzuja sie tym, ze ekskrementy
i podawana pasza trafia bezposrednio do wody. Najczesciej gromadzac sie
w formie osaddéw na dnie stawdw czy basenéw hodowlanych. Zbierajace sie na
dnie osady moga stanowic¢ doskonate zrédto nawozu naturalnego, jak wskazuja
badania ale tylko przy odpowiednim z nimi postepowaniu. Proces zatrzymywania
biogenéw w bezpiecznych dla s$rodowiska zwiazkach oraz mozliwos¢
jednoczesnego uzyskanie wysokowydajnego nawozu ekologicznego przydatnego
w produkcji rolnej jest tematem badan. Kinetyka procesu powstawania struwitu
(fosforanu magnezowo-amonowego, MgNHiPO: x 6 H20]) zalezy od wielu
czynnikow.

Struwit jest mineratem o ortorombowe] strukturze krystalicznej ktérego
obecnosé w naszym s$rodowisku naturalnym mozna rzec jest powszechna,
mozemy go spotkac¢ zaréwno w ziemi jak i w nerkach ludzi i zwierzat poniewaz
tworzy pewna odmiane kamieni nerkowych. Pierwszy raz zostat opisany dopiero
w 1845 roku i w tamtych czasach niczym specjalnym sie nie wyrdzniat. Natomiast
w latach poézniejszych przez inzynieréw praktykdw zajmujacych sie obstuga
oczyszczalni Sciekéw, ze wzgledu na swoje specyficzne wtasciwosci postrzegany
byt bardziej jako intruz ktéry jest uciazliwym elementem eksploatacji urzadzen
wykorzystywanych w procesie oczyszczalnia niz zwiazek ktéry moze przyniesé
znaczne korzysci.

Badania nad odzyskiem struwitu prowadzone sa na rdznego rodzaju
osadach zardwno tych powstajacych w oczyszczalni sciekdw jak i na osadach np.
z gospodarstw rybackich ktérych dynamiczny rozwdj i wzrost ich liczby
w ostatnim czasie sprawia, ze presja ich oddziatywania na naturalne zasoby wadd
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powierzchniowych wzrasta, co wymusza opracowanie odpowiednich systemoéw
wtasciwego zarzadzania zanieczyszczeniami powstajacymi w toku produkcji ryb.
Problem w tym, ze ryby wprowadzaja zanieczyszczenia w postaci odchodow od
razu do wody a przy towarowe] produkcji ilosci tych zanieczyszczen moga by¢
znaczne. Jednym z elementdéw wtasciwego zarzadzania produkcja w tych
gospodarstwach jest dbato$¢ o warunki zycia ryb oraz $rodowisko naturalne
w ramach ktérego nalezy uwzgledni¢ odpowiednie sposoby postepowania
z osadami. Obecnie pod wzgledem ekonomicznym produkcja struwitu jest jeszcze
nieoptacalna ale w najblizszej przysztosci kiedy ceny nawozdw zaczna rosnac
optacalnos¢ procesu stanie sie faktem. Struwit jest nawozem prawie doskonatym
- oprocz tego, ze zawiera dwa podstawowe makroelementy niezbedne do wzrostu
roslin, to wykazuje sie réwniez odpowiednio niska rozpuszczalnoscia. Jest wiec
tzw. nawozem ekologicznym lub inaczej mdwiac nawozem wolnodziatajacym
poniewaz w $rodowisku glebowym rozpuszcza sie powoli a rosliny same
stymuluja jego intensywnos¢. W zwiazku z powyzszym nie wystepuje element
wyptukiwania jego sktadnikéow zaréwno do wod powierzchniowych jak i do
gtebszych warstw gleby gdzie moga staé sie niedostepne dla roslin. Jak widaé
minerat ten moze znaczaco przyczynic sie to rozwigzania wybranych problemoéw
ochrony $rodowiska naturalnego.

4. Podsumowanie
Osady powstajace w systemach akwakultury ze wzgledu na swoja
charakterystyke i wtasciwosci musza by¢ poddawane procesom przerobki,
neutralizacji i ostatecznego wykorzystania. Biorac pod uwage specyfike produkcji
rybackiej oraz ilosci generowanych osaddw, a takze uwzgledniajac obowiazujace
uwarunkowania prawne najbardziej wskazanym kierunkiem zagospodarowania
wydaje sie byc¢ stabilizacja chemiczna lub biologiczna w warunkach tlenowych czy
beztlenowych, a nastepnie ich rolnicze wykorzystanie. Kluczowa kwestia jest
upowszechnienie przekonania, ze osady z produkcji rybackiej powinny byc¢
zakwalifikowana, jako biomasa. Pozwoli to na racjonalne ich zagospodarowanie
i wykorzystanie.
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1. Wstep

Bioasekuracja oznacza profilaktyke nieswoista i odnosi sie do szeregu procedur
i praktyk zapobiegajacych badZ ograniczajacych ekspozycje stada na czynniki
chorobotwércze (Zepeda i in., 2008; Noga, 2010; Hine i in. 2012; Yanong 2012;
Yanong i Erlacher-Reid, 2012;). Zgodnie z punktem 43 objasnienia do
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/429 z dnia 9 marca
2016 r. w sprawie przenosnych chordb zwierzat oraz zmieniajace i uchylajace
niektore akty w dziedzinie zdrowia zwierzat (,,Prawo o zdrowiu zwierzat”) (Dz. U.
UE. L.z 2016 r. Nr 84, str. 1z pézn. zm.): “Bioasekuracja jest jednym z gtéwnych
narzedzi zapobiegania chorobom, jakimi dysponuja podmioty i inne osoby
pracujace ze zwierzetami, stuzacym do zapobiegania wprowadzaniu przenosnych
chordéb zwierzat do populacji zwierzat, rozwojowi tych choréb w tej populacjii ich
rozprzestrzenianiu sie”. Przez bioasekuracje nalezy zatem rozumieé¢ wszelkie
restrykcje higieniczne, program profilaktyczny, sposdéb leczenia zwierzat,
monitorowanie stada i skuteczno$¢ dezynfekcji (Naumowicz 2017). Skuteczna
bioasekuracja moze réwniez wykluczyé lub zmniejszy¢ rozprzestrzenianie sie
patogenéw endemicznych w rejonie gospodarstwa, ktére jeszcze nie zostato nimi
skazone. Ponadto bioasekuracja jest niezmiernie istotna w zapobieganiu
przedostawaniu sie patogendw z gospodarstw dotknietych choroba do populacji
dzikich, badz tez sasiednich gospodarstw (Noga, 2010).

Przewiduje sie, Zze nieustajace globalne migracje organizméw i zmiany
klimatyczne beda prowadzity do zwiekszenia liczby i rozprzestrzeniania sie
patogendw ludzi, zwierzat i roslin (Tompkins i Wilson, 1998]. Wptywa to nie tylko
na dzikie populacje zwierzat wodnych, ale tez na akwakulture. Wiekszosc¢
patogendéw bedacych powaznym zagrozeniem w hodowli ryb zostata w wielu
przypadkach nieumyslnie introdukowana na danych obszarach poprzez zakazone
ryby pochodzace z innych regionéw geograficznych (Noga, 2010). Koszty
rozprzestrzeniania sie chordb zakaznych sa zwykle bardzo wysokie, a czesto
udatoby sie ich uniknaé¢, gdyby stosowano sie do zasad bioasekuracji.
Przyktadowe koszty i rozktad w czasie najwazniejszych chordb zakaznych
ostatniego dwudziestolecia przedstawiono na Rys. 1.
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Rys. 1. Koszty ekonomiczne wybranych chordb zakaznych (Bouley i in.
2017).

Ogolne zatozenia programéw bioasekuracji zaktadaja istnienie dwoch kluczowych
komponentow: barier zewnetrznych i barier wewnetrznych. Zaktada sie, ze
w danym gospodarstwie przyjete srodki bioasekuracji powinny by¢ wystarczajaco
elastyczne, odpowiadac rodzajowi produkcji i gatunkom lub kategoriom objetych
nimi zwierzat oraz uwzglednia¢ warunki lokalne oraz postep techniczny (Dz. U.
UE. L. z 2016 r. Nr 84, str. 1 z pézn. Zm.). Podstawowymi metodami stuzacymi
utrzymaniu bioasekuracji sa strategie inaktywacji patogendw i zapobieganie
transmisji pomiedzy rybami. Wzgledne znaczenie poszczegdlnych elementow
programoéw bioasekuracji bedzie zalezato od charakteru danego gospodarstwa,
przede wszystkim od wielkosci produkcji, hodowanych gatunkéw, znanych
jednostek chorobowych, mozliwych zrodet zakazenia itp., jednakze zasady ogdlne
sa mozliwe do zastosowania w kazdym gospodarstwie (Naumowicz 2017, Noga
2010).

Bariery zewnetrzne zapobiegaja rozprzestrzenianiu sie patogendw, obejmujac
kierunki do i z gospodarstwa. Do barier zewnetrznych mozna zaliczy¢:

e uzywanie wolnych od patogendw zrédet wody, wszedzie tam, gdzie tylko
mozliwe;

e nie wprowadzanie ryb z innych gospodarstw lub przynajmniej dazenie do
nie wprowadzania ryb z gospodarstw o znanym gorszym statusie
zdrowotnym;

e ograniczenie do niezbednego minimum przenoszenia ryb pomiedzy
réznymi miejscami w obrebie jednego gospodarstwa;

e jesli konieczne jest wprowadzenie nowych ryb nalezy zwraca¢ uwage na
znana historie zdrowotna i certyfikaty bezpieczenstwa gospodarstwa
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pochodzenia [(ma to szczegdlne znaczenie przy ustalaniu procedur
kwarantanny);

e rygorystyczne przestrzeganie zasad sanitarnych przez wszystkie osoby
wchodzace na teren gospodarstwa (wtaczajac w to zaréwno statych
pracownikéw, jak i wszelkich ,gosci”];

e ograniczenie dostepu do gospodarstwa (stosowanie ogrodzen, zamykanie
wszystkich drzwi, ograniczenie liczby oséb wchodzacych itp.);

e program zwalczania szkodnikow [(tzw. DDD, czyli dezynfekcja,
dezynsekcja, deratyzacja, np. wprowadzenie stacji deratyzacyjnych,
dezynsekcja insektéw w magazynie paszowym);

e program higieny zywienia.

Bariery wewnetrzne zapobiegaja rozprzestrzenianiu sie patogendéw wewnatrz
danego gospodarstwa. Naleza do nich:

e podziat gospodarstwa na oddzielne jednostki epidemiologiczne (np.
podziat wedtug grup wiekowych - oddzielnie wylegarnia, oddzielnie
podchowalnia, oddzielnie narybek pochodzacy z poszczegdlnych partii
produkcyjnych itd.);

e fizyczne oddzielenie poszczegdlnych kompartmentéw i utrzymywanie ich
we wzajemnej izolacji;

e stworzenie protokotéw sanitarnych i higieny osobistej dla kazdego
kompartmentu [(np. czyszczenie, dezynfekcja, antyseptyka, zwalczanie
szkodnikdw);

e stworzenie protokotéw sanitarnych dotyczacych przemieszczania ryb,
urzadzen i pracownikéw pomiedzy poszczegélnymi jednostkami (np.
kategoryczny zakaz przenoszenia z jednostki X do Y; przeprowadzanie
wszelkich  zabiegow najpierw u stadiow najbardziej wrazliwych
i zdrowych, a na koAcu u najbardziej odpornych lub chorych)
(Naumowicz 2017, Noga 2010).

2. Strategie inaktywacji patogenéw

Patogeny moga by¢ przenoszone nie tylko przez ryby (osobniki chore, nosicieli lub
siewcéw), ale tez przez réznego rodzaju wektory (wszystkie obiekty nie bedace
rybami, ktére ulegty skazeniu patogenem] (Naumowicz 2017, Noga 2010). Co
wiecej, “choroby moga sie rozprzestrzenia¢ innymi sposobami niz za
posrednictwem zwierzat, materiatu biologicznego, produktéw pochodzenia
zwierzecego, produktéow ubocznych pochodzenia zwierzecego i produktow
pochodnych. Choroby moga by¢é rozprzestrzeniane, na przyktad, za
posrednictwem pojazddw, pojemnikow wykorzystywanych w transporcie, siana,
stomy, produktow roslinnych, materiatow, ktore mogty mieé kontakt
z zakazonymi zwierzetami i sprzetem. W razie potrzeby nalezy wprowadzié
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$rodki zapobiegajace przenoszeniu sie chordb tymi sposobami.” (Dz. U. UE. L.
z 2016 r. Nr 84, str. 1z pdzn. zm.).

Do niszczenia zywych i przetrwalnikowych form szkodliwych mikroorganizmaéw
przenoszonych przez réznorodne wektory, oraz uniemozliwienia ich wtérnego
rozwoju, wykorzystuje sie $rodki dezynfekcyjne (Noga 2010; Terech-Majewska
i in., 2010). Z kolei do przyzyciowego ograniczania liczebnosci lub catkowitego
zwalczania réznych patogendw podczas wszystkich etapéw hodowli ryb (inkubacja
ikry, podchéw larw i narybku, tucz, czy utrzymywanie stad tartowych) stosuje sie
srodki antyseptyczne. Antyseptyki to $rodki chemioterapeutyczne, uzywane
najczeéciej w postaci  kapieli  profilaktyczno-leczniczych  (Noga, 2010;
Grudniewska i in, 2015).

Dezynfekcja

Dezynfekcja oznacza stosowanie s$rodkdw odkazajacych do niszczenia lub
unieszkodliwiania réznego rodzaju patogenow. W przeciwienstwie do antyseptyki,
uzywane podczas dezynfekcji metody czy substancje chemiczne czesto sa zbyt
silne lub toksyczne, ze niemozliwym jest stosowanie ich na tkanke zywa. Warto
podkreslic, ze preparaty biobdjcze nie sa przeznaczone do kontaktu ze
zwierzetami i nie powinny by¢ wykorzystywane do przeprowadzania kapieli ryb.
Jedyna sytuacja, w ktdrej moga wejs¢ w kontakt z zywymi zwierzetami, jest
wykorzystanie substancji, ktora znajduje sie w Tabeli 1 .Substancje dozwolone”
zatacznika do Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 37/2010 z dnia 22 grudnia 2009 r.
w sprawie substancji farmakologicznie czynnych i ich klasyfikacji w odniesieniu
do maksymalnych limitow pozostatosci w srodkach spozywczych pochodzenia
zwierzecego. Dezynfekcja jest kluczowym elementem skutecznej bioasekuracji.
W “Prawie o zdrowiu zwierzat” stwierdza sie, ze: "Produkty biobdjcze, takie jak
srodki dezynfekujace stosowane w weterynarii lub w obszarach zwiazanych
z zywnoscia i pasza, insektycydy, $rodki odstraszajace lub rodentycydy,
odgrywaja wazna role w strategiach bioasekuracji stosowanych
w gospodarstwach i w trakcie przewozu zwierzat. Nalezy je zatem uznaé za
element bioasekuracji”.

Bioasekuracja powinna dotyczy¢ wszystkich etapdéw produkcyjnych oraz
wszystkich  sprzetéow, pomieszczen, nosnikdow i oséb, ktére w danym
gospodarstwie moga mie¢ stycznos¢ z woda, a przez to z rybami. Wektorami dla
czynnikéw chorobotwoérczych moga by¢ kasarki, sieci, sprzet do aeracji, filtry,
media filtracyjne, instalacja wodociagowa, pojemniki na wode (np. wiadra,
pojemniki do transportu ryb), a takze odziez, obuwie czy dtonie. Dlatego tak
wazne jest, aby osoby mogace mie¢ kontakt z populacjami dzikimi ryb (np.
wszyscy pracownicy bedacy wedkarzami, akwarystami, hodujacy ryby
w przydomowych stawach) zwracaty szczegdlng uwage na doktadna dezynfekcje
osobista. Program higieny powinien dotyczyé wszystkich pracownikow
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i uwzgledniaé obecnosé mat dezynfekcyjnych, punktow dezynfekcji rak czy
stosowania odziezy ochronnej. Co wiecej, aby wymienione $rodki dziataty, musza
nich korzysta¢ bezwzglednie wszyscy przebywajacy w gospodarstwie. Nalezy tez
dba¢ o ich skuteczno$é - wymieniaé srodek dezynfekcyjny w matach na swiezy,
a odziez ochronna poddawac regularnej dezynfekcji (Naumowicz 2017).

Nie nalezy réwniez zapominac, ze wektorem moze by¢ rowniez sama woda,
zwtaszcza w postaci aerozolu, w ktdrym moga przemieszczac sie nie tylko wirusy
i bakterie, ale tez pasozyty (Bishop i in., 2003). Wymaga to wprowadzenia
skutecznej strategii zapobiegania powstawaniu i rozprzestrzeniania aerozoli, np.
stosowania pokryw do basendw, zwracania uwagi na przebieg aeracji.

Podczas planowania strategii dezynfekcyjnej w danym gospodarstwie przydatnym
jest zidentyfikowanie ,krytycznych punktéw kontrolnych”, czyli punktéw
w ktorych istnieje najwieksze ryzyko kontaminacji. Takie postepowanie jest
podstawa Systemu Analizy Zagrozen i Krytycznych Punktéow Kontrolnych (ang.
Hazard Analysis and Critical Control Point HACCP) (Noga, 2010; Grudniewska
i in., 2011), ktéry z powodzeniem jest stosowany w innych sektorach zajmujacych
sie produkcja zywnosci i moze zosta¢ zaadaptowany na potrzeby akwakultury.
Punkty krytyczne sa miejscami, w ktérych zastosowanie dezynfekcji moze
przyniesé najwiecej wymiernych korzysci. Srodki dezynfekcyjne zalecane do
stosowania w akwakulturze przedstawiono w Tabeli 1. Nalezy réwniez zwrdcié
uwage, ze dbanie o czysto$¢ i usuwanie zanieczyszczen organicznych jest bardzo
wazne, gdyz obecno$¢ materii organicznej zmniejsza skutecznos¢ dziatania
$rodkow dezynfekcyjnych (Noga, 2010; Grudniewska i in., 2015).

Tabela 1. Metody dezynfekcji w akwakulturze (Naumowicz, 2017 za Department
of Primary Industries, 2008).

Metody Wskazania Sposob uzycia Komentarze

Fizyczne

Czas suszenia
moze zostac

§u_szen|e, Patpge_ny ryt_) Suszenie przez 3 miesiace skrécony dzieki
Swiatto znajdujace sie A LB o L
057, |lw Sredniej temp. 18°C zastosowaniu
stoneczne w osadachi ziemi
dezynfektantu

chemicznego.

Patogeny ryb na
powierzchniach

Gorace suche betonowych, .
? . Dmuchawy, palniki
powietrze kamiennych,
stalowych,

ceramicznych
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Metody Wskazania Sposéb uzycia Komentarze
Patogeny
G w Srodkach Strumien o temp. 100°C lub
oraca para S ! .
transportu, wyzszej przez min. 5 minut
basenach

Promieniowanie

Wirusy i bakterie

10 mJ/cm?

minimalna dawka

Wirus zakaznej
martwicy trzustki
(IPN] i nodawirusy

UV-C (254 nm) \[,\v/.':,\i,/:ﬁ:
1so! . [1125-200 mJ/cm?
martwica nerwow/
wirusowa
encefalopatia
i retinopatia)
w wodzie
Chemiczne
Czwartorzedowe eru_sy. bakterie, . .
LT dtonie, . wirus IPN jest
zwiazki - . 0.1-1 g/l przez 1-15 minut
. powierzchnie odporny
amoniowe -
plastikowe
Do uzycia
, . w wodzie z mata
Dwutlenek zakazna anemia . L ’
. 100 ppm przez 5 minut zawartoscia
chloru tososi (ISA) A
zwiazkow
organicznych
Patogeny rvb Uwalniana z substancji
. geny ry formogennych, na ogét Nodawirusy
Formalina w zamknietych ok L S ¢ sie llod
obiegach trioksymetylenu. Stosowac sie ||odporne

do instrukcji

Kwas mrowkowy

Odfiltrowane
ochody rybie

pH <4 po przynajmniej
24 godzinach

Niszczy patogeny
bakteryjne i ISAV,
ale nie IPNV

Kwas nadoctowy [[ISAV 10,08-0,25 % |
Nadtlenek ISA 0,02-0,06 %
wodoru
Kosztowny
Ozon Sterylizacja wody |0,2-1 mg/litr przez 3 minuty I bardzo toksyczny,

zaréwno dla ryb jak
i ludzi

Podchloryn sodu

Bakterie i wirusy
na wszystkich
czystych
powierzchniach

i wwodzie

30 mg podchlorynu/litr.
Pozostawi¢ do dezaktywacji na
kilka dni lub zneutralizowac
tiosiarczanem sodu po 3
godzinach.
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Metody

Wskazania

Sposéb uzycia

Komentarze

Podchloryn sodu

Siatki, obuwie,

200 mg to 1 g podchlorynu/litr
przez kilka minut. Pozostawic
do dezaktywacji na kilka dni

odziez lub zneutralizowaé
tiosiarczanem sodu po 3
godzinach.
30 mg podchlorynu/litr
Podchloryn sodu ||Dtonie Sptukac czysta woda lub

zneutralizowad tiosiarczanem
sodu

Podchloryn
wapnia

Bakterie i wirusy
na wszystkich
czystych
powierzchniach

i wwodzie

30 mg dostepnego zwiazku
chloru/litr. Pozostawic¢ przez
kilka dni do dezaktywacji lub
zneutralizowac tiosiarczanem
sodu po 3 godzinach.

Mozna zobojetni¢
tiosiarczanem
sodu.

Tlenek wapnia

Patogeny ryb na
suchym podtozu
ziemnym

0,5 kg/m? przez 4 tygodnie

Stosowac¢ do wody
i pustych,
odkazonych
basendw,
utrzymujac na
odptywie pH <8,5

Wodorotlenek
sodu

Patogeny ryb na
odpornych
powierzchniach
z peknieciami

Mieszanka:
e wodorotlenek sodu,
100 g
Teepol® 10 g
wodorotlenek
wapnia, 500 g
e woda, 10 litrow
Spryskiwaé 1 litr/10 m2,
Zostawic¢ na 48 godzin.

Najbardziej
aktywna forma
Ca(OH)2 barwi
powierzchnie;
Teepol®
czynnikiem
zmniejszajacym
napiecie
powierzchniowe.

Bakterie, wirusy

%\g/ézilglrj?du na sieciach, butach gggumng jodu/litr przez kilka

) y i odziezy

Zwiazki jodu Dtonie, gtadkie >200 mg jodu/litr a przez x\{ztasczz;clzznoana
(jodofory) powierzchnie kilka sekund p e

skore dtoni.

Zwiazki

nadtlenkowe, IPNV 1% przez 1 minute

np. Virkon®
Antyseptyki

Antyseptyka (gr. ant/ - przeciw, sepsis - gniciu, dostownie: zapobieganie gniciu) -
oznacza postepowanie odkazajace, majace na celu niszczenie drobnoustrojow na
zywych tkankach, najczesciej skdrze, btonach s$luzowych, lub w zakazonych
ranach. W przeciwienstwie do dezynfekcji, antyseptyka nie dotyczy odkazania
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przedmiotéow, a w akwakulturze o antyseptyce mozna moéwi¢ w odniesieniu do
przeprowadzania kapieli profilaktycznych i leczniczych ikry oraz wszystkich
stadiow rozwoju ryb (Naumowicz 2017). Jednakze nalezy mie¢ $wiadomosé, ze
antyseptyki sa skuteczne przeciwko niektorym patogenom oddziatujacym na
skdre i skrzela, a niestety nie wptywaja na patogeny wewnetrzne lub znajdujace
sie w przewodzie pokarmowym. Ponadto nie ma znanych dowoddw naukowych na
to, aby przy pomocy kapieli antyseptycznych udato sie catkowicie zlikwidowaé
patogen u danej ryby czy danej populacji - catkowita liczba danych patogendw
zazwyczaj ulega zmniejszeniu na tyle, aby przestac¢ stanowic¢ zagrozenie dla ryb
(Noga, 2010). Jednakze udowodniono, ze kapiele ikry moga skutecznie zapobiegaé
pionowej transmisji patogendw, jezeli tylko znajduja sie one na powierzchni a nie
wewnatrz ziarna ikry (Noga, 2010).
Wszystkie substancje farmakologicznie czynne wykorzystywane jako antyseptyki
(czyli majace kontakt z tkankami ryb przeznaczonych do spozycia)] musza
znajdowac sie w Tabeli 1 ,Substancje dozwolone” zatacznika do Rozporzadzenia
Komisji (UE) nr 37/2010 z dnia 22 grudnia 2009 r. w sprawie substancji
farmakologicznie czynnych i ich klasyfikacji w odniesieniu do maksymalnych
limitow pozostatosci w srodkach spozywczych pochodzenia zwierzecego. Uzycie
substancji spoza tej tabeli jest niedozwolone i wiaze sie z ryzykiem
konsumentow.
Skutecznos¢ kapieli antyseptycznych zalezy od wielu réznych czynnikdw. Przede
wszystkim przeprowadzenie kapieli leczniczych powinno zaleze¢ od doktadnej
analizy aktualnego stanu zdrowotnego - jezeli u danej grupy ryb potwierdzono
infestacje pasozytami zewnetrznymi, to istnieje bardzo silne wskazanie do
przeprowadzenia kapieli leczniczej. Jednakze w przypadku ryb klinicznie
zdrowych, nie wykazujacych objawéw chorobowych, przeprowadzenie kapieli
moze by¢ czynnikiem stresowym, ktéry nie do$¢, ze nie przyniesie korzysci
zdrowotnych, to jeszcze moze doprowadzi¢ do zwiekszenia wrazliwosci ryb na
patogeny oportunistyczne, przebywajace w s$rodowisku (Noga, 2010). Dlatego
zawsze nalezy przestrzega¢ zasady mowiacej o dopasowaniu odpowiednich
dziatan i Srodkéw leczniczych dopiero po postawieniu rzetelnej diagnozy
(Naumowicz 2017).
Ponadto, nalezy zwraca¢ uwage na wtasciwy sposdb przeprowadzania kapieli.
Dotyczy to nie tylko odpowiednich stezen, czasu trwania zabiegu, ale i liczby
i czestotliwosci powtdrzen. Co wiecej, moga istnie¢ rdznice w zalecanych
dawkach w zaleznosci od grupy wiekowej, czy tez gatunku. Nie bez znaczenia sa
tez parametry wody - jej natlenienie, temperatura, pH czy nawet twardos¢
(Terech-Majewska i in., 2010; Grudniewska i in., 2011; Grudniewska i in., 2015;).
Zasady, ktorymi nalezy kierowaé sie podczas przeprowadzania kapieli
antyseptycznych (Grudniewska i in., 2015):

e wstrzymac zywienie obsady na 24 godziny przed zabiegiem;
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e roztwory przygotowywa¢ w naczyniach szklanych, emaliowanych lub
plastikowych, nie wchodzacych w reakcje z uzywanym srodkiem;

e upewniC sie, ze dawka zostata wyliczona prawidtowo w stosunku do
rzeczywistego przeptywu i objetosci wody, a obliczenia sprawdzi¢
przynajmniej dwukrotnie;

e przestrzegac podanych dawek i czasu stosowania Srodkow;

o latem kapiele przeprowadzaé przy najnizszej temperaturze wody (rano);

e przed zastosowaniem po raz pierwszy nowego s$rodka przeprowadzi¢
wstepna probe na matej partii ryb;

e w czasie przeprowadzania kapieli bacznie obserwowaé zachowanie ryb,
a po zauwazeniu niepokojacych objawdw natychmiast zwiekszy¢ doptyw
wody i zastosowac¢ napowietrzanie/natlenianie;

o kapiel mozna powtorzy¢ dopiero po uptywie 24 godzin.

Przerwa technologiczna

Przerwa technologiczna jest popularnym zabiegiem w wielkotowarowej hodowli
drobiu czy trzody chlewnej, dos$¢ rzadko stosowanym w intensywnej
akwakulturze. Polega na usunieciu wszystkich ryb z danego przedziatu
produkcyjnego (np. zespotu basendw, stawu) i pozostawieniu go pustym na
okreslony czas. Powoduje to samoistna eliminacje patogendéw i moze by¢ bardzo
skuteczna metoda dziatania bioasekuracyjnego. Niestety tym sposobem mozna
ograniczac¢ liczebnos$¢ jedynie patogendéw obligatoryjnych, czyli takich, ktore
wymagaja do przetrwania obecnosci gospodarza. Przerwa technologiczna nie
pomoze w zwalczaniu patogendw, ktdére moga przetrwaé w osadach, na
sprzetach lub maja innych gospodarzy poza rybami (Noga, 2010). Ponadto, aby
przerwa technologiczna spetnita swe zadanie, konieczna jest znajomosc¢ czasu,
jaki dane patogeny moga przetrwac poza organizmem rybiego gospodarza -
bedzie to zalezato nie tylko od jego gatunku, ale tez od aktualnych warunkéw
srodowiskowych, takich jak temperatura czy wilgotnosc. Niestety, w niektérych
przypadkach moze okaza¢ sie, ze czas wymagany do eliminacji konkretnego
patogenu przy pomocy przerwy technologicznej jest na tyle dtugi, ze jej
stosowanie bedzie nieuzasadnione ekonomicznie i niepraktyczne (Noga, 2010).
Dlatego tez dla skrdcenia niezbednego do eliminacji patogendéw czasu warto
stosowa¢ jednoczesnie rdéznorodne metody dezynfekcji wraz z przerwa
technologiczna (Naumowicz 2017).

3. Zapobieganie transmisji pomiedzy rybami

/zolacja geograficzna gospodarstw

Fizyczna separacja jest bardzo skuteczna bariera na drodze transmisji wiekszosci
choréb. Patogeny moga przedostawa¢ sie do gospodarstwa z woda [np.
z populacji dzikich, z obiektéw potozonych wyzej w biegu rzeki), aerozolami,
przez szkodniki przedostajace sie na teren gospodarstwa, takie jak insekty, ptaki
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czy gryzonie. Im wieksza odlegtos¢ do pokonania lub im wiecej przeszkod
napotkaja na drodze do znalezienia sie w gospodarstwie, tym mniejsza szansa na
wystapienie zagrozenia (Noga, 2010; Pali¢ i in., 2015; Zepeda i in., 2008).

Ograniczony wstep na teren gospodarstwa

Wchodzenie na teren gospodarstwa os6b nieupowaznionych powinno by¢ jak
najbardziej ograniczane, zwtaszcza w stosunku do osob, ktére mogty przebywac
w innych gospodarstwach, lub miaty wczesniej kontakt z rybami (np.
akwariowymi, w przydomowym stawie, podczas wedkowania), poniewaz istnieje
ryzyko, ze moga wprowadzi¢ patogeny na teren gospodarstwa. Co wiecej,
obecnosé obcych o0sdéb postronnych umozliwia celowe sabotowanie lub
intencjonalne zakazenie obiektu - na szczescie sytuacje takie naleza do rzadkosci,
jednakze nie mozna ich catkowicie wykluczy¢ (Noga, 2010).

Nalezy réwniez dopilnowac, aby na wejsciu do gospodarstwa przestrzegano
protokotdw dezynfekcji osobistej — osoby takie jak lekarze weterynarii, lub goscie,
powinni poruszaé sie w odziezy ochronnej, z zabezpieczonym
i zdezynfekowanym obuwiem. Ponadto wszelkie auta, ktore koniecznie musza
wjecha¢ na teren gospodarstwa (np. transport ryb), powinny przejechad przez
$luze sanitarng - basen wypetniony Srodkiem dezynfekujacym. Co wiecej,
samochdd stojacy w $luzie powinno sie réwniez zamgtawi¢ lub spryskac
dezynfektantem (Pali¢ i in., 2015; Zepedai in., 2008).

Oddzielenie grup wiekowych

Wiele chordb ryb cechuje sie zréznicowana patogennoscia, w zaleznosci od grupy
wiekowej, ktdorej dotyka. Zazwyczaj najbardziej wrazliwe sa ryby najmtodsze.
Z drugiej strony ryby starsze czesto staja nosicielami chordb i moga zarazac ryby
wrazliwe, jednoczesnie nie wykazujac objawéw chorobowych (tzw. bezobjawowi
nosiciele). Dlatego tak waznym jest Sciste oddzielenie od siebie poszczegdlnych
grup wiekowych, ikry, wylegu, narybku, palczakdéw, ryby handlowej i tarlakow
(Noga, 2010; Zepeda i in., 2008). Ponadto organizujac codzienna prace, zabiegi
porzadkowe czy karmienie, nalezy pilnowac aby wszelkie dziatania wykonywane
byty najpierw u grup najmtodszych i z zatozenia najbardziej wrazliwych, a na
samym koncu u najstarszej ryby handlowej (Naumowicz 2017; Yanong, 2012).

Linie odporne na choroby i stada wolne od patogenow

Uzyskanie linii hodowlanych ryb odpornych na poszczegdlne jednostki chorobowe
jest obiektem klasycznej selekcji hodowlanej juz od wielu lat. Niestety sukcesy na
tym polu nie sa spektakularne. Obecnie lokuje sie duze nadzieje w wykorzystaniu
nowoczesnych technik  molekularnych oraz ~w rosnacym  zrozumieniu
funkcjonowania uktadu odpornosciowego ryb (Naumowicz 2017). Do tej pory
w hodowli wykorzystywano naturalna wyzsza odpornos¢ niektorych gatunkow
w stosunku do poszczegdlnych choréb - i tak wiadomo, ze pstrag teczowy
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(Oncorhynchus mykiss) jest naturalnie bardziej odporny na furunkuloze
w poréwnaniu do troci (Salmo trutta) (Noga, 2010). Rdéwniez hybrydyzacja
miedzygatunkowa rokuje pewne nadzieje, np. krzyzowki pstraga teczowego
z bardziej odpornymi na wirusowa posocznice krwotoczna i wirusa zakaznej
martwicy uktadu krwiotwdrczego pstragiem potokowym (Salvelinus fontinalis)
i palia alpejska (Salvelinus alpinus). Niestety ciezko oceni¢, jakie ryzyko niostaby
ze soba popularyzacja hybryd i jaki bytby jej ostateczny wptyw Srodowiskowy
(Hine i in., 2012; Noga, 2010).

W przypadku wiekszosci ryb tososiowatych udato sie uzyskac stada o statusie
wolnym od poszczegélnych patogenéw. Dlatego warto rozwazaé sprowadzanie
materiatu  zarybieniowego wtasnie <z takich stad - ich wykorzystanie
w gospodarstwie mogtoby pomodc w eliminacji patogendéw na wieksza skale.
Ponadto, w niektdrych krajach uwarunkowania prawne umozliwiaja prowadzenie
hodowli ryb pochodzacych wytacznie ze stad wolnych od konkretnych jednostek
chorobowych. W sytuacji gdy nie ma mozliwosci sprowadzenia ryb z gospodarstw
wolnych od poszczegdlnych patogendw, nalezy korzysta¢ z gospodarstw
0 znanym statusie zdrowotnym, przeprowadzajacych regularne i doktadne
badania kontrolne, oraz posiadaja program przeprowadzania kwarantanny.
Niestety sa pewne ograniczenia zastosowania takiego podejscia - mianowicie
w przypadku gospodarstw korzystajacych ze zrédet wody bedacych rezerwuarem
patogendéw (np. uzycie wody rzecznej). Na szczescie w przypadku gospodarstw
z obiegami zamknietymi korzystajacych z wody studziennej lub Zzrédlanej ta
strategia moze przynies¢ wymierne korzysci (Naumowicz 2017; Noga, 2010).

Kwarantanna

Kwarantanna zgodnie z definicja z Rozporzadzeniem “Prawo o zdrowiu zwierzat”
oznacza: “utrzymywanie zwierzat w izolacji bez bezposredniego ani posredniego
kontaktu ze zwierzetami spoza jednostki epidemiologicznej, tak by zapewnic
nierozprzestrzenianie sie jednej okreslonej choroby lub wiekszej ich liczby,
podczas gdy zwierzeta w izolacji podlegaja obserwacji przez okreslony czas oraz -
w stosownych przypadkach - badaniom i leczeniu” (Dz. U. UE. L. z 2016 r. Nr 84,
str. 1 z p6zn. zm.). Innymi stowy kwarantanna to izolacja nowej populacji lub
partii ryb, zanim zostanie ona potaczona lub wprowadzona na teren na ktorym
znajduje sie juz inna populacja, w celu zapobiegania wprowadzeniu choroby do
gospodarstwa w ktoérym jej eradykacja bytaby trudna lub niemozliwa, co
w efekcie oznacza ochrone rezydujacej juz populacji (Naumowicz 2017). Ponadto
kwarantanna umozliwia aklimacje nowych ryb do warunkdw, jakie panuja
w danym gospodarstwie (Arthuri in., 2008; Noga, 2010).

Pomieszczenie kwarantanny powinno znajdowac sie mozliwie daleko od reszty
gospodarstwa, najlepiej zeby dysponowato oddzielnym obiegiem z mozliwoscia
przeprowadzenia petnej dezynfekcji wody. Zbiorniki powinny by¢ proste, tatwe do
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czyszczenia. Sprzet uzywany w pomieszczeniu kwarantanny absolutnie nie moze
by¢ uzywany nigdzie indziej w gospodarstwie, a rezim higieniczny powinien
odpowiada¢ poziomem rezimowi panujacemu w wylegarni (Arthur i in., 2008;
Naumowicz 2017; Noga 2010).

Krytycznym punktem wtasciwego przeprowadzenia kwarantanny jest moment
wprowadzenia ryb do systemu kwarantanny. Parametry wody powinny by¢
mozliwie zblizone do parametrow wody, w ktdrej transportowano ryby - dopiero
z czasem mozna je modyfikowaé, Zzeby ostatecznie osiagna¢ wtasciwe dla
gospodarstwa parametry. Ma to na celu zmniejszenie stresu ryb i zmniejszenie
liczby s$nie¢. Ostateczna temperatura powinna by¢ optymalna dla hodowanego
gatunku, nie zaleca sie przegrzewania ryb w celu ,przyspieszenia cyklu
zyciowego patogendw”, jak maja w zwyczaju czyni¢ niektérzy hodowcy
(Naumowicz 2017; Noga, 2010).

W trakcie kwarantanny ryby powinny by¢ poddawane doktadnej obserwacji
i diagnostyce, ktorej wyniki powinny pomodc ustrzec gospodarstwo przed
wprowadzeniem ryb chorych, u ktérych nie widac¢ jeszcze objawéw choroby.
Jezeli dojdzie do wykrycia pasozytow zewnetrznych, nalezy przeprowadzic¢ kapiele
antyseptyczne. W przypadku braku obserwowalnych objawdw chorobowych,
kapiele nie sa wskazane, z przyczyn omodwionych w czesci dotyczacej
antyseptykéw. Jezeli dojdzie do wybuchu choroby w trakcie kwarantanny, ryby
powinny zosta¢ poddane wtasciwemu leczeniu, a po jego zakonczeniu ponownie
zbadane w celu potwierdzenia petnego wyzdrowienia danej partii. Na tej
podstawie wtasciciel powinien podja¢ decyzje czy i jak zamierza wprowadzic ryby
na wtasciwy teren hodowlany. Niestety w przypadku wielu jednostek
chorobowych wyleczone ryby moga zosta¢ nosicielami i by¢ zdolne do
roznoszenia choroby, mimo, ze same nie wykazuja zadnych objawow klinicznych.
Co wiecej, czas trwania kwarantanny w zaleznosci od gatunku hodowanych ryb
i najczestszych jednostek chorobowych, ktdre moga u nich wystapi¢, moze byc
rozny. W przypadku ryb zimnolubnych moze trwac¢ nawet 90 dni. Ponadto mimo
najlepszej dostepnej wiedzy naukowej nie ma 100% gwarancji, ze proponowany
czas bedzie wystarczajacy. Dlatego tez wartym rozwazenia jest potraktowanie
kwarantanny jako miejsca, w ktérym utrzymywane ryby beda przebywaty
dozywotnio, a na wtasciwy teren gospodarstwa po przeprowadzeniu doktadnej
diagnostyki, wprowadzone zostanie ich potomstwo. Nalezy caty czas pamietaé, ze
kwarantanna ma przede wszystkim zapewnic¢ czas na przeprowadzenie doktadne;j
diagnostyki. Dodatkowo nie mozna zapominac, ze nie zabezpiecza catkowicie
przed wprowadzeniem patogenéw do gospodarstwa, lecz zwieksza
prawdopodobienstwo  wykrycia patogenu, zanim spowoduje on szkody
w gospodarstwie (Arthur i in., 2008; Hine i in., 2012; Naumowicz 2017; Noga,
2010).
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4. Podsumowanie

Wtasciwe stosowanie sie do zasad bioasekuracji w gospodarstwach rybackich
moze znaczaco przyczyni¢ sie do poprawy stanu zdrowotnego hodowanych ryb,
a w efekcie zapewni¢ wieksze bezpieczenstwo ich catkowitej produkcji. Duza
czes¢ metod moze zostaé wprowadzona bez podnoszenia kosztéw produkcii,
wymaga tylko odpowiedniego planowania. Ponadto, aby wprowadzenie
bioasekuracji przebiegato przystepniej, podane zasady nalezy uwzglednia¢ przy
planowaniu budowy nowych gospodarstw, a takze przy modernizowaniu juz
istniejacych. W interesie ekonomicznym wtascicieli gospodarstw jest dazenie do
realizacji mozliwie wielu zasad bioasekuracji, poniewaz tylko kompleksowe
podejscie do tego zagadnienia gwarantuje sukces.
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1. Wstep

ASC (Aquaculture Stewardship Council] to niezalezna, miedzynarodowa
organizacja non-profit zarzadzajaca wiodacym na $wiecie programem certyfikacji
i znakowania odpowiedzialnej akwakultury.

Certyfikat ASC, nazywany takze certyfikatem zréwnowazonej hodowli,
pomaga firmom i organizacjom promowaé oraz identyfikowac ryby hodowlane
jako pochodzace z odpowiedzialnych hodowli.

Standard obejmuje szeroki zakres procesdw akwakultury na catym swiecie,
a takze uwzglednia zardéwno srodowiskowe jak i spoteczne aspekty rybactwa.

Hodowla pstragéw wedtug standardu ASC wiaze sie z kilkoma szeroko
rozumianymi aspektami, ktore maja potwierdzi¢ odpowiedzialny wybor
koncowego odbiorcy:

e Roznorodnos$¢ biologiczna - hodowle pstragéw z certyfikatem ASC
minimalizuja wptyw na lokalny ekosystem

e Zywienie - certyfikacja ASC wymaga, aby hodowle pstragéw przestrzegaty
Scistych ograniczen w celu zminimalizowania wykorzystania dzikich ryb jako
sktadnika pasz.

e Zanieczyszczenie - hodowle pstragdw posiadajace certyfikat ASC sa
zobowiazane do pomiaru roéznych parametréow wody i utrzymania ich
w odpowiednich granicach oraz odpowiedzialnego zagospodarowywania
odpadow.

e Choroby - hodowle pstragow posiadajace certyfikat ASC musza spetniac
rygorystyczne wymagania w celu zminimalizowania wybuchéw chordb.

e Aspekt spoteczny - wszystkie gospodarstwa posiadajace certyfikat ASC to
bezpieczne i sprawiedliwe Srodowisko pracy, w ktdrym pracownicy zarabiaja
przyzwoite wynagrodzenie i maja regulowane godziny pracy. Certyfikowane
gospodarstwa wymagaja roéwniez regularnych konsultacji z okolicznymi
spotecznosciami na temat potencjalnych skutkdéw spotecznych gospodarstwa
i odpowiedniego rozpatrywania skarg.
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2. ASC - co nam daje?

Korzysci ptynace =z posiadania przez gospodarstwo certyfikatu ASC
w sensie marketingowym, wiaza sie z otwarciem rynku na kierunki
zarezerwowane dla produktow przeznaczonych dla swiadomych konsumentdw.
Swiadomos¢ spoteczna, jednoznacznie traktuje kupowane w marketach pstragi
jako pochodzace z hodowli i nie zawsze, lub wrecz rzadko, kojarzy sie to
z wysoka jakoscia.

Wszystkie systemy zarzadzania, normalizowania, wprowadzane do
przedsiebiorstw, maja na celu zmiane nie tylko wizerunku prowadzonych metod
produkcji, ale réwniez ich optymalizowanie, standaryzowanie, podnoszenie
wartoéci. Swiadomo$¢ klienta, postawionego przed wyborem produktéw, tak
samo atrakcyjnych wizualnie, bez watpienia sktoni go ostatecznie do siegniecia po
ten ze znaczkiem jakosci. Bez antybiotykow, bez GMO, bez degradacji $rodowiska
- kazde z tych haset brzmi dobrze i zapewne z nimi produkt tez lepiej smakuje.

ASC Freswater Trout Standard to standard, ktéry taczy w sobie szereg
aspektow prowadzenia zréownowazonej hodowli. Aspektéw odnoszacych sie do
wymagan prawnych, srodowiskowych, weterynaryjnych, wodnych, zywieniowych,
produkcyjnych, spotecznych, zakupowych (wymagania wobec dostawcéw paszy
i narybkul. | to wtasnie wydaje sie by¢ najwieksza korzyscia ptynaca z posiadania
standardu ASC w gospodarstwie pstragowym. Trud wdrozenia standardu ASC
w istniejacych gospodarstwach i wzglednie tatwiejsza droga dla nowo
powstajacych osrodkéw, ostatecznie prowadzi do nadania hodowlom statusu
petnoprawnych, bezpiecznych przedsiebiorstw. Wdrozenie standardu ASC
w gospodarstwie oznacza zgrabne pouktadanie i wypetnienie szeregu
obowiazkéw, z ktérych  zdecydowana  wiekszos¢ wynika  z polskiego
i europejskiego prawodawstwa.

Doswiadczenie w zarzadzaniu hodowlami ryb, borykajacymi sie
z mniejszymi lub wiekszymi ktopotami, najczesciej wskazuje na ich zrddto
w najbardziej podstawowych aspektach organizacji, metodyki pracy. Chec
wdrazania ambitnych projektéw czesto rozbija sie o przyziemne braki
w podstawach zasad produkcyjnych, hodowlanych, higienicznych, ktore omawiany
standard precyzyjnie okresla.

3. Co trzeba zrobié?

Wdrozenie standardu ASC nalezy rozpocza¢c od zapoznania sie
z wytycznymi standardu oraz lista audytowa. Oba dokumenty dostepne sa na
stronie https://www.asc-aqua.org

Etapy prac w ramach wdrazania wymagan standardu ASC Freshwater
Trout Standard w gospodarstwach rybackich:
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Diagnoza -  poznanie  specyfiki  funkcjonowania  gospodarstwa,
a w szczegdlnosci ocena zarzadzania wraz z identyfikacja istniejacych
problemdw, ograniczen i niezgodnosci wzgledem kryteriéw stanowiacych
podstawe diagnozy.

Planowanie - opracowanie dokumentacji, opisujacej sposo6b zarzadzania
gospodarstwem i prowadzona  hodowla, spetniajacej wymagania
obowiazujacych wymagan prawnych, standardu ASC Freshwater Trout
Standard oraz uwzgledniajacej specyfike funkcjonowania i wewnetrzne
potrzeby gospodarstwa.

Wdrazanie - wdrozenie wymagan standardu ASC Freshwater Trout Standard
zgodnie z opracowana w etapie planowania dokumentacja.

Funkcjonowanie - walidacja opracowanej dokumentacji prowadzona
w warunkach rzeczywistych funkcjonowania gospodarstwa, zmierzajaca do
ujawnienia wszelkich niedociagnie¢ i btedéow popetnionych w etapie
planowania i wdrazania. Wprowadzenie wymaganych zmian w dokumentacji
i osiagniecie petnej zgodnosci z wymaganiami.

Weryfikacja - ocena skutecznosci wdrozenia dokumentacji i sposobu
funkcjonowania gospodarstwa zgodnie z wymaganiami, prowadzona
w formie audytu wewnetrznego, bedaca podstawa podjecia decyzji
w sprawie zgtoszenia gotowosci gospodarstwa do certyfikacji na zgodnosé
z wymaganiami standardu ASC Freshwater Trout Standard, wybranej
jednostce certyfikujacej. Usuniecie ewentualnych niezgodnosci.

Certyfikacja - potwierdzenie zgodnosci funkcjonowania gospodarstwa
z wymaganiami standardu ASC Freshwater Trout Standard.
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1. Wstep

Gtowne gatunki ryb tososiowatych hodowane w Europie to tosos atlantycki
(Salmo salan, ktérego produkcja wyniosta okoto w roku 2017 1,5 miliona ton
i pstrag teczowy (Oncorhynchus mykiss), ktérego w roku 2017 wyprodukowano
400 tys. ton (Vendramin i wsp. 2018). Najwiekszym zagrozeniem dla hodowli tych
gatunkow sa choroby wirusowe, ktérych pojawienie sie w obiekcie rybackim
moze wiazac sie z ogromnymi $nieciami. W hodowli pstraga teczowego jest to
wirusowa posocznica krwotoczna ryb tososiowatych (VHS) oraz zakazna martwica
uktadu krwiotwérczego ryb tososiowatych (IHN). Dla tososia atlantyckiego grozna
epizoocje stanowi zakazna anemia tososi (ISA), ktéra wystepuje przede wszystkim
w morskiej hodowli sadzowej. W przypadku zakaznej anemii tososi Polska, jak
iinne kraje europejskie nie prowadzace hodowli tego gatunku ryb w sadzach
morskich, zostaty uznane za wolne od wyzej wymienionej jednostki chorobowe;j
(Decyzja Komisji 2009/177/WE).

W ramach programu wieloletniego ,,Analiza sytuacji epizootycznej na
terenie Polski w odniesieniu do najgrozniejszych chordb ryb: wirusowej
posocznicy krwotocznej (VHS), zakaznej martwicy uktadu krwiotwdrczego (IHN]J,
zakaznej martwicy trzustki (IPN), zakaznej anemii tososi (ISA), $piaczki ryb
tososiowatych (SDV), zakazenia herpeswirusem koi (KHV), bakteryjnej choroby
nerek (BKD] realizowanego w latach 2014-2018 przez Panstwowy Instytut
Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy, badano kazdego roku prébki z 50
wyznaczonych obiektow pobieraja probki w okresie wiosennym oraz jesiennym do
badan w kierunku VHS, IHN, IPN. Ponadto w ramach tego programu w ciagu 5 lat
realizacji przebadano 100 obiektdw w kierunku obecnosci wirusa S$piaczki ryb
tososiowatych (SDV] oraz 50 obiektéw w kierunku obecnoéci wirusa ISA. W latach
2019-2023 realizowany bedzie kolejny program wieloletni ,,Analiza sytuacji
epizootycznej na terytorium Polski w odniesieniu do najgrozniejszych chordb ryb:
zakaznej martwicy trzustki (IPN), zakaznej anemii tososi (ISA), $piaczki ryb
tososiowatych (SDV), choroby $piacych koi (KSD), wrzodzienicy oraz analiza
molekularna wiruséw VHS i IHN wystepujacych w Polsce. W ramach programu
wieloletniego 2019 - 2023 kazdego roku z kazdego z 50 wyznaczonych obiektow
beda pobierane prébki wokresie wiosennym oraz jesiennym do badan
w kierunku IPN. Ponadto w ramach tego programu w ciagu 5 lat realizacji
przebadanych bedzie 100 obiektéw w kierunku obecnosci wirusa $piaczki ryb
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tososiowatych (SDV] oraz 50 obiektéw w kierunku obecnosci wirusa ISA.
W ramach realizacji zadania planowane jest sekwencjonowanie i analiza
filogenetyczna genu G i NV izolatéw wirusa VHS i izolatow wirusa IHN. Okreslenie
charakterystyki molekularnej polskich izolatdw wiruséw wirusowej posocznicy
krwotocznej (VHS) i zakaznej martwicy uktadu krwiotwdrczego (IHN) bedzie
pomocne w przypadku prowadzenia dochodzenia epizootycznego,
a w szczegdlnosci w przypadku okreslenia zrodta zakazenia. Badania te
rozszerza dotychczasowy stan wiedzy odnosnie mechanizmdw rozprzestrzeniania
sie zakazen VHS i IHN w Polsce oraz beda pomocne dla Inspekcji Weterynaryjnej
w procesie zwalczania wyzej wymienionych jednostek chorobowych. Uzyskane
rezultaty pozwola na uzupetnienie brakujacej wiedzy zzakresu patogenezy
zakazen wirusami, a zarazem beda przydatne dla lekarzy weterynarii, jak
i hodowcdw ryb tososiowatych.

2. Wirusowa posocznica krwotoczna (VHS)

Wirusowa posocznica krwotoczna (VHS) jest jedna z grozniejszych chordb
wirusowych pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss/ w Europie. Pierwszy
przypadek rozpoznano na podstawie objawéw chorobowych zostat opisany w roku
1938 (Schaperclaus, 1938). W latach 50. i 60. ubiegtego stulecia pojawiaty sie
kolejne doniesienia o wystapieniu choroby z charakterystycznymi wybroczynami
w miesniach grzbietowych ryb. Wirusowa krwotoczna posocznica obserwowana
jest gtéownie u pstragéw teczowych powodujac masowe $niecia tych ryb
nalezacych do wszystkich kategorii wiekowych. Chore ryby wykazuja anemie
skrzeli, wybroczyny na powtokach zewnetrznych, w narzadach wewnetrznych
i miesniach. Na wirusowa krwotoczna posocznice choruja réwniez pstragi
potokowe i pstragi zrodlane, jednak przypadki klinicznej postaci VHS u tych ryb
notowane sa bardzo rzadko. Zgodnie =z dyrektywa Rady 2006/88/WE
gospodarstwa rybackie sa dzielone na pie¢ kategorii pod wzgledem wystepowania
w nich wirusa VHS badz innych wiruséw wymienionych w powyzej cytowanej
dyrektywie, w sposob przedstawiony w tabeli 1. Na podstawie danych zebranych
przez Wspolnotowe Laboratorium Referencyjne w zakresie choréb ryb, obecnos¢
wirusa VHS w roku odnotowano w nastepujacych panstwach europejskich:
Austria, Belgia, Butgaria, Czechy, Chorwacja, Estonia, Finlandia, Francja,
Holandia, Niemcy, Polska, Rumunia, Stowacja, Stowenia, Szkocja i Wtochy (Tab.
2), (Vendramin i wsp. 2019). Wséréd wymienionych 11 ognisk w Belgii 5
odnotowano w gospodarstwach rybackich a 6 przypadkdéw w gospodarstwach
typu ,,wpusc i ztéw”. W kazdym przypadku rozpoczeto program zwalczania wirusa
VHS. Pomimo tego, ze VHS jest zwalczana w Europie od wielu lat, stale wystepuje
w wielu pafnstwach Unii Europejskiej.
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Tab. 1. Kategorie gospodarstw rybackich

Kategoria
I Il 11 v \
Uznane za Nie uznane za | Bezinformacji Istnieja Istnieja
wolne od wolne od o zakazeniu informacje informacje
choroby choroby lecz nieobjety o zakazeniu; o zakazeniu.
lecz objete programem objete Podlega
programem nadzoru programem minimalnym
nadzoru prowadzacym do | zwalczania Srodkom
i eliminowania | osiagniecia i eliminowania | zwalczania
statusu obszaru chordb
wolnego
od choroby

Tab. 2. Wystepowanie wirusa VHS w Europie w latach 2011 - 2018 (panstwa,

w ktérych wystepuja gospodarstwa kategorii V w zakresie VHS), wedtug
Vendramin i wsp., 2019 r.
Panstwo 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017 | 2018
Austria 5 - 4 3 2 3 1 2
Belgia 2 2 2 2 2 3 3 11
Butgaria 2 2 - - - - - -
Czechy 1 - 5 12 1 3 - -
Chorwacja - - 1 3 - 3 - 1
Estonia 2 - - - - - - -
Finlandia 31 26 - - - - - -
Francja - - 10 2 - 4 - 1
Holandia - - 5 5 - - - -
Niemcy 8 8 1 13 15 23 18 27
Polska 4 6 8 9 1 6 2 4
Rumunia - - - - - 1 - -
Stowacja 5 1 - - - - - 1
Stowenia 8 7 6 7 5 5 5 -
Szkocja 4 - - - - - -
Wtochy 4 - - - 12 12 14 1
Z danych opublikowanych przez Gtowny Inspektorat Weterynarii

w biuletynie ,Stan zakaznych choréb zwierzecych”, wynika, iz w roku 2016 r.
potwierdzono obecnos¢ wirusa VHS w 6 obiektach rybackich w np.
wojewddztwach: pomorskim [(dwukrotnie w powiecie Stupsk], dolnoslaskim
(powiat Ktodzko), $laskim (powiat Bedzin), wielkopolskim (powiat Pita) oraz
w kujawsko-pomorskim (powiat Tuchola). W roku 2017 potwierdzono dwa
przypadki obecnosci wirusa VHS. Jeden w wojewddztwie matopolskim (powiat
Nowy Sacz) oraz drugi w kujawsko-pomorskim (powiat Swiecie). Natomiast
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Wedtug danych zebranych przez GIW w 2018 roku odnotowano cztery ogniska VHS
w gospodarstwach rybackich (wojewddztwo matopolskie w powiecie Krakow
i Nowy Sacz, w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim w powiecie Tuchola oraz
w wojewddztwie pomorskim w powiecie Koécierzynal). W okresie styczen - lipiec
2019 r. stwierdzono obecno$¢ wirusa u ryb w dwoch obiektach w wojewddztwie
$wietokrzyskim (powiat Jedrzejéw) i wojewddztwie pomorskim (powiat Stupsk).
Trudno jest jednak przewidzie¢ czy w okresie sierpien-grudzien biezacego roku
nie pojawia sie nowe qgr:iska VHS.
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Ryc. 1. Rozprzestrzenienie wirusa VHS w Polsce w latach 2016-2019 .

Liczba przypadkéw w wojewodztwie w 2016 r.
Liczba przypadkéw w wojewodztwie w 2017 r.
Liczba przypadkow w wojewodztwie w 2018 r.

Liczba przypadkéow w wojewddztwie w 2019 r. (dane obejmuja okres
styczen - lipiec)

Wirus VHS nalezy do rodziny Rhabdoviridae, genom stanowi pojedyncza nic¢
RNA o wielkosci okoto 11000 nukleotyddw, kodujaca 6 biatek: nukleoproteine (N),
fosfoproteine (P), biatka macierzy (M), glikoproteine (G), biatko niestrukturalne
(NV] i polimeraze (L). Na podstawie badan sekwencjonowania genu glikoproteiny
przeprowadzonych na izolatach wirusa VHS wyodrebniono cztery rézne genogrupy
z dodatkowymi podgrupami (Einer-Jensen i wsp., 2004, Einer-Jensen i wsp.,
2005; Snow i wsp., 1999; Snow i wsp., 2004). Gtéwnym zrodtem epizoocji
w hodowli pstraga teczowego w Europie jest podgrupa la. Ostatnio ta grupa
izolatéow zostata dodatkowo podzielona na dwie, wsrod ktérych la-2 sktada sie
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z izolatow wystepujacych gtéwnie w Europie kontynentalnej poza Dania.
W badaniach przeprowadzonych przez Reichert i wsp. 2013, zsekwencjonowano
caty gen glikoproteiny od 24 izolatdw wirusa VHS, ktdre byty izolowane w Polsce
w latach 2005-2009. Wszystkie te warianty zidentyfikowano jako genotyp la-2.
Jednakze mozna je dodatkowo podzielic na dwie genetycznie rézne grupy, ktdre
zostaty nazwane Pol | i Pol Il. Pol | izolowano gtéwnie w potudniowe] czesci
Polski, a Pol Il izolowano gtéwnie w pdtnocnej Polsce. Badania te pokazuja, ze
gtéwna przyczyna przenoszenia wirusa wydaja sie przerzuty ryb. W ramach
realizowanego przez PIWet - PIB programu wieloletniego 2019-2023 prowadzone
beda badania sekwencjonowania i analiza filogenetyczna genu G i NV izolatéw
wirusa VHS.

3. Zakazna martwica uktadu krwiotwérczego (IHN)

Na podstawie analizy objawdw chorobowych i zmian
anatomopatologicznych, obserwowanych u ryb, przypuszcza sie, iz pierwsze
przypadki IHN wystapity w latach czterdziestych XX wieku w Ameryce Pdtnocnej.
Ogromne $niecia notowano w $rodladowych obiektach rybackich, gdzie hodowano
tososie nerka (Oncorhynchus nerka). W latach osiemdziesigtych pojawity sie
doniesienia o obecnosci wirusa IHN w Europie. Zakazna martwica uktadu
krwiotwérczego jest najpowazniejsza choroba ograniczajaca dochodowosé
hodowli tososi Oceanu Spokojnego w Stanach Zjednoczonych oraz powoduje duze
straty w hodowli pstraga teczowego w Europie. Najbardziej wrazliwe na
zakazenie wirusem IHN sa mtode osobniki, u ktérych choroba przebiega
najczesciej w postaci ostrej powodujac do 90% $nie¢. U starszych pstragow
i smoltow tososi wystepuje sporadycznie. Czynnikami  warunkujacymi
wystepowanie choroby jest wiek ryb i temperatura wody. Strefa wystepowania
IHN jest ograniczona do terendw, gdzie temperatura wody spada okresowo
przynajmniej do 10°C.

W latach 2011-2018, na podstawie danych zebranych przez Wspélnotowe
Laboratorium Referencyjne w zakresie chordb ryb, obecnos¢ wirusa IHN
odnotowano w nastepujacych panstwach europejskich: Austria, Belgia,
Chorwacja, Czechy, Estonia, Francja, Finlandia, Holandia, Niemcy, Polska,
Stowenia i Wtochy (Tab. 3], (Vendramin i wsp. 2019). W roku 2017 stwierdzono po
raz pierwszy wystapienie ognisk wirusa IHN w Finalndii, kraju ktéry dotychczas
posiadat status wolny od zakaznej martwicy uktadu krwiotwdrczego. Ryby
u ktorych stwierdzono obecno$é wirusa IHN nie wykazywaty zadnych objawdw
klinicznych, a w zakazonych obiektach nie notowano ponadnormatywnych sniec.
Na podstawie wywiadu epidemiologicznego stwierdzono, iz zrodtem infekcji
w czterech obiektach byta wylegarnia produkujaca materiat zarybieniowy.
Aczkolwiek nie udato sie stwierdzi¢ jednoznacznie Zzrddta infekcji w wyzej
wymienione] wylegarni. W roku 2018 stwierdzono kolejne 5 ognisk IHN. we
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wszystkich obiektach zostaty usuniete ryby, poddane dezynfekcji i odtogowane.
Zgodnie z przepisami wdrozono dwu letni program nadzoru w celu odzyskania
statusu wolnego od IHN. W roku 2018 stwierdzono po raz pierwszy wystapienie
dwodch ognisk wirusa IHN w Estonii. Pomimo przeprowadzenia szczegétowego
dochodzenia epizootycznego nie udato sie ustalic zrodta zakazenia oraz
ewentualnych drog rozprzestrzeniania sie wirusa IHN.

Tab. 3. Wystepowanie wirusa IHN w Europie w latach 2011-2018 ( panstwa,
w ktorych wystepuja gospodarstwa kategorii V w zakresie [HN], wedtug
Vendramini wsp., 2019 r.

Panstwo 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017 2018
Austria 3 - 2 1 1 2 1 -
Belgia 1 2 1 1 2 2 2 -
Chorwacja - - 1 4 1 4 - -
Czechy 1 - - 4 - - - -
Estonia 2
Francja - - - 1 5 3 - 2
Finlandia - - - - - - 5 5
Holandia 8 8 8 8 - - - -
Niemcy 7 6 5 14 7 4 5 6
Polska 8 10 10 3 1 9 4 -
Stowenia 33 29 27 28 17 18 22 1
Wtochy 6 2 - 7 13 12 12 1

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez Gtowny Inspektorat Weterynarii
w biuletynie ,Stan zakaznych chordb zwierzecych” w roku 2016 stwierdzono
obecno$é wirusa IHN w 9 gospodarstwach rybackich w np. wojewddztwach:
pomorskie [(powiat Stupsk], zachodnio-pomorskie (powiat Koszalin, powiat
Biatogard), dolnoslaskim (powiat Ktodzko), pomorskim [powiat Stupsk,
dwukrotnie w powiecie Chojnice) i $laskim (dwukrotne w powiecie Cieszynskim).
W roku 2017 potwierdzono obecnos$é wirusa IHN w 3 gospodarstwach rybackim
w wojewodztwie pomorskim (powiat Wejherowo) oraz w jednym gospodarstwie
w wojewddztwie matopolskim (powiat Nowy Targ). Wedtug danych zebranych
przez GIW w 2018 roku nie odnotowano zadnego ogniska IHN w gospodarstwie
rybackim. W okresie styczen - lipiec 2019 roku rdéwniez nie potwierdzono
obecnosci wirusa u ryb wrazliwych utrzymywanych w gospodarstwach rybackich.
Ciezko jest jednak przewidzie¢ czy w okresie sierpien-grudzien biezacego roku
nie pojawia sie nowe ogniska IHN.



Sytuacja epizootyczna w zakresie wirusowych choréb ryb

\I'/J
.
= POMO
H 2 4
i’“‘-\zj PORORSKIE
Do .
URG = FOMORSKIE T
Aun B i g i
Poarat R J
Warszawa b
LUBUSKIE
P STL K .
WIELKOPOLSKIE j
ot
LODZKIE m} il
roucion 1 _— LUBEDSKIE .,
';“;t ﬂku oS E -
Orce 2 SWIETOKRZYSKIE -
OPOLSKIE /_l
\ o CASRIE
3 T omeb N
. PODKARPACKI / i
MAY
A REPUBLIKA / \/

Pk s oy
= J//\’trnvsmm V5 S

Ryc. 2. Rozprzestrzenienie wirusa IHN w Polsce w latach 2016- 2019.
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Wirus IHN, tak jak i wirus VHS, nalezy do rodziny Rhabdoviridae, na
podstawie badan polegajacych na analizie sekwencji genu glikoproteiny (G)
i nukleoproteiny (N) wyodrebniono genogrupy wirusa IHN; genogrupa U (Pétnocna
Ameryka region wybrzeza od Oregonu do Alaski], genogrupa M (Pétnocna
Ameryka region Idaho, Europal, genogrupa L (Pétnocna Ameryka region wybrzeza
od Oregonu do Kalifornii), genogrupa JRt (Japonia, Korea) (Emmenegger i wsp.,
2000; Enzmann i wsp., 2005; Enzmann i wsp., 2010; Johansson i wsp., 2009; Kim
i wsp., 2007; Kolodziejek i wsp., 2008; Kurath i wsp., 2003; Nishizawa i wsp.,
2006; Troyer i Kurath, 2003). Z przeprowadzanych badan wtasnych Zaktadu
Choréb Ryb PIWet-PIB wynika, ze izolaty wirusa IHN wystepujace w Polsce sa ze
soba spokrewnione inaleza do jednego genotypu europejskiego M. Utworzenie
swoistego rodzaju mapy z molekularna charakterystyka izolatéw wirusa IHN
wystepujacego w Polsce oraz analiza uzyskanych danych pozwala na okreslenie
pochodzenia zrédta zakazenia (import ikry lub materiatu obsadowego czy tez
przerzuty ikry oraz ryb w obrebie kraju). Jak wiadomo duza cze$é¢ materiatu
obsadowego pochodzi z krajéw zachodniej Europy, wiec poréwnanie sekwencji
krajowych izolatéw wirusa IHN z sekwencjami zawartymi w wyzej wymienionych
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bazach danych pozwoli na szczegétowe zrozumienie drog dystrybucji i ewolucji
izolatdbw wirusa IHN. W ramach realizowanego przez PIWet - PIB programu
wieloletniego 2019-2023 prowadzone beda badania sekwencjonowania i analiza
filogenetyczna genu G i NV izolatéw wirusa IHN.

4. Zakazna martwica trzustki (IPN)

Zakazna martwica trzustki wystepuje w bardzo wielu gospodarstwach
w Polsce hodujacych ryby tososiowate w postaci nosicielstwa, natomiast zdarzaja
sie pojedyncze przypadki gdzie wirus IPN wywotuje $niecie ryb. Choroba
wystepuje gtéwnie u wylegu pstraga teczowego, zwykle u ryb o ciezarze 0,5-1,5
g. Szczegolnie patogenne szczepy powoduja $niecia dochodzace do okoto 40%
obsady (Matras iwsp. 2006). Poszczegdlne izolaty wirusa zakaznej martwicy
trzustki wykazuja bardzo roézna patogennos$¢. Duza role w patogenezie IPN
odgrywaja czynniki usposabiajace, np. stres ostabiajacy odpornosc¢ ryb.
Chore ryby wykazuja wytrzeszcz gatek ocznych, anemie i zaburzenia w zakresie
funkcjonowania uktadu pokarmowego. Zmiany anatomopatologiczne wystepuja
gtéwnie w trzustce. Wirus przenosi sie za posrednictwem ikry, nie jest natomiast
dotad wiadomo, czy na jej powierzchni, czy tez wewnatrz ziarna ikry (Antychowicz
2007). W latach 2014-2018 wirusa zakaznej martwicy trzustki stwierdzono w 9,
10, 6, 6 i 6 przebadanych w ramach realizowanego przez Panstwowy Instytut
Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy Programu Wieloletniego 2014 -
2018 gospodarstwach rybackich. W poréwnaniu do danych uzyskanych w ramach
realizacji Programu w 2019 roku, gdzie wirus IPN wystepowat w 1 z badanych
gospodarstwach rybackich w powiecie konifskim. W latach 2014-2018 wirusa
zakaznej martwicy trzustki stwierdzono w okoto 10-14% przebadanych w ramach
zadania gospodarstwach rybackich, natomiast w 2019 roku wirus IPN wystepowat
srednio w okoto 2,5% badanych gospodarstw rybackich, co moze Swiadczyc
o zmniejszeniu liczby zainfekowanych obiektow, aczkolwiek jednoznaczne
potwierdzenie zaistniatej sytuacji nastapi po wykonaniu badan w drugim pétroczu
2019 roku.

5. Spiaczka ryb tososiowatych (SDV)

Przyczyna $piaczki ryb tososiowatych (sleeping alphavirus disease - SDV)
jest alfawirus ryb tososiowatych (SAV), ktéry po raz pierwszy zostat wyizolowany
ztrzustki tososia atlantyckiego (Salmo salar L) w lIrlandii w 1995 r. Wirus
Spiaczki ryb tososiowatych w kolejnych latach, po 1995r., byt izolowany od
pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss) we Francji i w Anglii (Castric i wsp.
1997), Niemczech (Bergman i wsp. 2005), Wtoszech i Hiszpanii (Graham i wsp.
2007). Badania réznych osrodkéw naukowych wykazaty, ze wirus $piaczki
tososiowatych jest przyczyna choroby tososia atlantyckiego (Salmo salar L.
i pstraga teczowego (O.I.E 2018). W Polsce pierwszy przypadek $piaczki
stwierdzono u narybku pstraga teczowego w kwietniu 2003 r. w gospodarstwie
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rybackim na Pomorzu Gdanskim. Chorobe zidentyfikowano na podstawie
charakterystycznych objawdw klinicznych - ryby przebywaty przy samym dnie
zbiornika stawowego w pozycji horyzontalnej, boczno-brzusznej lub odwrdécone
brzuchem do powierzchni lustra wody, wykonywaty podczas ptywania zwolnione
ruchy lub trwaty w bezruchu (Grawinski 2010). Zaktad Chordb Ryb potwierdzit juz
kilkukrotnie obecno$é tego wirusa w pstragowych gospodarstwach rybackich,
wykluczajac dzieki temu inne przyczyny snie¢ ryb, co zapobiegto niepotrzebnym
zabiegom terapii antybiotykowej [(Borzym iwsp. 2015). Na podstawie
przeprowadzonych analiz sekwencji fragmentu genu E2 izolatéw wirusa SDV,
wyizolowanych w Zaktadzie Choréob Ryb PIWet-PIB, w pordwnaniu do sekwencji
zgromadzonych w bazie ,,GenBank” potwierdzono przynaleznos¢ polskich
izolatébw do genogrupy SAV 2. W wymienionej wyzej genogrupie znajduja sie
izolaty pochodzace z Francji, Niemiec, Wtoch, Hiszpanii, Szwajcarii, Polski, Anglii
oraz Szkocji (Borzym i wsp. 2015). Monitoring wystepowania wirusa SDV
w gospodarstwach rybackich w ramach programu wieloletniego potwierdzit
w roku 2015 obecno$é wirusa SDV w jednym obiekcie rybackim. W 2016 nie
stwierdzono obecnosci wirusa w przebadanych obiektach rybackich. natomiast
w 2017 potwierdzono obecnoé¢ wirusa w 4 obiektach (dwa obiekty w powiecie
stawienskim, pow. stupski, pow. koszalinski]. W roku 2018 wsréd badanych
obiektow w 3 stwierdzono obecnosci wirusa SDV. W roku 2019 wsrdd badanych
obiektow w 1 stwierdzono obecnosci wirusa SDV (powiat $widwinski).
W poréwnaniu do lat 2014-2018 nastapit spadek zakazonych obiektéw wirusem
SDV. Doktadna analize wystepowania wirusa SDV bedzie mozna przeprowadzi¢ po
wykonaniu wszystkich zaplanowanych badan w wyzej wymienionym kierunku
w roku 2019.

6. Podsumowanie

Na podstawie danych zebranych przez EURL, dotyczacych kategoryzacji
gospodarstw rybackich zgodnie z wytycznymi dyrektywy Rady 2006/88/WE,
w Europie okoto 23 procent gospodarstw rybackich jest wolnych od VHS i 24
procent wolnych od IHN. Z danych zawartych w Tabeli 5 wynika, iz status
nieznany (kategoria Ill] posiada jeszcze wiele gospodarstw rybackich
utrzymujacych ryby wrazliwe na VHS (75%) oraz IHN (74%).

Tab. 5 Status gospodarstw rybackich dla VHS, IHN w Europie w roku 2018
(wedtug Vendramin i wsp. 2019).

Kat. | Kat. Il Kat. Il Kat. IV Kat. V Liczba
gospodarstw
VHS 23% 1% 75% 0% 1% 13770

[HN 24% 0% 7% 1% 1% 12251
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Analiza wystepowania ww. choréb w Polsce, w obliczu ich rozprzestrzenienia
w Europie, czyni koniecznym prowadzenie bardziej skuteczniejszej kontroli
importowanego oraz produkowanego w naszym kraju materiatu zarybieniowego,
a co za tym idzie, wptynie na polepszenie lub przynajmniej na utrzymanie
obecnego statusu epizootycznego.
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1. Wstep

Wspotczesny intensywny chow i hodowla ryb dazy do zwiekszenia
wydajnosci produkcji uzyskiwanej z 1 m® wody, przy jak najnizszym bilansie jej
zuzycia. W zwiazku z ta tendencja powstaja udogodnienia i rozwiazania majace za
zadanie jak najlepsze osiagniecie zamierzonego celu. Analizujac sytuacje
hydrologiczna naszego kraju w aspekcie zasobow wodnych i fakt ich
sukcesywnego zmniejszania sie, szczegdlnego znaczenia nabiera wspodtczesnie
rozwoj i wprowadzanie innowacyjnych rozwiazan umozliwiajacych intensyfikacje
hodowli ryb. Jednym z nich sa systemy oparte na wykorzystaniu wody
pochodzacej z jej recyrkulacji w obiekcie, okreslane ogélnie terminem systemy
RAS (ang. Recirculation Aquaculture System). Zasady funkcjonowania tych
technologii w produkcji ryb sa juz znane, dlatego w niniejszym opracowaniu chce
zwrdci¢ uwage na potencjalne zagrozenia dla stanu zdrowia ryb hodowlanych
w technologiach RAS.

Hodowla ryb w systemach RAS bez watpienia niesie za soba bardzo duze
korzysci. Minimalizowane jest bowiem ryzyko wystapienia chordéb zakaznych
i zarazliwych poprzez m. in. mozliwosci odizolowania hodowli od $rodowiska
zewnetrznego. Ponadto, systemy RAS oparte sa praktycznie w catosci na
nieustannej kontroli wszelkich proceséw, poczawszy od zdolnosé do
utrzymywania statej, optymalnej dla danego gatunku ryb, temperatury wody,
dzieki czemu mozliwe jest prowadzenie produkcji przez caty rok, niezaleznie od
sezonu, a skonczywszy na prowadzeniu petnego monitoringu jej jakosci, tacznie
z usuwaniem niepozadanych substancji, jak np. zelaza, manganu czy aluminium.
Zabiegom tym przySwieca jeden cel - zapewnienie optymalnych warunkdw
hodowli celem zapewnienia wysokiej jakosci ryb.

Hodowla ryb w systemach RAS, oprécz niewatpliwych zalet, pociaga jednak
za soba wiele zagrozehA mogacych narazi¢ ryb na dziatanie negatywnych
czynnikdw. Mozna je podzieli¢ na:

—czynniki fizyczne rozumiane jako czastki i ciata state obecne w Srodowisku,

—czynniki chemiczne o dziataniu niekorzystnym na stan zdrowia ryb, takie jak
metale ciezkie (miedz, cynk], zwiazki organiczne, itp.; koncentracja metali
ciezkich moze powodowac znaczne uszkodzenia skrzeli ryb, a takze wywierac
wptyw toksyczny,

—czynniki biologiczne - do grupy tej naleza mikroorganizmy, pasozyty oraz
toksyny bakteryjne.
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Ponizej wymieniono przyktady zaburzeh zdrowotnych wywotanych
biologicznymi czynnikami zakaznymi i zarazliwymi, ktére wedtug literatury sa
czesto diagnozowane u ryb hodowanych w systemach RAS:

—zaburzenia funkcjonowania skrzeli wynikajace z dziatania bakterii, pasozytow
oraz czynnikow chemicznych i fizycznych;

—infekcje bakteryjne (Flavobacterium psychrophilum (RTFS), Yersinia ruckerii
(ERM), Renibacterium salmoninarum (BKD), Aeromonas salmonicida subsp.
salmonicida lwrzodzienica));

—inwazje grzybicze;

—infekcje wirusowe (IPNV);

—inwazje pasozytow (para-ameby, kostioza (/chthyobodo necatrix), inwazja
kulorzeska /chthyophthirius multifilis (ICHT)).

Jaka jest sytuacja zdrowotna ryb hodowanych w systemach RAS
w Polsce? OdpowiedzZ na to pytanie jest bardzo trudna z uwagi na wciaz niewielki
odsetek kompleksowych badan ryb prowadzonych w takich obiektach. Problem
ten postaram sie przyblizy¢ prezentujac wyniki badan z kilku przypadkow
klinicznych zaburzen zdrowotnych u ryb, ktére diagnozowane byty w Zaktadzie
Chordb Ryb PIWet-PIB w Putawach.

2. Metodologia

Na przestrzeni ostatnich dwodch lat Zaktad Chordb Ryb Panstwowego
Instytutu Weterynaryjnego-Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach
przeprowadzit badania kilku prébek ryb tososiowatych hodowanych w systemach
RAS, u ktérych obserwowano réznego rodzaju zaburzenia zdrowotne. W trzech
przypadkach do badan dostarczono pstragi teczowe hodowane w systemach
potzamknietych. Jednostkowa masa ciata tych ryb wynosita 150-250g. Kolejne
dwa przypadki zaburzen zdrowotnych dotyczyty tososi o jednostkowej masie ciata
wynoszacej 700-1740g, hodowanych w catkowicie zamknietych systemach.
Gtéownym powodem zwrécenia sie hodowcéw ryb o porade lekarsko-
weterynaryjna byto zaobserwowanie zmiany skérnych, potaczone z ogélna apatia.
W jednym przypadku, u tososi, zgtaszany problem dotyczyt zmetnien widocznych
w gatce ocznej.

W przebiegu badan klinicznych przeprowadzonych na dostarczonych do
PIWet-PIB rybach, zwrécono uwage na ubytki tusek, obecno$é zmian skérnych
w postaci drobnych wybroczyn przechodzacych niekiedy w nadzerki, zwiekszone
wydzielanie $luzu na skorze, a takze postrzepienie ptetw z widocznymi na nich
wybroczynami. Z wywiadu uzyskano informacje, ze ryby byty ostabione, co
objawiato sie gorszym ich zerowaniem, ostabiona reakcja na bodzce zewnetrzne
oraz zaburzeniami w ptywaniu. Nasilenie tych objawdéw byto roézne
w poszczegélnych badanych grupach ryb. Podczas wykonywania sekgcji
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stwierdzano blado$é watroby, a u pojedynczych ryb, obecnos¢ podtorebkowych
wylewdw krwawych.

W przypadku jednej prdby tososi przestanych do badan, zaburzenia
zdrowotne dotyczyty gtéwnie gatki ocznej, ktéra byta zmetniona. Zaburzenie to
dotyczyto od kilku do nawet 100% obsady ryb we wszystkich grupach wiekowych.
Zmiany opisywane przez hodowce zostaty potwierdzone w badaniu klinicznym.
Ponadto, stwierdzono miejscowe ubytki tusek 2z widocznymi niewielkimi
nadzerkami na skorze, a takze postrzepienie ptetw ogonowych. W badaniu
sekcyjnym uwage zwrdocono na pecherz ptawny bardzo stabo wypetniony
powietrzem.

Wszystkie przestane do badan ryby zostaty przebadane bakteriologiczne
z wykorzystaniem klasycznych metod mikrobiologicznych polegajacych na izolacji,
a nastepnie identyfikacji bakterii wyizolowanych ze zmian skdrnych oraz
narzadéw  wewnetrznych ryb  (nerka). Identyfikacje = mikroorganizmow
przeprowadzono w oparciu o okreslenie ich profili biochemicznych, a w trudnych
do interpretacji przypadkach wspomagano sie metodami biologii molekularnej,
tj. sekwencjonowaniu konserwatywnego fragmentu 16S rRNA bakterii.

Ryby poddano réwniez badaniu parazytologicznemu, pobierajac zeskrobiny
ze skory oraz skrzeli, ktére ogladano w mikroskopie Swietlnym. Ponadto,
u tososi, u ktérych obserwowano zmiany w obrebie gatek ocznych, narzady te
preparowano w catosci celem zbadania ich struktury oraz stwierdzenia obecnosci
lub braku pasozytow.

Przestane do badan ryby tososiowate pochodzity z gospodarstw, w ktérych
przeprowadzana byta diagnostyka najgrozniejszych chordb wirusowych, a wyniki
tych badan byty ujemne.

3. Wyniki badan i ich dyskusja

W prébkach pobranych ze zmienionej chorobowo skdry ryb tososiowatych
wykazano obecnos$¢ bakterii  Shewanella putrefaciens oraz mezofilnych
wykazujacych zdolnos¢ ruchu bakterii Aeromonas nalezacych do grupy
fenotypowych  Aeromonas hydrophila | Aeromonas sobria. Wymienione
mikroorganizmy znane sa powszechnie jako drobnoustroje mogace wywotywac
zaburzenia zdrowotne u ryb, w tym zmiany skdérne o réznym natezeniu
i charakterze, poczawszy od drobnych zaczerwienien, skofczywszy na rozlegtych
owrzodzeniach ze zmianami martwiczymi skory penetrujacymi az do jamy ciata.

Oprécz  powyzej  wymienionych mikroorganizmoéw,  z narzadow
wewnetrznych wyizolowano bakterie Acinetobacter woffii, Lactococcus lactis oraz
Pseudomonas spp. Drobnoustroje te moga powodowac powazne zaburzenia
zdrowotne ryb. Dostepne dane literaturowe w gtownej mierze wskazuja na
czynniki etiologiczne jersiniozy, wrzodzienicy oraz bakteryjnej choroby nerek, jako
najgrozniejsze bakteryjne patogeny wptywajace na stan zdrowia ryb hodowanych
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w systemach RAS. Tymczasem przeprowadzone w Zaktadzie Chordb Ryb PIWet-
PIB badania wskazuja, ze inne gatunki drobnoustrojow moga by¢ réwnie grozne.
Ponadto, biorac pod uwage bardzo trudne wyzwanie jakim jest przeprowadzenie
terapii ryb hodowanych w systemach RAS, na szczegdlng uwage zastuguja
wyizolowane przez nas bakterie Acinetobacter i Pseudomonas. Sa to bowiem
mikroorganizmy wykazujace wieloopornos$¢ na stosowane antybiotyki. Oznacza to,
ze ich wyeliminowanie z hodowli jest bardzo trudne, o ile w ogdle mozliwe,
poniewaz drobnoustroje te nie poddaja sie zadnym terapiom z uzyciem
antybiotykéw. Nalezy w tym miejscu zaznaczyé, ze przeprowadzenie leczenia
chorych ryb w systemie RAS rdézni sie znacznie od terapii w tradycyjnych
hodowlach ryb. W tych ostatnich woda zuzywana jest tylko raz, natomiast
w systemach recyrkulacyjnych krazy. Dlatego niezmiernie trudno jest ustali¢
doktadna dawke leku potrzebna do eliminacji drobnoustroju z systemu. Ponadto,
dziatanie leku zalezy od roznych parametrow, ktére zawsze nalezy braé pod
uwage, takich jak twardos¢ i temperatura wody, predkosci jej przeptywu oraz
zawartos¢ materii organicznej. Dodatkowo, nalezy pamietaé, ze stosowane leki
zabijaja rowniez mikroorganizmy zyjace w biofiltrze. Wprowadzenie wiec
chemioterapeutykdow do obiegu wptywa na caty system, nie tylko na ryby, ale
rowniez i biofiltry.

Wyniki posiewdéw mikrobiologicznych z narzadéw wewnetrznych tososi,
u ktérych stwierdzono zmiany w obrebie gatki ocznej byty jatowe. W zwiazku
z tym nalezy przypuszczac, ze obserwowane u ryb zmiany skdrne powstaty
w wyniku mikrouszkodzen majacych swoja geneze w zaburzeniach widzenia.
Powstate zmiany skdérne maja wiec charakter wtdérny. Tymczasem, analizujac
morfologie wypreparowanych gatek ocznych mozna przypuszczac, ze u tososi
wystapita za¢ma. Schorzenie to zwiazane jest z utrata przezroczystosci, zwykle
przezroczyste] tkanki soczewki. Na poczatku rozwoju akwakultury zwiazanej
z hodowla ryb tososiowatych, za¢ma opisywana byta w literaturze stosunkowo
rzadko i wiazana z niedoborami pojedynczych sktadnikéw odzywczych, w tym
cynku. Obecnie mozna ja uzna¢ za chorobe wieloetiologiczna, zwiazana
z produkcja, jednakze kilka czynnikéow odzywczych, jak i srodowiskowych moze
wywotacé te same zmiany chorobowe. U ryb hodowlanych opisano wiele réznych
elementow ryzyka wystapienia zaémy. | tak, oprocz bilanséw odzywczych, wptyw
na jej rozwoj maja szybkie przyrosty, zmiany temperatury wody, ekspozycja na UV,
toksyczne skutki uboczne antybiotykoterapii, zamiany zasolenia wody, przesycenie
gazami, a takze podatnos¢ genetyczna. Wykazano, ze w rozwoju zaémy u tososia
atlantyckiego kluczowe znaczenie ma poziom aminokwasu histydyny.

Badanie parazytologiczne ryb dostarczonych do badan nie wykazato
obecnosci zadnych pasozytow w zeskrobinach pobranych ze skrzeli i $luzu ryb,
jak rowniez w gatce ocznej.
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4. Podsumowanie

Utrzymanie wysokiego statusu zdrowotnego ryb hodowlanych wymaga
stosowania dobrych praktyk zarzadzania zdrowiem tych zwierzat. Efektem tego
jest istnienie systemoéw recyrkulacyjnych dziatajacych bez zadnych problemoéw
chorobowych. Proces zarzadzania zdrowiem ryb rozpoczyna sie od zaplanowania
szeroko pojetego, odpowiedniego dla zwierzat $rodowiska, a nastepnie
utrzymania jego parametrow w najlepszym stanie, wtaczajac dziatania
minimalizujace wystapienie potencjalnych czynnikéw stresogennych. Zgodnie
z tym podejsciem rybom powinna by¢ dostarczona dobrej jakosci woda, wysokiej
jakosci karma, a takze odpowiednio duzo przestrzeni do ich wzrostu i zycia.
Ponadto, do niezbednego minimum powinno sie ograniczy¢ wszelkie zabiegi
i manipulacje. Wazne jest réwniez utrzymywanie ryb w izolacji od potencjalnych
zrodet infekcji. Wszystkie wymienione powyzej zagadnienia sktadaja sie na
bioasekuracje. Terminem tym okreslane sa wszelkie dziatania zmierzajace do
ochrony zdrowia ryb i zapobiegania chorobom. Biorac jednak pod uwage
zanieczyszczenie S$rodowiska, a co za tym idzie, potencjalnie narastajace
trudnosci z utrzymani jego prawidtowych parametréw, nalezy liczy¢ sie z rosnaca
liczba zaburzen zdrowotnych ryb, w tym schorzen bakteryjnych.
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1. Wstep

W przeciwienstwie do duzego arsenatu terapeutycznego jaki jest dostepny
w walce z chorobami ssakéw, stosowanie substancji farmakologicznie czynnych
w przypadku ryb jest raczej ograniczone. W konsekwencji, pomimo zakazu
wprowadzonego w wielu krajach, barwniki takie jak zielen malachitowa, fiolet
krystaliczny, zielen brylantowa, btekit metylenowy czy akryflawina sa nadal
stosowane w niektérych praktykach hodowli ryb na catym sSwiecie. Poniewaz
toksycznos¢ tych barwnikow, wykazana w szeregu badan toksykologicznych,
budzi wiele obaw, substancje te zostaty zakazane do stosowania w akwakulturze
w prawie wszystkich regionach $wiata, w tym w Ameryce Pdétnocneji Europie.

Stosowanie barwnikéw w hodowli ryb moze prowadzi¢ do powstawania
pozostatosci tych substancji lub ich metabolitéw (czesto réwnie lub bardziej
toksycznych] w organizmie ryb a nierzadko dtugi czas ich zanikania w jadalnych
tkankach ryb stanowi potencjalne zagrozenie dla zdrowia cztowieka. Czynnikami
wptywajacymi na farmakokinetyke, czyli przebieg czasowy stezenia barwnikdéw
farmakologicznie czynnych w organizmie ryb na etapie ich wchtaniania,
rozmieszczania oraz na kinetyke zanikania ich pozostatosci w tkankach
i narzadach ryb sa czynniki biotyczne takie jak gatunek, wiek i stan fizjologiczny
zwierzat oraz czynniki abiotyczne obejmujace stezenie i czas ekspozycji barwnika
oraz wtasciwosci fizyko-chemiczne wody. Temperatura, twardosé, koncentracja
tlenu i pH wody warunkuja stopien jonizacji barwnikéw i wptywaja na parametry
farmakokinetyczne.

W niniejszym artykule przedstawiona zostanie kroétka charakterystyka
najczesciej nielegalnie stosowanych w akwakulturze barwnikdw ze szczegélnym
uwzglednieniem kinetyki zanikania ich pozostatosci w tkankach i narzadach
réznych gatunkéw ryb.

2. Barwniki
2.1. Zielef malachitowa

Od ponad 15 lat stosowanie zieleni malachitowe] jako leku weterynaryjnego
w akwakulturze w Unii Europejskiej (UE) jest nielegalne gtéwnie ze wzgledu na
to, ze zardwno zielen malachitowa, jak i jej gtéwny metabolit, zielen
leukomalachitowa moga powodowaé odlegte efekty dziatania genotoksycznego,
w tym mutagennego, rakotworczego i teratogennego. Zielen malachitowa
uwazana jest za czynnik genotoksyczny i rakotworczy. Zielen leukomalachitowa,
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jako jej gtowny metabolit, wywotuje gruczolaka i raka watrobowokomdrkowego
u samic myszy. Ekspozycja ryb na zielen malachitowa moze wywotywaé ostre lub
przewlekte dziatanie toksyczne ze wzgledu na to, ze dawka terapeutyczna jest
czesto bliska dawce toksycznej. W trakcie kapieli w roztworze zieleni
malachitowej moga wystepowac objawy niepokoju i podniecenia oraz zaburzenia
réwnowagi, po czym moze nastapi¢ $mieré zwierzat (Prost et al. 1975). Po
zastosowaniu zieleni malachitowe] u pstraga teczowego odnotowano zmiany
kancerogenne, mutagenne, teratogenne oraz obnizenie ptodnosci. Ponadto
zaobserwowano, ze larwy pstraga teczowego traktowane zielenia malachitowa
ulegaty deformacji trzy do pieciu razy czesciej niz nieleczone larwy [Meyer and
Jorgenson 1983].

Wyznaczony Decyzja Komisji nr 2004/25/WE wymagany minimalny poziom
oznaczania (MRPL - ang. Minimum Required Performance Limif jest uznawany
za punkt odniesienia dla dziatan kontrolnych (RPA - ang. Reference Point for
Action) i dla sumy zieleni malachitowej i leukomalachitowej wynosi 2 pg/kg.
Zielen malachitowa jest jedynym barwnikiem, dla ktérego wyznaczono RPA.
Ponadto Europejski Urzad ds. Bezpieczefstwa Zywnosci (EFSA) potwierdzit, ze
dtugoterminowe spozycie ryb i skorupiakdw hipotetycznie zawierajacych 2 pg/kg
pozostatosci zieleni malachitowej nie stanowi zagrozenia dla zdrowia
konsumentdw.

Jak wynika z raportéw Systemu Wczesnego Ostrzegania o Substancjach
Niebezpiecznych w Zywnoséci i Paszach (RASFF - ang. Rapid Alert System for
Food and Feed oraz raportéw krajowych badan kontrolnych prowadzonych
w krajach UE, pozostatosci zieleni malachitowej to najczesciej znajdowane
substancje w badaniach kontrolnych ryb. Sytuacja ta wynika nie tylko z tego, ze
barwnik ten jest wysoce skuteczny w kontroli i zwalczaniu /chthyophthirius
multifiliis i Saprolegnia sp., tatwo dostepny i tani ale tez, dlatego, ze gtowny
metabolit, zielen leukomalachitowa, wykazuje dtugi czas zanikania w organizmie
ryb. Dzieje sie tak, poniewaz powstata na drodze metabolizmu substancja jest
wysoce lipofilowa i kumuluje sie w tkance ttuszczowej ryb.

U pstraga teczowego po zastosowaniu barwnika w dawce 1,6 mg/l
i ekspozycji przez 40 minut w kapieli o temperaturze 8°C okres péttrwania (tv)
zieleni malachitowej w miesniach wynosit 3,9 dni. Przy dwukrotnie wyzszej
temperaturze wody twzieleni malachitowej w miesniach zmalat do 2,9 dni.
Najwyzsze stezenie zieleni malachitowej znalezione w miesniach wynosito
odpowiednio 7,8 i 10,8 mg/kg w temperaturze 8i 16°C po czasie od 90 do 120
minut a czas zanikania oszacowano na 600 °dni (Alderman and Cliftonhadley
1993] (Tab. 1).

Pozostatosci zieleni leukomalachitowej moga utrzymywaé sie w tkance
miesniowej pstraga teczowego nawet do 10 miesiecy po 6-dniowym stosowaniu
w dawce odpowiadajacej stezeniu 0,2 mg/l. Dopiero po 12 miesiacach stezenie
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zieleni leukomalachitowej byto nizsze niz granica wykrywalnosci metody (5 pg/kg)
(Machova et al. 1996).

Przeprowadzono rdwniez badania porownujace kinetyke zanikania
pozostatosci zieleni malachitowej u pstraga teczowego i karpia krdlewskiego.
Pstrag teczowy kapany byt w roztworze zieleni malachitowej o stezeniu 1 mg/l
przez 1 i 3 godziny oraz nieznacznie podwyzszonemu stezeniu 1,5 mg/l przez
1 godzine. Zmiana stezenia barwnika w kapieli nie wptyneta znaczaco na poziomy
pozostatosci u pstraga teczowego, ale czas ekspozycji miat duzy wptyw. Jeden
dzien po zakonczeniu kapieli pstrag teczowy, ktory byt narazony trzykrotnie dtuzej
na barwnik, zawierat 3 razy wiecej metabolitu leuko i 4,5 razy wiecej substancji
macierzystej niz pstrag kapany przez 1 godzine. Poziom zieleni malachitowej
u pstraga teczowego szybko spadt ponizej limitu decyzyjnego metody (CCa = 0,6
ug/kgl, podczas gdy na koniec eksperymentu (289 dni po zakonczeniu ekspozycji
poziom zieleni leukomalachitowej byt nadal wigkszy niz limit decyzyjny (CCa = 0,5
ug/kg). Karpie krolewskie byty narazone na wyzsze stezenia barwnika (2 mg/l
przez 1 i 3 godziny) jednak wchtonety mniej zieleni malachitowej niz pstrag
teczowy, a eliminacja zieleni leukomalachitowe]j byta wolniejsza. Z powodu niskie]
temperatury wody (11 - 15 °C) metabolizm karpia, a zatem i eliminacja zieleni
leukomalachitowej, ulegty spowolnieniu (Bajc et al. 2011).

W innym doswiadczeniu przeprowadzonym na karpiu kréolewskim kapanym
przez 3 godziny w roztworze zieleni malachitowej o stezeniu 2 mg/l substancja
macierzysta utrzymywata sie na poziomie 5,85 + 1,75 pg/kg do 56 dnia od
zakonczenia kapieli. W 252 dniu $rednie stezenie zieleni leukomalachitowe;
w miesniach byto nizsze od MRPL (2 ug/kg) i wynosito 0,60 0,15 pg/kg. Ostatnim
dniem, w ktérym wykazano obecnos$é zieleni leukomalachitowej w miesniach
w stezeniu przekraczajacym MRPL byt dzien 196 (2,85 £ 0,50 pg/kg). Natomiast
okres, po jakim nie stwierdzano obecnosci metabolitu wilosciach
przekraczajacych granice oznaczalnosci (LOQ = 0,5 pg/kg) uzytej metody, wynosit
308 dni od zakonczenia kapieli (Mitrowska et al. 2008).

Kinetyke zanikania pozostatosci zieleni malachitowej badano rowniez
u narybku pstraga teczowego po 6-krotnie powtarzanej 30 minutowej kapieli jaj na
etapie wylegu w roztworze barwnika o stezeniu 1, 31 6 mg/L. Stwierdzono, ze po
ekspozycji jaj na barwnik najwyzsze poziomy pozostatosci zieleni malachitowej
ijej gtownego metabolitu, zieleni leukomalachitowej, wystepowaty w nowo
wyklutym narybku; po narazeniu na zielen malachitowa na poziomie 6 mg/l
w narybku stwierdzono 569 + 117 pg/kg substancji macierzystej i 2400 + 211
pug/kg metabolitu. Zanikanie pozostatoéci zieleni malachitowej w narybku
nastepowato szybko, tak ze 43 dnia od wylegu jaj, czyli 27 - 29 dni po zaptodnieniu,
mozna byto okreslic tylko niskie poziomy zieleni leukomalachitoweja 57 i 96 dnia
nie wykryto zadnych pozostatosci. Wchtanianie zieleni malachitowej, a takze
zanikanie jej pozostatosci dobrze korelowaty z poziomem narazenia ryb na
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barwnik. Poniewaz zanikanie barwnika nastepowato w potaczeniu ze wzrostem
narybku, wyniki badania wskazuja, ze jesli leczenie barwnikiem nastapi na etapie
wylegu w kontrolowanych warunkach, to u ryb osiagajacych wage handlowa nie
beda stwierdzane zadne pozostatosci zieleni malachitowe] (Niska et al. 2009).

Po kapieli jaj wegorza przez 24 godziny w roztworze zieleni malachitowej
o stezeniu 0,1 mg/l pozostatosci substancji macierzystej nie byty wykrywane
powyzej granicy wykrywalnosci metody (LOD= 0,2 pug/kg) w 80 dniu, natomiast po
uptywie 100 dni od kapieli stezenie zieleni leukomalachitowej utrzymywato sie na
poziomie 15 pg/kg, przy czym przez ten okres nie odnotowano wiekszego wzrostu
ryb. W drugim doswiadczeniu przeprowadzonym na jajach w tych samych
warunkach nie stwierdzono zieleni malachitowej i leukomalachitowej powyzej
LOD w 11 miesiacu od zakonczenia kapieli, gdy ryby wazyty Srednio 84 g
(Bergwerff et al. 2004).

2.2. Fiolet krystaliczny

Fiolet  krystaliczny nalezy do tej samej grupy barwnikow
trifenylometanowych co zielen malachitowa i wykazuje podobne do niej
wtasciwosci przeciwgrzybicze i przeciwpasozytnicze. Tak jak zielen malachitowa
przeksztatca sie do zieleni leukomalachitowej, tak fiolet krystaliczny jest
w znacznym stopniu metabolizowany w organizmie ryby do jego zredukowanej
formy, fioletu leukokrystalicznego, ktory jest réowniez substancja mutagenna.
Fiolet gencjanowy zawierajacy fiolet krystaliczny i fiolet metylowy powoduje raka
watrobowokomoérkowego i inne reakcje toksyczne u myszy.

W badaniach kinetyki zanikania fioletu krystalicznego u suma kanatowego
poddanego 1-godzinnej kapieli w roztworze barwnika o stezeniu 0,1 mg/l, érednie
stezenie barwnika w rybach po uptywie 1 godziny od zakonczenia ekspozycji
wynosito 0,5 pg/kg a jego metabolitu 11,7 pg/kg. Natomiast w okresie od 2
godzin do 79 dni od zakonczenia kapieli $rednie stezenie fioletu
leukokrystalicznego zmniejszato sie od 16,8 do 3,1 ug/kg, podczas gdy stezenie
fioletu krystalicznego osiagneto najwyzsze stezenie (0,8 pg/kg) w 2 godziny a 4
godziny po zakonczeniu ekspozycji byto juz ponizej granicy wykrywalnosci metody
(LOD = 0,2 pg/kg) (Thompson et al. 1999) (Tab. 2).

U tososi rowniez wykazano szybki metabolizm fioletu krystalicznego;
24 godziny po zakonczeniu kapieli w roztworze barwnika o stezeniu 1 mg/l, az
98% barwnika byto metabolizowane do fioletu leukokrystalicznego, ktérego
$rednie stezenie wynosito 134 pg/kg, a stezenie substancji macierzystej byto na
poziomie 2,4 pg/kg (stosunek metabolitu do substancji macierzystej wynosit okoto
56:1). Fioletu krystalicznego nie stwierdzono w stezeniu powyzej granicy
oznaczalnosci stosowanej metody (LOQ = 2 pg/kg) po 14 dniach natomiast
metabolit utrzymywat sie na poziomie okoto 20 pg/kg do 91 dni od zakonczenia
ekspozycji (Chan et al. 2012). Na tej podstawie wyliczono okres péttrwania (tv)
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catkowitej zawartosci fioletu krystalicznego (sumy substancji macierzystej i jej
metabolitu) dla tososia, ktéry wynosi od 15 do 16 dniw 15 °C.

Badania te wskazuja, ze pozostatoscia markerowa w badaniach
kontrolnych ryb, ktére kapane byty w roztworze fioletu krystalicznego jest jej
gtowny metabolit, fiolet leukokrystaliczny.

2.3. Zielef brylantowa

Zielen brylantowa nalezaca do grupy barwnikéw trifenylometanowych ma
wtasciwosci  przeciwgrzybicze i przeciwpasozytnicze podobne do zieleni
malachitowej i fioletu krystalicznego lecz jej toksycznos¢ nie byta tak dobrze
zbadana. Jednakze chemiczne podobienstwo do innych barwnikéw z tej grupy
wskazuje, ze jest ona pordéwnywalnie toksyczna dla ludzi i w podobny sposédb
wchtaniana i wydalana przez ryby.

W literaturze niewiele jest danych dotyczacych metabolizmu i kinetyki
zanikania pozostatosci barwnika ryb leczonych zielenia brylantowa. Biorac pod
uwage podobienstwa strukturalne substancji, zasadne jest zatozenie, ze ryby
metabolizuja zielen brylantowa podobnie jak zielen malachitowa czy fiolet
krystaliczny, wytwarzajac zielen leukobrylantowa. Jednak, bezposrednie
oznaczanie zieleni leukobrylantowej nie jest tatwe, gtéwnie ze wzgledu na to, ze
substancja ta jest mato stabilna w warunkach ekstrakcji z tkanek, a substancja
wzorcowa zieleni leukobrylantowej nie jest dostepna jako produkt komercyjny,
gdyz szybko ulega utlenieniu do barwnej zieleni brylantowe].

Jak dotad nie jest znany czas zanikania pozostatosci zieleni brylantowej
uryb a dostepne sa jedynie informacje na temat stezen osiagnietych tuz po
zakonczeniu kapieli suma i pstragaw roztworze zieleni brylantowej (Tab. 3).

U suma kanatowego kapanego przez 1 godzine w 0,05 mg/l roztworze
barwnika suma zieleni brylantowej i zieleni leukobrylantowej (po zastosowaniu
w utleniania zredukowanej formy leuko do barwnej formy macierzystej) byta na
poziomie 15,3 + 7,1 pg/kg po 24 godzinach od zakonczenia ekspozycji na barwnik
(Andersen et al. 2009).

Po 2 godzinach od zakonczenia 1-godzinnej kapieli pstraga w 0,1 mg/l
roztworze zieleni brylantowej w miesniach ryby znaleziono 25,4 pg/kg substancji
macierzysteji i 14,9 pg/kg zieleni leukobrylantowej. Uzyskane nizsze stezenia
leuko metabolitu w stosunku do zieleni brylantowej oraz brak komercyjnie
dostepnych stabilnych wzorcédw analitycznych dla tego metabolitu sprawiaja, ze
w przeciwienstwie do zielen malachitowej i fioletu krystalicznego, to wtasnie
barwna forma macierzysta uznawana jest za pozostato$¢ markerowa w badaniach
ryb, ktore zostaty potraktowane zielenia brylantowa (Hurtaud-Pessel et al. 2011).

2.4. Btekit metylenowy
Btekit metylenowy jest barwnikiem tiazynowym wykorzystywanym
najczesciej do kontroli infekcji wywotanych przez /chthyophthirius multifiliis oraz
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w celu ochrony ikry ryb przed inwazja grzybicza, cho¢ o mniejszej skutecznosci
w porownaniu do zieleni malachitowe;.

Wystepowanie pozostatosci tego barwnika w jadalnych tkankach ryb budza
obawy poniewaz barwnik ten wykazuje dziatanie genotoksyczne w testach
bakteryjnych oraz mutagenne w testach genowych na komdrkach chtoniaka
myszy. Jest rakotworczy dla samcow szczurdw i myszy i wg. Miedzynarodowej
Agencji Badan nad Rakiem (IARC - ang. International Agency for Research on
Cancerl zostat zaliczony do grupy 3, czyli substancji niemozliwych do
zaklasyfikowania jako rakotwodrcze dla cztowieka. Ponadto wykazano jego
teratogennosc¢ u szczuréw i krolikow.

Niewiele wiadomo o losie tego barwnika u ryb i tylko nieliczne badania
badaty toksycznosé btekitu metylenowego u réznych gatunkdéw. Btekit
metylenowy wykazuje wysoka toksycznos¢ ostra dla ryb. U suma narazonego na
btekit metylenowy w stezeniu 7 mg/l przez 56 dni stwierdzono uszkodzenia
wtokien blaszkowatych skrzeli (Ahmed 1984). Barwnik ten gromadzi sie
w skrzelach ryb powodujac ich dysfunkcje i ograniczajac wchtanianie
rozpuszczonego tlenu w wodzie przez ryby co prowadzi do ich niedotlenienia
i $mierci (Tonogai et al. 1982). Wartoéci $rednich stezen $miertelnych (LCso) po
48-godzinnej ekspozycji suma kanatowego i pstraga teczowego na dziatanie
btekitu metylenowego wynosity odpowiednio 104 i 16 mg/L (Willford 1967).

Wchtanianie btekitu metylenowego z wody jest niskie u ryb. Btekit
metylenowy nie byt wykrywalny powyzej granicy wykrywalnosci metody (LOD = 100
ug/kg)l w miesniach wegorza po ekspozycji na barwnik o stezeniu 3 mg/l przez 3
godziny (Nakagawa et al. 1984). Analiza suma kanatowego wystawionego na
dziatanie btekitu metylenowego w kapieli o stezeniu 5 mg/l przez 1 godzine
wykazata obecnos$¢ barwnika w tkance miesniowej na poziomie od 10,3 do 19,4
ug/kg (Turnipseed et al. 1997). Niskie stezenie w tkance wskazuje na stabe
wchtanianie tej substancji W poréwnaniu z innymi barwnikami
przeciwgrzybiczymi z grupy trifenylometanowej jak zielen malachitowa czy fiolet
krystaliczn, ktére po przeksztatceniu do formy leuko maja tendencje do
kumulowania i pozostawania w tkance rybiej w wysokich stezeniach.

2.5. Akryflawina

Akryflawina jest barwnikiem akrydynowym o dziataniu
przeciwpasozytniczym i przeciwgrzybiczym. Komercyjnie dostepna jest jako
mieszanina akryflawiny i proflawiny zazwyczajw stosunku 2:1.

Istnieja obawy dotyczace zdrowia ludzi zwigzane ze stosowaniem
akryflawiny w akwakulturze. Proflawina jest silnym czynnikiem uczulajacym,
a ciezkie reakcje alergiczne u ludzi zostaty udokumentowane po miejscowym jej
zastosowaniu. W jednym przypadku, wrazliwos¢ kontaktowa cztowieka
przypisywano zawodowej ekspozycji na akryflawine po zastosowaniu jej jako
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srodka przeciwpasozytniczego w hodowli ryb. Ponadto akryflawina i/lub
proflawina sa czynnikami mutagennymi, chociaz jej rakotworcze dziatanie nie
zostato doktadnie zbadane.

W literaturze dostepna jest tylko jedna praca opisujaca czas zanikania
pozostatosci akryflawiny u ryb i dotyczy suma kanatowego poddanego 4-
godzinne] kapieli w roztworze komercyjnie dostepnej akryflawiny (mieszanina
akryflawiny i proflawiny w stosunku 2: 1) o stezeniu 10 mg/l (Plakas et al. 1998)
(Tab. 5). Chociaz zawarto$¢ akryflawiny w zastosowane] kapieli terapeutycznej
byta dwa razy wyzsza niz proflawiny, to podczas trwania catego doswiadczenia
poziom proflawiny w miesniach kapanych ryb byt wyzszy od poziomu akryflawiny.
Tuz po zakonczeniu kapieli stezenie proflawiny w miesniach wynosito 64 ug/kg
a akryflawiny 20 pg/kg. Nastepnie do 12 godzin po kapieli poziomy stezen obu
substancji w miesniach nieznacznie wzrastaty, prawdopodobnie w wyniku
redystrybucji pozostatosci z innych tkanek, osiagajac najwyzsze stezenie
proflawiny (85 pg/kg) i akryflawiny (22 upg/kg) a nastepnie malaty. Stezenia
proflawiny i akryflawiny w miesniach byty ponizej granicy wykrywalnosci
zastosowanej metody (LOD = 5 ug/kg) odpowiednio w 168 i 336 godzinie od
zakonczenia ekspozycji na barwniki.

Badajac metabolizm proflawiny wykazano obecnos¢ jej metabolitow
(acetyloproflawina, glukuronid proflawiny i glukuronid acetyloproflawiny)
w watrobie i nerce suma kanatowego, podczas gdy metabolizm akryflawiny byt
minimalny w tych tkankach. W miesniach natomiast proflawina i akryflawina
wystepowaty gtéwnie w niezmetabolizowanej postaci macierzystej (Yu et al.
1997).

Niskie stezenia pozostatosci w miesniach w stosunku do poziomu
ekspozycji (<1%) sugeruja staba absorbcje proflawiny i akryflawiny oraz ich
dystrybucje do miesni suma kanatowego.

W pordwnaniu z innymi  barwnikami  przeciwgrzybiczymi  proces
wchtaniania proflawiny i akryflawiny w miesniach suma kanatowego po
zastosowaniu kapieli terapeutycznej przebiegat podobnie jak dla btekitu
metylenowego, ale znacznie roéznit sie w stosunku do barwnikow
trifenylometanowych takich jak zielen malachitowa, fiolet krystaliczny czy zielen
brylantowa.
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Tab. 1. Badania zanikania pozostatosci zieleni malachitowej w miesniach réznych
gatunkow ryb.

Gatunek ryby |Stezenie |Czas  |Temp. |pH Najwyzsze stezenia barwnika |Czas zanikania Irodto
Srednia masa |barwnika |kapieli |kapieli |kapieli |i jego gtownego metabolitu |pozostatosci barwnika
w kapieli (°C) w migsniach ryb i jego gtéwnego
metabolitu w mig$niach
ryb
pstrag teczowy 1,6 mg/L |40 min  |15,8+0,8(7.6 zielen malachitowa: zielen malachitowa: (Alderman
(Oncortynchus 10710 pg/kg (90-120 min) ~ {<LOD (100 pg/kg) and
Mykiss) (615°dni, rekomendowane | Cliftonhadl
261433 g przynajmniej 600 °dni)  |ey 1993)
pstrag teczowy 1.6 mg/L |40 min |7,7+0,4 (7.6 zielen malachitowa: zielen malachitowa: (Alderman
(Oncortynchus 6 810 pg/kg (90-120 min) <LOD (100 pg/kg) and
Mykiss) (400°dni, rekomendowane | Cliftonhadl
199420 g przynajmniej 600 °dni)  |ey 1993)
pstrag teczowy  {02mg/L |6dni |12-14  |brak  |zieled malachitowa: zielen malachitowa: (Machova
(Oncortynchus danych (242142918 pg/kg (0 godz.)  |<LOD (10 pg/kg) (B tyg.) [etal. 1996)
Mykiss) suma zieleni malachitowej  |suma zieleni malachitowej
203,6 £40,3 g i zieleni leukomalachitowej: i zieleni
712,1+382.6 pglkg (0 godz.)  |leukomalachitowe;:
980::228,5 pg/kg (8 tyg.) 2,434,671 pg/kg (10 mies)
<L0D (5 pg/kg) (12 mie)
pstrag teczowy |1 mg/l |30 min 6 {12,321,2 [6,20,06 |zielen malachitowa: zielen malachitowa: (Niska et
(Oncorbynchus razy (w |(10,5- 10817,6 pg/kg (0 d. od 1,4£0,1 pglkg (16 d.) al. 2009)
Mykiss) 7.10,14,13.9) wylegu jaj, czyli 27-29d.po  |<L0D (0,5 pg/kg) (31 d.)
ikra 7 dni po 7N zaptodnieniu) zieler leukomalachitowa:
zaptodnieniu i 25 zielert leukomalachitowa: 29.2+7.3 pglkg (16 d)
dniu po 498+59.6 pg/kg (0d) <1 gfkg (31 d)
zaptodni <L0D (05 pg/kg) (43 d.)
eniu)
pstrag teczowy |3 mg/L |30 min 6 {12,321,2{6,2+0,06 |zielen malachitowa: zielen malachitowa: (Niska et
(Oncortynchus razy (w|(10,5- 276+38,6 pg/kg (0 d. od 1,805 pg/kg (16 d.) al. 2009)
Mykiss) 7,10,14,13.9) wylegu jaj, czyli 27-29 d.po  |<L0D (0,5 pg/kg) (31 d.)
ikra 7 dni po 17,20 zaptodnieniu) zieler leukomalachitowa:
zaptodnieniu i 26 zielen leukomalachitowa: 70,9:6,2 pg/kg (16 d.)
dniu po 1170+106 pg/kg (0 d.) 2,7+03(31d)
zaptodni <10D (0.5 pg/kg) (43 d.)
eniu)
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pstrag teczowy |6 mg/l {30 min 6 {12,31,2|6,2+0,06 |zielen malachitowa: zielen malachitowa: (Niska et
(Oncortynchus razy (w  |(105- 569117 pglkg (0 d. od wylegu |4,6+0,4 pg/kg (16 d.) al. 2009)
Mykiss) 7.10,14,[13.9) jaj, cyli 27-29 d. po <1 gfkg (31d)
ikra 7 dni po 7.7 zaptodnieniu) <L0D (0,5 pg/kg) (43 d.)
zaptodnieniu i 25 zielen leukomalachitowa: zielen leukomalachitowa:
dniu po 2400211 yg/kg (0 d) 179+33.2 palkg (16 d.)
zaptodni 0,3£1,4(31d)
eniu) <1 pglkg (43 )
<L0D (0.5 pg/kg) (67 d.)
pstrag teczowy  |Tmg/l  |1godz. {915  |7.1-7.6 |zielen malachitowa: zielert malachitowa: (Bajc et al.
(Oncorkynchus 368-528 pg/kg (1d.) 0.-1.4 nglkg (54-58d.)  |2011)
Mykiss) zielen leukomalachitowa: ~ |<CCo (0.6 pg/kg) (69-72
20,3+6,4 2402-3 466 pglkg (1 d) d)
zieleri leukomalachitowa:
12-249 pglkg (54-58 d.)
90-169 pg/kg (69-72 d.)
4,6 pgfkg (262d.)
pstrag teczowy {1 mg/l  |3godz. [9-15  |7.1-7.6 |zielen malachitowa: zieleri malachitowa: (Bajc et al.
(Oncorkynchus 1953-2201 pg/kg (1 d.) <CCo (0.6 pglkg) - 0.9 |2011)
Mykiss) 249 pgfkg (4d.) nglkg (125-128 d)
20364 g zielen leukomalachitowa: <CCo (0,6 ug/kg) (139-142
5409-6504 pg/kg (1d.) d)
9736 pg/kg (4 d.) zielen leukomalachitowa:
106-228 pg/kg (125-128 d.)
54-97 ug/kg (139-142 d.)
21 nglkg (289 d.)
pstrag teczowy |15 mg/l |1godz. [9-15  |7,-7.6 |zielefi malachitowa: zielen malachitowa: (Bajc et al.
(Oncorkynchus 2032-2799 uglkg (1 godz) |14 nglkg (79.d.) 2011)
Mykiss) 214-836 pg/kg (1 d.) <CCa (0,6 pg/kg) (80-83
20,3+6,4 g zielen leukomalachitowa: d.)
3266-5340 pg/kg (1 godz.)  |zieleri leukomalachitowa:
1565-4080 pg/kg (1d.) 100-240 pg/kg (69-79 d.)
61-126 ug/kg (80-83 d.)
5,4-7.8 pglkg (195-198 d.)
karp krolewski  {2mg/L  |1godz. [11-15  |7,1-7,6 |zielen malachitowa: zieleri malachitowa: (Bajc et al.
(Gyprinus caprio 129 pglkg (1 d) 1,5-4,0 pg/kg (66 d.) 2011)
275,6+45,9 8-20 pg/kg (7 d) zielen leukomalachitowa:
25 pglkg (26 d) 243-1114 pg/kg (66 d.)
zielert leukomalachitowa:
335 ug/kg (1)
792-1651 pg/kg (7 d)
252 ug/kg (26 d.)
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karp krélewski {2mg/l  |3godz. |11-15  |71-7,6 |zielen malachitowa: zielen malachitowa: (Bajc et al.
(Gyprinus caprio) 320-414 pg/kg (1 d.) 7.0 pg/kg (37 d) 2011)
27664459 g 13,3 pglkg (25d) zielert leukomalachitowa:
11,1 pglkg (26 d) 639 pg/kg (37 d.)
zieler leukomalachitowa:
2609-3664 pg/kg (1d.)
4682 pg/kg (25d.)
2285 pglkg (26 d.)
karp krélewski |2 mg/l  |3godz. |14-17 |75-8,1 |zielen malachitowa: zielen malachitowa: [Mitrowska
(Gyprinus caprio) 341,30+ 98,66 pg/kg (0 godz.) |5.85+175 pg/kg (56 d.) |t al. 2008)
100+11g zielen leukomalachitowa: ~ |<L00 (0,5 pg/kg) (84 d.)
843 pglkg (1) zieleri leukomalachitowa:
2,85+0,50 pg/kg (196 d.)
0,60£0,15 g/kg (252 d.)
<100 (0.5 pg/kg) (308 d.)
wegorz 01 mg/l |24 godz. |23-265 |7-7.8  |zielen malachitowa: zielen malachitowa: (Bergwerff
europejski 43559 (343-523) pg/kg (6 |<LOD (0,2 pg/kg) (80 dni) et al. 2004)
(Anguilla godz) zieler leukomalachitowa:
anguilla) zielert leukomalachitowa: 15412 (< LOD (0,2 pg/kg) -
przed kapiela: 831:£231 (542-1295) pg/kg (72 |43) pglkg (100 dni)
41015-74) g godz)
po100d.:35+
154
wegorz 015 mg/l |24 godz. |brak  |brak |nie badano zielen malachitowa: (Bergwerff
europejski danych |danych <L0D (0,2 pg/kg) (11 mies.) [et al. 2004)
(Anguilla zielert leukomalachitowa:
anguilla) <L0D (0.2 pg/kg) (11 mies.)
przed kapiela:
03¢
po 11 mies.: 84
(78-90) g

LOD - granica wykrywalnosci metody analitycznej
LOQ - granica oznaczalnosci metody analitycznej
CCa - limit decyzyjny metody analitycznej
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Tab. 2. Badania zanikania pozostatosci fioletu krystalicznego w miesniach
roznych gatunkow ryb.

Gatunek ryby | Stezenie Czas Temp. |pH Najwyzsze stezenia Czas zanikania Irédto
$rednia masa [barwnika | kapieli |kapieli |kapieli [barwnikai jego pozostatosci barwnika
w kapieli (°C) gtdwnego metabolitu  |i jego gtéwnego
w mig$niach ryb metabolitu
w mig$niach ryb
sum kanatowy |0,1 mg/l Tgodz. 267 |8(85) |fiolet krystaliczny: fiolet krystaliczny: (Thompson et
(/etalurus | (6 mg/U/min) (25-35) 0.5 pg/kg (1 godz) <L0D (0.2 pg/kg) (4 al. 1999)
punctatus) 0.8 pg/kg (2 godz.) godz)
450-910¢ fiolet leukokrystaliczny: | fiolet leukokrystaliczny:
11,7 g/kg (1 godz) 3,1 pg/kg (79 d.)
16,8 ng/kg (2 godz.)
toso$ Tmg/l bgodz. |15 brak  |fiolet krystaliczny: fiolet krystaliczny: (Chan et al.
atlantycki (100 (przeptyw danych | 2.4 pg/kg (1d.) <L0D (2 pg/kg) (14 (2012)
(Salmo salar | mg//min) | wody:9 fiolet leukokrystaliczny: | fiolet leukokrystaliczny:
L) /min) 134 pg/kg (1d.) 20 pglkg (91 d.)
100¢g
po91d.200¢g

LOD - granica wykrywalnosci metody analitycznej

Tab. 3. Badania zanikania pozostatosci zieleni brylantowej w miesniach réznych

gatunkow ryb.

Gatunek ryby Stezenie |Czas |Temp. pH Najwyzsze stezenia Czas zanikania Irédto
$rednia masa barwnika |kapieli |kapieli ~ |kapieli |barwnikai jego pozostatosci zieleni
w kapieli (°C) gtownego metabolitu | brylantowej

w mig$niach ryb w migsniach ryb
sum kanatowy 0,05 mg/L | 1godz. |22,72+0,67 |7,48+0,25 | suma zieleni brylantowej | nie badano (Andersen
(/etalurus i zieleni etal.
punctatys leukobrylantowej: 2009)
1500 (1200-1800) 13,2+14,3 pglkg (1 godz.)
g 15,3¢7,1 ug/kg (24 godz)
pstrag teczowy 0.1 mg/l |1 godz. |brak brak zielen brylantowa: nie badano (Hurtaud-
(Oncortynchus danych  |danych |79 pg/kg (0 godz) Pessel et
Mykiss) 27 4 yg/kg (1 godz.) al. 2011)

25,4 nglkg (2 godz.)

zielen leukobrylantowa:

7.8 pa/kg (0 godz)

18,2ug/kg (1 godz)

14,9 yg/kg (2 godz)
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Tab. 4. Badania zanikania pozostatosci btekitu metylenowego w miesniach
roznych gatunkow ryb.

Gatunek ryby | Stezenie |Czas |Temp. |pH Najwyisze stezenia btekitu |Czas zanikania btekitu | Zrodto
Sredniamasa | barwnika |kapieli |kapiel |kapieli | metylenowegow miesniach | metylenowego

w kapieli i(°c) ryb w miesniach ryb
wegorz europejski | 3 mg/l 3godz. |16 brak | btekit metylenowy: nie badano (Nakagaw
(Anguitla anguills) danych |<LOD (100 pg/kg) (0 godz.) aetal.
1813 (27.2) g 1984)
sum kanatowy |5 mg/l Tgodz. |25 8 btekit metylenowy: nie badano (Turnipsee
(/ctalurus 16,125 (10,3-19.4) pg/kg (0 detal.
punctatiy godz.) 1997)

LOD - granica wykrywalnosci metody analitycznej

Tab. 5. Badania zanikania pozostatosci akryflawiny w miesniach roéznych
gatunkow ryb.

Gatunek ryby | Stezenie Czas |Temp. |pH Najwyisze stezenia | Czas zanikania Irédto
Srednia masa |barwnika kapieli | kapieli |kapieli | akryflawiny pozostatosci
w kapieli (°C) w migsniach ryb | akryflawiny

w migsniach ryb
sum kanatowy | 10 mg/l hgodz. |24 7.3 akryflawina: akryflawina: (Plakas et al.
(letalurus (akryflawina + 22 pg/kg (12 godz) |6 pa/kg (168 godz) 1998)
punctatys proflawina, 2:1) proflawina: <L0D (5 pg/kg) (336
620 g 85 pg/kg (12 godz) | godz)

proflawina:

14 pg/kg (72 godz)
<L0D (5 pg/kg) (168
godz.)

LOD - granica wykrywalnosci metody analitycznej

3. Podsumowanie

Kinetyka pozostatosci bada losy egzogennej substancji, jej wchtanianie,
rozprzestrzenianie sie po rdéznych miejscach ciata oraz przeksztatcanie
i pozbywanie sie jej przez odpowiednie narzady. Juz na etapie badania wchtaniania
i dystrybucji mozemy ocenic¢ czy stosowany barwnik przechodzi do miesni ryb
i w jakim stopniu, wysokim jak barwniki trifenylometanowe czy tez w bardzo
znikomym jak btekit metylenowy i akryflawina (<1%).

Istotna jest rowniez znajomos$¢ metabolizmu  tych  substancji
w organizmach ryb, gdyz, tak jak to ma miejsce w przypadku zieleni
malachitowej i fioletu krystalicznego, to wtasnie metabolity, formy leuko, ze
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wzgledu na dtugi czas zanikania, stanowia pozostatosci markerowe w badaniach
kontrolnych ryb.

Nalezy pamietaé, ze zaden z omawianych barwnikéw nie jest
weterynaryjnym produktem leczniczym dopuszczonym do stosowania u zwierzat,
z ktdrych lub od ktérych pozyskuje sie zywnos¢ w UE, dlatego nie mozna dla nich
wyznaczy¢ okresu karencji. Podane informacje na temat czaséw zanikania ich
pozostatosci z miesni ryb pokazuja, ze nie warto jest ryzykowaé poprzez stosujac
wyzej omawiane barwniki, gdyz konsekwencje nawet ich jednokrotnego uzycia
moga by¢ dtugoterminowe i powodowac znaczne straty ekonomiczne.
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Ochrona zdrowia ryb jest statym elementem procedur w planach
higienicznych gospodarstw hodowlanych. Podstawa ich realizacji powinna by¢
bioasekuracja, w oparciu o dobre rozpoznanie wszelkich potencjalnych zagrozen.
Funkcjonujacy system ochrony przed zagrozeniami wirusowymi jest regulowany
przez wymagania prawne, gtéwnie w odniesieniu do najgrozniejszych chorob
wirusowych, tj. wirusowej posocznicy krwotocznej (VHS - viral haemorrhagic
septicaemia), zakaznej martwicy uktadu krwiotwérczego (IHN - infectious
hematopoiectic necrosis), zakazeniu herpeswirusem karpia koi [(KHV - Koi
Herpesvirus Infection). System ten nie obejmuje pozostatych czynnikéw, np.
bakteryjnych i pasozytniczych. W ramach tzw. nadzoru wtascicielskiego hodowca
zleca badania diagnostyczne, o charakterze prewencyjnym lub interwencyjnym.
W Polsce do najczesciej diagnozowanych problemdw o etiologii bakteryjnej nalezy
zaliczy¢ zakazenia Aeromonas spp. (A. hydrophila, A. sobria, A. salmonicida
subsp. salmonicida \ub atypical A. salmonicidal, Pseudomonas spp.
(P. fluorescens),  Yersinia ruckerii [Y. ruckeriil;  Flavobacterium  spp.
(F. psychrophilum, F. columnarum, F. branchiophilum). W grupie najczeéciej
identyfikowanych pasozytow wymienia sie /chthyophthirius multifiliis, Ichthyobodo
necator, Chilodonella sp., Dactylogyrus sp., Gyrodactylus sp., Trichodina sp.
Zarowno bakterie jak i pasozyty moga stanowi¢ zagrozenie endemiczne,
utrzymujace sie cyklicznie w gospodarstwie lub dorzeczu. Ryby sa zywicielami
wielu ektopasozytdw i pasozytow wewnetrznych. Te pasozyty sa czescia kazdego
ekosystemu i na ogot maja ograniczony wptyw na kondycje zdrowych ryb.
Pasozyty stanowia problem w stresujacych warunkach, ktdore moga wystapic
w warunkach hodowlanych. Szacuje sie ze w akwakulturze do 50% strat
produkcyjnych jest spowodowanych chorobami pasozytniczymi (Lieke i in. 2019).
Wysoka gesto$¢ obsad i zta jakos¢ wody stanowia optymalne warunki do
zarazenia i rozmnazania pasozytéw, co szybko prowadzi do rozwoju patogennego
poziomu inwazji. Rozprzestrzenianiu tych zagrozen sprzyja transport ryb
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i wykorzystywany sprzet. Zakazenia pasozytnicze moga rozprzestrzeniac sie nie
tylko wewnatrz gospodarstwa (systemow), ale takze na sasiednie obiekty wraz
z woda, a takze z aerozolem [(dotyczy to takze obiektow zamknietych). Czynniki
natury organizacyjnej (antropogeniczne), ktére moga prowadzi¢ do ostrego
i przewlektego stresu, uruchamiaja kaskade proceséw adaptacyjnych
o charakterze metabolicznym, prowadzacych do zmniejszenia wzrostu, obnizenia
funkcji uktadu odpornosciowego i zwiekszenia podatnosci na inwazje. Szereg
czynnikéw patogennych izolowanych od ryb ma charakter wtérny, warunkowo-
chorobotwérczy. W Polsce choroby pasozytnicze w systemach otwartych
stwierdza sie gtownie w okresie od IV do X, ale obserwuje sie takze inwazje poza
tym okresem. Warto podkresli¢ ze zakazenia mieszane stwierdzane sa w catym
cyklu hodowlanym, przewazaja zakazenia bakteryjne z inwazja pasozytnicza.
Szczegdblnie trudne w diagnostyce sa przypadki zakazen mieszanych wraz
z zakazeniem P. fluorescens oraz A. hydrophila. (Bernad i in. 2016). Straty
odnotowywane jako ponadnormatywne Sniecia ryb, moga by¢ wynikiem spdznionej
diagnostyki, braku systematycznych badan, a takze zmieniajacej sie wrazliwosci
na zastosowane $rodki terapeutyczne. Liczba i rodzaj patogendw jest zmienna
i wspottworzy swoisty uktad biologiczny w organizmie ryb, jak rowniez
w bezposrednim otoczeniu. Patogennosé wielu czynnikdw (takze wirusowych, np.
wirusa zakaznej martwicy trzustki, IPNV - infectious pancreatic necrosis), moze
by¢ efektem relacji miedzy drobnoustrojami i wtasciwosci biologicznych
$rodowiska (Bernad i in. 2016).

Dlatego tez w postepowaniu profilaktycznym lub terapeutycznym dazy sie
do tego aby stosowa¢ metody skuteczne wobec czynnikéw patogennych,
minimalnie dziatajacych na organizm ryb. Chodzi o takie postepowanie, aby nie
pogtebia¢  stanu  immunosupresji, ochrania¢ lub  wzmacniaé uktad
immunologiczny, takze w trakcie choroby. Dobrze sprawdzaja sie w tej roli
immunomodulatory tj. glukany, lewamizol, probiotyki, dodatki na bazie ziot,
witaminy. Wszelkie metody wspierajace nieswoiste mechanizmy obronne moga
by¢ wtaczane do procedur hodowlanych, zwtaszcza kiedy spodziewany jest stres,
ktéory moze usposabia¢ do rozwoju procesdéw chorobowych. Za .metody
biologiczne” uznaje sie takie, ktére uwzgledniaja reakcje organizmu lub zmiany
w Srodowisku. Najczesciej kojarzymy je z immunomodulacja. Zalicza sie do nich
(oprécz  wymienionych powyzej), ukierunkowana immunoprofilaktyke
z wykorzystaniem szczepionek, a takze stosowanie przyjaznych dla $rodowiska
$rodkow ochronnych (np. kwasne preparaty biobdjcze, kwasy humusowe).

W zwalczaniu pasozytéw oraz ograniczaniu inwazji nadal wykorzystywane
sa srodki chemiczne, t. j. formalina, siarczan miedzi, chloramina T, nadtlenek
wodoru, preparaty na bazie kwasu nadoctowego. O ich skutecznosci decyduje
szereg czynnikdw, m.in. gatunek pasozyta i faza jego rozwoju, jakos¢ srodowiska,
kondycja ryb. Uregulowania prawne powoduja, ze mozliwosci ich legalnego
i swobodnego stosowania sa ograniczone. Szczegdlnego znaczenia w tym
kontekscie nabiera wykorzystanie skutecznych $rodkéw alternatywnych
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i przyjaznych dla $rodowiska. Zasadniczo w zapewnianiu ochrony zdrowia istnieja
dwa rozne podejscia: 1) uzdatnianie wody hodowlanej w celu ograniczania
liczebnos$ci patogendw, a tym samym zmniejszenia obciazenia oraz 2) zabiegi
prowadzace do zmniejszenia podatnosci ryb na infekcje, poprzez zwiekszenie
ogolnej podatnosci na stres lub poprzez aktywacje systemdéw obronnych
(stymulacja odpowiedzi immunologicznej).

Nadtlenek wodoru i kwas nadoctowy jako $rodki dezynfekujace wode

Alternatywa dla stosowania H202 jest zastosowanie PAA (kwas
nadoctowy), ktdry jest stabilizowang mieszaning kwasu octowego, H202 i wody.
Jest stosowany jako srodek dezynfekujacy w rolnictwie, przetworstwie zywnosci
oraz w placowkach medycznych i weterynaryjnych. PAA byt stosowany
w oczyszczaniu Sciekow, pralniach komercyjnych i akwakulturze w kilku
krajach. Kwas nadoctowy jest o wiele bardziej skuteczny niz nadtlenek wodoru,
przeciwko réznym patogenom wodnym. W koncentracji 2,5 mg L -' PAA byt
skuteczny w kontrolowaniu saprolegniozy na ikrze u suma (Straus i in. 2012).
W tych samych warunkach przeciwko tej chorobie sam H202 byt skuteczny dopiero
W stezeniu 250 mg L' (Mitchell i in. 2009). Mechanizm dziatania tych zwigzkdéw
jest podobny, obydwa wytwarzaja wolne rodniki hydroksylowe, ktdre utleniaja
enzymy i biatka oraz zwiekszaja przepuszczalnos¢ scian komoérkowych poprzez
zniszczenie wigzan sulfhydrylowych i siarkowych. Ale PAA jest silniejszy niz Hz202,
ze wzgledu na rozpuszczalno$¢ w ttuszczach; w przeciwienstwie do H202, ktéry
dziata poprzez aktywnos¢ katalazy. PAA jest gtdwnie degradowany przez
utlenianie chemiczne. Ten niespecyficzny sposob dziatania zapobiega adaptacji
mikroorganizmow, a tym samym zapobiega rozwojowi odpornosci. Przewaga
H202 i PAA w poréwnaniu z konwencjonalnymi $rodkami terapeutycznymi staje
sie jeszcze bardziej widoczna, jesli wzia¢ pod uwage wptyw na Srodowisko.
Podczas gdy H202 rozktada sie na wode i tlen, PAA rozktada sie na wode, tlen
i kwas octowy, ktory jest szybko metabolizowany przez mikroorganizmy.
W przeciwiefAstwie do konwencjonalnych s$rodkéw terapeutycznych zwiazki sa
bezpieczne dla $rodowiska. Zatem H202 i PAA maja ogromny potencjat
skutecznosci w walce z ektopasozytami. m.in. /. multifiliis, Piscinoodinium sp.,
Amyloodinium sp. Trichodina sp. Gyrodactylus sp., Dactylogyrus sp.. O ich
skutecznosci moze decydowac faza rozwoju pasozyta, np. rdzne stadia rozwojowe
/. multifiliis maja rozny stopien wrazliwosci na PAA. Zastosowanie od 0,6 do 0,9
mg L' PAA zabijato do 82% nowo uwolnionych tomontéw, ale zadne z badanych
stezen (0,5 do 3,0 mg L") nie hamuje podziatow w cystach. Leczenie w stezeniu
8-15 mg L' PAA przez 1 godzine byto skuteczne w zabijaniu wszystkich stadidow
rozwojowych, w tym cyst (Lieke i in. 2019).

W Polsce kwasne preparaty biobdjcze sa znane od kilku lat byty wdrazane
do akwakultury (Steridiale, Oxim, Cip). Ich wysoka przydatnosci w praktyce
wykazano przeciwko Saprolegnii sp., /. multifiliis oraz wobec wielu patogendw
izolowanych od ryb. Preparaty te sprawdzity sie jako $rodek alternatywny dla
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zieleni malachitowej. Natomiast aktualnie staja sie czesto Srodkiem z wyboru
wobec formaliny, zwtaszcza przeciwko kulorzeskowi w okresach niskich
temperatur a takze przeciwko inwazji przywr Gyrodactylus sp. Dziatanie
drazniace na skére i skrzela nie powoduje ostabienia regeneracji tkanek, co jest
istotne dla procesu zdrowienia podczas inwazji przez ektopasozyty (badania
wtasne, dane niepublikowane). Z powodu zmian legislacyjnych na rynku pojawity
sie nowe kwasne preparaty biobdjcze, tj. Lerasept Forte (Stockmeier Group),
Sanoxsept (Evonic, Sanechem Polska.). Sa preparatami zarejestrowanymi jako
biobojcze, ale to nie oznacza ze mozna je legalnie wykorzystywac jako $rodki do
kapieli ryb, gdyz nie sa dopuszczone do stosowania w tej formule.

Szczepienia w celu wzmocnienia uktadu odpornosciowego

Podobnie jak w przypadku kregowcow ladowych, szczepienie jest metoda
ochrony przed zakazeniami za pomoca adaptacyjnego uktadu odpornosciowego.
Ekspozycja na immunogen pobudza uktad odpornosciowy, tworzac komorki Ti B,
w tym komorki pamieci. Jesli ponownie beda one miaty kontakt z patogenem, te
uczulone komdrki rozpoznaja specyficzne antygeny i uruchamiaja mechanizmy
obronne oraz produkcje swoistych przeciwciat.

Opracowanie antygenow oraz metod aplikacji szczepionek sa stale
rozwijane. Najwiecej preparatéw opracowano dla przemystowej hodowli ryb
tososiowatych, tilapii, karpia. Na Swiecie stopien wykorzystania szczepionek
przeciwko chorobom bakteryjnym stale wzrasta, co pozwala na ograniczenie
wykorzystania chemioterapeutykdw. Rozwijaja sie takze opracowania szczepionek
dla innych gatunkéw zwierzat akwakultury. Coraz wiecej sukcesow odnotowuje
sie w opracowaniu antygenow pasozytniczych do celdw immunoprofilaktyki.

Aby wyprodukowa¢ szczepionke przeciwko pasozytom, nalezy je hodowac.
W niektorych przypadkach hodowla moze odbywaé sie /n vitro,. Np. A. occelatum
mozna namnazac¢ przy uzyciu komoérek G1B. Czesto hodowla pasozytéw wymaga
populacji zywicieli ryb, przez co szczepienia sa drogie i pracochtonne. Najnowsze
opracowania szczepionek dotycza preparatdw poliwalentnych, syntetycznych
peptydow i szczepionek podjednostkowych, ktére wykorzystuja czesci
immunogenne komodrek. Wymagaja one jednak najczesciej metody iniekcyjnej,
ktéra jest bardzo kosztowna i stresujaca dla ryb. Bez powodzenia podejmowane
sa badania nad opracowaniem szczepionek przeciwko pasozytom, a zwtaszcza /.
multifiliis. Niedawno odkryta klasa immunoglobulin u ryb Teleost, znana jako IgT,
jest uwazana za szczegélnie wazng w odpornosci sluzéwkowej. Wykazano ze
przeciwciata IgT moga wiazac¢ /. multifiliis. Aby osiagna¢ wysoka odpowiedz IgT
moze by¢ wymagana immunizacja btony $luzowej, o specyficznej metodzie
aplikacji, podskérnej i naskdorkowej, a takze za pomoca natrysku
strumieniowego. Jednakze w uodparnianiu przeciwko temu ektopasozytowi
istotna jest takze odpornosc ogélna, tzn. systemowa.
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Immunomodulujace suplementy diety jako metoda poprawiajaca dobrostan
zwierzat

Przewlekty stres prowadzi do supresji uktadu odpornosciowego
gospodarza i rozwoju zakazen wywotywanych przez drobnoustroje warunkowo-
chorobotwdrcze, a takze sprzyja rozwojowi inwazji pasozytniczych. Nastepnie
leczenie przeciw inwazji jest nieuniknione; jednakze wiele konwencjonalnych
srodkow terapeutycznych moze byc toksycznych i powodowac dodatkowy stres
i dodatkowe straty. Alternatywnym podejsciem jest profilaktyczne stymulowanie
ogélnego zdrowia ryb i uktadu immunologicznego (Dawood i in. 2018).
Pobudzenie uktadu odpornosciowego ryb i innych mechanizmdéw obronnych
wptywa przede wszystkim na formy rozwojowe wolnoptywajace (dinospory,
ptywki). Na przyktad zwiekszona ilos¢ $luzu moze zapobiegad przyczepianiu sie
dinospordw ektopasozytow do skory i hamowadé dalsze etapy cyklu rozwojowego.
Enzymy i inne mechanizmy obronne w komoérkach skrzeli i skory moga dziata¢
na dinospory juz przyczepione do ryb. Dlatego w dziataniu przeciw pasozytom
nalezy uwzglednia¢ wzrost zapotrzebowania na te elementy diety, od ktérych beda
zalezaty funkcje obronne nabtonkéw i naskadrka.

Witaminy

Witaminy sa znane w akwakulturze gtownie jako czynniki poprawiajace
wzrost i przezywalnosé oraz stymulujace odpowiedz immunologiczna. Witamina
C w dawce od 1 000 do 2 000 mg kg' paszy zwiekszata odpornosé na stres
osmotyczny u wielu gatunkéw ryb, hodowlanych i akwariowych. Ponadto
witamina C zwiekszata odpornos¢ na infekcje u rdznych gatunkéw.
Suplementowanie paszy witamina E zmniejszato stres wywotany przez
tlenochlorek miedzi u tilapii nilowej (Oreochromis niloticus). Chociaz
uzupetnianie paszy dla ryb witaminami jest korzystne, a brak tych substancji
prowadzi do objawéw niedoboru, istnieje rdwniez ryzyko nadmiernej
suplementacji. Nadpodaz dietetyczna (hiperwitaminoza) witamin C i D prowadzi
do zmniejszenia wzrostu, podwyzszonego poziomu fosfatazy alkalicznej i letargu,
a to moze powodowac spowolnienie gojenia ran i obnizenie odpornosci. U fladry
odnotowywano nieprawidtowosci w obrebie szkieletu, wady rozwojowe szczeki,
bielactwo i melanizm spowodowane wysokimi stezeniami witaminy C.
Przedawkowanie przez suplementacje wysokimi stezeniami witamin jest
szczegolnie ryzykowne w przypadku witaminy A. To pokazuje, ze pomimo
korzystnego wptywu na ryby, podobnie jak ,tradycyjne” terapie, suplementacja
witamin moze mieé swoje wady i musi by¢ monitorowana.

Prebiotyki, probiotyki, postbiotyki, parabiotyki, symbiotyki

Istnieje wiele dostepnych badan dotyczacych wptywu suplementac;i
zywnosci na sktadniki odzywcze (.pasze funkcjonalne”), takie jak aminokwasy,
wielonienasycone kwasy ttuszczowe, krotkotancuchowe kwasy ttuszczowe
i roznego rodzaju ,biotyki” (Hoseinifar i in. 2018; Van Doan i in. 2019).
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Prebiotyki sa definiowane jako .niestrawne sktadniki zywnosci, ktére
korzystnie wptywaja na gospodarza poprzez selektywne stymulowanie wzrostu
i/lub aktywnoéci jednego lub ograniczonej liczby gatunkéw bakterii juz
przebywajacych w przewodzie pokarmowym, i tym samym probuja poprawié
zdrowie gospodarza”. Gtéwne cele to wzrost potencjalnie korzystnej flory
bakteryjnej albo hamowanie rozwoju negatywnych drobnoustrojow. Pozyteczne
bakterie, takie jak Lactobacillus i Bifidobacterium, hydrolizuja prebiotyki, co
powoduje  wytwarzanie roznych  bioaktywnych  zwiazkow, takich jak
krotkotancuchowe kwasy ttuszczowe (scFA), witaminy i peptydy. Sg one w stanie
zwiekszy¢ sprawnos¢ w stosunku do mniej korzystnych lub chorobotwodrczych
bakterii, tym samym posrednio poprawiajac zdrowie ryb. Ponadto prebiotyki moga
bezposrednio poprawi¢ zdrowie ryb poprzez stymulowanie odpowiedzi
immunologicznej. Dziatajace jako sygnat dla uktadu immunologicznego .03-
glukany” aktywuja mechanizmy obronne, ktére sa réwniez pobudzane na skutek
uszkodzenia komdrek, w tym komodrek prezentujacych antygen i zwiekszona
produkcje komédrek Th1 i Th2. Informacje na temat ich wykorzystania
w zwalczaniu pasozytéw sa ograniczone i czesto niespojne. Karmienie pstraga
teczowego dodatkiem 0,2% B-glukanu zmniejszato podatnos¢ na |. multifiliis,
zwiekszata sie takze aktywnosé lizozymu w osoczu. U karpia karmionego pasza
z dodatkiem 3% b-1,3/1,6-glukanu zwiekszato wzgledna ekspresje gendw
interleukiny Il-b; natomiast podatnos$é na zarazenie [/ multifiliis nie ulegta
istotnym zmianom. U ostroboka (Seriola dumeril) uzyskano ochrone przed
inwazja Neobenedenia girellae po karmieniu réznymi formami oligosacharydéw
mannanowych. Obiecujace badanie nad zastosowaniem prebiotykdéw przeciwko
.chorobie welwetowej” przeprowadzili Buentello i in. (2010). W tych badaniach
ryby (karmazyn) karmiono pasza suplementowana kilkoma prebiotykami o masie
10 g kg', co .powodowato zwiekszenie aktywnosci lizozymu w surowicy
i przezywalno$¢ po inwazji A. ocellatum. Guerreiro i in. (2018) przedstawit
przeglad obecnie stosowanych prebiotykdw. Wskazujac ze o ich skutecznosci
dziatania decyduja rézne czynniki, jak wiek i wielko$é ryb, czynniki Srodowiskowe
(temperatura), czas ich podawania. To bardzo istotne aby w petni wykorzystywaé
ich potencjat, gdyz niewtasciwe stosowanie prebiotykdw moze rowniez
powodowac dziatania niepozadane, takie jak zmiany histologiczne w jelitach,
a nawetw innych narzadach.

Termin ,postbiotyki” ewoluowat w ostatnich latach w badaniach nad
zywnoscia funkcjonalna. Pod tym pojeciem kryja sie ,rozpuszczalne czynniki
(produkty lub produkty uboczne metabolizmu) wydzielane przez zywe bakterie lub
uwalniane po lizie bakteryjnej” (Aguilar-Toala i in. 2018). Naleza do nich
krotkotancuchowe kwasy ttuszczowe (scFA), enzymy, peptydy, biatka
powierzchniowe komorek i witaminy. Chociaz stwierdzono pobudzenie
odpowiedzi immunologicznej, doktadny mechanizm dziatania postbiotykéw nie
zostat jeszcze w petni poznany. Wykazano, ze podawanie prebiotykéw w diecie
i ich metabolizm pod wptywem mikroflory jelitowej zwieksza poziomy scFA,
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octanu, propionianu i maslanu. Te scFA sa zdolne do modulowania odpowiedzi
immunologicznej poprzez wiazanie z receptorem sprzezonym z biatkiem G,
GPR43, bedacym waznym markerem wrodzonej odpowiedzi immunologicznej.
Jednakze takich receptoréw scFA u ryb jeszcze nie potwierdzono.

FAO / WHO zdefiniowato .probiotyki” jako .zywe mikroorganizmy, ktére
podawane w odpowiednich ilosciach zapewniaja gospodarzom korzysci
zdrowotne”. Obejmuje to mikroorganizmy zwiazane z gospodarzem takie jak
Lactobacillus, Bifidobacterium, Vibrio | Aeromonas, ale takze drozdze
(Saccharomyces cerevisiae i Saccharomyces exiguous) i mikroalgi (7etraselmis
suecica). Chociaz w kilku badaniach analizowano immunostymulujace dziatanie
probiotykdw, dostepne sa ograniczone badania dotyczace wptywu probiotykow na
zwiekszenie odpornosci przeciwko pasozytom. Jednakze karmienie pstraga
teczowego przez 14 dni 108CFU g' Aeromonas sobria (6C2) powodowato wzrost
do 100% przezywalnosci ryb po zakazeniu /. multifiliis (0% w grupie kontrolnej).
W innych badaniach zastosowanie dodatku 10" CFU g ' Brochothrium
thermosphacta (BA211) nie zmniejszato $miertelnosci. Wyniki te pokazuja, ze
jeden szczep probiotyczny moze w rézny sposéb wptywaé na rézne bodzce. Duze
znaczenie odgrywa czas podawania, wiek i gatunek ryb, a takze gatunek i szczep
patogenu lub pasozyta. To wazne by takze przed stosowaniem tych biopreparatow
wykonac doktadna ocene zagrozenia, aby dobrze wybra¢ wtasciwy preparat.

.Biotyki” dietetyczne stosowane w niewtasciwych dawkach
i czestotliwosci moga wywieraé niekorzystne skutki, gdy sa stosowane powyzej
ich optymalnego stezenia lub zbyt dtugo. Stosunkowo stabo poznane sa efekty ich
dziatania przeciwko pasozytom.

Wtdrne metabolity roslinne

Ich wykorzystanie w akwakulturze czesto byto inspirowane tradycyjna
medycyna chinska, hinduska czy tez ludowa. Oprocz bezposrednich korzysci dla
zdrowia (wzrost ryb i korzystny wspoétczynnik konwersji paszy), wiele substancji
roslinnych stymuluje swoista i nieswoista odpornos¢, a tym samym odpornos¢
na stres i rozne patogeny. Jednym z przyktadéw jest zmiana stanu
oksydacyjnego komoérek (mitohormeza). Coraz wiecej dowoddéw wskazuje, ze
wolne rodniki (ROS) uwalniane w wyniku wybuchu oksydacyjnego nie tylko
powoduje stres oksydacyjny, ale moze roéwniez dziata¢ jako czasteczki
sygnalizacyjne, ktére promuja zdrowie poprzez zapobieganie lub opdznianie
szeregu chorob przewlektych.

Pozytywne dziatanie na odpornos¢ nieswoista i przeciwzkazna wykazuja
bardzo niskie stezenia wyciagu z rabarbaru (Rheum officinalel, ekstrakt
z zenszenia syberyjskiego (Eleutherococcus senticosus), z geranium [(/xora
coccinea). Resweratrol, fitoaleksyna znajdujaca sie w winogronach i kilku
jagodach moze przedtuzy¢ zycie, chroni¢ uktad nerwowy, zwiekszy¢ zdolnosci
poznawcze i opézni¢ procesy starzenia (zwigzane z wiekiem markery
histologiczne] takze u ryb, np. u zagrzebki afrykanskiej (Nothobranchius
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guentheri). Chociaz wiele badan koncentruje sie na dziataniu przeciwbakteryjnym
to wyciagi te wykazuja dziatanie przeciwpasozytnicze i przeciwgrzybicze. Dodanie
wyciagéw z czosnku (Allium sativum) i migdatéw indyjskich (Terminalia catappa)
do wody w podchowach narybku tilapii, eliminowato inwazje 7richodina sp. juz po
2-dniowym leczeniu. Czosnek byt réwniez skuteczny w zabijaniu terontéw (63,5
mg L ) i tomocytéw (570 mg L ') /. multifiliis. Magnolia (Magnolia officinalis),
jezéwka (Euphorbia fischeriana Steud.), oregano (Origanum onites L.) i czaber
(Satureja tymbra L) wykazywaty sie wysoka skutecznoscia w zwalczaniu
zakazenia Saprolegnia sp. Ekstrakty z réznych ziét leczniczych, np. cynamon
(Cinnamomum cassia), modrzew ztoty (Pseudolarix amabilis) ciesza sie duzym
uznaniem jako $rodki przeciwpasozytnicze.

Substancje humusowe, nowe wykorzystanie

To ztozona grupa zwiazkdw bedacych gtownymi sktadnikami naturalnej
materii organicznej (NOM). To wszechobecne zwiazki organiczne powstajace
w wyniku fizycznej, chemicznej i mikrobiologicznej przemiany (humifikacji)
biomolekut, wystepujace w rozktadajacych sie szczatkach i glebie. Do 95%
rozpuszczonej materii organicznej (DOM] wystepujacej w ekosystemach wodnych
to substancje humusowe. Substancje humusowe mozna podzieli¢ na trzy gtdwne
frakcje: kwasy huminowe, kwasy fulwowe i huminy. Podziaty te sa oparte na
rozpuszczalnosci kazdej frakcji w wodzie przy réznych poziomach pH, a takze
réznicach w masie czasteczkowej.

Najlepiej poznane sa efekty ich dziatania u zwierzat ladowych, u drobiu
i gryzoni. Wykazano, ze podawanie substancji humusowych jako suplementéw
diety zwieksza wzrost i odpornos¢, zmniejsza zapadalno$¢ na choroby. Dobre
efekty odnotowuje sie w akwarystyce. Obserwuje sie ich korzystny wptyw na
0golna kondycje ryb, wzrost, dtugos¢ zycia i zwiekszona odpornosc. U rozwielitek
(Moina macrocopa) stres osmotyczny zostat zmniejszony w obecnosci 10 mg L~
DOC naturalnej substancji humusowej z brazylijskiej laguny. Odpornosé na stres
byta dziedziczona przez kolejne pokolenia, najprawdopodobniej poprzez metylacje
DNA. Uzupetnianie paszy o 2 g kg ' kwasu fulwowego znacznie zwiekszato
przezywalnos¢ biatych krewetek (Litopenaeus vannamel) poddanych zakazeniu
Vibrio parahaemolyticus (Fierro-Coronado i in. 2018).

Dodanie 1% ekstraktu prochnicy do paszy dla ryb Ayu (Plecoglossus
altivelis) zmniejszato rozwdj zmian skornych podczas infekcji £. psychrophilum.
Wykluczono bezposredni wptyw na patogeny, poniewaz obciazenie patogenne
w wodzie nie zmniejszyto sie z powodu leczenia. Badania z wykorzystaniem ikry
i larw wykazaty, ze substancje humusowe zwiekszaja obrone przed grzybami
chorobotwdrczymi (Saprolegnia spp.) i roznymi mikroorganizmami (4eromonas
spp.). Karp pospolity miat znacznie zmniejszone wskazniki infekcji, po zakazeniu
eksperymentalnym A. salmonicida subsp. salmonicida po doustnym zastosowaniu
bogatego w humus szlamu z RAS, syntetycznego kwasu humusowego i wyciagu
z Leonarditu (Yamin i in. 2017). Jednak badania nad tym, czy substancje
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humusowe moga by¢ odpowiednim suplementem w celu zmniejszenia stresu
u ryb, spowodowanego leczeniem lub sama infekcja, sa wciaz nowe i nieliczne.
Jednakze dowiedziona takze zjawisko biotoksycznosci substancji humusowych.
Efekt ten stwierdzono w badaniach /n wvitro przy uzyciu réznych kultur
komdrkowych. Bernacchi i in. (1996) zbadali efekt /n wivo, karmiac myszy
pojedyncza dawka wodnego roztworu zawierajacego 4 g L -' kwaséw huminowych
(100 mg kg ' masy ciata). Podawane doustnie kwasy humusowe wywotywaty
uszkodzenie w strukturze chromosomoéw w komodrkach jelitowych. Jednak
stezenia zastosowane w tych badaniach byto 10 do 1000 razy wyzsze od tych,
ktore wystepuja w Srodowisku.

Jak wspomniano wczesniej, struktura substancji humusowych jest bardzo
roznorodna, dlatego rozne substancje humusowe moga wywotywaé odmienne
efekty. Potwierdzono skuteczno$é okoto 20 preparatéw w zwalczaniu wodnych
grzybéw plesniowych Saprolegnia parasitica. Meinelt i in. (2007) potwierdzit, ze
preparaty humusowe o wysokiej aromatycznosci, zawierajace duza liczbe
rodnikow organicznych, sa bardziej skuteczne w ograniczaniu wzrostu grzybow
i powstawaniu zarodnikéw. Steinberg i in. (2007) stwierdzili, ze te substancje
humusowe przedtuzaty zycie nicieni Caenorhabditis elegans. Z drugiej strony,
substancje humusowe z duzym udziatem struktur alifatycznych, takie jak
weglowodany, miaty tendencje do wspierania wzrostu Saprolegnia i nie
przedtuzaty zycia C. elegans. A zatem o efektach ich dziatania moga decydowac
kwestie strukturalne i ich wtasciwosci, co nalezy bra¢ pod uwage w leczeniu
chordb pasozytniczych. Jednakze rozwazajac substancje humusowe jako $rodki
lecznicze lub profilaktyczne nalezy pamietac, ze same suplementy poprawiajace
zdrowie ryb moga réwniez sprzyja¢ wzrostowi pierwotniakow. Wptyw substanc;ji
humusowych na organizm gospodarza i pasozyty powinien by¢ monitorowany
i doktadnie oceniany, aby zapewnic¢ odpowiednie leczenie.

Ponadto substancje humusowe sa czescia naturalnego srodowiska ryb.
W przeciwiefAstwie do ekstraktéw roslinnych systemy obronne ryb sa
.przyzwyczajone” do tych naturalnych ksenobiotykéw, co czyni je idealnymi
kandydatami do stosowania w wodzie hodowlane;j.

Podsumowanie

Choroby ryb powoduja znaczne straty finansowe w roznych systemach
podchowu, u ryb ozdobnych oraz w akwakulturze. Istnieje niewiele badan
oceniajacych wptyw przyjaznych dla srodowiska Srodkow terapeutycznych jako
srodki przeciwko pasozytom. Tradycyjnie stosowane chemiczne Srodki
terapeutyczne sa toksyczne dla organizmdéw wodnych i moga zwieksza¢ poziom
stresu oksydacyjnego, obniza¢ status zdrowotny i sprzyja¢ zwiekszonej
$miertelnosci. Uwalniane do $ciekow z gospodarstwa akwakultury wraz
z pozostatosciami srodkdw terapeutycznych moga by¢ szkodliwe dla sSrodowiska
lub prowadzi¢ do rozwoju opornosci u drobnoustrojéow, co moze réwniez stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa ludzi. Przepisy UE sa w tym wzgledzie bardzo
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surowe, a akwakultura w UE stynie z wysokiej jakosci standardéw ochrony
konsumentéw. Naleza do nich przepisy dotyczace oceny oddziatywania na
srodowisko, zuzycia wody, higieny zywnosci i bezpieczenstwa, dobrostanu
i zdrowia zwierzat. Komisja Europejska pomaga i wymaga zwiekszenia dziatan
na rzecz zréwnowazonej akwakultury, ktéra jest bezpieczna, ale takze
konkurencyjna w stosunku do innych krajow. To wskazuje na wysokie
zapotrzebowanie opracowania metod nieszkodliwych dla  $rodowiska
i konsumenta, m.in. takich ktdre wykorzystuja naturalne produkty.

Za zdrowie ryb w gtéwnej mierze odpowiada hodowca oraz ichtiolog
nadzorujacy produkcje. Do nich nalezy przestrzeganie zasad prewencji
i bioasekuracji, wybdr metod ochrony zdrowia. Wspétpracujacy lekarz weterynarii
- ichtiopatolog pomaga w tym poprzez aktywny nadzér oraz Swiadczenie ustug
weterynaryjnych. Nie zawsze jest to proste, gdyz ryby sa szczegélnym
.pacjentem”, a wtasciwie jest nim tak naprawde cate gospodarstwo wraz
z rybamii jego otoczeniem. O skutecznosci jego pracy w duzym stopniu decyduje
dostep do informacji, ktére moga mie¢ znaczenie dla ochrony ich zdrowia
(Terech-Majewska i in. 2018). Z perspektywy lek. wet. opanowanie procedur
zwiazanych z wymaganiami weterynaryjnymi to dobry moment aby pdjs¢ dalej
i sprobowac¢ wzmocnic¢ zakres wspotpracy o nowoczesne metody organizacyjne,
diagnostyczne oraz o dostep do nowych biopreparatéow dla zwierzat akwakultury
(dobrze przebadanych, z uwzglednieniem réznic gatunkowych].

Aktualnie kwestie prawne zwiazane z ochrona zdrowia ryb sa zmieniane
i trwa proces dostosowywania do nowej sytuacji prawnej w krajach UE.
Znajdujemy sie na rozdrozu pomiedzy procesem wdrazania nowych aktéw
prawnych oraz nowego podejscia do tych kwestii. Nowym podejsciem do kwestii
zdrowotnych wydaje sie by¢ systemowa analiza mikrobiomoéw oraz patobiomow.
To moze catkowicie zmieni¢ nasze rozumienie zaleznosci biologicznych
w réznych systemach akwakultury. Te dwa kierunki beda niezaleznie stuzyty
wzmocnieniu ochrony zdrowia. Unikanie wybuchdw choréb poprzez zarzadzanie
mikrobiomami zwierzat oraz patobiomami $rodowiska (zamiast préby
wyeliminowania obecnoéci danych patogendéw) moze zapewni¢ w przysztosci
bardziej realne $rodki ograniczania strat w niektorych systemach otwartych
(Stentiford i in. 2017). Aby mdc wdrozy¢ takie podejscie trzeba opracowac ,tablice
odniesienia” dla rdéznych biotopéw w akwakulturze. Sekwencjonowanie
o wysokiej przepustowosci (HTS) stosowane w otwartych systemach wodnych
zwieksza poziom wiedzy na temat réznorodnosci prokariotycznej i eukariotycznej
oraz zaleznosci pomiedzy nimi. Zastosowanie tak zwanego podejscia
.$rodowiskowego DNA” (eDNA] do systeméw akwakultury umozliwia ocene
warunkoéw otaczajacych, wyprzedzajacych pojawienie sie choroby. Mozna
oczekiwa¢, ze ulepszona definicja ,patobiomu” u gospodarzy zastapi
koncentracje na okreslonym czynniku patogennym jako jedynym sprawcy
choroby. Przejscie od koncepcji pojedynczego patogenu do patobiomu moze
rowniez ujawnic szerszy cel, do ktérego mozna zastosowac strategie zarzadzania
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w gospodarstwach akwakultury. Chociaz koncepcje te niekoniecznie sa nowe
(mikrobiologia réznych systemdéw akwakultury zostata juz w duzym stopniu
zbadana), ale nowe bedzie zastosowanie nowoczesnych metod HTS, ktére
przyspiesza zrozumienie ztozonej struktury troficznej (np. prokariotycznej,
eukariotycznej). Badanie wspélnego zestawu warunkow, ktére pozwalaja na
pojawienie sie choroby u réznych zywicieli i biomoéw, stanowi podstawe dla
przysztych badan, umozliwiajac wykorzystanie w akwakulturze efektow z badan
w rolnictwie, botanice, zoologii i dyscyplinach medycznych.

Szczepienia nadal zachowaja centralna role w tagodzeniu znanych
i pojawiajacych sie choréb u ryb, zwtaszcza przy ukierunkowanym stosowaniu
szczepionek autogennych (,w nagtych wypadkach”). Autoszczepionki pozwalaja na
szybkie reagowanie takze w chwili pojawiania sie nowych chorob, a zatem nalezy
spodziewac sie dalszego rozwoju tego kierunku wspierania hodowcéw.

Do tej pory krajowe i miedzynarodowe programy badawcze dotyczace
zdrowia akwakultury w duzej mierze odzwierciedlaty ponadnarodowy nacisk na
choroby objete obowiazkiem rejestracji i zwalczania, ktérych wystepowanie moze
ogranicza¢ wolny handel. Aktualnie wiekszego znaczenia nabiera skuteczna
eliminacja chorob, ktére maja bezposredni wptyw na efekty produkcji. Jest to
wazne ze wzgledu na cele jakie sobie postawita akwakultura, czyli globalny rozwoj
do 2050r. co takze ma ogromne znaczenie dla postepu w poszczegolnych
regionach. Nalezy sie spodziewad, ze bedzie rosta potrzeba skoncentrowania sie
na chorobach ograniczajacych wydajnos¢ (a nie tylko ograniczajacych obrot
handlowy), w tym aspekcie szczegdlnego znaczenia nabierze wykorzystanie
metod i preparatéw biologicznych (naturalnych) w ochronie zdrowia zwierzat
wodnych.

Wykorzystane pismiennictwo jest dostepne u autorow pracy.
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Wprowadzenie

Stymulowanie organizmu ryb przeciwko Scisle okreslonym patogenom,
zanim dojdzie do naturalnego ich kontaktu i rozwoju choroby, wydaje sie
najbardziej efektywna droga zapobiegania chorobom. Jest to szczegélnie istotne
w dobie narastajacej lekoopornosci drobnoustrojow na chemioterapeutyki. Celem
szczepienia przy uzyciu swoiste] szczepionki jest przygotowanie ryby do
skutecznej obrony. Jej podstawa jest swoiste przestrojenie organizmu tak, aby
czynnik patogenny (wirus, bakteria czy pasozyt] miat znaczne ograniczenie lub
brak mozliwosci wywotania choroby. Wazna cecha szczepionek, odrdzniajaca je od
chemioterapeutykdw jest fakt, ze nie maja one zadnego wptywu na jakosc
produktow spozywczych, co jest bardzo istotnym atutem przemawiajacym za ta
metoda profilaktyki w dobie walki o zdrowa zywnos¢.

Szczepionki ryb sa to preparaty biologiczne zawierajace jeden lub kilka
antygendw uzyskanych z patogennych mikroorganizmoéw izolowanych od ryb,
ktére sa pozbawione patogennosci przez zastosowanie rdéznych zabiegow
fizycznych lub chemicznych. Powoduja one swoiste pobudzenie mechanizméw
obronnych, a efektem dziatania jest pojawienie sie w organizmie swoistych
przeciwciat produkowanych przez uczulone limfocyty B oraz pojawienie sie
swoistej odpowiedzi typu komoérkowego przez limfocyty T i makrofagi. Gtéwna
rola szczepionki jest zabezpieczenie ryby przed choroba bez narazenia na
potencjalne niebezpieczenstwo infekcji. Odpornosé, ktdra indukuje szczepionka
chroni organizm ryby przed choroba, a nie infekcja, dzieki wytworzeniu swoiste]
odpowiedzi odpornosciowej i pamieci immunologicznej. To wtasnie ta swoista
odpowiedz i pamie¢ jest bardzo istotnym instrumentem do pojawienia sie
mechanizmoéw dotyczacych tzw. spokojnej koegzystencji pomiedzy zywicielem
(ryba) a patogenem. Naturalny kontakt organizmu ryby z czynnikiem patogennym
powoduje, ze wytworzona po szczepieniu komorki pamieé immunologicznej
(uczulone komorki, ktére maja zakodowane cechy patogenu i sa zdolne do
szybkiej produkcji przeciwciat) nie znikaja, a nawet zwieksza sie ich liczba,
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potegujac swoista odpornos¢ przeciwzakazna. Natomiast przy braku przez
dtuzszy czas takiej naturalnej infekcji na antygen (przetworzony patogen) zawarty
W szczepionce, ponowne szczepienie przypominajace po 3 - 5 miesiacach jest
niezbednym zabiegiem dla utrzymania odpowiednio wysokiego poziomu
odpowiedzi przeciwzakaznej.

Szczepionki stosowane u ryb winny posiadaé okreslone cechy zwiazane
ze srodowiskiem w jakim sa stosowane. Musza by¢ obojetne dla Srodowiska
wodnego, bezpieczne oraz wystarczajaco silne, aby mogty indukowaé wysoki
poziom odpornosci, utrzymujacy sie przez maksymalnie dtugi okres czasu. Bardzo
waznym elementem jest odpowiednia selekcja i identyfikacja antygendw
szczepionkowych, ktére beda zdolne w sposdb efektywny indukowac swoista
odpornos¢ przeciwzakazna. Na skutecznos$¢ szczepien wptywa stan kondycyjny
i zdrowotny ryb. Czynniki stresowe (nieodpowiednie warunki chowu, niewtasciwa
dieta czy zbyt wyczerpujacy transport] oddziatuja niekorzystnie na wydolnosc
uktadu immunologicznego. Rowniez skazenie srodowiska wodnego oraz dziatanie
niektorych antybiotykéw uposledza indukowanie swoistej odpowiedzi na antygen
szczepionkowy. Temperatura, w jakiej wykonane jest szczepienie w sposob
istotny wptywa na efektywnosc¢ szczepien i pdzniejszy rozwoj odpornosci swoiste;.
W temperaturze ponizej optymalnej dla danego gatunku ryb, rozwdj odpornosci
swoistej i pamieci immunologicznej nastepuje znacznie wolniej i trwa znacznie
krdcej, w poréwnaniu ze szczepieniami wykonanymi w temperaturze optymalnej.
Masa ciata ryb i stan kondycyjny ryb, nawet w tym samym wieku, w decydujacy
sposdb wptywa na efektywnos¢ szczepionki. Badania doSwiadczalne prowadzone
w wielu osrodkach na Swiecie jednoznacznie wykazaty, ze uktad immunologiczny
jest w petni dojrzaty, gdy ryba osiagnie mase ciata powyzej 4 g. Tak wiec zaleca
sie, aby szczepienie ryb dokonywac niezaleznie od ich wieku, gdy osiagna mase
ciata powyzej 4 g. W takim przypadku odporno$é na antygen szczepionkowy
utrzymuje sie przez 12 miesiecy. Natomiast u ryb w tym samym wieku o masie
ciata 2 g odpornos¢ utrzymuje sie jedynie przez 3-4 miesiace. U ryb ponizej 1 g
podanie szczepionki nie indukuje swoistych mechanizméw obronnych
a odpowiedz jest jedynie nieswoista i utrzymuje sie przez okres 4 tyg. Droga
podania szczepionki jest istotnym elementem decydujacym o efektywnosci
szczepienia. Najbardziej efektywna droga jest iniekcja dootrzewnowa, ale jej
wykonanie jest zbyt stresogenne dla ryb oraz wysoce pracochtonne, gdy nie
posiada sie bardzo drogiego sprzetu do aplikacji. Immersja jest najczesciej
stosowana metoda podania szczepionki u ryb, ale wymaga ona bardzo sprawne]
organizacji oraz niezbedne jest duze doswiadczenie hodowcy w zakresie
obchodzenia sie z narybkiem. Badania wtasne wykazaty, ze kapiele ryb
w roztworze szczepionki jest bardzo stresogenne, a towarzyszace temu
zabiegowi  zjawiska ograniczajace dostepnos¢ antygenu i zmniejszaja
efektywnos¢ szczepionki. Wprowadzenie ryb do roztworu szczepionki powoduje
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natychmiastowa reakcje obronna w postaci wydzielania duzej ilosci $luzu na
skorze i skrzelach, co ogranicza wnikanie antygenu szczepionkowego do
organizmu.

Rozwéj badan nad mechanizmami obronnymi u ryb

Postep jaki nastapit w badaniach na mechanizmami obronnymi bton
$luzowych i skdry stworzyt nowe, dotychczas nieznane mozliwosci w profilaktyce
i terapii chordb infekcyjnych zwierzat, w tym rowniez ryb. Btony $luzowe uktadu
pokarmowego i oddechowego (skrzela), wraz ze skéra sa gtdwnymi miejscami
kontaktu organizmu ryby ze Srodowiskiem zewnetrznym. Najwiekszy uktad
odpornosciowy zwiazany z btonami Sluzowymi to przewod pokarmowy, ktérego
powierzchnia wchtaniania jest kilkanascie razy wieksza od powierzchni skory.
Narazenie uktadu pokarmowego na antygeny srodowiskowe i czynniki patogenne
jest znacznie wieksze, w porownaniu do uktadu oddechowego zwigzanego ze
skrzelami. Uktad immunologiczny przewodu pokarmowego wyksztatcit wiele
nieswoistych i swoistych mechanizmdéw bronigcych btony $luzowe przed
zagrozeniami z zewnatrz. Jego morfologiczna sktadowa stanowia rozproszone
w btonie sluzowej i podsluzowej zorganizowane skupiska grudek limfatycznych,
okreslane wspodlnie jako tkanka limfatyczna zwiazana z btonami Sluzowymi
(mucosa-associated lymphoid tissue - MALT). MALT obejmuje tkanke limfatyczna
btony podsluzowej i $sluzowej uktadu pokarmowego okresla sie jako GALT - gut-
associated tymphoid tissue. Podstawowa funkcja uktadu limfatycznego bton
$luzowych jest wytwarzanie przeciwciat (IgM oraz IgT u ryb), ktére przedostaja sie
do wydzielin, by tam jako wydzielnicze przeciwciata [prawdopodobnie S-IgM, s-IgT
u ryb) petni¢ role obronna. Proces aktywacji odpowiedzi immunologicznej, ktorej
celem jest indukcja odpornosci ogolnoustrojowej, zachodzi w narzadach
majacych dobrze zorganizowane struktury Llimfatyczne w jelicie cienkim.
Wynikiem aktywacji jest powszechne wystepowanie efektorowych komorek
plazmatycznych, wytwarzajacych swoiste przeciwciata w réznych miejscach bton
sluzowych i zwiazanych z nimi gruczotach. Dojrzate limfocyty posiadaja na swej
powierzchni receptory i antygeny pozwalajace na ich funkcjonalne réznicowanie.
U ryb wyrdzniamy komorki T i B. Limfocyty B przeksztatcaja sie w komorki
plazmatyczne produkujace swoiste przeciwciata. U ryb, w odrdznieniu od
wyzszych kregowcdéw stwierdzono wystepowanie dominujacej jednej klasy
immunoglobulin - IgM oraz lokalnie wystepujacej wydzielniczej klasy IgT ($luz).
Natomiast limfocyty T wystepuja w kilku subpopulacjach: limfocyty T pomocnicze
(Th), limfocyty T cytotoksyczne (Tc) oraz limfocyty supresorowe (Ts) regulujace
odpowiedz przez dziatanie hamujace. Cecha charakterystyczna limfocytéw T jest
obecnoé¢ na ich powierzchni receptoréw wiazacych antygen (TCR) i struktury CD
oraz spontaniczne tworzenie rozetek z erytrocytami barana. Uktad
immunologiczny ryb dysponuje réwniez mozliwoscia rozpoznawania antygenow
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obcych i odrézniania ich od struktur wchodzacych w sktad wtasnych tkanek.
Zdolnos¢ swoistego rozpoznawania i reagowania z antygenami posiadaja
produkowane przez limfocyty B przeciwciata oraz receptory limfocytow T wiazace
antygen. Do komérek prezentujgcych antygen (APC) zaliczamy u ryb makrofagi,
limfocyty B oraz komorki dendrytyczne. Makrofagi ryb moga tworzy¢ skupiska
tzw. “centra melano-makrofagowe”, ktére odgrywaja istotna role w prezentac;ji
antygenu oraz w rozwoju swoistej odpowiedzi na antygen szczepionkowy.

Szczepionki nowej generacji

W ciagu ostatnich pieciu lat nastapit znaczacy postep w badaniach
majacych na celu konstrukcje szczepionek nowej generacji, czyli szczepionek
rekombinowanych. Postep ten jest jedynie mozliwy dzieki rozwojowi inzynierii
genetycznej, ktdra dostarcza narzedzi umozliwiajacych manipulacje na materiale
genetycznym, a takze dzieki badaniom podstawowym, ktére prowadza do coraz
gtebszego poznania molekularnych mechanizmoéw patogennosci poszczegolnych
drobnoustrojow. Szczegdlnie istotne sa rowniez badania nad poznaniem
mechanizmoéw odpowiedzialnych za indukcje odpowiedzi immunologicznej.
Wywotanie bowiem przez podanie szczepionki, wtasciwej, ochronnej odpowiedzi
immunologicznej stanowi gtowny cel stosowania szczepien i trwale chroni
organizm ryb przed okreslonym czynnikiem patogennym. Badania w zakresie
uzyskania skutecznych szczepionek dla ryb ida w wielu kierunkach. Gtéwne
strategie molekularne prowadzace do stworzenia nowych szczepionek to gtdwnie:
atenuacja czyli obnizenie zjadliwosci okreslonych szczepdw wirusa czy bakterii
metodami inzynierii genetycznej oraz konstrukcja nowych struktur genetycznych
zawierajacych jedynie wybrane geny odpowiedzialne za powstawanie okreslonych
antygendw indukujacych swoista odpornos$¢. Roéwnoczesnie prowadzone sa
badania nad doskonaleniem metod podawania antygenu szczepionkowego, czy
konstruowanie kompleksow antygen - immunomodulator, ktére zwieksza
immunogennos¢ szczepionki. Ogromnym problemem w profilaktyce i terapii
chordb infekcyjnych jest brak na rynku skutecznych szczepionek przeciw
chorobom wirusowym. Aktualnie nie obserwuje sie znaczacego postepu
w badaniach nad nowymi szczepionkami przeciwko takim chorobom jak
wirusowa posocznica tososiowatych [(VHS), zakazna martwica uktadu
krwiotwdrczego (IHN) czy zakazna martwica trzustki (IPN). Pierwsze szczepionki
genetyczne zastosowane w zwalczaniu chordb wirusowych ryb byty to szczepionki
rekombinowane. Do syntezy wybranego biatka antygenowego wykorzystano
bakterie Escherichia coli. Pierwsza szczepionka rekombinowana byta szczepionka
przeciwko IHN u pstraga teczowego. Szczepionke podawano rybom w iniekcji lub
w kapieli. Stopien przezywalnosci po podaniu szczepionki byt bardzo wysoki (81
%), w poréwnaniu z kontrolg, gdzie stopien ten nie przekroczyt 10 %. Jednakze
wyniki szczepien wykonanych w praktyce na masowym materiale ryb nie byty juz
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tak zadowalajace. Nieodzowne byto zastosowanie adiuwantu w celu zwiekszenia
immunogennosci. Ale nawet ten zabieg nie wptynat na pozytywna ocene tej
szczepionki przez praktyke. Réwniez szczepionka rekombinowana przeciwko VHS
okazata sie w praktyce mato skuteczna.

Szczepionki DNA

Niepowodzenia  w uzyskaniu  wysoce  skutecznych  szczepionek
rekombinowanych zmusit badaczy do podjecia badan nad szczepionkami DNA.
Zastosowanie tzw. nagiego DNA stworzyto one nowe mozliwosci w opracowaniu
skutecznych szczepionek przeciwwirusowych u ryb. Pierwsza szczepionka DNA
opracowano przeciwko IHN, a uzyskane wyniki byty bardzo interesujace.
Przezywalnos$é szczepionego narybku po eksperymentalnym zakazeniu byta scisle
zwiazana z droga podania szczepionki i wynosita:

100 % po podaniu szczepionki domiesniowo,

96 % po podaniu doskérnym szczepionki przy zastosowaniu armatek
genetycznych,

50 % po podaniu szczepionki dootrzewnowym,

28 % po podaniu szczepionki w immersji,

25 % po podaniu szczepionki w skaryfikowana skére,
11 % po podaniu szczepionki dogardzielowo (per os)

Uzyskane wyniki badan stworzyty podstawe do dalszych intensywnych badan
i pozwolity na wyciagniecie nastepujacych wnioskow:

e skutecznosé szczepionki DNA znacznie przewyzsza skutecznosc
dotychczas uzyskanych szczepionek rekombinowanych, przy znacznie
nizszych kosztach wytwarzania,

e sposdb podania szczepionki determinuje jej skutecznosé.

Najbardziej skutecznymi metodami jest podawanie szczepionki w iniekcji
domiesniowo lub przy uzyciu armatek genetycznych, jednakze jest trudna
w praktycznym zastosowaniu. Domiesniowa iniekcja dla kilku gramowego
narybku to ogromny stres. Zabieg taki jest bardzo czasochtonny. Zastosowanie
szczepienia doskérnego jest rowniez bardzo stresogenne dla narybku, gdyz
zabieg wykonuje sie przy wprowadzeniu doskérnym pod ciSnieniem
mikroskopijnych kuleczek ztota optaszczonych szczepionka. Aktualnie jedyna
alternatywa jest intensywny rozwoéj badan nad opracowaniem szczepionki DNA
podawanejw kapieli lubw paszy.



Szczepionki w ochronie zdrowia ryb tososiowatych - aktualny stan wiedzy

Szczepionki DNA otrzymuje sie przez podawanie sekwencji DNA kodujacej
docelowy antygen, ktéra bedzie pobierana w organizmie gospodarza, nastepnie
transkrybowana a biatko antygenowe zostanie wytworzone endogennie. Taka
procedura znana jako immunizacja genetyczna, okazata sie u ryb bardzo
efektywna i najskuteczniejsza w poréwnaniu z ssakamii mozna ja stosowac bez
konwencjonalnych  adiuwantéw na bazie oleju, zapobiegajac ryzyku
niebezpiecznych skutkéw ubocznych. Skutecznie dziatajace szczepionki DNA
moga wyzwala¢ zaréwno wrodzona jak i nabyta odpornos¢ przeciwzakazna.
Poniewaz antygen szczepionkowy jest wytwarzany przez same komarki ryb, i jest
przetwarzany i eksponowany w kontekécie prawidtowego receptora (MHC) na
powierzchni komérki docelowej, szczepionki DNA wyzwalaja u ryb zaréwno
humoralna jak i komoérkowa odpowiedz immunologiczna. Co jest istotne dla
hodowcy, szczepionki DNA sa wzglednie tatwe do wytwarzania i stabilne
w dtugoterminowym przechowywaniu.

Wymogi prawne dotyczace autoryzacji szczepionek DNA dla ryb w UE
Szczepionki DNA sa klasyfikowane jako immunologiczne weterynaryjne
produkty lecznicze zgodnie z prawodawstwem UE, a zatem podlegaja
odpowiedniej dyrektywie [(dyrektywa UE 2001/82/UE). Jako szczepionki
opracowane za pomoca technologii rekombinowanej podlegaja one zezwoleniu za
posrednictwem Europejskiej Agencji Lekéw (rozporzadzenie UE nr 726/2004).
Ponadto wytwarzanie szczepionek DNA powinno by¢ zgodne z zasadami dobrej
praktyki wytwarzania (GMP) dla weterynaryjnych produktéw leczniczych
(dyrektywa UE 91/412). Ponadto istnieja pewne szczegétowe wytyczne
regulacyjne, ktdre maja zastosowanie dla szczepionek DNA. Przyktadem sa
wytyczne  dotyczace  ,szczepionek DNA  niezwiazanych ~w komodrkach
eukariotycznych do uzytku weterynaryjnego” [(EMA/CVMP/IMP/07/98). Do
istotnych kwestii, ktére nalezy jak najszybciej przedyskutowad i rozwiagzad to:

e definicja szczepionki DNAw kontekscie ram prawnych,

e czy takie produkty (szczepionki DNA dla ryb) moga zostac
zakwalifikowane jako organizmy modyfikowane genetycznie (GMO)
i podlegaé stosownym  przepisom [(dyrektywa WE w sprawie
zamierzonego uwalniania do $rodowiska organizméw genetycznie
zmodyfikowanych (2001/18/UE),

e bezpieczenstwo dla konsumentéw, srodowiska i gatunkéw docelowych,

e dowiedzenie skutecznosci w laboratorium oraz poparte badaniami
terenowymi,

e ocena stosunku korzysci do ryzyka.
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Szczepionki DNA to nowe innowacyjne produkty weterynaryjne dla
regulatoréw. Same szczepionki DNA nie powinny by¢ uznawane za GMO, poniewaz
jest to ,twor/konstrukt”, a nie replikujacy zywy organizm. Jednakze moze to nie
mie¢ zastosowania do wszystkich szczepionek DNA, jesli wektor zostanie
zaprojektowany do integracji z genomem gatunkéw docelowych. W przypadku
ryb, szczepionka DNA plazmidowa sama w sobie nie moze by¢ uwazana za GMO,
poniewaz plazmid jest ,konstrukcja” do indukowania swoistej odpowiedzi
immunologicznej i nie jest zdolny do samodzielnego replikowania lub
przenoszenia materiatu genetycznego do genomu ryby. Dlatego plazmid nie moze
by¢ uwazany za biologicznie zywy byt. Jednak, jesli nie jest to GMO to pojawia sie
pytanie, czy ryby szczepione plazmidem staja sie GMO, gdzie te ostatnie okresla
sie jako organizmy, w ktorych zmieniono materiat genetyczny w sposdb, ktory nie
wystepuje naturalnie w wyniku rozrodu (zaptodnienial i/lub naturalne;
rekombinacji.

Jak wynika z dyskusji najwazniejsze punkty prawne dotyczace szczepionek
DNA obejmuja: bezpieczenstwa gatunkdw docelowych, co wymaga licznych badan
na modelach eksperymentalnych z okresleniem optymalnych dawek,
bezpieczenstwa dla  uzytkownika i konsumenta oraz oceny ryzyka
Srodowiskowego. Potencjalna integracja szczepionkowego plazmidu z genomem
szczepionych ryb jest krytycznym zagadnieniem bezpieczenstwa i nalezy je
doktadnie zbada¢ za pomoca wyspecjalizowanych badan laboratoryjnych
dotyczacych bezpieczenstwa i oceny ryzyka srodowiskowego.
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1. Wstep

Nasienie samcéw ryb traci swoja biologiczna wartos¢, czyli zdolnosc
plemnikow do ruchu oraz zaptodnienia w relatywnie krotkim czasie od
pozyskania. Wynika to ze zmian warunkéw w jakich dotychczas znajdowaty sie
plemniki w warunkach /n wvivo tj. w nasieniowodach. Zmiana temperatury
otoczenia w jakiej plemniki przebywaty doprowadza do wzrostu tempa
metabolizmu, ktory wptywa m.in. na wystapienie stresu oksydacyjnego wynikiem
ktérego jest powstawanie wolnych rodnikdw, reaktywnych form tlenu oraz azotu.
Produkty uboczne tlenowego metabolizmu komdrkowego modyfikuja
niekorzystnie zwiazki biatkowe odpowiedzialne m.in. za utrzymanie stabilnosci
bton komdrkowych plemnikéw zmieniajac tym samym ich wtasciwosci fizyko-
chemiczne. Konsekwencja takiego stanu rzeczy jest uposledzenie funkgcji
plemnikéw, ich starzenie sie oraz apoptoza. Niekorzystne zmiany do jakich
dochodzi w nasieniu wraz z uptywem czasu po jego pozyskaniu mozna
w pewnych granicach niwelowaé stosujac odpowiednie procedury w czasie
krétkookresowego przechowywania. Do procedur tych nalezy zaréwno
zastosowanie odpowiedniego rozrzedzalnika, stopnia rozrzedzenia nasienia oraz
zapewnienia odpowiednich dla gatunku warunkdw termicznych i tlenowych.
Zachowanie optymalnej ruchliwosci plemnikéw, a wiec tym samym ich zdolno$é
do ruchu, w czasie dtuzszym niz kilka godzin wymaga spetnienia kilku kryteriow,
ktore w warunkach kontrolowanych sa mozliwe do osiagniecia.

2. Cel przechowywanie nasienia krétkookresowo
Brak synchronizacji rozrodu

Praktycznym  celem  stosowania  techniki  przechowywania  nasienia
krotkookresowo jest spowolnienie proceséow starzeniowych, ktére moga
prowadzi¢ do uszkodzen bton komédrkowych (peroksydacja lipidéw), degradacji
biatek, czy zuzycia ATP i nagromadzenia sie produktéw przemiany materii
(metabolitow) a w konsekwencji, utraty przez nie zdolnoséci do ruchu oraz
mozliwosci zaptadniania oocytéw. Strategia, w ktdérej procesy degradacyjne
nasienia mozna obnizy¢ pomocna jest przede wszystkim w sytuacji braku
synchronizacji tarta samic i samcow. Z reguty samce uzyskuja gotowosc tartowa
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wczesniej od samic, dlatego w takiej sytuacji, stosujac przechowywanie
krotkookresowe, nasienie mozna po pobraniu przechowac i wykorzysta¢ wowczas
kiedy dostepna bedzie ikra. Przechowywanie takie usprawnia takze rutynowe
prace hodowlane, gdyz umozliwia zgromadzenie niezbednego nasienia od
samcow przed pobieraniem ikry. Taka praktyka moze mieé niebagatelne
znaczenie zwtaszcza w przypadku ryb, ktdrych ikra w krotkim czasie po pobraniu
traci zdolnos¢ do zaptodnienia co obserwuje sie np. u ryb karpiowatych
(Kucharczyk i in. 2008).
Poprawa jakosci nasienia

Przechowywanie nasienia krotkookresowo daje takze mozliwo$é poprawy jakosci
pozyskanego nasienia. Dojrzatos¢é samcdw jest cecha osobnicza i rézni sie miedzy
soba. Zmiennos¢ ta rzutuje na skutecznosc¢ zaptodnienia, a co za tym idzie
efektywnosc rozrodu. Wiadomym jest, ze w warunkach kontrolowanych nasienie
traci swoja biologiczna warto$¢ w ciagu kilku godzin od pobrania (Bozkurt
i Secer 2005). W zwiazku z tym jego wykorzystanie w pdzniejszym czasie jest
ryzykowne jesli chodzi o zaptodnienie ikry. Co wiecej podczas pozyskania nasienia
za pomoca masazu powtok brzusznych dochodzi czasem do jego zanieczyszczenia
moczem, ktéry ze wzgledu na swoje niskie cisnienie osmotyczne aktywuje
przedwczesnie plemniki, czego konsekwencja jest ich obnizona ruchliwosé.
W takiej sytuacji aby zminimalizowa¢ ryzyko zanieczyszczenia pobranych prob
moczem mozna zastosowa¢ metode pobierania nasienia za pomoca katetera
(Glogowski i in., 2000) oraz technike rozrzedzenie nasienia przy wykorzystaniu
odpowiednich buforéw wzorowanych o sktad plazmy nasienia (Rodina i in. 2004;
Cejko i in. 2018). Ostatnio przeprowadzone przez nas badania nad poprawa
jakosci nasienia karpia wskazuja, ze zastosowanie sztucznej plazmy nasienia
o sktadzie 2 mM CaClz, 1 mM Mg2504, 20 mM Tris, 110 mM NaCl, 40 mM KCl
(osmolalno$¢ 310 mOsm/kg i pH 7,5] doprowadza do wzrostu ruchliwoséci
plemnikéw z 5% do 60% w czasie 1 godziny przechowywania (Cejko i Kowalski
2019). Co wiecej plemniki przechowywane w sztucznej plazmie nasienia
cechowaty sie wysoka wartoscia biologiczna, o czym $wiadczy odsetek
zaptodnienia ksztattujacy sie na wysokim (> 90%) poziomie. Mozna zatem
przypuszczac, ze zdeponowanie nasienia o obnizonej jakosci do sztucznej plazmy
nasienia i przechowanie gow krdtkim okresie czasu stwarza plemnikom warunki
m.in. do odbudowy i zmagazynowania zapaséw ATP niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania aparatu ruchu plemnikéw (Linhart i in. 2008).

Ograniczenie manipulacyi z tarlakami
Stosujac w warunkach wylegarni technike krotkookresowego przechowywania
nasienia ograniczy¢ mozna takze stresujaca i czasochtonna manipulacje
tarlakami, ktéra czesto rzutuje na ich kondycje oraz zdrowotno$é. Co wiecej,
stosowanie do zaptodnienia ikry nasienia przechowywanego /n witro daje
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mozliwo$¢ wyboru prob, ktére cechuje najlepsza jakosé tj. ruchliwosc¢ oraz
predkos¢ plemnikdow. Przed wykorzystaniem nasienia do zaptodnienia mozna
bowiem jego jako$¢ sprawdzi¢ przy uzyciu mikroskopu S$wietlnego lub
jednosoczewkowego mikroskopu - jak np. Tenga Mens Loup [(Kowalski
i Kowalska 2016). Wykorzystanie do analizy jakosci przechowywanych préb
nasienia dostepnych i tanich metod diagnostycznych poprawia efektywnosé
rozrodu i wptywa na caty proces produkcji. Przechowywanie nasienia
krotkookresowo pozwala takze na krzyzowanie osobnikow odlegtych od siebie
genetycznie w celu uzyskania efektu heterozji. Pozwala takze na odnowienie puli
genowej przez wymiane materiatu genetycznego miedzy hodowcami.

Restytucja zagrozonych populacyi

Mozliwos¢ efektywnego przechowywanie nasienia moze takze by¢é doskonatym
narzedziem wykorzystywanym w restytucji zagrozonych dzikich populacji ryb.
Technika ta pozwala zgromadzi¢ nasienie od wielu samcow jeszcze przed akcja
tartowa oraz wykorzystywaé cata zdeponowana pule genetyczna [nasienie
pozyskane od wszystkich samcéw] do zaptadniania kolejnych partii ikry. Zabiegi
takie chroniag populacje przed wystapieniem inbredu, ktory znacznie obniza jakos¢
biologiczna podchowywanego materiatu. Postepowanie takie w efekcie sprzyja
zachowaniu zmiennosci genetycznej rozradzanych ryb.

Zarzadzanie stadem tartowym

Przechowywanie nasienia moze takze w znaczacy sposob utatwi¢ zarzadzanie
stadem maskulinizowanych samic ryb tososiowatych. Ryby takie tj. fenotypowe
samce najczesciej nie posiadaja nasieniowoddéw, dlatego aby pobraé nasienie,
konieczne jest ich zabicie i wyciecie gonad. Przed usmierceniem ryby trudno jest
oszacowa¢ wielkos¢ gonady i najczesciej w czasie takiego chirurgicznego
zabiegu pozyskuje sie nasienie w nadmiarze. Mozliwos¢ jego przechowania,
pozwala na bardziej ekonomiczne wykorzystanie stad tartowych, gdyz pozwala na
uzycie nadmiaru nasienia w kolejnym tarle.

3. Warunki przechowywania nasienia krétkookresowo
Bufory i dodatki

Przechowywanie nasienia ryb w warunkach obnizonego metabolizmu jest metoda
znana i wykorzystywana w akwakulturze w celu stosowania zaptodnienia ikry
w warunkach kontrolowanych (McNiven i in. 1993). Metoda ta polega na
zmagazynowaniu (w odpowiednich pojemnikach) porcji pozyskanego wczeéniej
nasienia w warunkach /n vitro to znaczy poza organizmem tarlaka. Aby nasienie
przechowaé w sposdb wtasciwy, zapewniajac mu warunki zblizone do panujacych
w nasieniowodach, wykorzystuje sie do tego celu bufory o odpowiednim sktadzie,
osmolalnoéci oraz pH (Tabela 1).
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Tabela 1. Wybrane bufory oraz ich sktadniki stosowane do przechowywania
nasienia ryb tososiowatych. A - Morisawa i Morisawa (1988), B - Baynes (1999), C
- Kobayashi i in. (2004).

L Bufory
Sktadniki (g/U) y B C
NaCl 5,52 2,35 7,60
KCl 2,00 9,00 2,98
CaClz 1,60 0,29 0,37
MgCl. 0,30 - 0,31
NaHCOs - 5,00* 0,21
Tris 2,42 - -
Glicyna 3,75 - -
NaH2PO0s - 0,51 -
MgSQ0s - 0,29 -
Glukoza - 5,00%* -
pH 8,20 nie podano 8,50 - 9,90

* sktadniki nalezy przygotowac jako oddzielny roztwdor po czym zmieszac
z roztworem zawierajacym pozostate komponenty w stosunku 1:4 tuz przed
uzyciem. W przeciwnym wypadku w roztworze wytraci sie osad uniemozliwiajacy
wtasciwe przechowanie prob.

Bufory do przechowywania nasienia sa gatunkowo specyficzne ze wzgledu
na roznice w sktadzie nasienia poszczegoélnych gatunkdéw ryb. Co wiecej
w buforach takich plemniki pozostaja nieruchliwe, a wchodzace w ich sktad
komponenty tj. biatka, cukry czy antyoksydanty dostarczaja plemnikom substancji
odzywczych potrzebnych do ich prawidtowego funkcjonowania (Kowalski i in.
2009). Dodatek innych zwiazkéw tj. kofeina, alginian sodu i antybiotyk pozwala
z kolei na wydtuzenie czasu przechowywanych prob. Ponadto dowiedziono, ze
dodatek alginianu sodu moze stanowi¢ skuteczny $rodek zapobiegajacy
sedymentacji plemnikéw oraz utraty przez nie zdolnosci do ruchu zwiazanej
z mechanicznymi uszkodzeniami bton komaérkowych (Kowalski i in. 2015).

Z danych literaturowych wynika, ze w celu krdtkookresowego
przechowywania nasienia stosuje sie takze bufory z dodatkiem krioprotektoréow
wykorzystywanych gtéwnie do kriokonserwacji nasienia ryb (Ubila i in. 2015).
Krioprotektory zabezpieczaja btony komodrkowe plemnikéow przed negatywnym
wptywem szybkiego tempa schtadzania ich $rodowiska zewnatrz oraz
wewnatrzkomorkowego, a sposrod  wykorzystywanych do  przechowywania
nasienia wyrdznia sie krioprotektory przenikajace [np. glicerol, metanol, DMSO-
dimetylosulfotlenek, DMA-dimetyloacetamid) oraz nieprzenikajace (np. cukry tj.
glukoza, sacharoza, trehalozal. W celu ktorkookresowego przechowywania
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nasienia czesto stosuje sie bufory zawierajace w swoim sktadzie zaréwno
krioprotektor przenikajacy np. DMSO oraz nieprzenikajacy np. glukoze
w odpowiednim stezeniu oraz proporcji wzgledem siebie (Diazi in. 2019).

Temperatura

W celu stosowania metody krotkookresowego przechowywania nasienia
uwzgledniona musi by¢ takze wtasciwa temperatura otoczenia. W przypadku
pstraga teczowego nasienie przechowywac nalezy w temperaturze +4°C, podczas
gdy dla karpia temperatura przechowywania moze by¢ nieco wyzsza tj. +8°C.
Gtéwnym komponentem bton komédrkowych plemnikéw sa lipidy (ttuszcze),
dlatego rdznice miedzy tolerancja na temperature otoczenia wynikaja
z odmiennego sktadu lipidowego bton komoérkowych plemnikéw u obu tych
gatunkow. U ryb tososiowatych w btonach komorkowych plemnikéw dominuja
wielonienasycone kwasy ttuszczowe (Labbe i Massie 1996), podczas kiedy
w btonach komoérkowych plemnikow karpia jest ich zdecydowanie mniej (Wiegand
1986). Wynika to stad, ze temperatura otoczenia w jakiej ryby przebywaja ma
wptyw na metabolizm i zmiany oksydacyjne do jakich dochodzi w strukturach
plemnikéw w czasie spermatogenezy. W wyzszych temperaturach procesy
oksydacji sa silniejsze, stad mniejszy udziat wielonienasyconych kwasow
ttuszczowych (tatwo ulegaja zmianom oksydacyjnym) w btonach komérkowych.
Ich obecnos¢ w btonach komodrkowych jest istotna, ze wzgledu na zapewnienie
ptynnosci btony umozliwiajac wydalanie metabolitdow oraz absorbcje nutrientow
czy tlenu. Wielonienasycone kwasy ttuszczowe zapewniaja zachowanie
potprzepuszczalnosci nawet w niskich temperaturach w odrdznieniu od kwasoéw
ttuszczowych nasyconych. Dlatego w przypadku ryb zimnolubnych takich jak
pstrag teczowy, gdzie wielonienasyconych kwasdéw ttuszczowych jest duzo, tatwiej
jest zachowac ich zywotnos¢ w niskiej temperaturze w warunkach /n vitro.
Zapewnienie przechowywanym probom nasienia wtasciwej temperatury jest
mozliwe dzieki wykorzystaniu do tego celu lodéwek badz pojemnikéw termicznych
wyposazonych w chtodzace wktadki.

Stopiern rozrzedzenia
Innym warunkiem jaki winien by¢ spetniony podczas przechowywania nasienia
krotkookresowo jest odpowiedni stopien rozrzedzenia nasienia. Rozrzedzone
plemniki zdecydowanie lepiej znosza warunki przechowywania anizeli plemniki
nierozrzedzone. Jest to spowodowane dwoma czynnikami: rozrzedzeniem
szkodliwych metabolitow oddychania komodrkowego oraz zapewnieniem
plemnikom lepszego dostepu do tlenu niezbednego dla podtrzymania ich
bazowego metabolizmu. Z prowadzonych przez nas badan wynika, ze najbardziej
odpowiednim stosunkiem rozrzedzenia nasienia jest 10-krotne rozrzedzenie
(1:9), czyli jedna porcja nasienia i dziewie¢ porcji buforu. Takie rozrzedzenie
zapewnia wtasciwe zageszczenie plemnikéw (umozliwiajgce im prawidtowa
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wymiane gazowa) oraz ogranicza negatywny wptyw kumulowania sie produktéw
przemiany materii i moze by¢ zastosowane zaréwno dla pstraga teczowego oraz
karpia (Kowalski i in. 2009; Cejko i Kowalski 2018). W przypadku przechowywania
nasienia gonadalnego [(pozyskanego z jader)] np. od neosamcéw stopien
rozrzedzenia nalezy zwiekszyé ze wzgledu na wyzsza wyjsciowa koncentracje
plemnikéw. W przypadku maskulinizowanych samic pstraga teczowego
optymalne warunki przechowywania zapewnia 30-krotne rozrzedzenie.

Cienka warstwa

Przechowujac nasienie krotkookresowo nalezy takze unikac efektu przyduszania
plemnikéw, dlatego  najlepiej zdeponowa¢ nasienie  w pojemnikach
zapewniajacych utrzymanie cienkiej warstwy nieprzekraczajacej 0,5 cm oraz
mozliwie jak najwiekszej objetosci. Im wiekszy stosunek Srednicy pojemnika,
w ktorym przechowywano nasienie, do jego gtebokosci, tym lepsze wyniki
przechowywania. Najskuteczniejszym z kolei sposobem przechowywania
rozrzedzonego nasienia neosamcow pstraga teczowego jest jego umieszczenie
w pojemnikach o S$rednicy co najmniej 3 cm i nie przekraczanie gtebokosci 0,5
cm przy jego wypetnianiu. Z prowadzonych przez nas badan wynika takze, ze nie
wymagane jest stosowanie atmosfery czystego tlenu w trakcie przechowywania
nasienia ryb, w tym pstraga teczowego (Glogowski i in. 2008).

4. Techniki krétkookresowego przechowywania nasienia

Pojemniki

Sposobow przechowywania nasienia krotkookresowo jest bardzo wiele
i mozna do tego celu wykorzysta¢ probowki, strzykawki, zlewki oraz woreczki.
W takich warunkach objeto$¢ przechowywanego materiatu jest jednak
ograniczona, a brak odpowiedniego zabezpieczenia sprawia, ze transport
przechowywanych préb moze by¢ ryzykowny (Kowalski i in. 2009; Cejko
i Kowalski 2014). Dlatego do przechowywania nasienia krotkookresowo lepiej
wykorzystaé pojemniki zabezpieczone korkami tj. butelki (Fot. 1A) czy moczdéwki
(Fot. 1 B). Z naszych badan wynika takze, ze do przechowywania nasienia ryb,
w tym ryb tososiowatych, doskonale nadaja sie pojemniki do hodowli
komérkowych (Fot. 1 C).

Pojemniki do hodowli komorkowych wyposazone sa w korki wentylacyjne
umozliwiajace wymiane gazowa z otoczeniem, a dzieki swojej konstrukcji,
umieszczone w nich nasienie mozna takze przechowywaé¢ z zachowaniem
cienkiej warstwy co zapobiega przyduszaniu sie plemnikéw. Ponadto, w celu
ograniczenia negatywnego wptywu sedymentacji plemnikéw oraz zapewnienia
wszystkim plemnikom dostepu do tlenu, nalezy rozrzedzone nasienie mieszac
dwa razy dziennie.
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Fot. 1. Sposoby konfekcjonowania nasienia ryb przy wykorzystaniu szklanych
butelek (A), moczdwki (B) oraz pojemnikéw do hodowli komérkowych (C).

Transport

Nalezy roéwniez zapewni¢ przechowywanemu nasieniu (do czasu jego
wykorzystania w zaptodnieniu) warunki obnizonego metabolizmu (+4°C), a wiec
trzymac je w warunkach chtodniczych (lodéwka, chtodnial. Dzieki temu dynamika
proceséw degradacyjnych, zachodzacych w nasieniu w wyniku starzenia sie
plemnikdw, zostanie spowolniona. Zdeponowane w taki spos6b nasienie mozna
transportowa¢ na wieksze odlegtosci wykorzystujac do tego celu pojemnik
termiczny wypetniony lodem badZ wyposazony w tzw. wktadki chtodzace (Fot.
2A,B). Tak zabezpieczone nasienie mozna pozostawi¢ w dowolnie wybranym
miejscu do czasu jego wykorzystania (Cejko i Kowalski 2018). Do transportu
dtugookresowego rekomenduje sie zastosowanie rozrzedzalnikow
przeciwdziatajacych sedymentacji plemnikéw. W takich buforach mozna
ograniczy¢ potrzebe mieszania rozrzedzonych plemnikéw do jednego razu na 5
dni. Stad wysoka efektywnos$¢ takiego rozwiazania w przypadku np. transportu
ladowego na znaczne odlegtosci.
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Fot. 2. Pojemnik termiczny (A) wyposazony w chtodzace wktadki (B) jako zestaw
wykorzystywany do transportu nasienia przechowywanego kroétkookresowo
w moczdwkach.

5. Skutecznos$¢ przechowywania nasienia krétkookresowo

Skutecznos$¢ przechowywania nasienia ryb uzalezniona jest od wielu
czynnikdw. Najwazniejszy jest jednak wtasciwy sposob pozyskania materiatu
biologicznego (bez zanieczyszczen) oraz jego wstepna ocena i wybdr prob ktore
cechuje najlepsza jakos$c¢. Najlepsze bowiem warunki przechowywania oraz
najbardziej odpowiedni bufor jaki sie zastosuje nie da zadowalajacych efektow
koncowych jeéli préby bedzie cechowata obnizona jako$¢ (staba ruchliwo$é).
W przechowywanym nasieniu, wraz z uptywem czasu, dochodzi do zmian jakosci
plemnikéw obnizajacych istotnie ich ruchliwosé. Zmiany te dotycza gtéwnie
struktury plemnikéw, w tym uszkodzen gtowki, witki czy defragmentacji
mitochondridow. Dlatego niezwykle istotny jest sam czas przechowywania, ktory
winien by¢ zoptymalizowany do mozliwosci zastosowanej metody i warunkow
przechowywania. Ze wzgledu na znaczne rdznice osobnicze, nasienie
przechowywane w rozrzedzonych prdbach nalezy monitorowaé pod wzgledem
jego ruchliwosci. Nasienie charakteryzujace sie ruchliwoscia ponizej 30% nie
zapewnia juz zadowalajacych efektdw zaptodnienia i uznawac nalezy takie proby
za nienadajace sie do celow produkcyjnych.

6. Mozliwosci techniczne buforéw do przechowywania nasienia
krétkookresowo

W Instytucie Rozrodu Zwierzat i BadafA Zywnosci PAN w Olsztynie, opracowano
i opatentowano sktad buforéw do krotkookresowego przechowywania nasienia
ryb. Opracowane rozwiazania odpowiadaja specyficznym wymaganiom wylegarni
i do wyboru hodowcdw pozostaja bufory przeznaczone dla ryb tososiowatych,
karpiowatych, jesiotrowatych oraz szczupaka. W Tabeli 2 przedstawiono ich
parametry techniczne.
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Tabela 2. Rozrzedzalniki do przechowywania nasienia ryb oraz ich parametry
techniczne.

. Zakres Stopien Maksymalny czas
Rozrzedzalnik . . . .
_ . Gatunki obstugi rozrzedzenia przechowywania
fishpreser . : .
(mieszanie] nasienia (temp. +4°C)
Salmo fososiowate 2x dziennie 10x 21 dni
Salmo trip I1x co5dni 10x 10 dni
SalmoXX tososiowate  2x dziennie 30x 10 dni
SalmoXX trip hasienie 1x co 5dni 30x 5dni
gonadalne
Carp Karpiowate 2x dziennie 10x 10 dni
Carp trip P 1x co 5 dni 10x 10 dni
Acipenser Jesiotrowate 2x dziennie 3x 21 dni
Acipenser trip 1x co5dni 3x 15 dni
Esox Szczupak 2x dziennie 5x 7 dni

Wykonano w ramach Programu Operacyjnego Rybactwo i Morze na lata 2014 -
2020 dziatanie 2.2 "Ustugi z zakresu zarzadzania, zastepstw i doradztwa dla
gospodarstw akwakultury” - art. 49 ust.1 lit. a rozporzadzenia nr 508/2014,
w ramach Priorytetu 2 - Wspieranie akwakultury zréwnowazonej srodowiskowo,
zasobooszczednej, innowacyjnej, konkurencyjnej i opartej na wiedzy.
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1. Wstep

Pod koniec lat 90-tych ubiegtego wieku rzeka Stupia byta obok Parsety
najchetniej odwiedzanym towiskiem trociowym w Polsce. Wielu wedkarzy
z catego kraju otwierato swoj sezon w samym Stupsku. Miejsca hotelowe byty
rezerwowane na dtugo przed pierwszym stycznia. Zezwolenia na amatorski potéw
ryb byty dostepne w wielu punktach, nawet takich jak stacje benzynowe czy
dworce PKP i PKS. Najbardziej zagorzali towcy wedrownych ryb tososiowatych
zajmowali najlepsze miejsca nad brzegami stupskiej rzeki bezposrednio po
zakonczeniu baléw sylwestrowych. W pierwszych dniach sezonu w samym
miescie odtawiano kilkaset keltow, organizowane byty duze zawody - generalnie
~wielkie $wieto wedkarskie”. Taki stan rzeczy, przy katastrofalnym w tamtym
czasie stanie sSrodowiskowym dorzecza, nie bytby mozliwy bez kilku sktadajacych
sie na cato$¢ czynnikdw. Najwazniejsze z nich to zarybienia oraz brak droznosci
dla ryb wezta wodnego w Stupsku.

2. Gospodarka trociowa w dorzeczu Stupi

W ostatniej dekadzie XX w. do Stupi corocznie trafiato ok. 100 - 150 tys.
szt. smoltow finansowanych gtéwnie z budzetu panstwa oraz ok. 1 min. szt.
wylegu wyhodowywanego przez Z0 PZW w Stupsku. Wedrowka znacznej
wiekszosci troci konczyta sie pod jazem w Stupsku. Tylko niewielki odsetek
tarlakow pokonywat prowizoryczna przeptawka (wybudowang jeszcze pod koniec
XIX w.) przy Przedsiebiorstwie Zbozowo - Mtynarskim PZZ Stupsk. Nieliczne
osobniki byty przerzucane w gore rzeki na Punkcie Odtowu Tarlakéw. Nalezy tez
wspomnieé o ztej jakosci wody w Stupi, a w szczegdlnosci tej ponizej miasta,
ktorej czystos¢ okreslano jako pozaklasowa, a mozna ja byto nazwaé Sciekiem,
w ktdrym zycie biologiczne prawie nie istniato. Te wszystkie czynniki powodowaty
nienaturalnie duze zageszczenie tarlakéw na miejskim odcinku stosunkowo
niewielkiej rzeki tym samym dajac bardzo duze szanse na ztowienie troci na
wedke na poczatku sezonu w samym Stupsku. Sytuacja zaczeta ulega¢ zmianie
w pierwszych latach obecnego wieku kiedy to w 2001 r. z funduszy WFQS i GW,
Ekofunduszu, Z0 PZW w Stupsku oraz wtadz samorzadowych powstata
przeptawka w postaci obejscia przy samym jazie oraz zmodernizowano stara
przeptawke techniczna znajdujaca sie przy elektrowni (byte PZM PZZ) w 2006r.
W tym czasie zainstalowano w obu przeptawkach liczniki Riverwatcher
islandzkiej firmy Vaki, ktére do dzis zliczaja i nagrywaja pokonujace
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przeptawke ryby.

W miedzyczasie mitosnicy stupskich troci wybudowali pierwsze w Polsce
sztuczne tarlisko dla ryb litofilnych na rzece Glaznej, a nastepnie podobne
tarliska powstaty jeszcze na rzece Kwaczej oraz na kanale mtyfiskim w Stupsku.
Wszystkie te miejsca sa do dzi$ wykorzystywane przez trocie, a na mtynskim
tarlisku w Stupsku w latach 2016 i 2018 licznie tarty sie tez tososie, ktére
ubiegtej jesieni udato sie sfilmowac¢ kamera podwodna w trakcie samego aktu
tarta. Dodatkowo w 1998r. zmodernizowano po raz pierwszy stupska
oczyszczalnie Sciekdw co w efekcie poprawito jakos¢ wody w dolnym odcinku
rzeki. Paradoksalnie wszystkie te pozytywne dziatania nie wptynety dodatnio na
wyniki potowdw wedkarskich oraz na wielkos¢ populacji stupskich troci. Wszystko
to za sprawa wrzodziejacej martwicy skory (UDN] - choroby o nieznanej do dzi$
etiologii, ktora od 2007r. zaczeta dziesiatkowac tarlaki wstepujace do pomorskich
rzek. Z kazdym rokiem przybierata na sile by w 2012 i 2013 r. $miertelnos¢
tarlakow w Stupi osiagneta blisko 100%, tym samym rozpoczecie wedkarskiego
sezonu potowdw keltdw troci na miejskim odcinku rzeki nie byto mozliwe
z prostego powodu - ryb na poczatku stycznia po prostu juz tam nie byto.
Dodatkowo w omawianych latach UDN uniemozliwit pozyskanie ikry od zdrowych
tarlakéw w celu produkcji materiatu zarybieniowego. Ponadto 6wczesny Zarzad
Okregu PZW w Stupsku podjat decyzje (do dzi$ dla wielu kontrowersyjna)
0 rezygnacji z zarybien smoltem troci dorzecza Stupi. W nastepstwie tych
zdarzen i dziatan ostatnie smolty troci trafity do tej pomorskiej rzeki
w niewielkiej ilosciw 2013 r. a zarybienia wylegiem i narybkiem letnim w latach
2013 i 2014 nie zostaty zrealizowane. Na efekty ,przerwy” w zarybieniach nie
trzeba byto dtugo czekac. Ilos¢ troci pokonujacych wezet stupski spadta z ponad 9
tys. szt. w 2013 r. do ok 2 tys. szt. w latach 2014 i 2015 oraz do 1.3 tys. szt.
w roku 2016. Sytuacja ta pokazata, ze populacja troci bez zarybien przy obecnym
stanie Srodowiska przetrwa, lecz jej liczebnosé praktycznie uniemozliwia
eksploatacje wedkarska i rybacka. W obecnej trudnej sytuacji dziatania Okregu
PZW skupity sie na pozyskiwaniu ikry od niewielkiej liczby wstepujacych tarlakéw
i zasilaniu dorzecza najmniejszymi sortymentami zarybieniowymi
wyprodukowanymi z pozyskanej ikry, tj. wylegiem oraz narybkiem letnim.
Materiat ten ponownie od 2015 roku rozprowadzany jest gtéwnie po doptywach
Stupi w miejscach, gdzie z roznych powoddéw nie odbywa sie tarto naturalne.
Wszystko to w celu odbudowy jak najzdrowszej populacji opartej na naturalnym
tarle oraz na materiale zarybieniowym ulegajacym najwieksze] selekgji
naturalnej.

Dzieki tym dziataniom populacja stupskich troci zaczyna mozolnie ,.odbijac
sie od dna” czego potwierdzeniem jest liczba zapisow na skanerach
umieszczonych w przeptawkach, ktora zwiekszyta sie w stosunku do lat
poprzednich i przekroczyta w 2018r. 2 tys. szt. [(pomimo licznych awarii,
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w okresie ktérych liczniki nie zapisywaty wszystkich wedrujacych ryb). Znacznie
zwiekszyta sie liczba odtowionych tarlakdéw. Jesienia ubiegtego roku ztowiono az
914 szt. co jest wynikiem imponujacym w poréwnaniu do lat 2017 (359 szt.) i 2016
(311 szt.). Tak duza liczba ztowionych ryb pozwolita na przerzut ich znacznej
czesci powyzej jazu w Stupsku oraz wcigz niedroznego jazu elektrowni
w Skarszewie Dolnym
(rz, Skotawa), a takze na pozyskanie prawie miliona ziaren ikry zaptodnionej.
Wystarczyto to na wyprodukowanie dostatecznej ilosci materiatu zarybieniowego
w postaci wylegu i narybku letniego potrzebnego na realizacje zobowiazan
zarybieniowych wobec RZGW. Dodatkowo pojawita sie mozliwosé, aby pojsé
o krok dalej i wprowadzi¢ do zarybien jeszcze mtodszy sortyment - ikre
zaoczkowana.

3. Implantacja ikry zaoczkowanej troci - nowa metoda zarybieniowa

zastosowana w dorzeczu Stupi

Zarybianie ikra jest powszechnie stosowane na catym $wiecie od wielu lat
zaréwno przez osoby zajmujace sie rybactwem profesjonalnie i amatorsko.
Mozna by wymieni¢ tu wiele przyktadow, w tym restytucje wedrownych gatunkéw
ryb tososiowatych, ktére w wielu krajach opieraja sie m. in. na umieszczaniu
zaoczkowanej ikry w gniazdach lub réznego rodzaju inkubatorach (np. pudetka
Vibert-Whitlock) posadowionych bezpoérednio w naturalnych ciekach (Szkocja,
Skandynawia, Ameryka Ptn.). Prozno szukaé w literaturze przyktadéw uzycia do
zarybien ikry zaoczkowanej troci wedrownej w Polsce. Wydaje sie, ze jedyny
udokumentowany przypadek zarybiania ikra tego gatunku miat miejsce na rzece
Glaznej w 2004 roku. Na pierwszych w Polsce warsztatach tarliskowych Jdzef
Jelenski zademonstrowat sposdb umieszczania ikry bezposrednio w zwirze.
Pasjonat ten stosowat te metode wczesniej do zasilania pstragiem potokowym
rzeki Raby. Do zarybienia Glaznej uzyto wtedy ikry pochodzacej z Punktu Odtowu
Tarlakéw bezposrednio po zaptodnieniu. Odbyto sie to w miejscu gdzie normalnie
wystepuje naturalne tarto, a brak jakichkolwiek obserwacji i odtowow
kontrolnych pozostawit nas w catkowitej niewiedzy nt. efektéw tego
eksperymentu.

Powody dla, ktérych zdecydowano sie na wprowadzenie ikry zaoczkowanej
jako sortymentu zarybieniowego troci w dorzeczu Stupi:

e Metoda najbardziej zblizona do tarta naturalnego.

Ryby pochodzace z takich zarybien od pierwszych chwil od wyklucia

musza radzi¢ sobie w Srodowisku naturalnym z opuszczeniem gniazda,

znalezieniem kryjowek, zdobyciem pierwszego pokarmu, konkurencja.

Powszechnie uwaza sie, ze osobniki takie lepiej radza sobie w dorostym

zyciu tj. na etapie wedrowki rzeka — morze - rzeka, zdobywania pokarmu

w morzu i odbywania tarta. Metoda ta nie moze by¢ jednak okreslana
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jako substytut tarta naturalnego. Sztuczne tarto wytacza mozliwosc
doboru naturalnego oraz prowadzi do mieszania subpopulacji
poszczegodlnych doptywow.

e Wzgledy praktyczne.

Ikra zaoczkowana jest znacznie odporniejsza na uszkodzenia niz ikra
zaptodniona lub wyleg. Do naszych zarybien zostaty uzyte ziarna
w stopniu rozwoju ok. 360 - 380 °D, a wiec zaledwie kilka - kilkanascie
dni przed masowym wylegiem co do minimum ograniczyto negatywny
wptyw Srodowiska na przezywalnosé ikry przed .wykluciem”. Ponadto
ikra zaoczkowana jest duzo tatwiejsza do zatadunku i transportu od
wylegu, ktory tatwo uszkodzi¢ podczas wazenia, kasarkowania
i wykonywania innych manipulacji. Zjawisko wystepowania stresu
przewozonych ryb spada do zera. Minusem jest jednak duzy naktad pracy
podczas formowania sztucznych gniazd i implantacji w nich ikry.

e Wzgledy ekonomiczne.

Niewielka roznica w cenie pomiedzy wylegiem oraz ikra zaoczkowana
pozwala na realizacje zobowigzan umow z RZGW tymi dwoma
sortymentami prawie zamiennie. Z praktycznego
i ekonomicznego punku widzenia tatwiejszym materiatem do
wyprodukowania  jest ikra  zaoczkowana. Zwiazane jest to
z krotszym okresem inkubacji, mniejsza powierzchnia aparatéw
wylegarniczych i wody je =zasilajacych oraz brakiem strat podczas
wylegania i czesciowej resorpcji woreczka z6ttkowego
w przypadku wylegu.

Do zarybienia zostaty wytypowane trzy niewielkie doptywy, w ktdérych nie
stwierdzono jak do tej pory tarta naturalnego, a dno przynajmniej czesciowo
pokryte jest zwirem. Byty to: doptyw (bez nazwy) rzeki Glaznej w okolicach Krepy
Stupskiej, rzeka Hamera oraz bezposredni doptyw Stupi (bez nazwy) uchodzacy do
niej pomiedzy Lubuniem a Kwakowem. 2 marca 2019r. za pomoca grabi
uformowano tacznie ok. 25 gniazd, w ktérych umieszczono tacznie 50 000 ziaren
zaoczkowanej ikry troci pochodzacej od tarlakéw odtowionych jesienia 2018 r. przy
jazie w Stupsku, a nastepnie inkubowanej w wylegarni Osrodka Zarybieniowego
w Damnicy. Do umieszczania ikry w kopcach ze zwiru uzywano przezroczystych,
wtasnorecznie klejonych rur z plexi o przekroju kwadratu
o dtugosci boku 6 cm oraz rur pvc fi 50. Do kazdego ze sztucznych gniazd wlewano
ok. 200 - 250 ml ikry czyli srednio 2 000 szt. ziaren na jeden kopiec. Temperatura
wody w zarybianych ciekach wahata sie w granicach 5 - 6°C.
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F})f. 1. Imblantacjé ikry zaoczkowanej troci w usypane ze zwiru gniazdo. (Fot. Wojciech Sobiegraj)

4. Obserwacje i wstepne wyniki kontrolnych odtowdw narybkowych

Po pieciu tygodniach od .wszczepienia” ikry do zwirowych kopcow
przeprowadzono pierwsze terenowe obserwacje. Wynikato z nich, ze wiekszos¢
wylegu po udanym opuszczeniu gniazd sptyneto ok. 400 m w dét cieku na bardziej
zyzny, urozmaicony, takowy odcinek doptywu rz. Glaznej. Ilos¢ aktywnie
pobierajacego pokarm wylegu w tym miejscu wydawata sie by¢ imponujaca - od
kilku do kilkudziesieciu osobnikow na 1 m?2 Zdecydowanie mniejsza ilosc
zerujacego wylegu mozna byto zaobserwowac¢ w miejscu samej implantacji ikry.
Wyniki wstepnych obserwacji miaty swoje odzwierciedlenie w kontrolnych
odtowach narybkowych przeprowadzonych na poczatku wrzesnia 2019 r.

Elektropotowy przeprowadzono zgodnie z metodyka, za pomoca agregatu
z przystawka oraz zestawu plecakowego na odcinkach 50 m, trzykrotnie brodzac
w gére cieku.

3 wrzesnia 2019 r. jako pierwszy odtowiony zostat takowy odcinek doptywu
bez nazwy zasilajacego rzeke Glazna. Odtowiono na nim tacznie 320 szt. narybku
w przedziale dtugosci catkowitej (L.t.) od 3,5 do 8,5 cm, z czego najliczniejsza
grupe [(62%) stanowity ryby w klasie dtugosci 5 - 6 cm. Gatunkami
towarzyszacymi byty tu ciernik, mindg strumieniowy oraz cierniczek. Stanowisko
to byto bardzo trudne do odtawiania z uwagi na silne porosniecie koryta cieku
roslinnoscia (gtownie potocznikiem) i urozmaicenie dna, dlatego taz nalezy liczy¢
sie tutaj z duzym niedoszacowaniem catkowitej liczby ryb. Mimo to przy sredniej



Implantacja ikry jako nowa metoda zarybien trocia w dorzeczu Stupi.

szerokosci cieku ok. 2 m zageszczenie narybku 0+ wyniosto 320 szt. na 100 m2.
Dla pordwnania $rednie zageszczenie takiego narybku na stanowiskach
monitoringowych w dorzeczu Stupi wynosi ok. 30 szt. na 100 m2.
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Fot. 2. La,kowycmek dptyw [ez nazwy) r. Glaznej. [ot. Wojc

Drugie odtawiane stanowisko tego dnia to lesny odcinek doptywu
rz. Glaznej (bez nazwy), na ktorym wykonano sztuczne gniazda z umieszczong
w nich ikra. Spadek dna jest tutaj znacznie wiekszy w stosunku do omawianego
powyzej odcinka takowego, dno piaszczyste na zmiane z potaciami zwiru. Ilos¢
potencjalnych kryjowek dla narybku w tym miejscu jest niewielka. Odtowiono tu
tacznie 43 szt. narybku troci w zakresie dtugosci catkowitej od 5 do 8,5 cm.
Najliczniejsza grupe (48%) stanowity ryby w klasie dtugosci 5 - 6 cm. Nie
odtowiono na tym odcinku zadnych towarzyszacych gatunkow ryb i minogéw. Przy
Sredniej szerokosci cieku 1,5 m, zageszczenie narybku w wieku 0+ wyniosta 57
szt. na 100 m2.
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Fot.< 3 Lesny dcmek dop{ywu (bez nawy] rz. Glaznej, na ktérym usypano zwirowe kopce
i umieszczono w nich z zaoczkowang ikra troci. (Fot. Wojciech Sobiegraj)

4 wrzesnia 2019 r. przeprowadzono odtowy na cieku bez nazwy
bezposrednio uchodzacym do rzeki Stupi pomiedzy Lubuniem a Kwakowem.
Podobnie jak w przypadku doptywu rz. Glaznej planowano odtowi¢ dwa
stanowiska tj. bystry odcinek lesny, na ktérym utworzono zwirowe kopce z ikra
oraz znajdujacy sie ponizej odcinek takowo - lesny ze spokojniejszym nurtem oraz
bardziej urozmaiconym dnem. Po przybyciu na miejsce okazato sie, ze
w planowanych miejscach potowow powstaty dwie tamy bobrowe co wymusito
przesuniecie nieco w dot cieku 50-cio metrowych odcinkéw wstepnie
przewidzianych do kontrolnych odtowdéw. Pierwsze stanowisko odtowione tego
dnia znajdowato sie pomiedzy gérna tama, a cofka tamy znajdujacej sie ok. 70 m
ponizej. Odcinek ten przy sporym spadku dna i piaszczysto - zwirowym dnie
posiada niewielkie ilosci potencjalnych kryjowek dla narybku. Na tym stanowisku
powstata czes¢ sztucznych gniazd z ikra. Udato sie tutaj ztowic¢ 40 szt. narybku
troci w zakresie wielkosci 5,5 - 10,0 cm. Zageszczenie narybku przy Sredniej
szerokosci cieku 1,5 m wyniosto 53 szt. na 100 m2.

Drugie badane stanowisko tego doptywu ustanowiono ok. 20 m ponizej
dolnej tamy bobrowej na lesnym, dosy¢ urozmaiconym odcinku z piaszczystym
dnem ze Srednia iloscia kryjowek dla narybku. Odtowiono tu 72 szt. narybku troci
w wieku 0+ w zakresie dtugosci catkowitej (L.t.) 5,5 - 10 cm oraz 7 szt. narybku

XLIV Szkolenie - Konferencja Hodowcdéw Ryb tososiowatych
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1+ w przedziale wielkosci 12,5 - 14,5 cm. Zageszczenie narybku 0+ przy $redniej
szerokosci cieku ok. 1,5 m wyniosta na tym stanowisku 96 szt. na 100 m2.

Tty

r A

Fot. 4. Ryby odtowione na dtugosci 50 m takowego odcinka doptywu rz. Glaznej. (Fot. W. S;)biegraj]

Podsumowanie i wnioski

Zageszczenie narybku 0+ pochodzacego z zarybien ikra zaoczkowana jest
wieksze od $redniej z dorzecza zaréwno na odcinkach tarliskowych jak
i odrostowych. Przezywalnosc¢ do stadium narybku jesiennego jest bardzo
duza, a czynnikami ograniczajacymi jego liczebnos¢ sa gtownie ilosé
kryjowek oraz zasobnos¢ zarybianego cieku w pokarm.

Wstepne efekty wykorzystywania ikry zaoczkowanej do zarybien trocia sa
na tyle zadawalajace, aby kontynuowac takie zabiegi w przysztosci na
wieksza skale. Nalezy jednak dopracowac pracochtonna technike
budowania kopcéw ze ,wszczepiana® ikra lub umieszczaé ikre
w specjalnych inkubatorach. Ograniczeniem jest ilos¢ doptywéw z dnem
przynajmniej czesciowo pokrytym zwirem, a nie odbywa sie w nich
naturalne tarto.

Wskazane jest w przysztosci przeprowadzenie profesjonalnych badan
dotyczacych efektow zarybien ikra zaoczkowana tososiowatych gatunkdw
dwusrodowiskowych.
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4. Wydaje sie niemozliwe doktadne oszacowanie efektéw dziatan
srodowiskowych oraz zarybien najmtodszymi stadiami troci na podstawie
zapisow licznikéw w przeptawkach, ilosci odtawianych tarlakow przez
uzytkownika  rybackiego i rejestrow  wedkarskich.  Czynnikiem
podwazajacym wiarygodnos¢ takich szacunkow sa przede wszystkim
morskie odtowy komercyjne odbywajace sie przy samych ujsciach rzek.

6. Materiaty zrodtowe i literatura.

Bartel R. Grudniewska J. Pender R. Potkanski t. Polskie Potowy tososia (Salmo Salar)
i troci (Salmo trutta) oraz zmiany patologiczne u tarlakéw tych gatunkéw. 2016. Uzytkownik
Wedkarski. Wyd. PZW. Warszawa.

Debowski P., Berna$ R., Radtke G., Skéra M. 2008. Stan populacji troci wedrownej (Salmo
trutta m. trutta) i tososia (Salmo salar] w dorzeczu Stupi i mozliwosci optymalizacji tarta tych
gatunkéw. Wyd. IRS, Olsztyn.

Debowski P., Radtke G., Miller M., Bernas R., Skéra M. 2013. Zmiany w ichtiofaunie
dorzecza Stupi w okresie od 1998 do 2009 roku. Rocz. Nauk. PZW, tom 26, Wyd. PZW,
Warszawa.

Kazun B., Grudniewska J., Terech - Majewska E., Kazun K., Gtabski E., Siwicki A. 2011.
Ocena stanu zdrowotnego tarlakow troci (Salmo trutta trutta) z rzek pomorskich na podstawie

badan mikrobiologicznych i immunologicznych prowadzonych w 2010 roku. Kom. Ryb. Nr
5(124).

Ksiegi gospodarcze obwoddw rybackich rzek Stupia nr 9 i Skotawa nr 2.
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Innowacyjne komponenty w paszach ryb
Agata Kowalska

Zaktad Bioekonomiki Rybactwa, Instytut Rybactwa Srédladowego im.
Stanistawa Sakowicza w Olsztynie

Roczna produkcja akwakultury wykazuje tendencje wzrostowa. Skutkuje to
intensywnym wykorzystywaniem biatka i ttuszczu w komponowaniu pasz dla ryb.
Tradycyjnym i gtéwnym ich zrédtem jest maczka rybna i tran. Te z kolei cechuje
od wielu lat spadek produkcji.

Perspektywa wzrostu produkcji tranu i maczki rybnej w zasadzie nie
istnieje (przetowienie akwendw, ochrona zasobéw naturalnych), a fluktuacje ich
dostepnosci i ceny, uwarunkowane zmianami klimatycznymi (El Nifo) sa
potencjalnym czynnikiem ograniczajacym produkcje pasz i tym samym ryb.
Akwakultura gatunkow drapieznych, w tym tososiowatych jest z kolei
wymagajaca pod katem wysokobiatkowych i wysokoenergetycznych pasz. Dlatego
deficyty i rosnace ceny rynkowe tranu i maczki rybnej czy zachowania
proekologiczne wiazaty sie na przestrzeni kilku ostatnich dekad z poszukiwaniem
zamiennikow tych komponentow. Badania zywieniowe skupiaty sie na wybieraniu
takich sktadnikow, ktére pokrytyby zapotrzebowania energetyczne ryb
hodowlanych bez negatywnego wptywu na przyrost masy ciata, stan zdrowotny,
kondycje. Obiecujacym Zzrdodtem biatka i ttuszczu w paszach staty sie nasiona
roélin (maczka sojowa, oleje roslinne). Ich zastosowanie wymusito jednak
dodatkowa suplementacje by poprawi¢ strawnos¢ takich pasz, przyswajalnosc
sktadnikdéw odzywczych, unikna¢ deficytdbw np. aminokwasow, czy kwasow
ttuszczowych na réznych etapach ontogenezy ryb lub spadku ich odpornosci.

Trudnosci z komponentami roslinnymi.

Poczatki wzmozonego wykorzystywania komponentéw roslinnych w diecie
ryb drapieznych miato miejsce juz blisko 3 dekady temu (Krogdahl i in. 2010). Juz
wtedy wskazywano, ze dtugoterminowa ekspozycja takiej diety moze niekorzystnie
wptywac na organizm ryb ze wzgledu na tzw. czynniki antyzywieniowe w takich
paszach. Wsrdéd nich wymienia sie inhibitory proteinaz, saponiny, lektyny
i oligosacharydy (Krogdahl i in. 2010). Szkodliwe skutki dla ryb obejmuja poza
obnizeniem atrakcyjnosci diety (smak i zapach], mniej efektywne wykorzystanie
sktadnikow pokarmowych, spadek tempa wzrostu, zaburzenia czynnosci uktadu
pokarmowego i mikroflory jelitowej, hipertrofie trzustki i patologiczne zmiany
w watrobie, zapalenie jelit oraz spadek odpornosci (Krogdahl i in. 2010).
Standardowa maczka sojowa w diecie ryb tososiowatych (310%) spowodowata
uszkodzenia w btonie Sluzowej jelit i wzrost jej przepuszczalnosci oraz spadek
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aktywnosci enzymow trawiennych i spadek wchtaniania (Uran i in. 2008). Badania
skoncentrowane na immunoglobulinach (IgM), komérkach (limfocyty, makrofagi,
eozynofile), receptorach  komérkowych (TCRs) zwiazanych  z reakcje
immunologiczna u ryb wskazuja na prozapalne dziatanie takiej diety.

Obecnie dostepna technologia przetwarzania biatka i ttuszczu, jak
i mozliwos¢ uzycia roznych suplementdw zwieksza zakres wykorzystania
komponentdw roslinnych w diecie ryb. Ponizej opisano zastosowane rozwiagzania
w zywieniu ryb tososiowatych i ich wptyw na efekty podchowu.

Biatka roslinne.

W diecie ryb ze wzgledu na korzystna zawarto$¢ biatka i sktad
aminokwasowy oraz dostepno$¢ maczka sojowa znalazta najszersze
zastosowanie. Obecnie szeroko testowane sa takze koncentraty biatkowe
z grochu i biatko kukurydzy. Zywienie tososia pasza z biatkiem kukurydzianym
i biatkiem z grochu odpowiednio w iloéci 30 i 35% (maczka sojowa stanowita
10% udziatu) powoduje spadek tempa wzrostu (SGR) wzgledem osobnikdéw
karmionych pasza z maczka rybna jako jedynym zrédtem biatka (25%). Takie
pasze charakteryzuje tez wyzszy wspodtczynnik pokarmowy (FCR) (Penn i in.
2011). Koncentraty biatek roslinnych obnizaja istotnie strawnos$¢ ttuszczu. Biatko
roslin straczkowych moze tez wywota¢ stan zapalny jelit. W przypadku biatka
z grochu zahamowanie wzrostu ryb mogto wynika¢ ze stwierdzonej u tych
osobnikow nizszej aktywnosci enzymoéw trawiennych w jelicie, patologicznego
stanu w obrebie jelit (enteropatia) i wzrostu aktywnosci trypsyny. Wykorzystanie
tego zamiennika dla maczki rybnej jest wiec ograniczone.

Wtasciwosci odzywcze glutenu (z pszenicy] i technologiczne mozliwoéci
sprawity, ze stat sie on atrakcyjnym sktadnikiem w komponowaniu diet
eksperymentalnych dla ryb tososiowatych (Apper-Bossard i in. 2013). Cechuje go
wysoka koncentracja protein (z lizyna, tryptofanem i arginina, tj. gtéwnymi
aminokwasami ograniczajacymi) i prawie kompletna jego strawno$¢ u tych ryb.
Ponadto powszechnie wystepujace niestrawne weglowodany w nasionach roslin
oleistych czy straczkowych zastapione sa tu skrobia. Gluten nie ma tez wptywu na
strawnos¢ lipidow u tososia. Ponadto wykorzystanie glutenu ma takze swoje
zalety [(elastyczno$¢, spdjnos¢ i lepkos¢ gliadyny i gluteniny)l w procesie
technologicznym komponowania pasz. W eksperymentalnym podchowie pstraga
teczowego [masa ciata 0,4 kg) karmienie pasza (56 dni] ze zhydrolizowanym
glutenem, ktérym zastepowano biatko maczki rybnej (zakres 0-50%) nie
stwierdzono réznic we wzroscie ryb (masa koncowa, przyrost masy ciata)
i wspétczynniku wykorzystania pasz [(FE). Wspétczynnik pokarmowy (FCR])
wszystkich testowanych pasz wyniést 0,8. Rdznice odnotowano w strawnosci
pozornej biatka (AD, %) i poszczegdlnych aminokwaséw (Cys, Phe, Iso), lecz
uzupetnienie diety z glutenem aminokwasami niezbednymi (EAA] podnosi



Innowacyjne komponenty w paszach ryb

wartos¢ odzywcza glutenu. Autorzy eksperymentu (Storebakken i in. 2015)
podaja, ze zhydrolizowany gluten jako Zrddto biatka w paszy dla pstraga
teczowego miat podobna wartosé odzywcza jak wysokiej jakosci maczka rybna.
Warto jednak nadmieni¢, ze mierzona ona byta podstawowymi wskaznikami
podchowu ryb i sktadem chemicznym ciata w okresie 56 dni karmienia (masa
koncowa ryb 0,8 kg).

Badania Collins i in. (2013) wskazaty, ze niekorzystny wptyw na wzrost ryb
(SGR) roslinnego biatka (maczka sojowa, z grochu, rzepaku i koncentraty ich
biatek] w diecie tososiowatych poteguje sie przy pojedynczej ich ekspozycji.
Niskie poziomy zrdznicowanego jakosSciowo biatka roslinnego sa wiec lepiej
akceptowane przez organizm ryb. Zastepujac wiec maczke rybna nalezy
zroznicowac alternatywne dla tego komponentu biatka roslinne.
W ostatnich latach duzym powodzeniem ciesza sie hydrolizaty biatkowe pszenicy,
soi, rzepaku, stonecznika i jeczmienia (McCarthy i in. 2013). Ich bioaktywnos¢
obejmuje dziatanie przeciwutleniajace i przeciwzapalne. Obecnie stosuje sie
hydrolizowanie biatek roslinnych z udziatem endoproteaz. Suplementacja pasz
sktadnikami dodatkowo o wtasciwosciach antyoksydacyjnych
i immunostymulujacych poprawia znacznie wtasciwosci protein roslinnych
(McCarthy i in. 2013).

Suplementy enzymatyczne.

Wykorzystanie komponentéw roslinnych w paszach dla ryb drapieznych
skutkowato pogorszeniem strawnosci takich pasz, a w konsekwencji obnizato
istotnie przyswajalnoé¢ sktadnikéw pokarmowych (Hardy 2000). Obecnie
szczego6lna uwage zwraca sie na biodostepnosé mineratow w diecie, gdyz wzrost
sktadnikow roslinnych zwiekszyt potrzebe zwtaszcza zréwnowazenia poziomu
niektérych mineratow. Dobrym przyktadem jest biatko pozyskiwane z soi
z substancjami antyzywieniowymi (ANF; inhibitory trypsyny, tj. enzymu
trawiennego  rozktadajacego  biatko w jelicie, fityniany  ograniczajace
biodostepnos¢ mineratéw, zwtaszcza fosforu, lektyny uszkadzajace btone sluzowa
jelita). Aktualnie uznaje sie, ze to suplementacja enzymatyczna pozwala zwiekszy¢
wartos¢ odzywcza i wykorzystanie pasz z alternatywnymi dla tranu i maczki
rybnej sktadnikami paszowymi. Dlatego tez w paszach dla pstraga gdzie
zastosowano fitaze, istotnie zwiekszyta sie dostepnos¢ fosforu. Takie rozwiazanie
moze okazac sie skuteczniejsze, tansze i przede wszystkim proekologiczne niz
wzbogacanie pasz nieorganicznym fosforem, cho¢ i takie przynosi pozytywne
rezultaty. Dodatek nieorganicznego fosforu (do 0,6%) bezposrednio do pasz
z roslinnym zrédtem biatka (gtéwnie maczka sojowa) i fosforu (0,7%) istotnie
poprawiaja tempo wzrostu ryb, wspodtczynnik wykorzystania paszy oraz
mineralizacje tkanki kostnej [mierzona udziatem popiotu) (Ketola 2011). Wiadomo
bowiem, ze przy deficytach tego nutrientu obserwuje sie zaburzenia zwtaszcza
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w mineralizacji tkanki kostnej (deformacje szkieletu). Jakkolwiek moga by¢ one
spowodowane czynnikami genetycznymi i srodowiskowymi, to za kluczowy
w akwakulturze uznaje sie wptyw diety. Suplementacja pasz skoncentrowana na
wzrost biodostepnosci fosforu w diecie wydaje sie mie¢ kluczowe znaczenie przy
zwiekszaniu wydajnoéci produkcji, w tym w hodowli triploidéw (Baeverfjord i in.
2019). Wazny bowiem jest fakt, ze to efektywnos¢ wykorzystania fosforu w diecie
przez ryby ma przetozenie na iloé¢ mineratu uwalnianego w hodowli (dziatania
proekologiczne).

Innymi  suplementami  enzymatycznymi sa  mieszaniny proteaz
i rozktadajace btonnik/weglowodany (np. endoksylanaza rozktadajaca pentozy)
obecne w nasionach roslin (Hardy 2000). Z kolei polisacharydy nieskrobiowe soi
mozna neutralizowaé wzbogacajac pasze glikanaza.

Inne Zrodta biatka i karotenoidy.

Wykorzystywanie odpaddw z przetwdrstwa owocow morza i ryb limituje
wysoka zawarto$¢ popiotu [(nawet 25% w przeliczeniu na sucha mase).
Zmniejszenie jego udziatu (nawet trzykrotne) mozliwe jest przy wykorzystaniu
materiatu pozbawionego tkanki kostnej. Z kolei odpady poprodukcyjne
pozyskiwane ze zwierzat statocieplnych (maczka drobiowa, miesno-kostna) sa nie
tylko bardzo zréznicowane pod katem sktadu aminokwasowego ale tez
charakteryzuje je ograniczona strawnos¢ biatka  (70%) i dostepnosé
aminokwasow (Bureau i in. 2000). Stad tez zastapienie nimi maczki rybnej w 25%
skutkuje spadkiem masy ciata ryb. Tego efektu nie obserwowano juz u ryb
tososiowatych w przypadku wykorzystania glutenu z ziaren pszenicy (zawartos¢
biatka 70%). Z kolei zawarto$¢ biatka (60%) o wysokiej strawnosci (97% dla
pstraga) w kukurydzy pozwolita na zastapienie maczki rybnej nawet w 40%
maczka kukurydziana bez negatywnego wptywu na wzrost ryb. W praktyce tak
wysoka suplementacja nie jest mozliwa ze wzgledow preferencji konsumenta co
do barwy miesa ryb tososiowatych. Dlatego obiecujacym wydaje sie byé
wykorzystywanie biatej/niebieskiej kukurydzy jako Zrédta biatka w paszy.
Z drugiej strony pozadany efekt barwy miesa moze przynosi¢ wzbogacanie pasz
karotenoidami (syntetycznymi lub z maczki ze skorupiakéw) w iloéci ok. 50 mg
na 1 kg paszy. Ponadto karotenoidy dostarczane z diete wptywaja korzystnie na
aktywnos$¢ antyoksydacyjna, reakcje na stres i sa prekursorem witaminy A (Raba
i in. 2016).

Dobre rezultaty [(mierzone przyrostem masy ciata SGR] przyniosto
zastepowanie maczki rybnej maczka z kryla (odskorupianal w potaczeniu
z koncentratem biatka grochu (w stosunku 3,5:1) w ilo$ci 400g/kg paszy podczas
podchowu tososia (masa ciata 0,5 kg) (Hansen i in. 2011). Nie zaobserwowano
przy tym istotnych rdznic w poziomie trdjgliceryddow, wolnych kwasow
ttuszczowych, glukozy i kwasow zotciowych. Natomiast autorzy pracy wskazuja
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na mozliwe, tagodne wystapienie zmian patologicznych w narzadach
wewnetrznych.

Produkty pobrowarnicze oferuja biatko drozdzy Saccharomyces
o atrakcyjnym dla ryb sktadzie aminokwasowym. Zniszczenie $cian komadrkowych
znacznie zwieksza dostepnosc biatka i umozliwia wysokie jego wykorzystanie
w paszy pstraga (50%) (Hardy 2000). Aktualnie ograniczona dostepnos$¢ i koszty
nadal limituja wykorzystanie tego komponentu na szersza skale. Podejmowane sa
jednak  prace opracowania tanszego procesu pozyskiwania  biatka
pobrowarniczego.

Suplementy aminokwasow.

Istotne znaczenie przy wykorzystywaniu roslinnego zrddta biatka ma
wzbogacanie pasz tymi aminokwasami, ktére sa w nich deficytowe (np.
w przypadku glutenu, lizyna; soi metionina). Ponadto tososiowate cechuje niska
aktywnos$é enzymadw amylolitycznych, co utrudnia przyswajanie biatka roslinnego.
Dlatego po suplementacji pasz syntetycznymi aminokwasami egzogennymi
obserwuje sie wyrazng poprawa utylizacji protein. Suplementacja pasz
wymuszona zastapieniem maczki rybnej roslinnym zrodtem ttuszczu nie jest tak
problematyczna jak w przypadku suplementacji koniecznej przy ograniczaniu
tranu w paszach i wprowadzaniu olejéow roslinnych. Dostarczanie do pasz
aminokwaséw deficytowych w pordwnaniu do cennych kwasow ttuszczowych
(HUFAtj. EPAi DHA] jest tatwiejsze i tansze.

Suplementy kwasow ttuszczowych.

Zastepowanie  tranu  olejami  roslinnymi  obniza ilos¢ HUFA
(wysocenienasycone kwasy ttuszczowe), w tym kwasow DHA i EPA
(dekozaheksaenowego i ikozapentaenowego) w diecie ryb. W przypadku ryb
tososiowatych jest to o tyle wazne, ze konwersja ich prekursora jest ograniczona
w organizmie ryb (niska aktywno$¢ enzymdw desaturacyjnych). Kwasy HUFA
odpowiedzialne sa za wskazniki ptodnosci, odpornosci ryb, a takze jakosci ich
miesa. Dlatego ograniczanie w diecie tososia tranu skutkowato na przestrzeni lat
zmniejszeniem ilosci DHA i EPA w ich miesie (Ghosh 2016, Spraque i in. 2016).
Rozpatruje sie aktualnie mozliwosci wykorzystywania roslin  oleistych
zmodyfikowanych genetycznie (nasiona rzepaku o wysokiej zawartosci HUFA,
a nie kwasu oleinowego) w diecie ryb. Produkcja takich roslin jest juz bowiem
mozliwa.

Dobrym rozwiazaniem jest wykorzystywanie glonéw w akwakulturze.
Poczatkowe badania wskazywaty, ze wtaczanie niewielkich ilosci (<10%) do paszy
korzystnie wptywaty na wzrost ryb i efektywno$¢ jej wykorzystania (FE)
(Norambuena i in. 2015). Glony morskie wykazuja tez bioaktywnos$¢ polegajaca na
wspomaganiu metabolizowania lipidow. Ta ich wtasciwos¢ przyczynita sie do
wkomponowywania ich w diety ryb, w ktorych zrédtem ttuszczu sa oleje roslinne.
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Dostepne sa na rynku i oceniane w badaniach naukowych produkty z np.
jednokomorkowych okrzemek, jak i maczek z réznych suchych alg. U tososia
(masa ciata 33 g) karmionego pasza z niska zawartoscia tranu i maczki rybnej
(odpowiednio 15 i 10%; dodatkowym Zzrddtem ttuszczu i biatka byty komponenty
roslinne) ich wtaczenie w ilosci 2,5-5% nie wptyneto na takie wskazniki podchowu
jak FE, SGR, PER (wspétczynnik wydajnoéci wzrostowej biatka). Zaobserwowano
jednak wzrost zawartosci cennych kwasow ttuszczowych (HUFA] w ciele ryb
(masa ciata 140 g), tym bardziej znaczacy im wyzsza byta ilos¢ alg w diecie
(Norambuena | in. 2015). Suplementacja taka przynosi wiec dobre rezultaty.

Oligosacharyay.

Oligosacharydy sa sktadnikiem roslin straczkowych i zbdz. Obecne
w uktadzie pokarmowym ryb drapieznych moga zaburzaé¢ biodostepnosc innych
nutrietdw. Stawiano hipoteze, ze biora one udziat, podobnie jak saponiny
w zapaleniu jelit u ryb tososiowatych (Krogdahli in. 2010). Cho¢ takiej zaleznosci
nie stwierdzono to wykazano, ze modyfikuja ilos¢ bakterii jelitowych. Niektore
oligosacharydy moga z kolei korzystnie stymulowaé wzrost mikroflory jelitowe;.
Dlatego uwzglednia sie je jako cenne prebiotyki w zywieniu ryb.

Nukleotydy.

Wzbogacanie pasz nukleotydami miato na celu poczatkowo przede
wszystkim stymulowanie reakcji immunologicznej. Juz niewielka ich ilos¢ (0,2%)
w paszy zwiekszata odporno$¢ ryb na zakazenia bakteryjne, wirusowe
i pasozytnicze  (Burrells iin. 2001). W  poréwnaniu z glukanami
(immunostymulator) nukletydy w paszy podniosty blisko o 10% przezywalnosé
pstraga (masa ciata 200 g; czas zywienia 3 tygodnie] po zakazeniu bakteryjnym
(Vibrio anquillarum) i az o 20% wzgledem grupy kontrolnej (pasza bez
immunostymulatoréw). W przypadku zakazenia wirusowego i pasozytniczego
odnotowano podobne réznice. Nukleotydy w paszy (zakres 0-2 g/kg paszy)
przetestowano takze u mtodocianego pstraga teczowego (masa ciata 23 g)
(Tahmasebi-Kohyani i in. 2011). Dawka wynoszaca 2 g/kg paszy podniosta ilos¢
immunoglobulin IgM i lizozymu, cho¢ wyzsza przezywalnos¢ po zakazeniu
Streptococcus iniae stwierdzono juz przy dawkach powyzej 0,5 g/kg paszy.
Najwieksza koncowa mase ciata po 3 tygodniach zywienia zanotowano u ryb
karmionych pasza zawierajaca 1,5 i 2 g nukleotydéw na kg paszy. Najlepszy
wspotczynnik pokarmowy uzyskaty pasze z najwyzsza zawartoscia nukleotydow.
Ostatnie badania wskazaty mechanizm ich wptywu na wzrost u mtodocianego
pstraga teczowego (masa ciata 20 g), gdzie podobne dawki nukleotydéw w paszy
(zakres 0-2%) podniosty tempo wzrostu i efektywno$¢ wykorzystania pasz FE.
Okazato sie, ze roznice w tempie wzrostu wynikaty z wptywu nukleotydéw na
metabolizm biatka (réznice miedzygrupowe dotyczyty aktywnosci kinaz
i dehydrogenazy) (Keyvanshokooh i Tahmasebi-Kohyani 2012). Autorzy prac dot.
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nukleotydéow w diecie pstraga rekomenduja stosowanie dawek nukleotydow
w ilosci 1,5-2 g/kg paszy.

Trzeba podkresli¢, ze obecnie suplementacja pasz nie ogranicza sie do
niwelowania ujemnych skutkdow ograniczania tranu czy maczki rybnej w diecie
ryb, ale koncentruje sie na zoptymalizowaniu sktadu mikroflory jelitowe ryb,
stymulowaniu uktadu odpornoéciowego ryb (dobrostan ryb hodowlanych) czy
uzyskiwaniu najlepszego sktadu chemicznego miesa, zasobnego juz nie tylko
w cenne lipidy, petnowartosciowe biatko, ale i bioaktywne nukleotydy (produkcja
zywnosci funkcjonalnej).

Podsumowujac warto wskazaé, ze wymagane poziomy nutrietow
w paszach zmieniaja sie wraz z dynamika zmian zachodzacych w komponowaniu
i sktadzie pasz, poprawa genetyczna stad, wprowadzaniem szybkorosnacych linii
hodowlanych. Rozwoj badan zywieniowych zmierza obecnie w kierunku
uzyskiwania pasz optymalnych pod katem odzywczym, zdrowotnym
i ekonomicznym dla akwakultury.
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I. Znowu OZE... Wydawatoby sie, ze temat odnawialnych zrddet energii jest
watkowany na okragto. Faktycznie szeroko wspomniana zostata ona w naszej
strategii, ktéora SPRL przygotowywato w 2013 roku, temat ten byt takze
przedmiotem kilku prelekcji. Czy jest zatem powdd, aby wracac¢ do tematu? Tak,
nawet kilka - zmienito sie przynajmniej kilka czynnikow majacych wptyw na
realia, wsrdd nich najwazniejsze to:

e zmiana legislacji - zwtaszcza w zakresie energii produkowanej przez

firmy,
e zmiana realiow rynkowych - w tym znaczace podwyzki cen energii,
e zmiana polityki kraju - troche niesmiato, ale jednak, dryfujaca

w kierunku wspierania OZE,

e zmiana cen inwestycji w instalacje OZE - znaczny spadek tychze cen -
zwtaszcza fotowoltaiki,

e coraz szersza gama mozliwosci wsparcia inwestycjiw OZE,

e zmiany klimatyczne - z wielopoziomowym oddziatywaniem na
akwakulture.

Wszystkie powyzsze czynniki zostana omodwione w kolejnych akapitach,
gtéwna konkluzja analizy tego tematu jest jednak stwierdzenie, ze inwestowanie
w OZE staje sie w naszej branzy coraz bardziej optacalne, niedtugo bedzie to
chyba koniecznosc.

I[I. OZE a akwakultura. Cata .ideologia” inwestowania w odnawialne
(zielone] zrddta energii w akwakulturze zostata szeroko opisana w naszej
Strategii Akwakultura 2020. Potaczenie nowoczesnej i zasobooszczednej
akwakultury z OZE opisane zostato w niej jako czwarty skok technologiczny.
Zaréwno sam rozwdj akwakultury w Polsce jaki i wystapienie zjawiska, ktdre
mozna bytoby opisaé jako skok technologiczny raczej, jak dotad nie wystapito
(analiza przyczyn wykracza poza ramy tego artykutu), wierze jednak ze
ostatecznie sie dokona - co najwyzej zamiast skoku zaobserwujemy ,petz” (od
petzajacego rozwojul. Niemniej jednak koncept przyjety w Strategii opierat sie na
dwéch filarach:
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e nowoczesna akwakultura, to akwakultura oparta na nowoczesnych
technologiach zapewniajacych oszczedno$¢ wody (recyrkulacjal,
automatyzacje (koszty pracy), proceduralizacje i bezpieczenstwo
(epizootyczne i sanitarne),

e powyzsze cechy powoduja koniecznos¢ zastosowania wielu urzadzen
0 dos¢ duzym zapotrzebowaniu energetycznym - aby w petni
zminimalizowaé¢ wptyw na $rodowisko znacznie wzrastajacego
zapotrzebowania  energetycznego  takich  obiektow, nalezy
maksymalnie zrekompensowaé je energig zielona [pochodzaca
z OZE).

W  Strategii na stronie 71 znajdziecie Panstwo analize perspektyw
zastosowania OZE w akwakulturze, ktéra podsumowana jest hastem:

Czwarty Skok Technologiczny - zielona akwakultura zasilana zielona energia
http.//sprl.pl/userfiles/files/Strategia_SPRL_2020(1].pdf

Przygotowujac niniejszy materiat wrécitem do tamtej pozycji (przypomne byt
to rok 2013) i z przykroécia stwierdzitem, ze potencjat rozwoju OZE byt wowczas
wiekszy niz obecnie (zwtaszcza pod katem legislacyjnym), przez ostatnie 5 lat
zatoczyliémy szerokie koto wracajac do punktu wyjécia - ale dobre i to ©

I1l. Legislacja. Kluczowym czynnikiem warunkujacym potencjat rozwoju OZE
jest otoczenie legislacyjne. Wydawatoby sie, ze dobie galopujacego ocieplenia
klimatu i coraz bardziej zaawansowanych technologii nie ma innej drogi niz OZE.
Taki wniosek ptynie takze z wielu dokumentdéw strategicznych Unii Europejskiej,
ktéra rozwoj gospodarki opartej na odnawialnej energii stawia sobie za jeden
z gtownych celdéw horyzontalnych:

Trzy priorytetu rozwoju Unii Europejskiej - Strategia 2020:

e rozwoj inteligentny: rozwdj gospodarki opartej na wiedzy i innowacji;

e rozwdj zréwnowazony: wspieranie  gospodarki  efektywniej
korzystajacej z zasobow, bardziej przyjaznej Srodowisku i bardziej
konkurencyjnej;

e rozwdj sprzyjajacy wtaczeniu spotecznemu: wspieranie gospodarki
0 wysokim poziomie zatrudnienia, zapewniajacej sp6jnos¢ spoteczna
i terytorialna.

Priorytety te przekute zostaty w siedem tzw. projektéow przewodnich, z ktdrych
czwarty to:
e _Europa efektywnie korzystajaca z zasobow”™ - projekt na rzecz
uniezaleznienia wzrostu gospodarczego od wykorzystania zasobow,
przejscia na gospodarke niskoemisyjna, wiekszego wykorzystania
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odnawialnych Zrodet energii, modernizacji transportu oraz propagowania
efektywnosci energetycznej;

Wydawatoby sie, ze rozwoj OZE jest oczywisty, ale co kraj to obyczaj... To co
wydarzyto sie w Polsce w okresie 2015-2017 poréwna¢ mozna do stynnego cytatu
.[...) nie mamy Pana ptaszcza i co nam pan zrobisz?”. Cele UE swoje, nasz kraj
swoje. Wspomniany w Strategii SPRL pakiet przepiséw otwierajacy przed OZE
dos¢ szerokie perspektywy rozwoju (ktory i tak rodzit sie w bolach i wdrozony
zostat o wiele za pdzno), zostat de facto unicestwiony... PostawiliSmy na wegiel,
przeciez trzeba wspieraé rozwdj bratniego narodu Mozambiku o Rosji nie
wspominajac... Dopiero zatamanie sie rynku energetycznego, ktére nastapito
w 2018 roku otworzyto nieco oczy decydentom, od tego momentu zaczat sie
rowniez powolny proces zmian w prawie, ktore prawie przywrdcity ramy
pozwalajace na dosc optymistyczne spojrzenie na inwestycje w OZE.

Analizujac otoczenie prawne w kontekscie OZE, powinnismy skupi¢ sie na
dwodch gtownych ptaszczyznach - regulacji okreslajacych warunki lokalizowania
instalacji OZE, a takze warunki przytaczenia do sieci i sprzedazy. W kwestii
warunkow lokalizowania instalacji, gtdéwne zmiany in minus, ktére sa wtasnie
wycofywane, dotyczyty gtéwnie sitowni wiatrowych - zwtaszcza tych o duzej mocy.
Ze wzgledu na fakt, iz tego rodzaju inwestycje sa raczej poza zasiegiem
hodowcow, pomine ten temat. Pozostaja nam wiec kwestie zwiagzane
z elektrowniami wodnymi oraz fotowoltaika.

Elektrownie wodne. Gtowna zmiana dotyczy zmian w Prawie Wodnym, jakie
weszty w zycie 1 stycznia 2018 roku. Z punktu widzenia eksploatacji elektrowni
zmienity sie zasady naliczania optat za korzystanie z wdd (sytuacja podobna do
tej, z ktora mamy do czynienia w rybactwie - wczesnie energetyka wodna
zwolniona byta z optat za wode). Podobnie jak w rybactwie, kwestie optat zostaty
uregulowane do$¢ racjonalnie, uzalezniajac je od uzysku energii (1,24 zt za 1
MWh]. W kwestii budowy lub urzadzenia elektrowni wodnych w ostatnich latach
nie wprowadzono wiekszych zmian - w do$¢ uproszczony sposéb mozna wiec
podsumowac obecna sytuacje w ten sposdb, ze o ile zlokalizowanie nowej
elektrowni lub jej odbudowa/rozbudowa na istniejacych progach i jazach jest dosé
prosta, o tyle budowa nowego pietrzenia wod ptynacych jest raczej niemozliwa
albo bardzo trudna [gtownie ze wzgledu na koniecznos¢ uzyskania decyzji
$rodowiskowej). Ponadto budowa nowego pietrzenia w celu posadowienia nan
elektrowni wodnej byta takze w wiekszosci wypadkdw nieoptacalna.

Fotowoltaika. Zdecydowany lider technologii OZE zaréwno pod katem postepu
technologicznego, prostoty dziatania i mozliwosci instalacji, a takze coraz
nizszych cen instalacji. W zakresie mozliwosci lokalizowania instalacji
fotowoltaicznych pojawito sie kilka nowych regulacji, ktére uporzadkowaty
dotychczasowy brak regulacji (ktory byt sporym problemem) i tak:



Odnawialne zrédta energii. Znaczenie dla akwakultury, obecne uwarunkowanie prawne i ekonomiczne.

e nie wymaga zadnej zgody formalnej posadowienie na dachach
(budynkach) lub gruncie instalacji fotowoltaicznych o mocy znamionowe;
do 50 kWp.

e instalacje powyzej 50 kWp wymagaja uzyskania pozwolenia na budowe
z tym ze:

o na dachach i budynkach nie ma wymogu uzyskania decyzji
$rodowiskowe] i/lub decyzji i warunkach zabudowy (nie jest
wymagany réwniez wpis w planie miejscowym)

o na gruntach konieczne jest uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy
z tym ze:
= do 0,5 ha bez koniecznosci uzyskania decyzji Srodowiskowe;
= pow. 05 ha konieczna jest decyzja o $rodowiskowych

uwarunkowaniach przedsiewziecia.

Teoretycznie wiec, inwestycja w instalacje fotowoltaiczne jest dos¢ prosta
formalnie - zwtaszcza mikro instalacji lub posadowionych na dachach lub
budynkach, nieco trudniej bedzie zbudowac ja na gruncie - zwtaszcza na obszarze
powyzej 0,5 ha. O ile wymagana wowczas decyzja o Srodowiskowych
uwarunkowaniach teoretycznie moze wydana przez Woéjta (taka inwestycja
klasyfikowana jest jako potencjalnie wptywajaca na $rodowisko), na terenach
gdzie wystepuja jakiekolwiek formy ochrony przyrody, nalezy spodziewaé sie
natozenia obowiazku sporzadzenia raportu oddziatywania na $srodowisko.

Przytaczenie do sieci i warunki obrotu energia. To obszar wymagajacy
najwiekszych zmian. Pakiet przepisow przygotowywany w latach 2013-2014
(ustawa o odnawialnych zrddtach energii - z 20 lutego 2015 roku - Dz.U. 2015
poz. 478), wraz z pdzniejszymi zmianami - tzw. 20 nowelizacjami - zatoczyt
szerokie koto i wprowadzit (praktycznie dopiero po nowelizacji z 14 sierpnia
2019 r) stan prawny, ktory zapowiedziany zostat w 2014 roku. Nie wnikajac
w meandry ustawy i przepisow towarzyszacych, postaram sie przedstawic
gtéwne zatozenia regulacji:

1. Skala instalacji. Ma kluczowe znaczenie w kontekscie zasad wprowadzania
energii do obrotu i praw przystugujacych wytwarzajacemu energie.
Wyrézniamy trzy wielkoéci instalacji (skupie sie na produkcji pradu bez
udziatu:

e mikroinstalacje - instalacje nie wigksze niz 50 kWp (czyli wtacznie z 50
kWp), dla ktérych prawo przewiduje nastepujace korzysci:

o obowiazek niezwtocznego przytaczenia przez lokalnego operatora
(zgtoszenie na 30 dni przed przytaczeniem),
brak optat za przytacze i montaz ,dwukierunkowego” licznika,
mozliwo$¢ skorzystania z ..instytucji” prosumenta (patrz dalejl,



Odnawialne zrédta energii. Znaczenie dla akwakultury, obecne uwarunkowanie prawne i ekonomiczne.

mozliwo$¢ sprzedazy nadwyzek po cenach ustalonych urzedowo
(w sytuacji niezdecydowania si¢ na status prosumenta).

e mate instalacje - instalacje wieksze niz 50 kWp i mnijeszej niz 500 kWp, dla
ktdérych prawo przewiduje nastepujace korzysci:

o

obowiazek przytaczenia przez lokalnego operatora, z zastrzezeniem
koniecznosci wczesniejszego uzyskania warunkéw przytaczenia
(operator jednak nie moze odmowic przytaczenia instalacji do 200 kWp
- prég z prawa energetycznego)

teoretyczny obowiazek przytaczenia dla instalacji 200 - 499 kWp,
jednak prawo energetyczne naktada na wytwdrce wiecej formalnosci
(powyzej 200 kWp instalacje kwalifikuja sie do innej grupy
przytaczeniowej BJ,

sprzedaz energii (lub nadwyzek energii] poprzez system akcji, jednak
z systemem wyrdwnania ceny do 90% Sredniej ceny sprzedazy
z ostatniego kwartatu.

e duze instalacje - powyzej 500 kWp

o

wymagaja uzyskania warunkow przytaczenia, bez zasady zobowigzania
lokalnego operatora do przytaczenia i odbioru energii. W sytuacji
odmowy pozostaje budowa wtasnej trafostacji i linii przytaczeniowej
do sieci co najmniej sredniego napiecia lub powyzej 110 kV.

sprzedaz energii odbywa sie wytacznie poprzez system aukcji - gdzie
decydujaca jest oferta producenta.

Kolejnym tematem artykutu powinno by¢é omoéwienie zasad sprzedazy
energii na akcjach i potencjalne ceny. Nie podejme sie jednak tego zadania,
poniewaz przepisy regulujace te kwestie to 1/3 catej ustawy, dodatkowo 25 lipca
wprowadzono szereg zmian, czesé z nich weszta juz w zycie, czes¢ wejdzie od 1
stycznia 2020 roku, nie ma jeszcze tekstu jednolitego ustawy. Nie znalaztem tez
zadnej analizy tychze zasad - nawet w bardzo preznych portalach poswieconych
energetyce, wyglada wiec na to, ze wszyscy potrzebujemy wiecej czasu, zeby je

przyswoic.

Z puntu widzenia wiekszo$¢ z nas, istotne sa dwa warianty:

e Produkcja energii w systemie PROSUMENTA, jeszcze do niedawna system
ten miat wiele luk - dotyczyt z zatozenia wytacznie o0sdb fizycznych, mozliwosé
korzystania z takiej formuty rozliczania byta natomiast zapisana w projekcie
Ustawy w 2014 roku, po czym znikneta. W jej miejsce pojawita sie obietnica, ze
wkrotce zostanie to uregulowane (wkrdtce - jednostka miary czasu, w tym
przypadku = 5 lat). Wreszcie ostatnia nowelizacja ustawy o OZE wyraznie
i kompleksowo reguluje ta kwestie. Prosumentem moze by¢:
o Osoba fizyczna bedaca wytwdrca energii z OZE w mikroinstalacji lub,
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o Podmiot prowadzacy dziatalno$¢ gospodarcza wytwarzajacy energie
z OZE w mikroinstalacji po warunkiem, ze jego podstawowa
dziatalnoscia nie jest wytwarzanie energii,

Prosument z zatozenia produkuje energie na wtasne potrzeby,
wykorzystujac sie¢ Operatora jako magazyn nadwyzek energetycznych,
a takze zrddto energii dodatkowe]. Energia oddana do sieci (nadwyzka
energii), jest bilansowana z energia pobrana z sieci wedtug zasady.

o Zwrotu 80% energii oddanej do sieci, a wytworzone] przez
instalacje do 10kWp,

o Zwrotu 70% energii oddanej do sieci, a wytworzone] przez
instalacje pomiedzy 10 kWp a 50 kWp,

o  Rozliczenie bilansowe energii odbywa sie w cyklach rocznych,
energia nieodebrana przepada (zatrzymuje ja Operator bez
wynagrodzenia),

o Operator nie nalicza kosztow przesytu od energii magazynowanej
i odebranej,

o Operator montuje na swoj koszt licznik dwudrozny, na podstawie
ktérego dokonywane sa rozliczenia,

o  Energia wytworzona w ramach zasady PROSUMENTA nie stanowi
przychodu (zaréwno osoby fizycznej, jak i przedsiebiorcy), nie
generuje wiec obowiazku podatkowego,

e  Produkcja energii w matych instalacjach, z zatozeniem jej zuzycia na
wtasne potrzeby i ewentualnej odsprzedazy nadwyzek:
o  Zaktada maksymalne zuzycie wtasne,
o  Pozwala na odsprzedaz nadwyzek na zasadzie sprzedazy odbiorcy
zobowiazanemu w systemie gwarantowanych cen.

Tego typu rozwigzanie pozwala przynajmniej czesciowo na odzyskanie
kosztéw energii, ktéra i tak trzeba dokupowaé w nocy lub zima. Niewykluczone,
ze roznica w cenie sprzedazy i zakupu nie bedzie zbyt wysoka (jesli dobrze
rozumiem, ma wyrownywana do poziomu 90% Sredniej ceny sprzedazy za
poprzedni kwartat, publikowanej przez URE), w tym przypadku zaptacimy jednak
za przesyt i inne koszty operatora, ponadto produkujac energie na wtasne
potrzeby raczej nie mozemy liczyé na duze upusty cen energii - réznica w cenie
bedzie wiec zatem znaczna.

IV. Sytuacja rynkowa. Podwyzki cen energii sa juz faktem. Doraznie sa
one jeszcze tagodzone ustawowymi doptatami do cen, ale posrod szeregu
problemoéw z tym zwigzanych, obowiazkiem sktadania odpowiednich oswiadczen -
Smiem twierdzi¢, ze rozwiazanie to jest bardzo kroétkookresowe, niechybnie
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zwiazane z okresem wyborczym... Poza tym, jak na razie doptaty do cen sa jak
Yeti, nikt ich nie widziat, ale podobno istnieja. Tak czy inaczej czekaja nas
podwyzki - zardéwno te, ktdre zmaterializowaty sie w 2018 roku, jak i kolejne.
Zwiazane jest to niestety z naszymi opdznieniami w reformie systemu
energetycznego, ktory stanat w pewnym momencie w rozkroku - zatrzymalismy
rozwoj 0ZE, zaczelismy $nic sen o elektrowni atomowej, ostatecznie stawiajac na
wegiel, ktérego nie ma (prosze mnie nie pyta¢ dlaczego ...J. Na domiar ztego nie
inwestowalismy w nowe bloki weglowe - mamy ich wiec za mato i z reguty
w ztym stanie, podobnie wyglada stan sieci energetycznych. Nie moze by¢ dobrze.
W  najblizszych latach czekaja nas wiec ogromne inwestycje, ktdrych
sfinansowanie musi by¢ przerzucone na odbiorcéw, ponadto koszt energii podnosi
nam jeszcze obowiazek finansowania certyfikatdw zielonych lub optaty za emisje
C0?, zwtaszcza od momentu, w ktéorym Unia Europejska zakwestionowata
wspotspalanie jako sposéb na osiagniecie obowiazkowego wskaznika CO2
Z chwile bedziemy tez ptaci¢ kary za nieosiagniecie parytetu energii zielonej
w catej energii produkowanej w kraju, bedzie to co prawda koszt dla budzetu, ale
kazdy kto rozumie ekonomie wie, ze budzet to predzej czy poézniej nasze
pieniadze...

Sa wiec przynajmniej dwie pewne rzeczy na tym Swiecie - ptacenie
podatkéw i drozejaca energia, co zwtaszcza przy duzym zaawansowaniu
technologicznym oznacza rosnace koszty. Inwestycja we wtasne zrédta OZE staje
sie wiec koniecznoscia, na szczescie coraz bardziej rozumieja to takze rzadzacy,
konsekwentnie poprawiajacy regulacje prawne i uruchamiajacy kolejne
mozliwosci wsparcia.

V. Wsparcie inwestycji w OZE. Temat bardzo istotny z punktu widzenia
okresu zwrotu z inwestycji, a takze koniecznosci zainwestowania niematego
kapitatu. Inwestycje tego rodzaju moga byé wspierane zaréwno ze srodkéw UE,
jak i krajowych - nawet gdy chodzi i inwestycje stricte komercyjne, mamy tutaj
do czynienia z osigganiem wskaznikow s$rodowiskowych i realizacja jednego
z gtoéwnych celéw horyzontalnych - mozemy wiec liczy¢ na wsparcie o wyzszej
intensywnosci, mamy tez wybor pomiedzy srodkami wspolnotowymi i krajowymi.
Poniewaz kwestie regulacji zwiazanych z OZE to sprawy Swieze, czes¢ kanatéw
wsparcia rowniez przygotowywana jest na najblizszy okres - niemniej juz dzisiaj
mozemy ubiegad sie o wsparcie takiej inwestycji z kilku zrédet:

e Program Operacyjny Rybactwo i Morze 2014-2020 - czyli nasz program
sektorowy. Wsparcie dla OZE przewidziane jest w dziataniu 2.3.2
.Zwiekszenie efektywnosci energetycznej i odnawialne zrédta energii”. Jak
dotad ogtoszono dwa nabory - na przetomie lipca i sierpnia 2018 roku oraz
w czerwcu tego roku. O dziwo w obu przypadkach ztozone wnioski
osiagnety zaledwie 50% puli Srodkéw - co moze dziwié¢, ale prosze
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pamieta¢, ze najbardziej sensowna opcja produkcji pradu w ramach
PROSUMENTA, ostatecznie uregulowana zostata w lipcu br. Ze wzgledu na
niewykorzystane srodki, mozna spodziewac sie kolejnych naboréw w tym
zakresie. Warunki wsparcia:

O
O

do 50% kosztow kwalifikowalnych,

cztery progami maksymalnego wsparcia:
e Do 500 tys. zt dla obiektow o produkcji do 99 ton
e Do 1 mlnztdlaobiektéw o produkcji 100 - 249 ton
e Do 1,5mln zt dla obiektéw o produkcji 250-499 ton
e Do 2mln ztdla obiektéow o produkcji powyzej 500 ton

Mimo, ze wybor tego dziatania mogtby sie wydawa¢ w naszym przypadku
oczywisty, ma on kilka istotnych wad wynikajacy z kuriozalnych interpretacji
przepisow:

o

Whnioskodawca ma  obowiazek  okreslic  zapotrzebowanie
energetyczne w watach (jednostka ilosci energii jest Wh lub kWh),
mozna zmierzyé co najwyzej moc chwilowa (pikowa). Na domiar
ztego, nalezy tego dokonac poprzez zliczenie mocy nominalnej
posiadanych urzadzen - oprécz absurdu takiego wymogu, ktory
absolutnie nic nie daje, oznacza to mnodstwo pracy - nikomu
niepotrzebnej. Tymczasem rozporzadzenie wykonawcze naktada na
wnioskodawce obowiazek ztozenia oswiadczenia w tym zakresie - co
sie wyklucza z faktycznymi wymogami, idea oswiadczenia polega
wtasnie na tym, ze nie trzeba go dokumentowac, traci wéwczas sens.
O ile troska o pozyskanie od wnioskodawcow faktycznego
zapotrzebowania miataby sens w przypadku nadmiaru wnioskow
(wtasciwe okreslenie tegoz mogtoby decydowaé o miejscu na liscie
rankingowej), o tyle w sytuacji niedoboru wnioskdw, jest to dziatanie
pozbawione sensu i wprost wbrew przepisom wykonawczym.

Kolejna absurdalna interpretacja jest zatozenie, ze planowana moc
instalowanych urzadzen nie moze przekracza¢ 100%
zapotrzebowania. Taka interpretacja jest nie tylko nieracjonalna, ale
oznacza rowniez kompletne niezrozumienie kontekstu
technologicznego, przy okazji tamiac zasady horyzontalne:

e z gradacji punktacji w tym dziataniu wida¢ wyraznie, ze
premiowane jest jak najwieksze pokrycie zapotrzebowania
energetycznego, dlaczego wiec zblizajac sie do 100% mamy
coraz lepsza inwestycje, a przekroczenie progu 100% jest
zte?

e idea pokrycia zapotrzebowania energia z fotowoltaiki musi
uwzglednia¢ charakterystyke takiej instalacji - i o ile zimowe
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spadki mocy ida w parze ze spadkiem zapotrzebowania na
energie, z zatozenia moduty PV nie produkuja energii
w nocy. Zeby wiec zbilansowaé sie energetycznie nalezy
zatozy¢  nadwyzke  mocy w dzien, na  pokrycie
zapotrzebowania nocnego - obecnie jest to uniemozliwiane
przez wspomniang interpretacje,

e taka interpretacja wypacza mozliwos¢  korzystania
z mechanizmu prosumenta, co dyskryminuje hodowcow
wzgledem pozostatych uczestnikow rynku, ktérzy moga z tej
energii korzystac,

e jest wreszcie sprzeczna z idea przechodzenia gospodarki na
niskoemisyjna, w tym oparta na energii odnawialnej, ktdra
jest jednym z kluczowych celéw horyzontalnych UE. Zgodnie
z parasolowymi zasadami wdrazania wszystkich funduszy
unijnych ~ w okresie = 2014-2020, kraje  cztonkowskie
zobowigzane sa do promowania osiggania celéw
horyzontalnych podczas wdrazania wszystkich funduszy
(wtacznie z rybackim), z czego beda rozliczane. Jak
wyttumaczy¢ wiec podejscie stosowane w Polsce, ktore
wprost ogranicza mozliwos¢ korzystania ze wsparcia na 0ZE
w sensownej skali,

e kwoty limitow finansowych rdwniez wskazuja na fakt, ze
obecnie stosowana interpretacja jest nielogiczna - jesli
wiazaca ma by¢ pikowa moc chwilowa urzadzen, wraz
z zakazem przekraczania 100% zapotrzebowania liczonego
w ten sposob, zupetnie nie wiem jak mozna wyda¢ 1-2 mln
zt.

o na domiar ztego, kolejna interpretacja funkcjonujaca w ramach
tego dziatania jest twierdzenie, ze beneficjent nie moze
sprzedac energii, ktdra pozyskana zostanie z dofinansowanej
instalacji... Rdownie dobrze mozna zakazaé¢ sprzedazy ryb
z dofinansowanych stawow...

o na koniec jeszcze pozostaje wysokos$¢ dofinansowania - 50%,
ktéra odbiega nieco od maksymalnej intensywnosci wsparcia,
ktéra dla OZE moze siegac 85%.

e Program Operacyjny Rybactwo i Morze 2014-2020 - o$ 4 - cho¢
rozporzadzenie nie przewiduje dedykowanego dziatania dla tego rodzaju
inwestycji, wpisuja sie one w gtowne zatozenia rozwoju kierowanego
przez lokalna spotecznos¢ i wiekszos¢ lokalnych strategii -
teoretycznie, mozna wiec rowniez tutaj aplikowa¢ o wsparcie. Mam
sygnaty, ze w niektorych regionach wnioski takie zostaty
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przeprowadzone i bez wiekszych probleméw rozliczone. Widocznie
Urzedy Marszatkowskie lepiej radza sobie z podejsciem horyzontalnym.

e Programy rozwoju regionalnego - obstugiwane przez Urzedy
Marszatkowskie. W catej Polsce ogtoszonych juz zostato kilkanascie
naboréw - maja one charakter lokalny (wojewddzkil, nalezy wiec $ledzi¢
informacje wtasciwego Urzedu. W ramach WRPO wsparcie dla OZE
zostato zapisane w strategiach wszystkich wojewddztw [troche na
przekor wtadz centralnych], z informacji jakie posiadam wynika, ze
beda ogtaszane kolejne nabory w tym zakresie, w tym ze Srodkdw
uwalnianych w innych dziataniach. Warunki zaleza od wojewddztwa
i konkretnego naboru, ale zazwyczaj ubiega¢ sie mozna
o dofinansowanie do 85%. Minusem moze by¢ fakt, ze o te S$rodki
aplikuja wszyscy przedsiebiorcy, czasami jeszcze samorzad lokalny czy
roznego rodzaju konsorcja hybrydowe - konkurencja jest wiec duza.
Jednak ze wzgledu na zapowiadane przesuwanie s$rodkéw, warto
sktada¢ wnioski w tych dziataniach - mozna uzyska¢ tak zdecydowanie
najwieksze dofinansowanie.

e Innowacyjna gospodarka - mozna pokusi¢ sie o probe pozyskania
srodkow na rozwoj innowacji w zakresie OZE - jednak projekt taki
musiatby dotyczy¢ wdrozenia nowej lub nowatorskiej technologii
i wspétudziatu naukowcdéw. Niemniej teoretycznie mozliwos¢ taka
istnieje. Intensywnos$¢ pomocy zalezy od rodzaju projektu i stopnia
innowacyjnosci - zazwyczaj ma rozna wysokos¢ w stosunku do réznych
grup kosztow. Oscyluje jednak miedzy 60-100%.

e Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej -
dysponujacy srodkami krajowymi - m.in. z optat za S$rodowisko. Po
czterech latach ignorowania OZE, NFOSIGW uruchomit kilka dziatan
wspierajacych rdéznego rodzaju przedsiewziecia w tym zakresie.
Obecnie trwa nabér w nowym programie AGROENERGIA, w ktérym
mozna uzyska¢ wsparcie w formie dotacji na 40% wartosci
przedsiewziecia lub  niskooprocentowanej pozyczki na 100%
przedsiewziecia. Obecnie przygotowuje kilka projektéw w ramach tego
dziatania, NFOSIGW udzielit mi odpowiedzi na kilka pytar odnoénie
kwestii nieujetych w regulaminie:

o Podmiot prowadzacy chéw i hodowle ryb (dziatalnos¢ zaliczana
do rolniczych), moze byé beneficjentem  programu
AGROENERGIA

o Skorzystanie z pozyczki w ramach programu AGROENERGIA
nie wyklucza ubiegania sie o dofinansowanie (nie stanowi to
naktadania sie pomocy)
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o Kazdy podmiot moze ztozy¢ dwa niezalezne wnioski w ciagu
trwania programu (na dwie odrebne inwestycje)
o Obecnie otwarty nabér trwa do 20.12.2019 roku

VI. Optacalnos¢. Optacalnosé inwestycji w OZE zalezy od bardzo wieli
zmiennych - aby rzetelnie jg oszacowac nalezatoby zrobi¢ kilka symulacji.
W podczas konferencji w 2014 roku wykonatem taka symulacje, zaktadajac
system bilansowania energii (prosument), éwczesne ceny energii na rynku (jako
koszt alternatywny) i dwczesne ceny instalacji fotowoltaicznej. Z tamtych
symulacji wynikato, ze zwrot instalacji nastapi po ok 7 latach z dofinansowaniem
50% i 14 bez wsparcia. Dzisiaj jesteSmy w innym miejscu - nie potrafie okresli
o ile wzrosty ceny energii, de facto sam nie wiem ile za nia teraz ptace
(teoretycznie jako MSP przystuguja mi ceny gwarantowane ustawa, ale operator
jak na razie nalicza bez zmian - z przesytem prawie 0,65 zt/ kWh). Ceny instalacji
staniaty natomiast prawie dwukrotnie - w 2014 roku przy wielkich inwestycjach
mozna byto negocjowa¢ ceny w okolicach 5000 zt/kWp - obecnie znalezienie
wykonawcy za 3200 zt/kWp netto nie jest trudne, a dalszy spadek cen
powstrzymuje coraz dtuzsza kolejka chetnych i brak mocy przerobowych firm
instalacyjnych. Mozna jednak pokusi¢ sie o teze, ze przy pozyskaniu
dofinansowania inwestycja w fotowoltaike moze sie zwrdcic¢ juz po 3-5 lat.
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PROCES CERTYFIKACJI PASZ -
sprawozdanie z dotychczasowych dziatan

Mirostaw Pétgesek*, Joanna Grudniewska, Agata Kowalska, Dorota Pasquier
*Zaktad Akwakultury - Wydziat Nauk o Zywnoécii Rybactwa ZUT
w Szczecinie
71-550 Szczecin, ul. K. Krélewicza 4, mpolgesek(@zut.edu.pl

1. Wstep

W roku 2017 Stowarzyszenie Producentéw Ryb tososiowatych podjeto
starania w kierunku wpisania na liste Uznanych Organizacji Producentéw (UOP),
co daje mozliwos¢ pozyskiwania szerokiego wsparcia w ramach Programu
Operacyjnego Rybactwo i Morze 2014-2020 oraz zapewnia szeroka palete dziatan
na rzecz zrzeszonych hodowcéw na polu publiczno-prawnym.

Jednym z warunkoéw uznania SPRE za UOP byto przygotowanie i wdrozenie
Planu Produkcji i Obrotu (PPiO). Jest to dokument zawierajacy liste oraz sposob
realizacji zadan majacych na celu spetnienie wymogdw stawianych przez Komisje
Europejska tego typu organizacjom.

Na potrzeby realizacji PPi0 Stowarzyszenie zaprosito do wspotpracy
ekspertow z branzy akwakultury, ktérzy podzieleni na zespoty robocze beda
odpowiedzialni za przygotowanie i przeprowadzenie poszczegélnych operacji.

W ramach dziatan zwiazanych z certyfikacja pasz stosowanych do produkcji
pstraga powotany zostat zespot w sktadzie:

e dr inz. Joanna Grudniewska - Instytut Rybactwa Srédladowego, Zaktad
Hodowli Ryb tososiowatych;

e dr hab. inz. Agata Kowalska - Instytut Rybactwa Srédladowego, Zaktad
Bioekonomiki Rybactwa;

e mgr inz. Mirostaw Pétgesek - Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa ZUT
w Szczecinie, Zaktad Akwakultury;

e mgrinz. Dorota Pasquier - przedstawiciel SPRL.

Do zadan wyznaczonych zespotowi nalezato przede wszystkim:

e opracowanie uproszczonej informacji dla konsumentéw na temat pasz
dla ryb;

e przeglad rynku pasz zbilansowanych stosowanych wsrdd cztonkdw;

e opracowanie zakresu norm jakosciowych  ktérych  spetnienie
jest warunkiem uzyskania certyfikacji;

e podjecie dialogu z przedstawicielami firm paszowych obecnych na rynku;

e opracowanie zasad certyfikacji.
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2. Przygotowanie materiatow edukacyjnych

Jednym z pierwszych zadan, ktére zostaty zrealizowane przez zespdt
ekspercki byto przygotowanie materiatdw edukacyjnych w formie artykutu
popularno-naukowego, ktory zostat opublikowany na stronie internetowej
http://naszpstrag.pl/ (Rys.1). Artykut w prostej i przystepnej formie wyjaénia
konsumentowi reguty komponowania pasz dla ryb tososiowatych. Opisane zostaty
takze zasady doboru surowcoéw, systemy ich weryfikacji oraz wymagania stawiane
dostawcom przez producentéw pasz. Przedstawiono réwniez jak wyglada system
certyfikowania samych producentéw gotowych pasz oraz jak weryfikuje sie jakos$¢
produktu gotowego przez osrodki badawcze.
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W dalszej czesci opisano zasady prawidtowego karmienia w procesie
hodowli, ktéry ma niebagatelny wptyw na jako$¢ miesa produkowanych pstragéw
oraz na $rodowisko naturalne. Opis wptywu paszy na organizm hodowanych ryb
wykazano skupiajac sie na zaprezentowaniu oddziatywania i roli poszczegélnych
sktadnikdw paszy, w tym biatka, ttuszczédw i witamin. Wyjasniono réwniez
zagadnienia dotyczace rodzajow kwasdw ttuszczowych i ich zawartosci w miesie
ryb hodowlanych.

W  podsumowaniu skoncentrowano sie na pordwnaniu pstragow
hodowlanych z dziko zyjacymi. Przedstawiono rdznice w cyklu zyciowym
oraz roznice w jakosci produktu wynikajace z réznic Srodowiskowych. Catosé
artykutu podsumowano stowami: ,Odpowiedzialne decyzje konsumenckie
wpisujace sie w idee zrownowazonego rozwoju, nie powinny zatem prowadzic
do realnego korzystania z zasobdéw naturalnych - zwtaszcza w przypadku
tak cennego gatunku jakim jest pstrag potokowy. Szczegélnie w sytuacji,
w ktdrej pstrag teczowy pochodzacy z hodowli moze zastapié¢ ten bardzo wazny
element naszej diety - wptywajac tym samym na ochrone ograniczonych zasobdw
naturalnych naszych rzek.”
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3. Analiza oczekiwan wzgledem firm paszowych

W zadaniu tym w pierwszej kolejnosci przeprowadzono rozeznanie
polskiego rynku pasz dla ryb tososiowatych. W tym celu, na podstawie informacji
od hodowcoéw, skontaktowano sie z producentami pasz o najwiekszym udziale
w polskim rynku produkcji pstraga celem sprawdzenia jakie standardy
i certyfikaty sa przez nich wykorzystywane w procesie produkcji.

Dodatkowo przeprowadzono analize wymagan prawnych obowiazujacych
zarowno w produkcji pasz, jak i ich imporcie na teren RP.

Na bazie zebranych informacji zespét przygotowat dokument zawierajacy
nasze oczekiwania wzgledem firm paszowych, ktére staty sie punktem wyjscia
do opracowania regulaminu certyfikacji. Opracowany dokument stanowi,
ze podmioty dziatajace na rynku pasz w zakresie produkcji, przetwarzania,
przechowywania, obrotu, transportu lub dystrybucji srodkéw zywienia zwierzat
zgodnie z Rozporzadzeniem [(WE) 183/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 12 stycznia 2005 r. ustanawiajacym wymagania dotyczace higieny pasz (Dz.
Urz. WE Nr L 35 z 8.2.2005 r.) powinny zapewniac, by wszystkie etapy produkcji,
przetwarzania i dystrybucji pasz przebiegaty w sposéb zgodny z prawem
Wspélnoty, zgodnymi z nim przepisami prawa krajowego oraz dobra praktyka.
W szczegolnosci firmy paszowe powinny:

e ponosic¢ odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo pasz;

e byé zarejestrowane i zatwierdzone przez wtasciwy organ Panstwa
Cztonkowskiego;

e stosowad procedury dobrej praktyki higienicznej;

e stosowac procedury na podstawie zasad analizy zagrozen i krytycznych
punktow kontroli;

e mie¢ wdrozony program okreslenia kryteriow mikrobiologicznych
na podstawie kryteriéw naukowej oceny ryzyka.

4. Opracowanie regulaminu certyfikacji firm paszowych oraz wniosku
o nadanie certyfikatu

Po szczegdtowym zapoznaniu sie z problematyka dotyczaca wytwarzania
i dystrybucji pasz na terenie kraju i UE kolejnym krokiem byto przygotowanie
przez zespdt kryteriow certyfikacji firm paszowych starajacych sie o uzyskanie
certyfikatu Nasz Pstrag. Opracowany dokument poza wstepem zawiera
szczegotowe kryteria i procedury w procesie certyfikacji oraz opisuje zasady
uzywania logo i innych znakdéw graficznych.

Podmiot ubiegajacy sie musi spetniaé nastepujace kryteria:

e posiada dokument potwierdzajacy rejestracje i zatwierdzenie dziatalnosci
poprzez wpisanie do rejestru zaktaddw produkujacych pasze
prowadzonego przez Powiatowego Lekarza Weterynarii oraz nadanie
numeru weterynaryjnego;
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e posiada dokument potwierdzajacy stosowanie procedur dobrej praktyki
higienicznej (GHP);

e posiada dokument potwierdzajacy wdrozenie procedur na podstawie
zasad analizy zagrozen i krytycznych punktéw kontroli (HACCPJ;

e posiada dokument potwierdzajacy posiadanie certyfikatu Global GAP.

W celu uzyskania certyfikatu nalezy przej$¢ nastepujaca procedure:

e podmiot zamierzajacy uzyskaé certyfikat paszowy powinien ztozyc
do instytucji  certyfikujacej  wniosek o nadanie  certyfikatu
wraz z wymaganymi dokumentami (Rys. 2J;

e wniosek nalezy ztozy¢ droga elektroniczna na podany adres mailowy:
biuro@sprl.pl;

e  pracownicy instytucji certyfikujacej sprawdzaja wniosek pod wzgledem
formalnym;

e po pozytywnej weryfikacji wniosek przedstawiany jest na posiedzeniu
Zarzadu;

e  zarzad podejmuje decyzje o wydaniu certyfikatu;

e waznosc certyfikatu moze wynosi¢ maksymalnie 5 lat;

e okres waznosci moze zostaé przedtuzony o maksymalnie 5 lat za
kazdym razem, gdy wygasa;

e przed przedtuzeniem waznosci certyfikatu podmiot winien przestaé
w wersji elektronicznej aktualna wersje dokumentow;

e  certyfikat przyznawany jest nieodptatnie.

Po zakonczeniu procesu podmiot posiadajacy wazny certyfikat ma prawo
w tym okresie na wykorzystywanie znaku graficznego (logo), w tym umieszczania
go w materiatach promocyjnych, na produktach oraz w dokumentach
handlowych.
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Rysunek 3. Wzor wniosku o nadanie certyfikatu Nasz Pstrag

5. Nadanie certyfikatow
Celem nadania certyfikatéw opracowano rdéwniez wzoér widoczny na

rysunku 3.
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Rysunek 4. Wzor certyfikatu Nasz Pstrag
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Wiosna 2019 roku przeprowadzono akcje informacyjna wsrdd firm
paszowych oraz zebrano wnioski o nadanie certyfikatu.
Na chwile obecna certyfikat Nasz Pstrag posiadaja cztery podmioty:

NR CERTYFIKATU FIRMA

1/2019/P ALLER AQUA POLSKA Sp. z o.o.
2/2019/P GRUPA AQUA/SKRETTING FRANCE
3/2019/P BIOMAR Sp. z o.o.

4/2019/P Alltech COPPENS

6. Przyszte dziatania
W kolejnych latach do zadan zespotu nalezeé beda:

e przygotowanie artykutow popularno-naukowych do strony internetowe;
w celu upowszechniania informacji;

e uczestniczenie  w konferencjach/szkoleniach  dot.  zywienia  ryb
z wykorzystaniem innowacyjnych komponentéw, w tym prozdrowotnych
dla ryb (immunomodulatory) i proekologicznych;

e upowszechnianie najnowszej wiedzy o zywieniu ryb w akwakulturze
na platformach cyfrowych jak i wsréd cztonkéw SPREL;

e monitorowanie rynku pasz oraz komponentow do ich produkcji.
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Certyfikacja podstawowa i dodatkowa ,Nasz Pstrag”

Radostaw Kowalski
Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnoéci PAN w Olsztynie
10-747 Olsztyn, Tuwima 10

1. Wstep

W lutym 2017 roku, Stowarzyszenie Producentéw Ryb *tososiowatych
decyzja Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi érédla,dowej, spetnito warunki
wymagane do uzyskania statusu uznanej organizacji producentéw akwakultury.
W wyniku uzyskanego statusu, SPRt uzyskato wsparcie w ramach Programu
Operacyjnego Rybactwo i Morze 2014-2020 na rzecz wprowadzenia wtasnego
.Planu Produkcji i Obrotu (PPi0). Jednym z dziatan podjetych w Programie stato
sie opracowanie zasad oraz wdrozenie certyfikacji rodzimych producentéw ryb
tososiowatych. Certyfikat otrzymat nazwe ,Nasz Pstrag” a prace nad jego
wdrozeniem prowadzit zespot ekspertow sktadajacy sie z:

Marta Walkusz - z ramienia SPRL

Anna Swacha-Polanska - z ramienia SPRE

Dr hab. inz. Radostaw Kowalski - IRZBZ PAN w Olsztynie
Dr hab. inz. Jacek Sadowski, prof. nadzw. - ZUT Szczecin
Dr hab. inz. Stefan Dobosz, prof. IRS - IRS Olsztyn

W toku prac zespoty wypracowano system certyfikacji oraz przygotowano
wzory dokumentow niezbednych do jego uzyskania. W ramach spotkania
informacyjnego przeprowadzonego przez Zespdt ekspertow oraz przedstawicieli
SPRE w dniu 26 czerwca 2018, w Hotelu SPA Faltom w Rumi, przeprowadzono
pierwsze pilotazowe procedury certyfikacji, ktére zaowocowaty juz tego samego
dnia, ztozeniem wnioskéw o nadanie certyfikatu przez 3 podmioty. Wprowadzone
zasady nadawania certyfikatu stanowia liste wymagan, ktérych spetnienie
owocuje uzyskaniem tytutu prawnego do postugiwania sie logo Nasz Pstrag.
Prawa te podlegaja coroczne] weryfikacji i podlegaja optacie. Decyzja wtadz
organu zatozycielskiego, wszystkie gospodarstwa sktadajace wniosek o nadanie
certyfikatu w 2019 roku, zwolnione sa z ponoszenia optat zwiazanych
z nadawaniem certyfikatu. Do dnia 12 wrzesnia 2019 roku wydano juz 22
certyfikaty (lista ponizej). Zarzad SPRL oraz Zespot do spraw certyfikacji maja
nadzieje, ze lista ta bedzie sie szybko powiekszac¢ a logo Nasz pstrag na state
zagosciw tak zwanej przestrzeni publiczne;j.
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Lista gospodarstw posiadajacych certyfikat Nasz Pstrag na dzieri 12.09.2075.

1/2019 Przedsiebiorstwo Produkcyjno - Handlowe ,,AQUAMAR” Sp. z o.o.

2/2019 Instytut Rybactwa Srédladowego w Olsztynie Zaktad Hodowli Ryb
tososiowatych Rutki

3/2019 Aquabiofarm A. Checinski Sp. j.

5/2019 Wylegarnia Ryb ,,DABIE” Krzysztof Greckii Jacek Juchniewicz

6/2019 Gospodarstwo .,.BUDOWKOQ" Krzysztof Grecki i Jacek Juchniewicz

7/2019 Gospodarstwo Rybackie Bytéw Sp. z o.0.

8/2019 Hodowla Ryb K-2 Jacek Juchniewicz

9/2019 Osrodek Hodowli Ryb Tomasz Wicenciak, Wactaw Turzynski

10/2019 Oérodek Hodowli Ryb tososiowatych PSTRAG ROZTOCZANSKI Adam
Krzywosz

11/2019 Zaktad Hodowli Pstraga Mylof Sp. z o.o.

12/2019 PSTRAG PUSTELNIA Anna Py¢

14/ 2019 GOSPODARSTWO RYBACKIE Przemystaw Mikonski i Wojciech Sledz S.C.
15/2019 GOSPODARSTWO RYBACKIE SZWADERKI Spétka z o.o.

16/2019 HODOWLA RYB Jozef Lempio

17/2019 OSRODEK HODOWLI PSTRAGOW Adam Dombrowski

18/2019 OSRODEK HODOWLI RYB Tomasz Kruse

19/2019 GOSPODARSTWO RYBACKIE ,,PODHALE" Mieczystaw Kowalewski
20/2019 OSRODEK HODOWLI PSTRAGA CZARNOWESY Dariusz Kniota, Mariusz
Engler S.C.

21/2019 GOSPODARSTWO RYBACKIE A.M.S. Iwanowscy

22/2019 OSRODEK HODOWLI PSTRAGA Marian Cwikta

Spetnienie wymagan zawartych w Regulaminie nadawania Certyfikatu
Nasz Pstrag jest warunkiem niezbednym do otrzymania akredytacji do
postugiwania sie logo Nasz Pstrag. Osrodki wpisane na liste certyfikowanych
hodowli spetnity wszystkie wprowadzone warunki otrzymania certyfikatu
i dostarczyty do siedziby SPRL niezbedna dokumentacje. Ponizej przedstawiamy
tres¢ regulaminu oraz wzér wniosku o certyfikacje gospodarstwa rybackiego.
Regulamin Uzyskania Certyfikatu Producentdw Akwakultury Nadawanego Przez
Stowarzyszenie Producentow Ryb tososiowatych
z dnia 20 maja 2019 roku

1. Certyfikat Producentéw Akwakultury (zwany dalej: Certyfikatem) jest
wydany przez Stowarzyszenie Producentéw Ryb tososiowatych (dalej: SPRt)
producentom akwakultury spetniajacym nastepujace wymagania:

al posiadaja optacone wszystkie biezace sktadki cztonkowskie na rzecz SPRt,
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b) ztozyty ankiete produkcyjna polskiego sektora producentéw ryb
tososiowatych w ramach Serwisu Statystycznego SPRt,
cl spetnity obowiazek sprawozdawczy wobec Wod Polskich,

Spetnity obowiazki sprawozdawcze wynikajace z Prawa Wodnego oraz
Prawa Ochrony Srodowiska

d) stosuja w gospodarstwie certyfikowane pasze,
el stosuja Kodeks Dobrej Praktyki Rybackiej,
f) posiadaja  aktualna zgode wodnoprawna na pobieranie  wdd

powierzchniowych lub gtebinowych, pietrzenie i odprowadzanie wody
z obiektu chowu i hodowli ryb, o ktérej mowa w art. 388 ustawy z dnia 20
lipca 2017 r. - Prawo wodne,

gl posiadaja aktualny weterynaryjny numer identyfikacyjny,
h) ztozyty odwiadczenie o niezaleganiu z optatami na rzecz podmiotu Wody
Polskie,

i) ztozyty kopie formularza RRW-22 w ramach Programu badan
statystycznych statystyki publicznej na za rok poprzedni, obejmujacy
zestawienie dotyczace powierzchni stawdw rybnych oraz ilosci ryb
wyprodukowanych w stawach rybnych i innych urzadzeniach stuzacych do
chowu lub hodowli w danym roku oraz dokument potwierdzajacy jego
ztozenie odpowiedniemu organowi.

jl posiadaja certyfikat potwierdzajacy ukonczenie szkolenia z zakresu
dobrostanu ryb przez wtasciciela gospodarstwa lub osobe przez nia
zatrudniona, wydany przez uprawniony podmiot.

2. Wzory dokumentéow o przyznanie certyfikatu sa elementem niniejszego
Regulaminu.
3. Whnioski o przyznanie certyfikatu weryfikuje specjalnie powotany przez

Zarzad SPRL Zespot. W sktad Zespotu ds. Certyfikacji wchodza trzy osoby:
przewodniczacy i cztonkowie zespotu.

4, Zespdt ds. Certyfikacji, w ciagu 30 dni od daty otrzymania kompletu
dokumentdéw wydaje decyzje o przyznaniu lub odmowie przyznania certyfikatu.
Whnioski nie zawierajace kompletu wymaganych dokumentéw nie beda
rozpoznawane.

S. Zarzad SPRt zatwierdza nadanie certyfikatu w ciagu 14 dni od otrzymania
decyzji od Zespotu ds. Certyfikacji.

6. Od decyzji odmownej przystuguje odwotanie do Zarzadu SPRL w terminie
14 dni od daty otrzymania informacji, odwotanie winno zostac¢ ztozone w formie
pisemnej za posrednictwem Zespotu ds. Certyfikacji.
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7. Wykaz posiadaczy certyfikatdw bedzie zamieszczony na stronie
internetowej Stowarzyszenia Producentéw Ryb tososiowatych www.sprl.pl oraz
www.naszpstrag.pl. Wykaz bedzie zawierat nastepujace dane posiadacza
certyfikatu: Nazwe podmiotu/lmie i nazwisko, nazwe certyfikowanego
gospodarstwa, dane kontaktowe oraz pozostate informacje istotne w procesie
certyfikacji.

8. Posiadacz certyfikatu jest zobowiazany informowaé kontrahentéw oraz
potencjalnych kontrahentéw o posiadaniu certyfikatu, w szczegdlnosci jest
zobowiazany do umieszczenia informacji o posiadaniu certyfikatu na druku
dokumentu ksiegowego potwierdzajacego sprzedaz.

9. Posiadacz certyfikatu jest zobligowany informowac¢ Zespét ds. Certyfikacji
o sprzedazy na rzecz podmiotéw trzecich certyfikowanego produktu. W tym celu
zobowiazuje sie do sktadania comiesiecznych sprawozdan, do dnia 10. kazdego
miesiaca za kazdy miesiac poprzedzajacy w przypadku wystapienia sprzedazy.

10.  Koszt uzyskania certyfikatu wynosi 200 zt. Z optaty sa zwolnieni posiadacze
certyfikatu, ktorzy uzyskali certyfikat w roku 2019.

11. Na koszt przyznania certyfikatu sktada sie:

a) koszt szkolen
b) przygotowanie i wysytanie korespondencji
c) koszt pracy Zespotu ds. Certyfikacji weryfikujacego wniosek.

12. Koszt przedtuzenia certyfikatu na kolejny rok kalendarzowy wynosi 100 zt
rocznie (koszt pracy Zespotu ds. Certyfikacji kontrolujacego podmiot). Z optaty sa
zwolnieni posiadacze certyfikatu, ktérzy uzyskali certyfikat w roku 2019.

13.  Certyfikat wydaje sie na okres 1 roku kalendarzowego, jego waznos¢
automatycznie przedtuza sie o rok, pod warunkiem uiszczenia sktadek
cztonkowskich SPRL (punkt 1 podpunkt a) oraz spetnienia corocznego obowiazku
sprawozdawczego wymienionego w punkcie 1 podpunkt b, c orazj.

14.  Certyfikat moze zosta¢ cofniety decyzja Zespotu ds. Certyfikacji
w przypadku wystapienia nastepujacych przestanek:

a) niespetnienie ktoregokolwiek z wymagan okreslonych w pkt 1
niniejszego Regulaminu,

b) nieumieszczenie informacji o posiadaniu certyfikatu na druku
dokumentu, o ktérym mowa w pkt 8 niniejszego Regulaminu,

c niedopetnienie  obowiazku  sprawozdawczego wobec SPRL,

okreslonego w pkt 9 niniejszego Regulaminu.

15. W przypadku zaistnienia na terenie hodowli prowadzonej przez
Certyfikowany Podmiot sytuacji losowej majacej znaczacy wptyw na proces
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produkcji (kleska zywiotowa, wystapienie choroby, inne czynniki zewnetrze nie
dajace sie przewidzie¢ na dzien uzyskania certyfikacji), podmiot zobowiazany jest
skierowac do Zespotu ds. Certyfikacji wniosek o zawieszenie certyfikacji na czas
potrzebny do ponownego dostosowania gospodarstwa do zadeklarowanych
warunkow.

16.  Wydanie decyzji w przedmiocie cofniecia waznosci certyfikatu nastepuje na
podstawie kontroli gospodarstwa przez przedstawicieli Zespotu ds. Certyfikacji
i wykrycia niezgodnosci stanu faktycznego z przedstawionymi w procesie
certyfikacji deklaracjami. Kontroli co roku dokonuje Zespoét ds. Certyfikacji.

Wzér graficzny certyfikatu:

-))) LS

NASZ PSTRAG
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Whniosek o certyfikacje gospodarstwa rybackiego.

WYPELNIA SPRL

Data wplyniecia wniosku:

Data rozpatrzenia wniosku:

Numer nadany przez SPRY.:

Podpis osoby przyjmujacej wniosek:

Uwag:

(miejscowos; data)

(stempel firmowy podmiotu, jesli posiadasz)

Stowarzyszenie Producentéw Ryb Y.ososiowatych
Al. Wolnosci 30/105
84-300 Lebork

WNIOSEK O CERTYFIKACJE GOSPODARSTWA RYBACKIEGO

Whnosze o przyznanie nalezacemu do mnie Podmiotowi/ Gospodatstwu rybackiemu,
Certyfikatu Producentéw Akwakultury:

1. Nazwa Podmiotu/Imie i nazwisko': .........

2. Nazwa Gospodarstwa: ................. Setasiustasnssaset st stAsa A aRsetse st s use st AR asassesen

3. Adres siedziby gospodarstwa ............. oSt e s e e e e e e

I\ przypadku oséb fizycznych prowadzacych dzialalno$¢ gospodarcza
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5. INTP/PESEL: . ontiitit et e e e e
6. REGOIN: oo s st cimrsins e s vass subie e seis saie s sis sos imieiusiais oas eissonaisis Stisis s Saisismeisint

7. AU L/ FAX? oveeeecee ettt et en sttt er e s e s s s enaneeen

8. CMIALL vttt ettt ettt b ettt n et et e st ea st s bt es et eheteasasaeseassasaeteasanneseas

Oswiadczam, ze dane zawarte we wniosku podane zostaly zgodnie z prawda. Zobowiazuje
si¢ do niezwlocznego poinformowania o kazdorazowej zmianie powyzszych danych.
Os$wiadczam, Ze zapoznalem si¢ z Regulaminem Przyznawania Certyfikatow i spetniam
wymagania formalne w nim wskazane.

Os$wiadczam, ze mam oplacone wszystkie biezace skladki czlonkowskie na rzecz
Stowarzyszenia Producentéw Ryb Lososiowatych.

Oswiadczam, ze zlozona zostala Ankieta produkcyjna polskiego sektora producentsw 1yb

lososiowatych prowadzona w ramach Serwisu Statystycznego SPRL..

Wryrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez Stowarzyszenie
Producentéw Ryb Lososiowatych z siedziba w Leborku zgodnie z przepisami
Rozporzadzenia Patlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 t.
w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w
sprawie swobodnego przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdine
rozporzqdzenie o ochronie danych) (Dg. U. UE. L. g 2016 r. Nr 119, str. 1), zwanego powszechnie
»RODO” oraz ustawy z dnia 10 maja 2018 roku o ochronie danych osobowych (Dz U. g
2018 r, poz. 1000) w szczegblnosci na ich zbieranie, utrwalanie, organizowanie,
porzadkowanie, przechowywanie, pobieranie, przekazywanie, przegladanie, adaptowanie lub
modyfikowanie, usuwanie, w tym za pomoca oprogramowania komputerowego,
wykorzystywanie w celu zwigzanym z certyfikacja podmiotu, zgodnie z przepisami prawa,
regulaminami SPRL. lub poleceniem Administratora.

o o o o o

Zakaczniki:

1. Regulamin wuzyskania certyfikatu producentow akwakultury nadawanego przez

Stowarzyszenie Producentéw Ryb Lososiowatych;

2. Zobowiazanie do systematycznego poddawania si¢ weryfikacji celem potwierdzenia
zadeklarowanych danych;
Dokumenty wymienione w dokumencie ,,Lista zalacznikéw do Wniosku o Certyfikacje”;
Oséwiadczenie o spelnieniu obowiazku sprawozdawczego wobec Wod Polskich;
Oswiadczenie o stosowaniu w gospodarstwie certyfikowanych pasz;
Oswiadczenie o zobowiazaniu do stosowania Kodeksu Dobrej Praktyki Rybackiej.

AN

(czytelny podpis wnioskodawcy)

Aktualne wzory wszystkich zatacznikow wymienionych we Wniosku dostepne sa
w biurze SPRt.
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Opracowanie srodowiskowe - zatozenia i planowane rezultaty
Environmental development - assumptions and planned results

Anna Wisniewska
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
10-719 Olsztyn, ul. Oczapowskiego 5, dariamalduwm.edu.pl

1. Wstep

Akwakultura, oznacza chéw, hodowle i uprawe organizmoéw wodnych
(roslin lub zwierzat). Dziatalnos¢ prowadzona jest w kontrolowanym i specjalnie
przystosowanym srodowisku wodnym, bazujacym na naturalnych ciekach lub
wodach podziemnych. Tego typu gospodarke rybacka nalezy wiec rozpatrywad
jako element Srodowiska. Obiekty akwakultury funkcjonuja w $rodowisku
naturalnym w warunkach wysokiego ryzyka produkcji zwiazanego ze
zroznicowana jakoscia wody pobieranej do napetniania stawdw, ograniczonych
zasobow wody dyspozycyjnej, pojawianiem sie coraz to nowych jednostek
chorobowych, przy ograniczonych mozliwosciach ich eliminacji oraz braku
wiarygodnych i aktualnych danych o ilosci dostepnej wody w zlewniach.

W zataczniku nr 6 - dokumentu o nazwie ,Wieloletni krajowy plan
strategiczny dla akwakultury” zapisano nastepujace przyktadowe dziatania:

e Opracowanie bilansu biogenéw dla gospodarstw hodowlanych celem

okreslenia ich wptywu na jako$¢ waod.

e Zewidencjonowanie powierzchni stawowych usytuowanych

w obszarach Natura 2000 i ocena wptywu tego usytuowania na
funkcjonowanie gospodarstwa.

e Opracowanie metod zwiekszania retencji biogendw i oczyszczania

wody w obiektach akwakultury.

W 2018 roku ukazata sie rezolucja Parlamentu europejskiego pt. ,,.Dazenie
do zréwnowazonego i konkurencyjnego europejskiego sektora akwakultury”
w ktérej mocno zostaty podkreslone: potencjat akwakultury stodkowodnej, fakt
ze akwakultura stodkowodna stanowi zZrédto mozliwosci zwiekszenia
bezpieczenstwa zywnosciowego i rozwoju obszaréw wiejskich, fakt, ze odgrywa
role $rodowiskowa, utrzymujac cenne tereny podmokte i zapewniajac szeroki
zakres ustug ekosystemowych oraz ze jest innowacyjnym, zaawansowanym
technologicznie sektorem gospodarki. W tym samym dokumencie réwnie mocno
podkreslono konieczno$c zwrdcenia uwagi na cztery obszary priorytetowe w celu
uwolnienia  potencjatu  akwakultury w UE: procedury administracyjne,
skoordynowane planowanie przestrzenne, konkurencyjnos¢, szczegélnie dzieki
powiazaniu sektora z nauka, i réwne warunki dziatania.

Dziatania zaplanowane w ramach realizowanego przez Stowarzyszenie
Producentéow Ryb tososiowatych planu produkcji i obrotu maja na celu zdobycie
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informacji o wptywie akwakultury na Srodowisko oraz przeciwdziatanie
negatywnemu wizerunkowi akwakultury.

2. Analiza wptywu gospodarstw chowu i hodowli ryb na sSrodowisko wodne

Eutrofizacja to odpowiedz ekosystemu na zwiekszony, w wyniku dziatan
cztowieka lub procesow naturalnych, doptyw substancji biogennych decydujacych
o produkcji roslinnej ekosystemu. W polskich wodach $rddladowych tymi
substancjami sa fosfor i azot.

Eutrofizacja objawia sie miedzy innymi zwiekszona produkcja i biomasa
fitoplanktonu. Zjawisko to powoduje spadek przezroczystosci wody. Kolejnym
problemem wynikajacym z eutrofizacji sa ubytki tlenu. Brak tlenu przy dnie
sprzyja uwalnianiu sie biogendéw juz wczesniej zakumulowanych w osadach
dennych. W rezultacie na ekosystem dziataja nie tylko biogeny wprowadzane
z zewnatrz, ale i te dotychczas unieruchomione w osadach dennych.

Wstepna diagnoza wskazuje, ze negatywny wizerunek akwakultury
w kontekscie oddziatywania na $rodowisko wodne wynika przede wszystkim
z braku wiedzy. Czesto brakuje komunikacji miedzy gospodarstwami rybackimi
a spotecznoscia, decydentami. Dlatego tez, przygotowujac zatozenia do ..Planu
produkcji i obrotu”, skoncentrowano sie na dwdch wiodacych zagadnieniach:
jakosci wody oraz jakosci osadow. Za eutrofizacje krajowych wdd odpowiada wiele
gatezi gospodarki. Jednakze, akwakultura zawsze jest traktowana jako rodzaj
dziatalnosci potencjalnie niebezpiecznej dla srodowiska wodnego. Jest to bardzo
krzywdzace, patrzac na oficjalne dane zaprezentowane w dokumencie pt.
.Krajowy program ochrony wéd morskich - Raport do Komisji Europejskiej”
z 2016 r. W raporcie tym zestawiono informacje na temat tadunku fosforu i azotu
dostarczanego do krajowych wdéd w podziale na 9 zrédet (Rys. 1). W przypadku
azotu najwazniejszym zrodtem jest rolnictwo (46-55%), a na drugim miejscu
znajduja sie oczyszczalnie $ciekéw komunalnych (17 - 19%). W przypadku fosforu
najpowazniejszym zrédtem sa Scieki komunalne (32 - 43%), za ktérym znajduje
sie rolnictwo (21 - 33%). Analizujac zaprezentowane w raporcie dane warto
zwrdci¢ uwage na fakt, ze hodowla ryb ma najmniejszy udziat sposrdod wszystkich
wytypowanych zrédet, w catosciowym tadunku azotu (0,1-0,25%) i fosforu (0,2-
0,5%). W przypadku kazdej z hodowli wielko$¢ tadunku wprowadzonego do waéd
wraz ze zwracana woda zalezy od jakosci i ilosci stosowanej paszy oraz jakosci
wody wprowadzonej do obiektu. Stosowane obecnie ekstrudowane pasze
granulowane sa w bardzo wysokim stopniu przyswajane przez ryby. Nowe
tendencje w produkcji pasz skutkuja przede wszystkim zmniejszenia w nich
zawartosci fosforu, gtéwnego pierwiastka biogennego, oraz dalszym
zmniejszaniem wspotczynnika paszowego FCR.
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Rys. 1 tadunek azotu i fosforu odprowadzany z wodami Polski wedtug
Zrodet powstawania [oprac. Wtasne na podstawie , Krajowy program ochrony
wdd morskich — Raport do Komisji Europejskief” z 2016 r)

Krajowe kryteria oceny oddziatywania gospodarstw rybackich na wody
powierzchniowe sa oparte o przyrost substancji w postaci BZTS, zawiesiny
ogoblnej, ChZT, azot ogélny i fosforu ogdlnego (tab. 1).

Przy ocenie wptywu obiektdw chowu i hodowli ryb na srodowisko wodne,
nalezy pamietaé, ze woda wchodzaca do obiektéw nie jest sterylna i niesie
pewien tadunek pierwiastkéw biogennych i BZT5. Dla hodowli ryb tososiowatych
istotna jest rowniez wartos¢ takiego wskaznika jak zawartosé tlenu w wodzie
doprowadzanej. Poniewaz z reguty jest ona niska, powszechnie stosuje sie
natlenianie wody przed wprowadzeniem jej na stawy hodowlane.

3. Badania pilotazowe

Prowadzony przez za posrednictwem SPRE monitoring wynikéw analiz
parametrow wody wykorzystanej w obiektach przeptywowych chowu lub hodowli
ryb, charakteryzujacych sie poborem zwrotnym opiera sie na dobrowolnym
przekazywaniu przez Hodowcow-cztonkdw Stowarzyszenia, wynikéw badan wdd
w prowadzonych przez nich gospodarstwach. Badanie obejmowato wyniki badan
wody pobieranej i zrzucanej dla 15 obiektéw pstragowych o réznej wielkosci:
4 obiektéw z duzym poborem wody (ok 1000 l/s) oraz 11 obiektéw ze $rednim
poborem wody (150 - 600 I/s).

XLIV Szkolenie - Konferencja Hodowcow Ryb tososiowatych

Gdynia, 17 - 18 pazdziernika 2019




Opracowanie $rodowiskowe - zatozenia i planowane rezultaty

Tabela 1 Dopuszczalny przyrost zanieczyszczeri w wodach poprodukcyjnych

pochodzacych z chowu i hodowli ryb oraz dla porownania dla wod

odprowadzanych z gospodarstw rolnych i aglomeracji 100000 i powyzej.

Wskaznik Dopuszczalny | Dopuszczalna ilos¢ | Dopuszczalna ilosc

jednostka wzrost substancji wg substancji wg
wartosci rozporzadzenia dla rozporzadzenia dla
stezen gospodarstw gospodarstw rolnych
substancji rolnych zlokalizowanych
(hodowla ryb) | zlokalizowanych w aglomeracji 100000

poza aglomeracja i powyzej

Zawiesina ogdlna 6 50 35

mg/dm3

BZT5 mg02/dm3 3 40 15

ChZTCr 7 150 125

mg02/dm3

Azot ogélny 1 30 10

mgN/dm3

Fosfor ogélny 0,1 5 1

mgP/dm3

Wyniki badan [(mg/Uwykonanych na doptywie i odptywie z gospodarstw
przeliczono na faktyczna zawarto$¢ substancji w kg (zgodnie z dyspozycyjna
iloscig wody wynikajaca z pozwolen wodnoprawnych i poréwnano z dozwolonymi
wartosciami dopuszczalnego wzrostu wartosci stezen. Analizy wykonano dla
kwartatow, a nastepnie usredniono.

Tabela 2. Analiza wysokosci redukcji/emisji zanieczyszczeri z badanych
gospodarstw rybackich w ujeciu kwartalnym - wskaZniki redukowane

wyttuszczono
Wskaznik tadunek wykazany | tadunek wykazany Redukcja/emisja
jednostka na doptywie [kg] na odptywie [kg] [kgl
Zawiesina
ogélna mg/dm3 397089 352 968 - 44122
BZT5 mg02/dm3 185 308 282 374 97 066
ChZTCr
mg02/dm3 970 662 908 893 - 61770
Azot ogdlny
mgN/dm3 58 239 47 650 - 10 590
Fosfor ogdlny
mgP/dm3 4412 7 059 2 647
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Wyniki analiz wyraznie wskazuja, ze w przypadku polskich obiektéow chowu
i hodowli ryb, nieuzasadnione jest modwienie o Sciekach z gospodarstw
rybackich. Analiza wynikéw z lat 2013-2018, wskazuje, na brak przekroczen
dopuszczalnych wartosci badanych parametréw, a w czesci wynikdw na znaczna
redukcje wartosci badanych parametréw w stosunku do tadunku wprowadzanego
wraz z woda z rzeki.

W  tabeli 3 zaprezentowano oszacowanie ryzyka zanieczyszczen
srodowiska wodnego wynikajace z procesow przemiany materii ryb, dla dwéch
gospodarstw. Jedno z nich charakteryzuje sie niewielka produkcja - nie
przekraczajaca 200 t w jednym cyklu produkcyjnym, w drugim przypadku jest to
gospodarstwo wysokowydajne o produkcji 1000 t w cyklu. Dla obu gospodarstw
przyjeto sredni wspétczynnik pokarmowy 1,01 na caty cykl chowu (obserwowany
w trakcie cyklu wspotczynnik wahat sie w granicach 0,75 do 1,35). Przedstawione
wyliczenia nie zawieraja korekty zwiazanej ze stosowanymi na obu obiektach
urzadzeniami do oczyszczania ~mechanicznego oraz przeptywu wod
poprodukcyjnych przez laguny.

Zaprezentowane S$rednie przyrosty stezen substancji w stosunku do
dopuszczalnych sa znacznie mniejsze w obu przypadkach mimo nieuwzgledniania
przy wyliczeniach redukcji wynikajacej ze stosowanych technik i urzadzen
oczyszczajacych.

Tabela 3 Sredni przyrost tadunkow substancji w wodach poprodukcyjnych
przy przyjetych zatozeniach hodowlanych

Wskaznik BZT5 ZaW|’esma Azlot Fo§for
ogolna ogolny | ogdlny
mg 02 mg mg
Jednostka fam3 | MYI™3 L \ama | p/dma
Dopuszczalne 3 6 1 0,1
Przy produkcji Przeptyw
1000 t w cyklu 77 776 m3/dobe 0.75 27 0.6 0,062
Przy produkcji Przeptyw
200 tweyklu | 20000 m3/dobe | 8 2,09 0.46 10,048

Oczywistym jest, ze w dobie intensyfikacji produkcji, ktérej wydajnos¢
zalezna jest od dobrej jakosci wody, gospodarstwa rybackie korzystajace
z obiektéw przeptywowych, dbaja o minimalizacje swojego wptywu na
Srodowisko. Dzieje sie to kosztem wielu inwestycji i wdrozen, rozwiazan
stosowanych w innych branzach. Po uwzglednieniu sprawnosci stosowanych
technologii moze okazac sie, ze gospodarstwa rybackie w wiekszosci przypadkéow
nie tylko nie generuja zwiekszenia zawartosci substancji zanieczyszczajacych
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w rzekach ale wrecz redukuja te substancje w stosunku do wartosci
wprowadzonych na wejsciu.

4. Zatozenia dalszych badan

Dotychczasowe analizy, oparte sa na badaniach wtasnych oraz wynikach
analiz wody dostarczonych przez SPRL wykonywanych 2 razy w roku
(maksymalnie 4 razy]l. W ramach realizacji projektu zaktadane jest
przeprowadzenie badan o znacznie zwiekszonej czestotliwosci, obrazujacy jakos¢
wod  poprodukcyjnych  w trakcie catego roku funkcjonowania obiektow
przeptywowych chowu lub hodowli ryb, charakteryzujacych sie poborem
zwrotnym.

Propozycja zaktada przeprowadzenie 24 analiz woéd pobieranych
i zwracanych przez obiekt chowu i hodowli ryb (2 pobory miesiecznie w odstepie
2 tygodni). Do badania proponujemy wytypowac 4 obiekty chowu lub hodowli ryb,
charakteryzujacych sie poborem zwrotnym o réznej wielkosci produkcji - 2 mato
lub $rednio intensywnej oraz 2 wysoko intensywnej (tab.4).

Ze wzgledu, na fakt iz wyniki analizy i ekspertyza maja zawiera¢ informacje
o mozliwych dobrych praktykach mogacych zmniejszaé presje na $rodowisko
wodne wytypowane gospodarstwa beda zobowiazane do umozliwienia wykonania
pomiaréw 2 razy w miesigcu oraz udzielenia informacji na temat wielkosci
produkcji, rodzaju i ilosci skarmianej paszy ilosci zuzywanego w gospodarstwie
tlenu (o ile dotyczy] oraz innych informacji istotnych dla treéci ekspertyzy.
W ramach projektu badane beda nastepujace parametry: ChZT, BZT5, N, P,
zawartos¢ zawiesiny, nasycenie tlenem, pH i temp. w wodach pobieranych
i odprowadzanych z gospodarstwa. Zestaw wskaznikdéw zostat rozszerzony poza
zakres ,urzedowych” badan w celu zbadania zdolnosci samooczyszczania sie
ciekdw.

Tabela 4. Gtowne zatoZenia badan dotyczacych wplywu gospodarstw
rybackich na srodowisko

Czestotliwos¢ badan 2 razy w _miesiacu, 24 pobory na jedno gospodarstwo

Liczba gospodarstw 4 w podziale na 2 nisko i $rednio intensywne
(maksymalna produkcja roczna nie przekraczajaca 500
ton)
oraz 2 wysoko intensywne (produkcja roczna przekracza
500 ton).

Liczba prébek do 96 probek wody pobieranej i 96 prdbek wody

przeanalizowania odprowadzane;.
tacznie - 192 analizy - wykonane przez laboratorium
certyfikowane.

Wywiad w obiekcie 96 kwestionariuszy.

chowu i hodowli ryb
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9. Planowane rezultaty

Efektem zrealizowanych prac ma by¢ ekspertyza naukowa dotyczaca
jakosci wody wykorzystanej, odprowadzanej z obiektéw przeptywowych chowu lub
hodowli ryb, charakteryzujacych sie poborem zwrotnym w zakresie parametréow
wymaganych w badaniach s$rodowiskowych oraz wptywu takich obiektéw na
Srodowisko wodne wraz z zaleceniami dobrych praktyk.

Pismiennictwo:

1.

.Krajowy program ochrony wéd morskich - Raport do Komisji Europejskiej” KZGW
2016 r (zrédto: https://www.kzgw.gov.pl/files/kpowm/kpowm-2016.pdf, dostep

z 2.09.209r.)

Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 12 czerwca 2018 r. W kierunku
zréwnowazonego i konkurencyjnego europejskiego sektora akwakultury: obecna
sytuacja i wyzwania na przyszto$¢ (2017/2118(IN1)) (zrédto:
http://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-8-2018-0248_PL.pdf dostep

z 2.09.209r.)

.Wieloletni krajowy plan strategiczny dla akwakultury” Ministerstwo Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej 2014 r. (zrédto:
http://mgm.gov.pl/minrol/content/download/49857/274182/version/1/file/Za%C5%8
2%C4%85cznik%20nr%206%20Strategia%20A0%202020.pdf dostep z 2.09.209 r.)
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Rynek pstragéw i troci w Polsce — podaz i popyt
na tle uwarunkowan $wiatowych

Krzysztof Hryszko
Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki ZywnoSciowej
Panstwowy Instytut Badawczy
00-002 Warszawa, Swietokrzyska 20, hryszko@ierigz.waw.pl
Andrzej Lirski
Instytut Rybactwa Srédladowego
10-719 Olsztyn, ul. Oczapowskiego 10, alirski@infish.com.pl

1. éwiatowy rynek pstragoéw i troci

W 2017 r., wg danych FAO i EUROSTAT, s$wiatowa produkcja i potowy
pstragdw oraz troci wyniosta 886 tys. ton i dynamicznie rosta do 2012r.
przekraczajac 930 tys. ton (wzrost o 77% w latach 200-2012, tj. w tempie 4,9%
rocznie), a nastepnie obnizajac sie stopniowo do 805 tys. ton w 2015r.
i ponownie wzrastajac w ostatnich latach. W strukturze gatunkowej dominuja
pstragi teczowe z 95-97% udziatem w podazy, a niewielkie uzupetnienie
stanowia trocie oraz pozostate rodzaje pstragow i pali. Pstragi i trocie
produkowane sa przede wszystkim w akwakulturach, natomiast wielkos¢
pozyskiwana z potowdéw nie przekracza 10 tys. ton rocznie. Wiekszos$¢ produkgji
odbywa sie w akwakulturach stodkowodnych (78% w 2017 r.) i stonych (20%),
a w okresie dekady nastapito wyraznie przesuniecie i wzmocnienie roli produkcji
stodkowodnej.

Udziat pstragow i troci w wolumenie Swiatowej produkcji ryb i owocow
morza w akwakulturach jest niewielki i wynosi zaledwie 0,8%, a po wytacznie
z podazy globalnej roslin wodnych wzrasta do 1,1%. Dominujace znaczenie
w produkcji $wiatowej maja ryby karpiowate oraz owoce morza (ok. 50%). Warto$¢
$wiatowe] akwakultury zostata oszacowana w 2017 r. na ok. 250 mld USD (220 mld
EURJ, z czego produkcja pstragéw i troci stanowita 1,5% (3,84 mld USD. 3,41 mld
EURJ.

Najwiekszym producentem pstragdw i troci na Swiecie jest Iran i Turcja
z udziatem odpowiednio 19,1 i 12,5%. Zwtaszcza wzrost produkcji w Iranie, ktéry
w catosci oparty jest na pstragu teczowym Swiadczy o bardzo duzym potencjale
gospodarczym tego gatunkéw (w 2000 r. produkcja wyniosta zaledwie 9 tys. ton,
a w 2017 r. przekroczyta 167 tys. ton). Pod wptywem wystepowania chordb ryb,
bardzo zmienny jest wolumen produkcji w Chile, ktéry wahat sie w latach 2008-
2017 od 254 do 77 tys. ton. W Turcji i lranie dominuje produkcja w wodach
stodkowodnych $rodladowych natomiast w Chile przewazaja farmy zlokalizowane
u wybrzezy kraju (akwakultura morska).
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Rys. 1. Swiatowa produkcja pstragéw i troci oraz gtéwni producenci tych ryb w akwakulturach

1000 kraj tys. ton udziat
900 ~ (2017)
800 A = = 167,83 19,1%
700 Turcja 109,66 12,5%
400 Chile 76,97 8,8%
Norwegia 67,34 7. 7%
500 Peru 5488  63%
400 Chiny 41,46 4,7%
300 Wtochy 36,49 4,2%
200 Francja 35,97 4,1%
100 Rosja 33,81 3,9%
0 Dania 33,41 3,8%
Pozostate 218,92 25,0%
SO TS Racem 87674 100.0%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych FAO i EUROSTAT

Udziat krajow Unii Europejskiej w globalnej produkcji pstragéw i troci
w akwakulturach jest nadal znaczacy i wynosi ok. 25%, ale jest zdecydowanie
mniejszy niz na poczatku XXI w., kiedy to wynosit prawie 50%. Mimo znacznego
wsparcia finansowego w ramach rdéznych programéw wsparcia i opracowania
strategicznych plandw rozwoju, akwakultura pstragowa znajduje sie w stagnacji.
W 2017 produkcja analizowanych gatunkéw ryb tososiowatych wyniosta w Unii
Europejskiej ok. 218 tys. ton' o wartosci ok. 850 mln USD (750 mln EUR].
Zdecydowana wiekszos$é ryb produkowana byta w akwakulturach stodkowodnych
(85%), a niewielkim uzupetnienie stanowity ryby pozyskiwane z hodowli
wykorzystujacych wody stone i mieszane. Pstragi i trocie naleza do grupy ryb
o najwiekszym znaczeniu dla europejskiej akwakultury stodkowodnej, gdzie
stanowia ok. 60%, ale ich rola w akwakulturze ogdtem jest zdecydowanie
mniejsza i nie przekracza 15%. W strukturze gatunkowej dominuje pstrag
teczowy, ktory stanowi ok. 94% produkcji ogotem. Do gtéwnych producentéw
naleza: Wtochy, Dania i Francja (po ok. 33-36 tys. ton], Niemcy (21 tys. ton),
Polska i Hiszpania (ok, 16-17 tys. ton) oraz Finlandia, Szwecja i Wielka Brytania
(po ok. 13-14 tys. ton).

Pstragi i trocie naleza do gatunkéw ryb o matym znaczeniu dla
Swiatowego handlu produktami rybotéwstwa, ale ich obrdt miedzynarodowy
stanowi juz znaczaca role w samej gospodarce pstragowej. Szacuje sie, ze ok.
40% globalnej ich produkcji podlega obecnie wymianie handlowej, ale odsetek ten
maleje w ostatnich latach. W latach 2017-2018 $rednia wielko$¢ importu

" Wielko$¢ i wartos¢ akwakultury pstragowej w krajach Unii Europejskiej zostata oszacowana na
podstawie danych FAO i EUROSTAT. Ze wzgledu na niekompletnos¢ danych z poszczegdlnych krajow
w obu bazach zostaty one poréwnane i do analizy wybrano wyzsze warto$¢ z danej bazy.

XLIV Szkolenie - Konferencja Hodowcow Ryb tososiowatych

Gdynia, 17 - 18 pazdziernika 2019




Rynek pstragow i trociw Polsce - podazi popyt na tle uwarunkowan $wiatowych

i eksportu wynosita ok. 230-240 tys. ton masy produktdw, tj. ok. 310-325 tys. ton
w ekwiwalencie masy zywej ryb, a wartos¢ handlu oscylowata w granicach 1,6
mld EUR. Stanowi to odpowiednio 0,51 1,2% Swiatowego handlu rybnego ogotem.
W strukturze produktowej $wiatowego handlu najwiekszy udziat miaty filety (29%),
nastepnie ryby $wieze (27-30%), ryby wedzone (16-21%) oraz ryby mrozone (19%).

Tab. 1. Swiatowy handel i produkcja pstragéw i troci

Wyszczegélnienie 2013 2014 2015 2016 2017 2018 ;g%
Produkcja i potowy [tys.ton] 868,86 849,94 80555 887,16 886,13 890,0 +2,0%
akwakultura 859,65 841,70 797,93 879,42 876,73 881,0 +2,0%
potowy 9,21 8,24 7,62 7,74 9,40 9,00 +2,1%
Import
masa [tys. ton] 29919 267,99 270,57 264,78 233,30 240,61 -22,0%
wartoé¢ [mln EUR] 14658 146757 1382,42 1591,81 164588 163954 +12,3%
2
Eksport
masa [tys. ton] 291,43 256,42 253,27 278,80 229,30 240,06 -21,3%
warto$¢ [mln EUR] 1499,7 1481,65 1367,97 1687,60 1630,04 1539,05 +8,7%
A
Wolumen handlu w ekwiwal.
masy zywej ryb [tys. ton] 392 350 348 358 311 325 -20,7%
udziat handlu w produkcji 45% 1% 43% 40% 35% 36% X

Zréadto: opracowanie wtasne na podstawie danych FAO | EUROSTAT

Najwiekszym eksporterem pstragoéw i troci na swiecie jest Norwegia
i Chile, ktére w 2018 r. odpowiadaty tacznie za 38% obrotéw w ujeciu iloSciowym
i 44% w ujeciu wartosciowych. W latach 2013-2018 najszybszym tempem wzrostu
wolumenu eksportu, sposrdd 10 krajow o najwiekszym udziale w handlu,
charakteryzowata sie Wielka Brytania (wzrost 4,8-krotny) oraz Szwecja i Polska
(o 66 i 55%). Spadek obrotéw notowano natomiast gtéwnie w przypadku Chile
oraz w mniejszym stopniu w Norwegii i Danii. Po stronie importu réwniez
przewazaja dwa kraje - Japonia i Niemcy, ktére w 2018 r. sprowadzity na swoje
rynki po ok. 36 tys. ton pstragéw i troci (30% importu ogétem). W latach 2013-
2018 obserwuje sie jednak bardzo duze zmiany w przywozie ryb do
poszczegolnych krajéw. Dostawy do Japonii obnizono w tym okresie o blisko
50%, a do Rosji o 70%, podczas gdy zapotrzebowanie z rynku amerykanskiego
zwiekszyto sie 0 70%, a ze szwedzkiego i francuskiego ponad 2-krotnie.
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Tab. 2. Swiatowy handel pstragami i trociami [2018]

:Izszeorterskie tys. ton* mln EUR :frr\?:rterskie tys. ton* mln EUR
Norwegia 46,39 309,8 Japonia 36,74 338,3
Chile 44,89 361,8 Niemcy 36,71 262,1
Turcja 25,33 110,6 Rosja 18,19 103,4
Dania 20,77 1291 USA 15,93 161,9
Szwecja 13,28 71,7 Polska 12,63 55,0
Wtochy 10,59 41,4 Biatorus 10,26 60,8
Hiszpania 9,89 41,2 Finlandia 9,80 51,2
Polska 8,11 81,4 Szwecja 8,92 51,7
Francja 8,06 32,9 Austria 7,93 459
W. Brytania 5,08 40,8 Francja 7,34 46,1
Pozostate 47,65 318,4 Pozostate 76,16 463,2
Razem 240,04 1539,1 Razem 240,61 1639,6

*masa w wadze produktow,
Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych International Trade Center, FAO | EUROSTAT

Rosnacy popyt na pstragi i trocie, generowany zaréwno z rynku
wewnetrznego krajow Unii Europejskiej, jak i pochodzacy ze strony przetwdrstwa
z przeznaczeniem do produkcji wyrobéw kierowanych na eksport determinowaty
wyrazny wzrost obrotéw handlu zagranicznego i ich znaczenia w skali Swiatowe;.
Import krajéw Unii Europejskiej zwiekszyt sie w latach 2013-2018 z 96,2 do 116,1
tys. ton, co stanowito wzrost udziatow imporcie Swiatowym z 32 do 48%.
Wolumen eksportu zwiekszyt sie natomiast z 74,8 do 96,0 tys. ton, co skutkowato
wzrostem znaczenia w eksporcie globalnym z 26 do 40%. Zdecydowanie wyzsza
byta w tym czasie dynamika wzrostu wartosci handlu, pod wptywem rosnacych
cen transakcyjnych. Import zwiekszyt sie o 67% do 687 mln EUR, a eksport
0 63% do 572 mln EUR.

Podaz pstragdw i troci na rynek unijny wykazuje w ostatnich latach trend
wzrostowy, ale jego dynamika jest niewielka. W latach 2013-2018 zwiekszyta sie
ona z 243 do 263 tys. ton (w ekwiwalencie masy zywej ryb), a wskaznik
samowystarczalnosci przekracza 85%. Najwiekszym rynkiem zbytu dla pstragow
i troci sposrdd krajow Unii Europejskiej sa Niemcy, gdzie w 2017 r. trafito 72 tys.
ton ryb, nastepnie Francja (34 tys. ton), Wtochy (29 tys. ton), Finlandia (po 23 tys.
ton) i Polska (17 tys. ton). Przecietne spozycie pstragdw i troci w krajach
cztonkowskich wyniosto w 2017 r. 0,49 kg/mieszkanca, a w 2018 r. szacowne jest
na 0,51 kg. Najwiecej pstragéw i troci konsumuja mieszkancy Finlandii (4,11 kg).
Znacznie powyzej sredniej spozycie ksztattuje sie takze m.in. w Estonii (2,63
kg/mieszkanca), Danii (1,43 kg/mieszkanca) oraz w Austrii, Niemczech, Szwecji
i Stowenii (0,76-1,00 kg/mieszkanca).
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Tab. 3. Bilans rynku pstragéw i troci w Unii Europejskiej (tony masy zywej)

Wyszczegélnienie 2013 2014 2015 2016 2017 2018*
Akwakultura 206 781 200 493 198 011 218 147 217 599 219 000
Potowy 6108 4930 4 957 5028 4983 5000
Import 132 326 139 843 152 535 166 417 154 878 164 285
Eksport 102 463 108 589 117 290 141914 124 904 125 564
Podaz na rynek 242 752 236 677 238213 247 678 252 556 262 721
Spozycie per capita (kg) 0,48 0,47 0,47 0,49 0,49 0,51

*szacunek autora
Zréadto: opracowanie autora na podstawie danych ITC, FAO, EUROSTAT oraz EUMOFA

2. Rynek pstragéw i troci w Polsce

Pstragi i trocie, a przede wszystkim pstragi, sa gatunkami ryb,
w przypadku ktérych odnotowano najwiekszy wzrost produkcji oraz konsumpcji,
sposréod wszystkich gatunkéw krajowej akwakultury. W latach 2010-2016
produkcje podwojono, ale ujawniony popyt zaréwno z rynku krajowego, jak
i zapotrzebowanie na surowiec ze strony przemystu z przeznaczeniem do
produkcji wyrobdw eksportowych znacznie przekraczat mozliwosci wytworcze
krajowych producentéow. W konsekwencji dynamicznie rdst takze import. Wzrost
konsumpcji pstragow wynikat przede wszystkim z ich substytucyjnosci wzgledem
tososi, na ktore popyt rowniez silnie rést w tym okresie, przy czym pstragi byty
zdecydowanie tansza ryba, objecie pstragow dziataniami promocyjnymi
w wymiarze ogélnopolskim [(poprzez reklame telewizyjna, radiowa oraz
w prasie) 2 oraz wprowadzenie sprzedazy pstragow przez sieci sklepéw
dyskontowych, przy wykorzystaniu opakowan MAP (w modyfikowanej atmosferze
pozwalajacej na wydtuzenie terminu przydatno$ci ryb w postaci $wiezej). Waznym
czynnikiem byt takze ogdlny wzrost popytu na ryby Swieze kosztem produktéw
mrozonych. W latach 2016-2018 rynek krajowy znalazt sie w stagnacji, a popyt
nieznacznie sie zmniejszyt.

2.1. Produkcja pstragéw i troci w Polsce
2.1.1. Metodyka zbierania danych dotyczacych produkcji ryb tososiowatych
przy zastosowaniu kwestionariusza statystycznego RRW-22

Oficjalne informacje na temat wielkosci krajowej produkcji ryb
tososiowatych przeznaczonych do konsumpcji uzyskiwane sa po analizie danych
od podmiotow rybackich wypetniajacych kwestionariusze statystyczne sygnowane

2 Strategia Rozwoju Zréwnowazonej Akwakultury Intensywnej 2020, Stowarzyszenie Producentow Ryb
tososiowatych, Lebork, 2013, str. 40-42.
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jako .RRW-22" 3 Wartosci dla zréznicowanych parametrow akwakultury po
weryfikacji poszczegélnych kwestionariuszy sa sumowane, stanowiac ostateczny
wynik dla catego sektora krajowego. Obligatoryjny program zbierania danych
dotyczacych wszelkiej dziatalnosci w zakresie akwakultury prowadzony jest na
terytorium kazdego kraju cztonkowskiego UE, zarowno w wodach stodkich jak
i stonycht. W polskim kwestionariuszu statystycznym wsrdd ryb, skorupiakdw
i mieczakdéw przeznaczonych do konsumpcji wymienione sa ryby tososiowate,
w tym cztery gatunki pstragow (teczowy, palia, zrddlany, potokowy), tro¢ oraz
toso$ atlantycki. Mianem ,palia” okresla sie zaréwno gatunek palia, jak i jego
mieszance z pstragiem zrodlanym. Konstrukcja kwestionariusza RRW-22
umozliwia ewidencjonowanie poszczegélnych gatunkéw pstragéw i troci
wszystkich rocznikéw (od zaptodnionej ikry do starszych rocznikéw materiatu
zarybieniowego i obsadowego oraz ryb przeznaczonych do konsumpcjil.
Monitorowana jest rowniez wielkos¢ produkcji i wartos¢ ikry do spozycia
pobieranej od poszczegdlnych gatunkdw pstragéw. Mozliwe jest réwniez podanie
wielkosci  produkcji  ryb  tososiowatych ~w poszczegélnych  systemach
produkcyjnych - stawach i w innych urzadzeniach stuzacych do chowu i hodowli
(m.in. baseny, tory wodne, klatki, systemy recyrkulacyjne).

Wedtug cytowanego rozporzadzenia 762/2008, co najmniej 90% catkowitej
wielkosci produkcji akwakultury wyrazonej objetosciowo powinno by¢ tworzone na
podstawie badan przy uzyciu kwestionariuszy statystycznych, natomiast dane
obejmujace pozostata czes¢ produkcji, maksimum 10% moga pochodzi¢
z szacunkow. Wsrod nadsytanych corocznie do IRS w Olszynie ponad tysiacu stu
kwestionariuszach RRW-22, chéw ryb tososiowatych w 2018 roku wykazato 136
podmiotéw (produkcje pstragdéw teczowych deklarowato 120 podmiotéw, palii -
15, pstraga zrddlanego - 11, pstraga potokowego - 5, troci - 4). Liczebnos$¢
podmiotéw sktadajacych sprawozdanie statystyczne i deklarujacych chow
i hodowle ryb tososiowatych jest w poszczegélnych latach bardzo zblizona,
ewentualne rdznice dotycza gtdwnie gospodarstw raportujacych niewielka
produkcje.

3. RRW-22 - Zestawienie dotyczace powierzchni stawéw rybnych oraz ilosci ryb wyprodukowanych
w stawach rybnych i innych urzadzeniach stuzacych do chowu lub hodowli

4. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 762/2008 z dnia 9 lipca 2008r. w sprawie
przekazywania przez panstwa cztonkowskie statystyk w dziedzinie akwakultury, uchylajace
rozporzadzenie Rady (WE) nr 788/96
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2.1.2. Produkcja pstragéw i troci w krajowej akwakulturze®

Wsrdéd okoto trzydziestu gatunkéw ryb  krajowej akwakultury,
odnotowywanych w ostatnich latach w statystykach rybackich, pstrag teczowy
zajmuje drugie miejsce, zmniejszajac z roku na rok dystans dzielacy go od
tradycyjnie dominujacego karpia. Zaktdcenie tego trendu nastapito w 2018r.,
w ktorym dzieki rekordowo wysokiej produkcji karpia, ilosciowy udziat tego
gatunku w ogoélnej produkcji akwakultury wyniost 48,1%, natomiast pstraga
teczowego 36,9%, na pozostate gatunki ryb przypadato 15,0%. W 2017 r. udziat
karpia wynosit 47,9%, pstraga teczowego 37,8%, na pozostate gatunki przypadto
14,3%.

W chowie pstragdw od lat zdecydowanie dominuje pstrag teczowy, kolejne
miejsca zajmuja palia oraz pstrag zrdédlany. Udziat w produkcji ogélnej pstraga
teczowego i palii jest stabilny, dla pierwszego gatunku w analizowanym okresie
wynidst srednio 85,8% (84,4 do 88,7%), natomiast dla palii wskaznik ten osiagnat
wartos¢ 7,5% (5,8 do 9,0%). Pstrag potokowy jako produkt przeznaczony do
konsumpcji ma znikome znaczenie, jest on traktowany jako istotny gatunek do
zarybien wdd otwartych. Podobnie prezentuje sie inny gatunek ryb tososiowatych,
tro¢, ktorej udziat w sprzedazy do konsumpcji w analizowanym okresie nie
przekraczat 0,2% catkowitej produkcji pstragow. Pstrag zrédlany wykazujacy sie
najwieksza zmiennoscia wielkosci produkcji (Tab.2) miat tez rézny udziat
w produkcji ogdlnej, od 2,8 do 8,7%. Jest to trzeci pod wzgledem wielkosci
produkcji gatunek pstraga w Polsce. Geneza wzrostu produkcji pstraga
zrodlanego w poczatkach XXI wieku byta jego znacznie wyzsza odpornosé na
choroby wirusowe (VHS) w pordwnaniu z pstragiem teczowym.

Tab. 4. Udziat poszczegdlnych gatunkéw pstragow i troci przeznaczonych do konsumpcji
w produkcji ogélnej ryb tososiowatych (%)

gatunek 2013 2014 2015 2016 2017 2018**  Srednio
pstrag teczowy 84,4 88,7 83,3 88,2 85,7 84,7 85,8
palia 6,7 7,6 9,0 58 7,6 8,0 7,5
pstrag zrodlany 8,7 3,7 6,5 3,9 2,8 33 4,8
pstrag potokowy 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,1 0,0
troc 0,2 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

* dane z RRW-22, ** dane nieostateczne

5. Dane z RRW-22, za 2018 r. nieostateczne.
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Produkcje poszczegolnych gatunkéw ryb tososiowatych i zmiany wielkosci
produkcji przedstawiono w Tabeli 5.

Tab. 5. Wielko$¢ produkcji ryb tososiowatych przeznaczonych do konsumpgji [tys. ton)*

zmiana
gatunek 2013 2014 2015 2016 2017 2018** (%)

2013/2018
pstrag teczowy 11,55 14,26 13,16 14,41 14,48 15,94 +38,0
palia 0,92 1,23 14,2 0,95 1,28 1,49 +61,9
pstrag zrédlany 1,2 0,59 1,03 0,63 0,4 0,62 -48,3
pstrag potokowy 0 0 0 0,05 0,01 0,02 -
troc 0,02 0 0,02 0,02 0,02 0,02 -14,3
tacznie*** 13,69 16,08 15,79 16,34 16,88 18,82 +37,5

* dane z RRW-22, ** dane nieostateczne, *** z innymi tososiowatymi

W analizowanych latach odnotowano wzrost produkcji ryb tososiowatych na
poziomie 37,5%, jedynie w 2015 r. nastapit spadek produkcji, w pozostatych latach
odtow ryb byt wyzszy niz w poprzednim sezonie. Produkcja strategicznego dla
sektora gatunku, pstraga teczowego wzrosta o 38,0%, natomiast istotnej palii (w
tym sparctica) o 61,9%. Regres produkcyjny objat pstraga zrddlanego, produkcja
pstraga potokowego i troci przeznaczonych do konsumpcji jest niewielka
i wykazuje sie duza zmiennoscia, co spowodowane jest miedzy innymi
uzaleznieniem od popytu na materiat zarybieniowy tych gatunkéw. W przypadku
niesprzedania materiatu do zarybien wdd otwartych, ryby tuczone sa do wielkosci
konsumpcyjnej. Produkcja tososia atlantyckiego zwieksza sie z roku na rok, jak
dotychczas skoncentrowana jest w jednym osrodku hodowlanym.

2.1.3. Ceny i wartos¢ sprzedazy pstragoéw i troci z krajowej akwakultury

Ceny zbytu dwdch gtdwnych gatunkéw krajowej akwakultury intensywne;j,
pstraga teczowego oraz palii wzrosty w latach 2013-2018 odpowiednio o 10,5 oraz
15,0%. Trzeci pod wzgledem wielkosci produkcji gatunek, pstrag zrédlany
odnotowat wzrost ceny o 22,1%.

Wzrost produkcji i cen zbytu w analizowanym szescioleciu przetozyt sie na
znaczace zwiekszenie wartosci produkcji ryb tososiowatych, srednio o 70,3%,
w tym pstragéw teczowych o 60,6%, natomiast palii o 92,8%. W 2013 r. udziat
wartosci  sprzedanych ryb tososiowatych w sprzedazy wszystkich ryb
konsumpcyjnych wynosit 42,8%, w 2018 r. wzrdst znaczaco do 51,9%.



Rynek pstragow i trociw Polsce - podazi popyt na tle uwarunkowan $wiatowych

Tab. 6. Ceny zbytu pstragéw przeznaczonych do konsumpcji [bez VAT) w latach 2013-

2018*
Cena (zt /kg) Zmiana
Gatunek (%)

2013 2014 2015 2016 2017 2018** 2013/2018
pstrag teczowy 11,38 11,64 11,95 12,35 12,41 12,57 10,5
pstrag potokowy 13,00 13,01 19,48 13,92 18,42 26,17 100,1
pstrag zrédlany 11,47 12,35 12,35 12,26 12,93 14,01 22,1
palia 13,35 12,92 12,76 14,16 14,49 14,84 11,2

* badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22, ** wartosci w 2018 r. -
nieostateczne

Tab. 7. Warto$¢ sprzedazy ryb tososiowatych [tys. zt) w latach 2012-2018*

Cena (zt /kg) Zmiana
Gatunek (%)

2013 2014 2015 2016 2017 2018** 2013/2018
pstrag teczowy 116,65 156,54 152,1 169,5 171,35 187,36 +60,6
pstrag potokowy 0 2 0,07 0,57 0,1 0,45 -
pstrag zrédlany 13,22 6,82 6,81 571 4,9 6,71 -49,2
palia 11,9 15,14 15,79 13,28 18,15 22,9 +92,4
troc 0,48 0,5 0,24 0,53 0,52 0,53 +15,3
tacznie*** 134,96 186 174,83 197,14 205,88 229,78 +70,3

* badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22, ** wartosci w 2018 r. -
nieostateczne, ***z innymi tososiowatymi

2.2. Handel zagraniczny pstragamii trociami

Handel zagraniczny pstragami w Polsce odgrywa bardzo wazna role.
Pozwala on stabilizowa¢ z jednej strony rynek wewnetrzny uzupetniajac
niedobory podazy ryb z produkcji krajowej, a z drugiej umozliwia dywersyfikacje
przychodéw gospodarstw rybackich i utrzymywanie dobrych wskaznikow
finansowych wraz ze wzrostem eksportu. Polska jest importerem netto pstragéw
i troci, ale wysoka dynamika eksportu pozwala na znaczaca poprawe tej sytuacji.
Branza generuje jednak trwata nadwyzke eksportu nad importem w ujeciu
wartosciowym, co wynika z surowcowego charakteru importu oraz przetwdrstwa
i sprzedazy za granice produktéw o wysokiej wartosci dodanej i wysokich cenach
transakcyjnych.
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Tab. 8. Handel zagraniczny pstragami i trociami w Polsce

Wyszczegélnienie 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Import

masa produktéw [tys. ton] 11,81 13,88 13,50 14,42 12,12 12,63

masa zywa ryb [tys. ton] 14,43 16,03 18,38 16,14 14,05 14,17

wartos¢ [mln PLN] 183,6 225,7 211,8 270,5 255,4 234,4

wartos¢ [mln EUR] 44,0 54,0 50,7 62,1 59,8 9,1
Eksport

masa produktéw [tys. ton] 5,46 6,63 6,53 7,21 7,77 8,11

masa zywa ryb [tys. ton] 9,97 12,08 11,68 12,24 13,08 14,19

wartos¢ [min PLN] 195,3 262,3 254,4 276,6 300,9 346,9

wartos¢ [mln EUR] 46,8 62,7 60,7 63,6 70,5 81,4
Saldo

masa zywa ryb [tys. ton] -4,46 -3,95 -3,67 -3,90 -0,97 0,02

wartosé [min PLN] 11,7 36,6 42,6 6,1 45,5 112,5

warto$¢ [mln EUR] 2,8 8,7 10,0 1,5 10,7 26,3

Zrédto: opracowanie autora na podstawie danych Ministerstwa Finansow
2.2.1. Import pstragéw i troci

W latach 2013-2018 import pstragéw i troci ustabilizowat sie na poziomie
12-14 tys. ton (14-16 tys. ton w ekwiwalencie masy zywej ryb], ale byt on ponad
2,5-krotnie wyzszy niz na przetomie pierwszej i drugiej dekady XXI w. Duza
zmiennos$cia charakteryzowata sie natomiast wartos¢ przywozu tych ryb (184-270
mln zt) ze wzgledu na wahania cenowe i zmiany w strukturze. Ceny pstragéw sa
takze silnie powiazane z ksztattowaniem sie cen tososi. W strukturze importu
zdecydowanie przewazaja ryby swieze i chtodzone, ktore w 2018 r. stanowity 74%
wolumenu, wobec 44% odnotowanych w 2013r. Duzym zagrozeniem dla
krajowych producentéw pstragoéw byt import ryb mrozonych z Turcji, ze wzgledu
na bardzo niskie ceny. Byto to podstawa wszczecia na wniosek m.in. Polski i Danii
przez Komisje Europejska w 2014 r. postepowania antydumpingowego w tej
sprawie i wprowadzenia cet wyréwnawczych na poziomie od 6,9 do 9,5%.°
Wprowadzenie cet spowodowato znaczne obnizenie importu i udziatu pstragow
i troci mrozonych w dostawach ogétem (z 31% np. w 2013 r. do 15% w 2015 r.).
Na znaczeniu tracit takze import ryb filetowanych (spadek udziatu z 13% do
zaledwie 1%), przy stabilnym zapotrzebowaniu na ryby zywe (ok. 700-900 ton
rocznie] i znikomym przywozie ryb wedzonych.

¢ Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) NR 2015/309 z dnia 26 lutego 2015r. naktadajace
ostateczne cto wyrdéwnawcze i stanowiace o ostatecznym pobraniu cta tymczasowego natozonego na
przywoz niektoérych pstragow teczowych pochodzacych z Turcji.
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Rys. 2. Import pstragdéw i troci wg grup towarowych
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Zrédto: opracowanie autora na podstawie danych Ministerstwa Finansow

Wspomniane dziatania spowodowaty, ze Turcja szybko utracita pozycje
najwiekszego dostawcy pstragéw i troci na rynek polski z 22-24% udziatem
w jego wielkosci w latach 2013-2014 do ok. 12%, a jej miejsce zajeta gtéwnie
Norwegia, skad w 2015 r. importowalismy juz 40% wszystkich ryb. W catym
analizowanym okresie do wiekszych dostawcow pstragéw i troci nalezaty Wtochy,
Hiszpania i Dania. W ostatnich latach obserwuje sie dywersyfikacje struktury
geograficznej importu, a znaczacymi partnerami sa takze Szwecja i Albania (w
2018 r. zaimportowano z tego kraju ponad 900 ton ryb, podczas gdy do 2017 r. nie
notowano gow ogdle).

W latach 2013-2018 ceny importowe najwiekszej grupy towarowej, t].
pstragow i troci $wiezych lub chtodzonych w poczatkowym okresie analizy byty
wzglednie stabilne i wynosity ok. 20 zt/kg w przypadku pstragdw teczowych i ok.
13,80-14,00 zt/kg pozostatych gatunkéw. W 2015r. nastgpita obnizka cen,
a nastepnie na rynku obserwowano dynamiczny ich wzrost, pod wptywem
globalnych zmian podazowo-popytowych na rynku ryb tososiowatych (w okresie
2015-2016 tososie podrozaty o ok. 50%). Ceny transakcyjne pstragéw teczowych
wzrosty do maksymalnego poziomu ponad 33 zt/kg w marcu 2017 r., przy $redniej
rocznej wynoszacej 28,76 zt/kg i byty o 67% wyzsze niz w 2015r. Pozostate
rodzaje pstragdw i troci wzrosty w tym czasie w zdecydowanie mniejszym
stopniu (o 18% do 15,65 zt/kg). W przeliczeniu na mase zywa ryb’ importowane

7Wedtug metodologii EUMOFA wartos¢ przelicznika dla $wiezych i chtodzonych pstragéw teczowych
wynosi 1,15, dla pozostatych pstragéw i troci Swiezych i chtodzonych 1,05, dla ryb mrozonych 1,13, dla
filetow 1,80 dla ryb wedzonych 2,11.

XLIV Szkolenie - Konferencja Hodowcdéw Ryb tososiowatych

Gdynia, 17 - 18 pazdziernika 2019
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pstragi teczowe nie stanowity zagrozenia dla krajowych producentéw, poniewaz
byty w poszczegélnych latach od 25 do prawie 100% wyzsze od krajowych cen
zbytu. Wieksza konkurencyjnos¢ wykazywaty sie pozostate rodzaje pstragdéw
i trocie, ktdre byty wyzsze tylko od 5 do 20%.

Ceny importowe pstragow i troci mrozonych w latach 2013-20218
znajdowaty sie w trendzie wzrostowym, z wyraznym wahaniami w okresie 2016-
2017, ale odmiennie niz to miato miejsce w przypadku pstragéow swiezych
obserwowano tylko jednoroczny silny wzrost cen w 2016 r. i nastepnie ich réwnie
mocny spadek w roku nastepnym, podczas gdy ceny ryb swiezych nadal rosty
w tym czasie. tacznie w analizowanym okresie ceny importowe tego
asortymentu wzrosty o 19% z 12,32 do 14,62 zt/kg tj. 10,90 do 12,94 zt/kg masy
zywej ryb, a poziom ten byt na ogdét o ok. 5% nizszy od ceny uzyskiwanych
w zbycie przez krajowych producentow.

Rys. 3. Srednie ceny transakcyjne w imporcie pstragéw i troci do Polski (zt/kg masy produktu)
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Zrodto: opracowanie autora na podstawie danych Ministerstwa Finansow

Odmiennie ksztattowaty sie w tym czasie ceny mrozonych pstragéw i troci
sprowadzanych z Turcji. W latach 2013-2015, a wiec do momentu wprowadzenia
cet wzrosty one nieznacznie o ok. 5% i w przeliczeniu na mase zywa ryb byty o 5-
7% nizsze od cen ryb krajowych. Wprowadzenie cet (6,9-9,5% w zaleznosci od
dostawcy) zbiegto sie w czasie z bardzo silnym wzrostem cen na rynku ryb

XLIV Szkolenie - Konferencja Hodowcow Ryb tososiowatych

Gdynia, 17 - 18 pazdziernika 2019
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tososiowatych, ale dostawcy tureccy chcac utrzymac przewagi konkurencyjne
praktycznie nie podniesli cen, a w kolejnych latach nawet je obnizali.
W konsekwencji w okresie 2017-2018 s$rednie ceny importowanych pstragow
i troci z Turcji wyniosty ok. 11,50 zt/kg masy produktu, tj. ok. 10,20 zt/kg
w przeliczeniu na mase zywa ryb. Po optaceniu cta cena ta wzrastata do ok. 11,00
zt/kg, ale nadal byta o ponad 10% nizsza od cen krajowych pstragéw teczowych,
stanowiagc ich powazna konkurencje. Rdwnie duzym zagrozenie dla krajowych
producentdw moze by¢ wzrastajacy dynamicznie import z Albanii. W 2018 r.
$rednia ceny importowanych $wiezych pstragéw teczowych wyniosta 12,80 zt/kg
masy produktu, a pstragéw i troci mrozonych 11,60 zt/kg, a wiec rowniez ponize;
aktualnych cen zbytu tych ryb w kraju.

Tab. 9. Import pstragéw i troci do Polski wg gtéwnych rynkéw zbytu

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Kraj mln mln mln mln mln mln

7 tys. t 7 tys. t 7 tys. t 2t tys. t 7 tys. t 7 tys. t
Norwegia 50,1 2,25 933 434 944 541 1327 536 90,1 290 62,9 284
Wtochy 151 121 17,7 1,28 175 136 154 1,37 153 1,19 33,5 2,67
Szwecja 13,2 0,61 52 028 163 097 153 068 234 097 472 1,93
Turcja 32,2 266 431 338 225 1,72 248 187 321 215 220 1,60
Albania - - - - - - - - 42 036 11,6 093
Hiszpania 188 1,47 20,2 146 139 104 189 134 110 0,78 10,8 0,73
Grecja 23 0N 38 0,18 63 0,28 79 045 10,2 0,45 143 0,58
Dania 220 138 273 197 279 204 428 262 256 140 10,0 0,49
Niemcy 14,7 1,02 9,5 0,66 4,2 0,18 53 0,28 54 034 122 033
Holandia 6,6 0,50 1,0 0,05 2,7 0,09 1,3 005 167 0,79 4,6 0,24

Pozostate 8,6 0,60 4,6 0,28 6,1 0,41 61 040 214 079 53 0,29
Razem 183,6 11,81 225,7 13,88 211,8 13,50 270,5 14,42 2554 12,12 234,4 12,63

*masa w wadze produktow

Zrédto: opracowanie autora na podstawie danych Ministerstwa Finanséw
2.2.2. Eksport pstragow i troci

Eksport pstragow i troci stanowi bardzo wazny element ekonomiki
gospodarstw pstragowych. Pstragi sa czwartym po tososiach, Sledziach
i dorszach gatunkiem ryb o najwyzszej wartosci wywozu sektora rybnego
w Polsce. W latach 2013-2018 wolumen eksportu liczony w wadze sprzedanych
produktéow zwiekszyt sie o 48,5% do 8,11 tys. ton ($rednio o 8,2% roczniel,
natomiast w ekwiwalencie masy zywej ryb wzrost ten byt mniejszy i wyniost
42,3% (14,19 tys. ton), a decydowata o tym zmiana struktury towarowej wywozu.
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Na znaczeniu tracity bowiem ryby wedzone, cho¢ ich rola nadal byta dominujaca
(spadek udziatéw z 66,6 do 56,2%), na rzecz ryb swiezych i chtodzonych (wzrost
z 8,0 do 19,6%]). Udziat ryb zywych zmniejszyt sie w analizowanym okresie z 13,0
do 7,1%, a zwiekszyt filetéw (z 10,2 do 13,8%) i ryb mrozonych (z 2,2 do 3,3%).
Wolumen eksportu stanowi w ostatnich latach ok. 85% produkcji krajowej
pstragow i troci.

Rys. 4. Eksport pstragéw i troci wg grup towarowych
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Zrodto: opracowanie autora na podstawie danych Ministerstwa Finansow

W 2018 r. wartos¢ eksportdéw pstragoéw i troci wyniosta 347 mln zt i byta
najwyzsza w historii. Stanowito to 3,7% wartosci sektora rybnego ogétem, a udziat
ten zwiekszyt sie w poréwnaniu z 2013 r. o 0,7 pkt. proc. Srednioroczne tempo
wzrostu wywozu w latach 2013-2018 przekraczato 12%. Udziat Polski w globalnym
eksporcie pstragéw i troci jest znaczacy i wynosi 3,4% (w wolumenie) i 5,3%
(w wartosci wywozu), co daje odpowiednio 8 i 5 miejsce na $wiecie. Gtéwnym
rynkiem zbytu dla produktdw z pstragéw i troci sa Niemcy, gdzie w 2018r.
ulokowano blisko 53% catego wolumenu eksportu, a taczny udziat krajow Unii
Europejskiej wynosi 97%. Znaczacymi odbiorcami sa takze Szwecja, Czechy
i Francja. W poréwnaniu z 2013 r. krajowi producenci znaczaco rozszerzyli rynki
zbytu (w Niemczech lokowano wtedy blisko 73% wolumenu), ale nadal taka
koncentracja jest pewnym zagrozenie, zwtaszcza w okresach pogorszenia
koniunktury gospodarczej. W 2018 r. eksport pstragdéw i troci poza rynki krajow
europejskich stanowit tylko 3% jego wolumenu ogétem, a do najwazniejszych
odbiorcéw nalezaty: Wietnam, Japonia i Tajlandia, a okresowo wieksze ilo$¢ ryb
sprzedawano takze w USA.

Polska jest obecnie najwiekszym eksporterem wedzonych pstragéw i troci
na $wiecie z udziatem odpowiednio 21,4% w ujeciu ilosciowym (4,6 tys. ton]
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i 24,8% w wartosciowym (260,7 mln zt, 61,2 mln EUR]). Globalny popyt importowy
na wedzone pstragi i trocie wynidost w 2018 r. 29,33 tys. ton® (337 mln EUR],
z czego najwiecej sprowadzaja ich Niemcy (60%) oraz Austria (9,2%), Japonia
(4,3%), Francja (4,2%) i Kanada (3,4%). Udziat Polskich produktéw w rynku
niemieckim wynosi od 40 do 60%, a do gtéwnych konkurentéw krajowych
przetworcow naleza dostawcy z Austrii, Danii, Holandii i Turcji. Polska jest takze
gtéownym eksporterem wedzonych pstragéw i troci na rynek francuski z 60-80%
udziatem, natomiast praktycznie nie sprzedajemy tych ryb do Austrii, gdzie rynek
zdominowany jest przez produkty pochodzace z Turcji. Udziat tych trzech panstw
(Niemcy, Francja i Austria) w strukturze polskiego eksportu produktow
wedzonych wynidst w 2018 r. 98%.

W 2018 r. na Swiecie zaimportowano 78,5 tys. ton pstragéw i troci w postaci
Swiezej lub chtodzonej o wartosci 442 mln EUR, z czego z Polski pochodzito ok.
2,0% (1,6 tys. ton oraz 8,6 mln EUR i 36,5 mln zt). Wynika to z faktu wystepowania
na rynku niedobordw pstragéw i sa one raczej w tej formie sprowadzane do Polski
niz eksportowane. Najwiecej $wiezych pstragow i troci sprzedalismy w 2018 r. do
Niemiec, Czechach i Stowacji. Najwiekszymi rynkami zbytu na $wiecie (obok Polski,
ktéra w 2018 r. zajmowata drugie miejsce z iloscig 9,4 tys. ton) jest Biatorus (9,5
tys. ton), Finlandia (7,5 tys. ton), Szwecja (7,1 tys. ton), Rosja (6,4 tys. ton) oraz USA
(5,3 tys. ton). Finlandia importuje ryby gtéwnie ze Szwecji, a Szwecja z Norwegii.
tacznie na rynki krajéw Unii Europejskiej importuje sie 40-50 tys. ton Swiezych
pstragéw rocznie, co w przypadku zaktadanego wzrostu produkcji w Polsce daje
bardzo dobre perspektywy zbytu. Najwiekszym Swiatowym eksporterem Swiezych
pstragéw i troci jest Norwegia (30 tys. tonw 2018 r.) i Szwecja (12 tys. ton).

Systematycznie rozwijany jest takze eksport pstragéw i troci w postaci
filetow, choé¢ w 2018 r. odnotowano jego spadek. W latach 2013-2017 zwiekszyt
sie on ponad 2,5-krotnie do 1,5 tys. ton, przy blisko 5,5-krotnym przyroscie
wartosci sprzedazy (50 mln zt, 11,8 mln EUR). Ograniczenie eksportu w 2018 .
(do 1,1 tys. toni 36 mln zt], wynikato z praktycznie zaprzestania sprzedazy ryb do
USA. Generalnie rynki zbytu dla filetéw sa bardzo zmienne w poszczegélnych
latach. Do 2016r. ich najwiekszym odbiorca byt Wietnam, a w catym
analizowanym okresie Czechy. W strukturze towarowej eksportu filetowanych
pstragdw i troci wieksze znaczenie maja filety Swieze niz mrozone. Udziat Polski
w Swiatowym handlu filetowanymi pstragami, ktory w 2018 r. wyniést 48 tys. ton
o wartosci 439 mln EUR jest niewielki i nie przekracza 2%. Do najwiekszych

8 Eksport okreslonej grupy produktéw czesto rozni sie od globalnego ich importu. W przypadku ryb
wedzonych eksport wynositw 2018 r. 21,3 tys. ton, natomiast wg krajow importerskich 29,3 tys. ton. W
analizie wielko$¢ danego rynku produktéw liczona jest na podstawie danych importowych, ktéry na
0got przyjmuje wieksze wartosci. Znaczenie Polski w eksporcie lub imporcie podawane jest natomiast
zawsze w relacji bezposredniej do eksportu i importu Swiatowego.
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importeréw naleza: Japonia (21,7 tys. ton), USA (10,1 tys. ton), Niemcy (4,9 tys.
ton) i Kanada (3,2 tys. ton), a eksporteréw Chile (23 tys. ton). Zapotrzebowanie
importowe rynku unijnego wynosi ok. 14-15 tys. ton rocznie, a do gtéownych
dostawcow naleza: Dania (29% w 2018 r.), Turcja (15%) i Polska (11%).

Niewielkie znaczenie dla krajowych producentéw i przetwoércow pstragow
i troci ma ich eksport w postaci ryb zywych i mrozonych, ktére w latach 2013-
2018 stanowity 10-16% wolumenu wywozu (0,5-1,2 tys. ton) i 3-6% jego wartosci
(8-19 mln zt). Ryby zywe eksportujemy gtéwnie do Danii i Niemiec, a mrozone do
Danii. Swiatowy handel rybami zywymi rowniez jest niewielki i wynosi ok. 18-26
tys. ton rocznie (70-100 mln EUR), a najwiekszymi rynkami zbytu sg kraje Unii
Europejskiej (89% wolumenu, gtdwnie Niemcy i Austria). Zywe pstragi eksportuja
natomiast Francja, Hiszpania, Wtochy i Dania. Zdecydowanie wiekszy potencjat ze
wzgledu na mozliwosci logistyczne ma rynek ryb mrozonych, ale jego rola ulega
w ostatnich latach wyraznemu zmniejszeniu. W 2018 r. Swiatowy popyt importowy
na pstragi i trocie mrozone wynidst 64 tys. ton (320 mln EURJ, podczas gdy
w 2013 r. przekraczat 112 tys. ton. Tak wyrazny spadek wynikat z ograniczenia
zapotrzebowania na nie w Japonii, Rosji i Tajlandii, ale kraje te nadal pozostaja
ich najwiekszymi odbiorcami, a globalnymi dostawcami Chile, Turcja, Norwegia
i Dania. W Unii Europejskiej najwiekszym rynkiem zbytu, ktdry wynosi ok. 19-22
tys. ton rocznie, sa Niemcy i Polska, a dostawca Turcja (ok. 40%).

Tab. 10. Eksport pstragéw i troci z Polski wg gtéwnych rynkow zbytu

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Kraj mln mln mln mln mln mln
2t tys. t 2t tys. t St tys. t 2t tys. t St tys. t 2t tys. t
Niemcy 163,7 3,92 21,3 4,41 1935 4,16 1819 3,62 1885 3,93 2204 4,28
Szwecja 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00 1,7 0,06 055 0,02 31,0 0,87
Czechy 7,1 041 158 0,77 240 0,99 252 095 236 0,97 21,6 0,79

Francja 108 025 11,2 027 129 028 142 027 21,2 043 366 0,62
Stowacja 1,2 0,06 38 0,17 39 017 11,3 042 107 039 105 0,38

Dania 50 037 3,4 0,24 44 021 17,7 1,00 181 0,96 6,6 032
Litwa 05 0,03 1,7 01 0,8 0,05 41 0,18 55 024 70 031
Austria 03 0,02 0,0 0,00 0,1 0,00 0,1 0,01 0,6 0,03 28 0,17
Wietnam 33 0,20 8,1 0,40 6,6 035 78 039 0,4 0,02 21 01
Japonia 0,9 0,04 25 0,06 1,2 0,03 43 0,10 7,0 0,26 1,0 0,04

Pozostate 25 0,16 45 0,20 7,0 0,29 83 021 248 0,52 73 0,22
Razem 1953 5,46 262,3 6,63 254,4 6,53 276,6 7,21 300,9 7,77 346,9 8,11

*masa w wadze produktow,

Zrodto: opracowanie autora na podstawie danych Ministerstwa Finansow
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Najwazniejszym produktem eksportowanym z Polski, ze wzgledu na duza
warto$¢ dodana o raz wysokie ceny transakcyjne sa pstragi i trocie wedzone
(75% wartosci eksportu ogétem). W catym okresie lat 2013-2018 ceny osiagane
przez przetwdrcow wykazuja tendencje wzrostowa, a niewielki spadek cen
obserwowano tylko w 2017 r. tacznie ceny wzrosty w analizowanych latach
z 45,42 do 57,17 1zt/kg, tj. o 26%. Bardzo wysoka dynamika wzrostu
charakteryzowaty sie takze ceny pstragow i troci filetowanych, ktore wzrosty
0 91% do 32,24 zt/kg, a spadek cen w relacji rocznej wystapit tylko w 2018 .
Ceny filetow $wiezych (34,26 zt/kg w 2018 r.) byty na ogét od 30 do 50% wyzsze niz
filetdw mrozonych (25,53 zt/kg). Zdecydowanie mniejszg dynamike zmian
obserwowano w przypadku pozostatych wazniejszych grup produktowych
krajowego eksportu pstragéw i troci. Ceny transakcyjne ryb zywych byty stabilne
do 2016 r. i wynosity 13,60-13,80 zt/kg, wyraznie wzrastajac dopiero od 2017 r.
i osiagajac w nastepnym roku najwyzszy poziom 15,78 zt/kg. Pstragi $wieze
i chtodzone eksportowano natomiast w 2018 r. srednio po 22,95 zt/kg, tj. 0 6,4%
drozej niz w 2013 r. W analizowanych latach eksportowano z Polski znikome
ilosci pstragéw i troci mrozonych.

Rys. 5. Srednie ceny transakcyjne w eksporcie pstragéw i troci z Polski (zt/kg masy produktu)

pstragii trocie zywe pstragii trocie Swieze i chtodzone
16 1 24 -
23
15 4
22 -
14 4
21
13 T T T T T 1 20 T T T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013 2014 2015 2016 2017 2018
filety z pstragow i troci pstragii trocie wedzone
36 60 -
32 A 57 -
28 A 54
24 4 51 1
20 A 48 -
16 T T T T T 1 45 T T T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Zrédto: opracowanie autora na podstawie danych Ministerstwa Finanséw

XLIV Szkolenie - Konferencja Hodowcdéw Ryb tososiowatych

Gdynia, 17 - 18 pazdziernika 2019
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2.3. Bilans rynku i spozycie pstragoéw i troci w Polsce

W latach 2010-2016 podaz pstragow i troci na rynek krajowy zwiekszyta sie
z 8,7 do 20,2 tys. ton, tj. blisko 2,5-krotnie, a nastepnie zmniejszyta sie do 17,5-
18,5 tys. ton. Spozycie pstragow i troci w przeliczeniu na mieszkanca zwiekszyto
sie do maksymalnego poziomu 0,53 kg. Wskaznik samowystarczalnosci na rynkdéw
tych gatunkéw ryb wynosi od 75% do petnego pokrycia popytu przez produkcje
krajowa w 2018 r. Jednak ze wzgledu na bardzo duze znaczenie handlu
zagranicznego w bilansie rynkowym nie mozna doktadnie okresli¢ udziat ryb
krajowych w zaopatrzeniu rynku wewnetrznego.

Tab. 11. Bilans rynku pstragéw i troci w Polsce [tony masy zywej)

Wyszczegélnienie 2013 2014 2015 2016 2017 2018¢

Potowy® 1 1 1 2 196 305
35 27 40 08
Eksport 9973 12077 11683 12 240 13 082 14191

Spozycie per capita (kg) 0,475 0,524 0,506 0,525 0,453 0,478

2 bez tososi, ® zawodowe potowy na wodach srodladowych oraz potowy na zalewach i M. Battyckim,
¢ dane wstepne

Zrddto: obliczenia wtasne na podstawie danych FAO, IRS, MIR-PIB i MF

XLIV Szkolenie - Konferencja Hodowcow Ryb tososiowatych

Gdynia, 17 - 18 pazdziernika 2019
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