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Wstep

Wstep

Jak co roku spotykamy sie by wspdlnie porozmawia¢ o akwakulturze oraz
naszym w niej miejscu. To juz 46 Szkolenie - Konferencja Hodowcdéw Ryb
tososiowatych zarazem drugie, prowadzone w warunkach panujacej pandemii
COVID 19. W tym roku mamy juz mozliwos¢ spotkania sie osobiscie, jednakze
nadal, brak nam tej swobody i komfortu spotkan towarzyskich, jakie znamy z lat
przedpandemicznych. Chyba juz kazdy z nas, nie rozstaje sie z maseczka
chirurgiczna a myjac rece, mysli o wirusach na nich sie znajdujacych. Nie mniej,
mamy juz pierwsza bronA w walce z wirusem i jest nia szczepionka, a nawet kilka
szczepionek. Dzieki temu miedzy innymi, mozemy obecnie kresli¢ jasniejsze plany
wyjscia z tego ogodlnoswiatowego kryzysu. Niemniej przysztosé, jak zawsze

zreszta, pozostaje najwieksza niewiadoma.

W tym roku duzo bedziemy o przysztosci rozmawiac¢. Gtdwnie dlatego,
ze z wielu powoddw, musimy ja sobie na nowo w planach przeorganizowac.
Jednym jest oczywiscie pandemia, ale takze nadal aktualne i objawiajace sie
coraz to nowymi zjawiskami atmosferycznymi, zmiany klimatu. Do tego dotaczy¢
trzeba dosy¢ napieta sytuacje polityczna w kraju potaczona z niepewnoscia, co do
loséw wspélnotowych funduszy naleznych Polsce. Po raz kolejny, odkad siegam
swoja pamiecia, przychodzi mi na mysl przeklenstwo: ,oby$ zyt w ciekawych
czasach”. Co wiecej, gdy teraz przypomne sobie sytuacje, w ktérej myslatem, ze
oto przeklenstwo to sprawdza sie na mojej/naszej skérze, na twarzy pojawia sie
usmiech peten politowania. Ale tak jak czescia zycia jest rados¢ i cierpienie, tak
czescia naszej rzeczywistosci jest prosperita i kryzys. | nie mozna popada¢ w zte
nastroje, w kazdej sytuacji trzeba umiec znalez¢ punkty zaczepienia, pozwalajace
przej$¢ przez dany nam czas w jak najbardziej dobry dla nas sposéb. Dlatego, jak
co roku, zaczniemy konferencje od chtodnej analizy, co i dlaczego dziato sie na
rynku w ostatnim roku. Jakie pojawiaja sie szanse i zagrozenia, jakie mamy
narzedzia by stawi¢ im czoto. Dowiemy sie, w ktéra strone zmienia sie nasza
legislacja a takze, Smiato spojrzymy w przysztos¢ akwakultury. Patrzac

w przysztos¢ bazowaé bedziemy na tym, co wynika zaréwno z obecnych



Wstep

uwarunkowan ,pandemicznych” jak i dotykajacych nas coraz bardziej zmian
klimatycznych. Rzeczywistos¢, ktora nas otacza, zawsze wptywa na to jak i co
rozwijamy w branzy. Obecna rzeczywistos¢, cho¢ bardzo wymagajaca, trafita na
wytrawnych graczy. Grono pasjonatdw, niejednokrotnie oséb, majacych za soba
walke z komunizmem, trudy asymilacji zasad rynkowych i liczne, czesto
przegrane, boje z chorobami wirusowymi ryb. Grono zapalonych wojownikdw, dla
ktérych walka, jest naturalna czescia tego biznesu a biznes ten, czescia ich walki.
Takie osoby, by nie powiedzie¢ .indywidua”, tatwo nie odpuszczaja. Drzyj, wiec
pandemio, drzyjcie zmiany klimatu. Oto nadchodzi akwakultura przysztosci

i przysztos¢ akwakultury w jednym. Rybacy - AkwaKulturysci.

Radostaw Kowalski
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Obraz polskiej akwakultury w 2020 roku na podstawie badan statystycznych
przy zastosowaniu kwestionariusza RRW-22

Andrzej Lirski, Leszek Myszkowski

Instytut Rybactwa Srédlgdowego
10-719 Olsztyn, ul. Oczapowskiego 10, alirski@infish.com.pl

1. Wstep

W drugiej potowie XX wieku zwiekszony popyt na ryby spowodowany
wzrostem Swiatowego zaludnienia oraz degradacja zasobdéw morskich przynidst
alternatywe w postaci chowu i hodowli ryb i innych organizméw wodnych
w akwakulturze. Wedtug ostatnich danych statystycznych [FAO 2021'], ogdlna
wartos¢ Swiatowej produkcji akwakultury w 2019 roku wynosita ok. 295,5 mld
USD, z tego akwakultury prowadzonej w wodach stodkich ok. 151 mld USD
(51,7% produkcji ogdlnej). Tak duzy udziat akwakultury stodkowodnej
zawdzieczamy gtéwnie krajom azjatyckim, w ktérych dzieki sprzyjajacym
warunkom klimatycznym bardzo dynamicznie rozwija sie chdéw cieptolubnych
gatunkow ryb, szczegdlnie karpiowatych. W 2019 roku [FAO 2021] najbardziej
popularnym gatunkiem $wiatowej akwakultury byty amury (5,73 mln ton),
nastepnie totpyga biata (4,83 mln ton), trzecie miejsce zajmowat karp z produkcja
4,41 mln ton. W tym rankingu na kolejnych miejscach lokuja sie tilapia, totpyga
pstra, karasie, pangi, produkcja pstragéw teczowych wynosita 0,71 mln ton
(wszystkich gatunkéw pstragéw 0,73 mln ton]. W UE w 2019 roku [FAO 2021]
najpopularniejszym gatunkiem stodkowodnej akwakultury byt pstrag teczowy (165
tys. ton), nastepnie karp (73,5 tys.), totpyga pstra (6,5 tys. ton), sum afrykanski (6,1
tys. ton), wegorz (5,1 tys. ton), jesiotry (3,3 tys. ton). Wielko$¢ produkcji wszystkich
gatunkow pstragow w akwakulturze stodkowodnej w 2019 roku [FAO 2021] to ok.
218 tys. ton. Wedtug cytowanych powyzej statystyk rybackich wartosé
sprzedanych ryb wyprodukowanych w europejskiej akwakulturze stodkowodnej
w 2019 roku (294 tys. ton) wyniosta 1,11 mld USD.

! www.fao.org/fishery/statistics/software/fishstatj/en
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Jak na tym tle wyglada krajowa akwakultura? OdpowiedZ na powyzsze
pytanie umozliwiaja badania statystyczne sektora rybackiego prowadzone przy
zastosowaniu kwestionariusza RRW-22.

W Polsce, jak dotychczas produkcja w akwakulturze ? prowadzona jest
wytacznie z wykorzystaniem wod stodkich i koncentruje sie na chowie i hodowli
ponad trzydziestu gatunkéw ryb, dwoch gatunkdéw skorupiakéw oraz ikry ryb
przeznaczonej do konsumpcji. W ostatnich latach w krajowej akwakulturze stosuje
sie trzy gtéwne systemy chowu ryb, skorupiakéw i ikry ryb przeznaczonych do
konsumpcji. Najstarszy, liczacy juz kilkaset lat, stale modyfikowany, to
niskointensywny  stawowy  chow i hodowla karpia w polikulturach
z towarzyszacymi  gatunkami ryb  dodatkowych, gtéwnie  karpiowatych
i drapieznych. Kolejny, funkcjonujacy od kilkudziesieciu lat system chowu to
intensywna produkcja gtownie ryb tososiowatych, przede wszystkim pstraga
teczowego w stawach ziemnych i betonowych, basenach i torach wodnych
i przegrodach. Najmtodsze, wdrazane od kilkunastu lat technologie to
wysokointensywna produkcja ryb (zazwyczaj cieptolubnych, lecz takze
zimnolubnych) ~ w systemach  recyrkulacyjnych, z zastosowaniem filtracj
i oczyszczania wody. Stosowane sa najnowsze innowacyjne metody chowu ryb
pozwalajace na uzyskiwanie wysokich wydajnosci, przy ograniczonych zasobach
wodnych i izolacji od zewnetrznych, czesto niekorzystnych naturalnych warunkoéw
termicznych i wodnych. W Polsce w systemach RAS hoduje sie aktualnie gtéwnie
ryby tososiowate, jesiotrowate, sumy afrykanskie oraz wegorze. Funkcjonujace
jeszcze niedawno w Polsce obiekty chowu i hodowli tilapii oraz barramundi
zaprzestaty juz produkcji. Bardzo istotnym i cennym sktadnikiem krajowej
akwakultury od kilku lat jest wysokospecjalistyczna produkcja ikry przeznaczonej
do konsumpcji, gtdwnie kawioru z ryb jesiotrowatych. Poza rybami sktadnikiem
krajowej akwakultury jest takze chéw skorupiakéw (rakéw), lecz jak na razie ma on
marginalne znaczenie, gdyz ogétem produkcja nie przekracza kilkuset kilogramow.
Oproécz ryb przeznaczonych do konsumpcji, z krajowej akwakultury pochodzi takze
okoto trzydziesci pie¢ gatunkow ryb przeznaczonych zaréwno do obsad stawow

% Akwakultura oznacza hodowle lub chéw organizmdéw wodnych za pomoca technik opracowanych
w celu zwiekszenia produkcji powyzej naturalnej wydajnosci $rodowiska w sytuacji, gdy organizmy te
pozostaja wtasnoscia osoby fizycznej lub prawnej w ciagu catego okresu hodowli i chowu, do odtowu
wtacznie (Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1380/20013 z dnia 11.12.2013 r.,
Dz. U. UE L. 354/22 z dnia 28.12.2013 r.).
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i innych urzadzen do chowu i hodowli ryb jak i zarybiania jezior, rzek i polskich
obszaréw morskich.

W strategicznym planie rozwoju chowu i hodowli ryb w latach 2014-2020°
dla stawowej akwakultury niskointensywnej przyjeto jako cel utrzymanie 60 000
ha powierzchni produkcyjnej (lustra wody) stawdéw ziemnych, produkcje karpia
przeznaczonego do konsumpcji minimum na poziomie minimum 17 tys. ton, oraz
wzrost udziatu stawowych dodatkowych gatunkéw ryb (w odniesieniu do karpia)
do poziomu co najmniej 20% (ok. 3,4 tys. ton). Ilosciowa ekspansja produkcji
akwakultury miata sie dokona¢ gtownie w jej intensywnym segmencie, zaktadany
poziom produkcji miat wynies¢ 42 tys. ton, co oznaczato przyrost o ok. 23 tys. ton.
Wzrost ten byt i jest silnie uzalezniony od kontynuowania rozbudowy oraz
modernizacji sektora, takze przy znaczacym wsparciu finansowym w ramach
rybackich Programéw Operacyjnych. Monitorowanie zmian zrdznicowanych
wskaznikow krajowego sektora akwakultury, w tym wielkosci produkcji
i sprzedazy ma istotne znaczenie miedzy innymi przy ocenie kierunkéw
inwestowania, rozwoju rynku produktéw rybnych, poziomu uzyskiwanych cen oraz
ich relacji do cen produktow importowanych. Racjonalizacja podejmowanych
decyzji gospodarczych w akwakulturze przez indywidualnych hodowcéw wymaga
dostepu przez nich do statystycznych danych zbiorczych i wyliczanych trendéw.
Uzyskanie powyzszych informacji umozliwiaja prowadzone corocznie w Instytucie
Rybactwa Srédladowego w Olsztynie badania statystyczne wykonywane przy
zastosowaniu kwestionariusza RRW-22,

2. Metodologia

Celem badan byto wykonanie analiz statystycznych krajowej akwakultury za
2020r. w ramach Programu Badan Statystycznych Statystyki Publicznej
realizowanego na podstawie art. 31 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce
publicznej (Dz. U.z 2016 r., poz. 1068, z pdzn. zmianami.

Badania przeprowadzono na zbiorze podmiotéw prowadzacych choéw
i hodowle ryb w stawach rybnych oraz innych urzadzeniach stuzacych temu
celowi, zewidencjonowanych przy uzyciu kwestionariusza statystycznego RRW-22.
Wartosci liczbowe zawarte w poszczegdlnych kwestionariuszach, po weryfikacji

3 http://mgm.qov.pl/minrol/content/download/49857/274182/version/1/file/Za%C5%82%C4%85cznik%20
nr%206%20Strategia%20AQ0%202020.pdf

* RRW-22 - Zestawienie dotyczace powierzchni stawéw rybnych oraz ilosci ryb wyprodukowanych
w stawach rybnych i innych urzadzeniach stuzacych do chowu lub hodowli.
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byty sumowane, dla poszczegdlnych gatunkéw ryb oraz zgodnie
z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)® doszacowywane
wedtug wiedzy eksperckiej, maksymalnie do 10%. Kwestionariusz RRW-22
zawiera szeroki zakres informacji, co umozliwia Polsce, podobnie jak wszystkim
krajom cztonkowskim Unii Europejskiej zrealizowaé wymogi zawarte
w Rozporzadzeniu 762/2008. Wedtug zapiséw tego rozporzadzenia, panstwa
cztonkowskie obligatoryjnie przekazuja do Komisji Europejskiej dane obejmujace
cztery obszary:
a) roczna produkcje akwakultury (wyrazona w masie i wartoscil;

b) roczny wktad do chowu materiatu pochodzenia naturalnego (wyrazony
w wielkoécii wartosci jednostkowej);

c) roczna produkcje wylegarni i podchowalni;

d) strukture sektora akwakultury.

Z uwagi na konieczno$¢ weczesniejszego ztozenia tekstu artykutu do
materiatow konferencyjnych, przedstawiane tutaj dane statystyczne dotyczace
sezonu 2020 r. nalezy traktowaé jako nieostateczne. Oficjalne dane koncowe,
zgodnie z podpisana umowa zostana przekazane do Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi w koncu wrzesnia. Artykuty zawierajace charakterystyke
akwakultury w 2020 r. zostana zamieszczone w pismach branzowych, m.in.
w Komunikatach Rybackich i Przegladzie Rybackim.

3. Wyniki badan i ich dyskusja

3.1. Przebieg zbierania kwestionariuszy

W 2020 r. otrzymano 1124 wypetnione kwestionariusze RRW-22, co oznacza
wzrost 0 26 sztuk w poréwnaniu z poprzednim sezonem. Od kilku juz lat liczba
nadsytanych sprawozdan ustabilizowata sie na poziomie ok. 1100, w biezacym
sezonie zwiekszyta sie liczba respondentéw z sektora akwakultury intensywnej,
szczegolnie raportujacych chéow pstragow teczowych oraz ryb jesiotrowatych.
Przed wprowadzeniem informacji z kwestionariuszy do komputerowej bazy
danych poddano je doktadnej weryfikacji, poprawiono ewidentne btedy oraz
uzupetniono brakujace dane. W watpliwych przypadkach kontaktowano sie

® Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 762/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. w sprawie
przekazywania przez panstwa cztonkowskie statystyk w dziedzinie akwakultury, uchylajacego
rozporzadzenie Rady (WE) nr 788/96.
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telefonicznie z wtascicielami gospodarstw w celu wyjasnienia niescistosci
i btedow. W 987 (87,8% ogodlnej ilosci) kwestionariuszach statystycznych
wykazano produkcje ryb do konsumpcji, w tym karpi w 894 (894 w 2019 r.),
w 134 pstraga teczowego (105), w 18 palii (17), w 16 pstraga zrddlanego (13),
w 6 pstraga potokowego (5), 79 ryb jesiotrowatych (60), w 25 sumow afrykanskich
(22), w 1 skorupiakéw (3).

3.2. Produkcja ryb towarowych i organizméw wodnych przeznaczonych do
konsumpcji, ich ceny oraz wartos¢ sprzedanych ryb

Ostatni sezon w krajowej akwakulturze zaowocowat bardzo dobrymi
wynikami produkcji, sprzedazy i wartoscia tej sprzedazy. W 2020r. ogdlna
wielkos¢ produkcji ryb i skorupiakéw przeznaczonych do konsumpcji wyniosta
50,0 tys. ton, podczas gdy w poprzednim sezonie 44,7 tys. ton (wzrost o 11,9%).
Od kilkudziesieciu lat w krajowej akwakulturze dominuja dwa gatunki ryb
przeznaczonych do konsumpcji - karp i pstrag teczowy. W ostatnich latach udziat
karpia w produkcji ogélnej akwakultury systematycznie zmniejsza sie, w 2020 r.
wyniost on 42,2% (47,5% w 2019 r., 47,9% w 2018 r.), natomiast pstraga
teczowego zwieksza sie, w sezonie 2020 r. 42,0% (36,4% w 2019 r., 36,8% w 2018
r.). W 2020 r. odnotowano bardzo zblizona do poprzedniego sezonu wysoka
produkcje karpia. Réznica w poréwnaniu z 2019 rokiem wyniosta jedynie ok. 100
ton (0,5%). Bardzo dobre wyniki odtowowe byty wypadkowa kilku czynnikéw, m.in.
duzymi ilosciami kroczka karpia, ktéorymi obsadzono stawy towarowe, korzystna
dla ryb cieptolubnych termika wody w stawach oraz niezta ogdlna krajowa
sytuacja epizootyczng. W 2020 r. sprzedano o ok.1,4 tys. ton karpia wiecej (wzrost
0 13,1%) z krajowej produkcji nizw poprzednim sezonie.

W magazynach i nieodtowionych do grudnia 2020 r. stawach pozostato ok.
1,4 tys. ton (6,7% produkcji ogétem), podczas gdy rok wczesniej byto to
odpowiednio 2,9 tys. ton (13,5%). W 2020 r. $rednia wazona cena zbytu karpia
handlowego wyniosta 9,32 zt/kg, co oznacza wzrost o 55% w poréwnaniu
z poprzednim sezonem. Wzrost ceny zbytu karpia w 2020 r., oraz lepszy zbyt
spowodowaty, ze ogdlna wartos¢ sprzedazy karpia towarowego wyniosta 183,9 mln
zt i byta wyzsza od rezultatu z poprzedniego sezonu o ok. 21,7 mln zt. Pomimo
tych pomyslnych wynikdw produkcji i sprzedazy, kolejny rok z rzedu udziat
wartosci sprzedazy karpia w ogdlnej wartosci sprzedazy ryb i skorupiakéw
z akwakultury przeznaczonych do konsumpcji zmniejszyt sie w 2020 r. do 34,0%
(36,2% w 2019 ., 39,5% w 2018 r.).
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Produkcja najbardziej popularnego gatunku ryb tososiowatych, pstraga
teczowego wyniosta w 2020 r. ok. 21,0 tys. ton wobec 16,3 tys. ton w 2019 r.
(wzrost o 28,8%). taczna produkcja wykazywanych w kwestionariuszach RRW-22
czterech gatunkow pstragéw wyniosta ok. 23,7 tys. ton, wobec 19,0 tys. ton
uzyskanych w 2019 r. (wzrost o 24,7%).Wyzsze ceny jednostkowe i znacznie
wyzsza produkcja pstraga teczowego w pordéwnaniu z poprzednim sezonem
zaowocowaty w 2020 r. wzrostem udziatu wartosci sprzedazy pstraga teczowego
w sprzedazy ogolnej ryb z akwakultury do poziomu 47,2% ( 44,1% w 2019 r., 42,0%
w 2018 r.). Po raz trzeci w kilkunastoletniej historii badan statystycznych warto$¢
sprzedanych pstragéw teczowych konsumpcyjnych byta wyzsza od wartosci
sprzedanych karpi konsumpcyjnych, réznica w 2020 r. wyniosta ok. 70,7 mln zt
(35,3 mlnztw 2019 r., 11,3 mln zt w 2018r).

W chowie stawowym produkcja istotnych w polikulturach z karpiem tak zwanych
ryb roslinozernych (totpyga biata, totpyga pstra i amur biaty) wyniosta 1,89 tys.
ton i byta wyzsza o ok. 120 ton (6,8%) od ubiegtorocznej produkcji tych gatunkow
ryb. Wzrosta produkcja cenionych przez konsumentéw i poszukiwanych na rynku
ryb drapieznych (szczupak, sandacz, sum europejski, okon). Odtowiono tacznie
0,43 tys. ton tych ryb, podczas gdy rok wczesniej 0,41 tys. ton. Produkcja
sandaczy, cennego gatunku wzrosta w pordéwnaniu z poprzednim sezonem o 3,2
tony i wyniosta 41,2 tony.

3.3. Liczebnos¢ gospodarstw produkujgcych konsumpcyjne ryby tososiowate
i struktura wielkosci ich produkciji

Podobnie jak w poprzednich badaniach, takze w 2020 r. najbardziej liczna
w sektorze akwakultury intensywnej byta grupa gospodarstw ze sprzedaza do 50
ton ryb tososiowatych. Takich podmiotéw byto w 2020r. 50,4% (Tab.1). Te
najmniejsze gospodarstwa miaty jednak znikomy udziat w produkcji i sprzedazy,
odpowiednio 5,1% i 5,5%. Wysoka krajowa produkcje w akwakulturze
intensywne] zapewniaja gospodarstwa o potencjale powyzej 200 ton/rok.
W 2020 r. takich gospodarstw wsréd podmiotéw produkujacych ryby tososiowate
i sktadajacych sprawozdania statystyczne byto 26,9%, w ktérych wyprodukowano
80,1% ogdlnej masy ryb tososiowatych (78,5% w 2019 r.). Udziat w catkowite;
sprzedazy ryb tososiowatych najwiekszych gospodarstw z potencjatem powyzej
200 ton/rok w 2020 roku wynidst 81,8%.

Wsréd gospodarstw produkujacych ryby tososiowate w 2020 r., 14,4%
z ogolnej liczby analizowanych podmiotéw wykazato sprzedaz ryb o wartosci nie
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przekraczajacej 100 tys. zt/rok, 43,2% w zakresie wartosci sprzedazy powyzej 100
tys. zt do 1 mln zt, powyzej 1 mln do 10 mln zt - 38,8%, natomiast powyzej 10 mln
3,6% gospodarstw (Tab.2). Wedtug badan prowadzonych przy uzyciu
kwestionariuszy RRW-22 w 2020 r., wsréd podmiotow wykazujacych sprzedaz ryb
tososiowatych najwiekszy potencjat miaty gospodarstwa z wartoscia sprzedazy
w zakresie od 1 mln zt do 10 mln zt. W tej grupie podmiotéw wartosé
sprzedanych ryb wynosita 71,4% catkowitej wartosci sprzedazy ryb tososiowatych
(Tab.2).

Tabela 1. Struktura wielkosci produkcji sprzedazy gospodarstw pstragowych i tososiowych (%)
w 2020r.

Zakresy wielkosci Udziat w liczbie Udziat w catkowitej Udziat w catkowitej
sprzedazy gospodarstw (%] produkcji (%) sprzedazy (%)
do 10 ton 19,9 0,4 0,5
powyzej 10 ton do 50 ton 30,5 4,7 50
powyzej 50 ton do 100 ton 8,5 3,7 4,6
powyzej 100 ton do 200 ton 14,2 1.1 8,1
powyzej 200 ton do 500 ton 15,6 30,2 40,6
powyzej 500 ton 11,3 49,9 41,2
Razem 100,0 100,0 100,0

Zrddto: Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22 (2019 r. dane nieostateczne).

Tabela 2. Struktura wartosci sprzedazy (%) gospodarstw pstragowych i tososiowychw 2020 roku

Zakres warto$ci sprzedazy (zt) Udziat w liczbie gospodarstw  Udziat w catkowitej wartosci

(%) sprzedazy (%]
do 100 tys. zt 14,4 0,3
powyzej 100 tys. zt do 1 mln zt 43,2 8,0
powyzej 1 mln zt do 10 mln zt 38,8 71,4
powyzej 10 mln zt do 3,6 20,3

Zrddto: Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22 (2019 . dane nieostateczne).

3.4. Wielkos$¢ produkcji i wartosé sprzedazy ryb krajowej akwakultury

Ogolna wielkos¢ produkcji akwakultury w latach 2017-2020 i wartosc
sprzedanych ryb przedstawiono w tabeli 3, natomiast produkcje poszczegélnych
gatunkdw ryb tososiowatych w tabeli 4.

Wedtug tych danych ostatni sezon okazat sie rekordowy zaréwno pod
wzgledem wielkosci produkcji ryb w krajowej akwakulturze jak i wartosci jej
sprzedazy. Wzrosty odnotowano gtéwnie w segmencie akwakultury intensywnej,
w pierwszej kolejnosci dotyczyty one pstragéw. Wyzsza produkcja tych gatunkdow



Obraz polskiej akwakultury w 2020 roku na podstawie badan statystycznych
przy zastosowaniu kwestionariusza RRW-22

w 2020r. byta efektem nie tylko zwiekszenia produkcji w dotychczas
funkcjonujacych gospodarstwach pstragowych, uruchomieniem nowych obiektéw,
lecz takze polepszeniem raportowania wynikow w ramach badan statystycznych
tego sektora krajowej akwakultury.

Wedtug nieostatecznych danych, w 2020 r. catkowita produkcja najbardzie]
popularnego gatunku ryb tososiowatych - pstraga teczowego wyniosta ok. 21,1 tys.
ton i byta wyzsza od produkcji w poprzednim sezonie o 4,8 tys. ton [ 29,0%).
Produkcja karpia, najpopularniejszego dotychczas gatunku krajowej akwakultury
w 2020 r. byta bardzo zblizona do rezultatu z poprzedniego sezonu odtowiono
21,1 tys. ton karpi, mniej o ok. 106 ton nizw 2019 r. (Tab.3).

Przyjety w Strategicznym Planie Rozwoju Chowu i Hodowli Ryb w latach
2014-2020 podziat na akwakulture ekstensywna oraz intensywna zaktadat szybszy
rozwéj tej drugiej. Ze stawowej akwakultury niskointensywnej (ekstensywnej),
oprécz podstawowego gatunku karpia, na rynek dostarczane sa ryby
produkowane w polikulturach z karpiem, wsrdd nich amury biate, totpygi biate
i pstre, liny, karasie, sandacze, szczupaki, sumy europejskie i inne. Akwakultura
intensywna to aktualnie cztery gatunki pstragdw, sum afrykanski, tosos, tro¢,
jesiotr, wegorz i inne. Badania statystyczne wskazuja na wzrastajacy z roku na
rok udziat akwakultury intensywnej w produkcji ogélnej. W 2020 r. z akwakultury
ekstensywnej pochodzito ok. 24,0 tys. ton ryb (48% produkcji catkowitej),
natomiast z intensywnej ok. 26,0 tys. ton (52%). Warto$¢ sprzedanych ryb
z akwakultury intensywnej wyniosta ok. 334 mln zt (62% wartosci ogdlnej),
natomiast z akwakultury niskointensywnej ok. 205 mln zt (38% wartosci ogélnej).
Kolejny rok z rzedu zwieksza sie finansowy wktad akwakultury intensywne;
w wartosci produkcji catej akwakultury. W 2018 r. warto$¢ sprzedanych ryb
z akwakultury niskointesywnej stanowita 46% sprzedazy ogdlnej, natomiast
z intensywnej 54%, natomiast w 2019 r. odpowiednio 41% i 59%. Wszystkie
produkowane w Polsce gatunki ryb tososiowatych [(pstragi, tro¢ i tososie]
uzyskaty w 2020 r. udziat w wartosci sprzedazy na poziomie 56,6% (55,2%
w 2019 r.,51,9% w 2018r.).

Srednia cena zbytu ryb z krajowej akwakultury w 2020 r. wyniosta 11,88 zt
kg (w 2019 r. 10,01 zt/kg, natomiast w 2018 r. 12,11 zt/kg). Tak znaczaca zwyzka
$redniej ceny w 2020 r. spowodowana byta wzrostem $redniej wazonej ceny zbytu
niemal wszystkich gatunkéw ryb z akwakultury, w tym karpia i pstraga
teczowego. (Tab. 5).
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Tabela 3. Wielkos¢ produkcji i wartos¢ sprzedanych ryb krajowej z akwakultury w latach 2017-
2020

Wyszczegélnienie lys. ton min zt
y g 2017 2018 2019 2020 2017 2018 2019 2020
Karpie 18,3 20,8 21,3 21,1 185,4 176,0 1623 183,9
Pstragi i inne ryby
tososiowate 16,9 18,8 19,7 24,4 2059  229,7 247,2 3044

w tym pstrag teczowy 14,5 15,9 16,3 21,0 1797 187,3 1975 2545

Pozostate gatunki 3,0 3,6 3,7 4,5 38,5 40,3 38,3 51,2
Razem 38,2 43,2 44,7 50,0 429,8 446,0 447,8 5395

Zrddto: Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22 (2019 r. dane nieostateczne).

Tak jak w poprzednich sezonach, w 2020 r. w chowie pstragdw zdecydowanie
dominowat pstrag teczowy, z udziatem ilo$ciowym na poziomie 86,3% (82,6%
w 2019r., 88,1% w 2018 r., 89,1% w 2017 r., 89,8% w 2016 r., 84,2% w 2015 r.).
Nastepne miejsca w rankingu zajmowata palia z udziatem 8,5% (9,9% w 2019 r.,
83% w 2018 r.,, 7,9% w 2017 r., 59% w 2016 r., 9,7% w 2015 r.) oraz pstrag
zrédlany z udziatem 2,3% (3,9 % w 2019 r., 3,4% w 2018 r., 2,9 w 2017 r.,, 3,9%
w 2016 r., 6,6% w 2015 r). Czwarty gatunek pstraga - pstrag potokowy, ma
niewielkie znaczenie jako ryba przeznaczona do konsumpcji. Jego produkcja nie
przekracza kilkudziesieciu ton, w 2020 r. wyniosta 18,6 tony, w 2019 r. 17,6 tony,
w 2018 r. 17,2 ton, w 2017 r. 5,5 ton, natomiast w 2016 r. 46,6 ton (Tab.4).

Tab. 4. Produkcja ryb tososiowatych przeznaczonych do konsumpcji, ich sprzedaz oraz wartosc
w 2020 roku (w nawiasach wartosci dla 2019 roku)

Udziat ilosciowy

Produkcja Sprzedaz Wartos¢ Liczba

Gatunek [tys. ton] [tys. ton] [mln zt] losc‘:vsi':;?l::ylt:ct:l["/o] podmiotow
21,02 19.41 254,54 86,3 134

pEtiagits czomy, (16,29) (15.40) (197, 45) (82,6) (105)
» 0,57 0,53 8,48 2,3 16

pstrag zrodlany 0,77) (0,57) (7.96) (3,9) (13)
. 2,06 1,59 27,53 8,5 18
palia (1,95) (1,87) (27.5) 9,9) (17)
0,018 0,018 0,32 0,07 6

pstrag potokowy (0,018) (0,009) (0,25) (0,09) (5)
razem (pstragi 23,67 21,87 290,87 97,2 127
: (19,03) (17,85)  (233,16) (96,4) (127)

tosos atlantycki 0.70 0.47 13,24 2.9 !
(0,70) (0,50) (14,08) (3,5) -

o rem tososiowate 24,37 22,34 304,40 100,0 136
(19,73) (18,35)  (247,23) (100,0) (136)

" zbyt mata liczebnosc podmiotow [poufnosc danych/

Zrddto: Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22 [2020r. dane nieostateczne).
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3.5. Jednostkowe ceny zbytu konsumpcyjnych ryb tososiowatych i karpia

Koniecznoé¢ raportowania dla Eurostatu® nie tylko wielkosci produkcji
akwakultury w poszczegdlnych krajach cztonkowskich, lecz takze wartosci
sprzedanych produktéw (ryb i innych organizmoéw wodnych) spowodowata, ze od
2011 r., w kwestionariuszu RRW-22 zamieszczane jest pytanie dotyczace cen
jednostkowych wszystkich produkowanych w poszczegoélnych gospodarstwach
ryb i innych organizmdéw wodnych. Dane te pozwalaja na analize zmian dla
poszczegodlnych gatunkdw w ostatnich dziewieciu latach. W Tab. 5 przedstawiono
ceny wybranych gatunkéw ryb w latach 2013-2020. Ceny zbytu podstawowego
gatunku w chowie ryb tososiowatych, pstraga teczowego byty w 2020 r. wyzsze
0 15,3% niz w 2013 r., natomiast w pordéwnaniu do 2019 r. wyzsze o 2,3%.
Odnotowywany kazdego roku kilkuprocentowy wzrost cen zbytu pstragow
teczowych ($rednio 2,2%) korzystnie éwiadczy o ustabilizowanej pozycji rynkowej
tego gatunku, przy rosnacej produkcji krajowej, co przektada sie na wzrastajacy
popyt. Dla pstraga teczowego w analizowanych latach 2013-2020 nie odnotowano
spadku cen zbytu. Zrédtami utrzymujacego sie duzego zainteresowania
konsumentéw pstragiem teczowym sa m.in. umiejetnie prowadzone przez SPRL
strategie marketingowe i promocyjne, ofensywne akcje sprzedazowe w sieciach
dyskontdw, stata dostepno$¢ oraz nowoczesne metody pakowania (MAP).

W odrdéznieniu do cen pstraga teczowego, ceny karpia charakteryzuja sie
duza zmiennoscia, brak jest wyraznego trendu wzrostowego. Ceny zbytu karpia
konsumpcyjnego byty w 2020r. wyzsze o 6,0% niz w 2013 r. natomiast
w poréwnaniu do 2019 r. wyzsze o 5,5%. Sredni roczny wzrost ceny zbytu karpia
w analizowanych osmiu latach wyniost 0,9%, w czterech latach ceny zbytu byty
nizsze nizw poprzednim roku, w czterech byty wyzsze.

Wydaje sie, ze prezentowane w Tabeli 5 réznice cenowe pomiedzy karpiem
a pstragiem teczowym realistycznie oddaja aktualna sytuacje rynkowa obydwu
gatunkow ryb.

% Eurostat (European Statistical Office] - Urzad Komisji Europejskiej z siedzibgw Luksemburgu.
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Tab. 5. Ceny zbytu pstragéw oraz karpia przeznaczonych do konsumpcji (bez VAT) w latach 2013-2020

Gatunek Cena [zt/kg]

2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013
pstrag teczowy 13,12 12,83 12,57 12,41 12,35 11,95 11,64 11,38
pstrag potokowy 17,90 26,55 26,17 18,42 13,92 19,48 13,01 13,00
pstrag zrédlany 16,09 13,89 14,01 12,93 12,26 12,35 12,35 11,47
palia 17,31 14,68 14,83 14,49 14,16 12,76 12,90 13,35
karp 9,32 8,83 10,68 11,00 9,92 9,31 8,38 8,79
karp/pstrag teczowy (%) 71,0 68,8 85,0 88,6 80,3 77,8 72,0 77,2

Zrddto: Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22 (2020 r. dane nieostateczne).
4.1. Produkcja innych niz ryby organizmow wodnych w krajowej akwakulturze

4.1.1. Ikra przeznaczona do spozycia

Waznym segmentem krajowej akwakultury od kilku juz lat jest produkcja
ikry ryb przeznaczonej do konsumpcji. Wielkos¢ produkcji ikry przeznaczonej do
konsumpcji w Polsce w latach 2013-2020 przedstawiono w tab. 6. lkra
pozyskiwana jest z ryb tososiowatych (pstrag teczowy, palia, pstrag zrédlany) oraz
jesiotrowatych. Dominuje produkcja najcenniejszego kawioru, w 2020 r. tacznie
ok. 20,9 ton, natomiast ikry z ryb tososiowatych ok. 3,8 ton. Po pieciu latach
nieprzerwanego wzrostu produkcji ikry z wszystkich wymienionych wyzej
gatunkéw ryb (dla kawioru szesciu latach), w ostatnim sezonie odnotowano
spadek produkcji, co niewatpliwie nalezy wiaza¢ z ograniczeniami i restrykcjami
pandemicznymi w prowadzeniu dziatalnosci przez istotnych dla rynku kawioru
odbiorcow. Skutkowato to m.in. spadkiem sprzedazy na waznym dla producentéw
kawioru rynku HoReCa [(hotele, restauracje, cateringl. W 2020 roku taczna
wartos¢ sprzedazy ikry wyniosta 24,4 mln zt, z czego kawioru ok. 24,0 mln zt,
natomiast ikry pstraga teczowego, zrddlanego i palii - 0,4 mln zt. W 2020 roku
taczna stanowita ok. 4,5% ogdlnej wartosci sprzedazy ryb konsumpcyjnych.

Tab. 6. Produkcja ikry przeznaczonej do spozycia w latach 2013-2020

Rok Wszystkie gatunki [kgl Kawior [kgl
2020 24,67 20,89
2019 35,97 29,31
2018 22,48 19,01
2017 22,98 19,50
2016 18,84 16,45
2015 14,25 11,37
2014 2,36 1,87
2013 3,00 0,13

Zrédto: Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22 (2020 . dane nieostateczne).
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4.1.2. Skorupiaki przeznaczone do spozycia

Chow rakéow w akwakulturze jak dotychczas nie ma w Polsce istotnego
gospodarczego znaczenia, pomimo deklarowanego duzego zapotrzebowania na
ten luksusowy produkt przez rynek krajowy (Tab. 7). Produkowane sa dwa gatunki
rakéw, a mianowicie rak btotny (Astacus leptodactylus) oraz rak szlachetny
(Astacus astacus). Chow rakéw w 2020 r. zadeklarowat jedynie jeden podmiot,
podczas gdy w 2018 i 2019 byty to trzy podmioty, co spowodowato znaczacy
spadek produkcji o 36,5%. Spadek produkcji rakéw nie wptynat na wzrost cen
zbytu, trzeci rok z rzedu ustabilizowaty sie one na poziomie ok. 120 zt/kg. Po raz
pierwszy w kwestionariuszach RRW-22 odnotowano sprzedaz wszystkich
wyprodukowanych rakéw. Prezentowane dane statystyczne nie wskazuja na
potencjat do znaczacego wzrostu produkcji skorupiakéw w najblizszych latach.

Tab. 7. Parametry produkcji skorupiakéw (rakéw) w Polsce w latach 2013-2019

Parametr 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Produkcja (kg) 280 100 180 767 360 315 200
Sprzedaz (kg) 20 30 10 430 283 255 200
Cena zbytu (zt/kg) 50 142 50 52 120 119,22 120
Wartos$¢ sprzedazy (zt) 2820 4270 500 22 410 33960 30 401 24000

Zrddto: Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22 (2020 r. dane nieostateczne).

5. Zatrudnienie w sektorze akwakultury

taczne zatrudnienie w 2020 r. deklarowane w kwestionariuszach wyniosto
6 166 osob i piaty rok z rzedu byto nizsze od zatrudnienia wykazywanego
w poprzednich sezonach (6 171 oséb w 2019 r., 6 254 w 2018 r., 6 262 o0s6b
w 2017 r., 6 344 os6b w 2016 r., 7 152 osoby w 2015 r.). Powyzszy trend moze
sugerowac dazenie do racjonalizacji zatrudnienia w akwakulturze z uwagi na
rosnace koszty robocizny, mechanizacje najbardziej pracochtonnych czynnosci
(m.in. odtowy, sortowanie, zatadunek ryb) oraz pogtebiajace sie problemy ze
znalezieniem pracownikow.
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6. Wielkos¢ i wartos¢ produkcji krajowej akwakultury w 2020 roku

W 2020r. kontynuowany byt trend wzrostowy wartosci sprzedazy ryb
przeznaczonych do konsumpcji, pochodzacych z krajowej akwakultury (Tab. 7).
Wartos¢ sprzedanych ryb w 2020 r. wyniosta 539,5 mln zt, co oznacza dynamiczny
wzrost o 20,5% w poréwnaniu z poprzednim sezonem. Na tak spektakularny wynik
ztozyta sie gtownie bardzo dobra produkcja i sprzedaz pstragdéw przy cenach zbytu
wyzszych w poréwnaniu z 2019 r. Poprawa wynikdw dotyczyta takze drugiego
podstawowego gatunku krajowej akwakultury - karpia, ktérego zbyt w 2020 r. byt
wyzszy o ok. 1,4 tys. ton, przy cenach wyzszych o 55% w pordwnaniu do
poprzedniego sezonu. W zwiazku z powyzszymi faktami wartos¢ sprzedazy karpia
konsumpcyjnego byta wyzsza o 13,3% w poréwnaniu z 2019 rokiem. Wartosc¢
sprzedazy karpia do konsumpcji wyniosta ok. 184 mln zt, natomiast pstraga
teczowego ok. 254 mln zt, co oznacza, ze trzeci rok z rzedu warto$¢ sprzedazy
pstraga teczowego byta wyzsza od wartosci sprzedazy karpia. taczna wartosc
sprzedazy ryb konsumpcyjnych wszystkich gatunkdéw pstragéw (teczowy, zrédlany,
potokowy i palia wyniosta 290,7 mln zt i byta o 24,7% wyzsza niz w 2019 r. Do
dobrego wyniku przyczynity sie takze wzrosty cen wszystkich gatunkéw ryb
pochodzacych z krajowej akwakultury, zaréwno intensywnej jak i niskointensywne;.
Z tej grupy ryb najwyzsze wzrosty odnotowano dla suma afrykanskiego (22,7%],
szczupaka (7,4%), karasia (5,4%) amura biatego (4,9%). Najdrozszym gatunkiem
krajowej akwakultury w 2020 r. byt sandacz, ktérego sprzedaz wyniosta ok. 30 ton,
przy $redniej wazonej cenie zbytu na poziomie 33,6 zt/kg. Réwniez ceny innych
gatunkow ryb drapieznych byty wysokie, szczupaka - 21,52 zt/kg, suma europejskiego
- 21,18 zt/kg, co $wiadczy o duzym, stale niezaspokojonym popycie na te gatunki

W siedemnastoletniej historii badan statystycznych, w 2020 r. uzyskano
najwyzsza wartos¢ sprzedanych ryb i skorupiakéw. Po uwzglednieniu wartosci ikry
przeznaczonej do konsumpcji w wysokosci ok. 24,4 mln, w tym gtéwnie cennego
kawioru pozyskiwanego z ryb jesiotrowatych, ogdélna wartos¢ produkcji akwakultury
w 2020 r. wyniosta ok. 563,9 mln zt.



Obraz polskiej akwakultury w 2020 roku na podstawie badan statystycznych
przy zastosowaniu kwestionariusza RRW-22

Tabela 7. Warto$¢ sprzedazy ryb z krajowej akwakultury w latach 2013-2020 [mln zt] (bez ikry
przeznaczonej do konsumpcji)

Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Wartos¢ 539,5
sprzedazy 315,1 369,9 362,3 399,30 429.8 446,0 447.8

563,9*

* - z wartoscia sprzedanej ikry przeznaczonej do spozycia

Zrddto: Badania statystyczne IRS, na podstawie kwestionariuszy RRW-22 (2020 r. dane nieostateczne).

Podsumowanie

Prezentowana w artykule charakterystyka polskiej akwakultury w 2020 r.
zostata wykonana na podstawie analizy duzej (ponad 1100), bardzo zblizonej
w ostatnich kilku latach liczbie kwestionariuszy RRW-22. W ostatnich badaniach
zwiekszyta sie liczba respondentéw reprezentujacych akwakulture intensywna,
liczba odpowiedzi z gospodarstw akwakultury niskointensywnej (stawowe;])
pozostata na zblizonym do poprzedniego sezonu poziomie. Analiza objeta petne
spektrum chowu i hodowli ryb i innych organizméw wodnych zardwno
w niskointensywnych, jak i intensywnych technologiach stosowanych w krajowe;j
akwakulturze.

Ostatni sezon nalezy oceni¢ jako bardzo udany, co potwierdzaja wskazniki
ekonomiczne i hodowlane. Piaty rok z rzedu (od 2015 r.] odnotowywany jest
wzrost ogdlnej produkcji ryb w akwakulturze. W siedemnastoletniej historii
badan statystycznych przy zastosowania kwestionariusza RRW-22 ostatni sezon
byt rekordowy zaréwno pod wzgledem ilosci jak i wartosci produkcji akwakultury.
W 2020 r. taczna produkcja wszystkich gatunkdéw ryb i skorupiakéw w krajowej
akwakulturze, przeznaczonych do konsumpcji wyniosta 50,05 tys. ton (44,72 tys.
ton w 2019 r.) o wartosci 539,5 mln zt (447,8 mln zt w 2019 r.). Uwzgledniajac
wartos¢ ubiegtorocznej sprzedazy ikry przeznaczonej do konsumpcji, w tym
gtéwnie kawioru, w 2020 r. ogolna wartos¢ sprzedazy ryb, ikry i skorupiakéw
wyniosta ok. 564 mln zt. Produkcja wszystkich tososiowatych ryb konsumpcyjnych
(pstragi, tososie, trocie] wyniosta w 2020r. 24,4 tys. ton, w tym czterech
gatunkdw pstragow 23,7 tys. ton. Wartos¢ sprzedanych ryb tososiowatych to 304,4
mln zt, w tym pstragow 290,9 mln zt.
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Ceny konsumpcyjnego pstraga teczowego pozostaja kolejny sezon
w trendzie wzrostowym, w 2020 r. cena zbytu (bez VAT) wyniosta 13,12 zt/kg,
wzrastajac w poréwnaniu z poprzednim sezonem o 0,29 zt/kg (0 2,3%).

Produkcja karpia, bardzo istotnego w polskiej akwakulturze gatunku,
w 2020 r. byta bardzo zblizona do wysokiej produkcji karpia w 2019 roku, réznica
in minus wyniosta jedynie 110 ton. Odnotowano réwniez znacznie lepszy wskaznik
udziatu sprzedazy karpia w produkcji niz w poprzednim sezonie. W 2020 r.
wskaznik ten wynidst 93,3% ( w 2019r. 86,5%, w 2018 r. 79,4%). Ostatnia
kampania sprzedazy swiatecznej karpia przyniosta wzrost srednich cen zbytu tego
gatunku. W 2020 r. $rednia cena zbytu karpia wyniosta 9,32 zt/kg, podczas gdy
w 2019 r. 8,83 zt/kg, co oznacza wzrost o 5,5%. W efekcie catkowita wartos¢
karpi sprzedanych w 2020 r. zdecydowanie zwiekszyta sie w poréwnaniu z 2019
r., w ktorym wartosé ta wyniosta ok. 162 mln zt, natomiast w 2020 r. ok. 184 mln
zt (wzrost o 13,6%). Produkcja pozostatych gatunkéw ryb (poza tososiowatymi
i karpiem) w 2020 r. byta najwyzsza w historii badan statystycznych i wyniosta
ok. 4,5 tys. ton (3,7 tys. tonw 2019 r.) o wartosci o ok. 51,2 mln zt (38,3 mln zt).

taczne zatrudnienie w sektorze akwakultury w 2020 r. wyniosto 6 166
0s6b, co oznacza wprawdzie niewielki (0 5 0s6b w pordwnaniu do 2019 r.), lecz juz
piaty rok z rzedu spadek zatrudnienia wykazywanego w poprzednich sezonach.
Stabilizacja/spadek zatrudnienia w sektorze akwakultury przy rosnacej produkgcji
ryb moze by¢ interpretowane zaréwno racjonalizacja zatrudnienia, spowodowana
wysokimi kosztami ptac, postepujaca mechanizacja wielu pracochtonnych
czynnosci w gospodarstwach rybackich jak i nasilajacymi sie z roku na rok
problemamiw znalezieniu pracownikow.
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Oddajemy w Panstwa rece kolejne opracowanie stanowiace prezentacje
wynikdw koncowych analizy danych z otrzymanych Ankiet produkcyjnych sektora
producentow ryb tososiowatych za 2020 rok. Opracowanie o tyle istotne, ze
obejmuje wyniki ankiety rozszerzonej o kwestie zwiazane z wptywem pandemii
Sars-CoV-2 na nasze funkcjonowanie. W podsumowaniu opracowania
pozwoliliSmy sobie na kilka zdan komentarza, ktére mimo wszystkich
niedogodnosci wynikajacych z obostrzen, pozwalaja na umiarkowany optymizm.

W tym roku niestety odnotowalismy nieco mniejszy wptyw ankiet. By¢ moze
spowodowane byto to rozszerzeniem ankiety - a szkoda, poniewaz dodatkowe
pytania nie wiazaty sie z koniecznoscia przygotowywania dodatkowych danych.
Apelujemy o znacznie wieksza mobilizacje w roku przysztym - w ktorym takze
przeslemy Panstwu rozszerzona ankiete.

W tym roku ankiety ponownie trafity do 107 podmiotéw zajmujacych sie
chowem i hodowla ryb tososiowatych. W poréwnaniu do poprzedniego roku
odnotowali$my spadek zwrotu wypetnionych ankiet (53 wobec 62 w 2020 roku), co
niestety oznacza spadek w stosunku do roku poprzedniego. Wysoka byta
ponownie procentowa $ciagalno$¢ danych. Doktadne dane obejmujace produkcje
i sprzedaz zaraportowaty 52 podmioty - co stanowi 48,6% ankiet w stosunku do
ankiet wystanych (taczny wolumen 10,76 tys. ton produkcji - 39,93% w stosunku
do catej produkcji netto). Dane te pozwalaja na bardzo precyzyjna estymacje
danych odnoszacych sie do catej populacji (catego sektora). W tym miejscu
chcielibySmy raz jeszcze podziekowa¢ Tym z Panstwa, ktérzy zdecydowali sie
kontynuowa¢  podjeta inicjatywe  Serwisu  Statystycznego.  Natomiast
niezdecydowanych po raz kolejny zachecamy do wypetnienia ankiety w przysztym
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roku, poniewaz mimo ze ilo$¢ ankiet nie wptywa na mozliwosci analizy danych, to
ich liczba przektada sie na jakos¢ prezentowanych wynikéw. Przypominamy takze,
ze coroczne i kompletne wypetnienie ankiety jest jednym z warunkéw otrzymania
i utrzymania certyfikatu NASZ PSTRAG.

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Liczba ankiet wystanych = 139 123 123 113 108 109 118 107 107
Liczba odpowiedzi 48 4L 53 55 55 45 68 62 53
Sciggalnosé ankiet 35%  36%  43% 49% 51%  41,3% 57,6% 58% @ 49,5%

Tabela 1: Sciagalnoé¢ ankiet Serwisu Statystycznego

Wielko$¢ produkcji ryb tososiowatych netto w 2020r. Z catosci
zebranych ankiet (za 2020 rok) otrzymano $érednig warto$¢ wspétczynnika
przyrostowego na poziomie 1,09 (wobec: 1,08 za 2019 rok; 1,104 za 2018 rok;
1,125 za 2017 rok; 1,15 za 2016 rok; 1,16 za 2015 rok; 1,14 za 2014 rok; 1,16 za
2013 rok). Sprzedaz pasz wsrdd najwiekszych dystrybutoréw wyniosta 29 068
ton (wobec: 26 500 t w 2019 roku; 24 715t w 2018 r; 24 350 t w 2017 r; 23 200 t
w 2016 r.; 21 247 t w 2015 roku; 20613 t w 2014 roku; 19 378 t w 2013 roku) -
dane te nie obejmuja pasz pstragowych sprzedanych producentom innych
gatunkow ryb oraz pasz sprzedanych najwiekszej hodowli tososia - ktéra nie
zostata objeta ankieta. Na dzien 1 stycznia 2020 roku suma stanow
magazynowych pasz wynosita wsrdéd 39,93% populacji 771 ton - 1931 ton po
zastosowaniu estymacji, zas na 31 grudnia 2020 roku 654 ton - co daje 1638 ton
po estymacji.

Wielko$¢ sprzedazy pasz zostata skorygowana o oszacowane stany
magazynowe z poczatku oraz konca okresu. Nastepnie tak okreslona wartosé
zostata podzielona przez sredni FCR, dajac wielkos¢ produkcji na poziomie 26,94
tys. ton (26 937 ton).
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Szacowana wielko$¢ produkcji netto ryb tososiowatych w 2020 roku wyniosta
26,94 tysiaca ton
Wobec: 24,36 tys. ton w 2019 roku; 22,09 tys. ton w 2018 roku, 21,62 tys. ton

w 2017 roku, 20,21 tys. ton w 2016 roku, 18,46 tys. ton w 2015 roku, 17,67 tys.
tonw 2014 roku, 16,7 tys. ton w 2013 roku i 17,5 tys. ton w 2012 roku

PRODUKCIJA RYB tOSOSIOWATYCH
2012-2020 (TYS. TON)

26,94

36

24

—_—

21,62

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Analiza  ryzyka btedu  statystycznego  wskazuje na  wigksze
prawdopodobieristwo niedoszacowania produkcji niz jej przeszacowania, na co
wptywa kilka czynnikow:

»  brak danych o niewielkich zakupach pasz z pominieciem polskich
dystrybutorow;

»  raczej przeszacowany wspdtczynnik przyrostowy [wiekszos¢ hodowcow
uwzglednia w nim straty/;

»  piewielki  wplyw  niedoszacowania lub  przeszacowania  stanow

magazynowych na ogdlny wynik produkcji [na poziomie 0,065%).

Wielko$¢ sprzedazy ryb tososiowatych w 2020 roku oszacowana
zostata na podstawie relacji biomasy na poczatek okresu i koniec okresu
(estymacja: 1 stycznia 2020 r. - 10 512 ton i 31 grudnia 2020 r. - 10 605 ton) do
wielkosci produkcji.

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych

13 - 15 pazdziernika 2021, Rumia
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Przyjmujac wielko$¢ produkcji netto na poziomie 24,36 tys. ton oraz wzrost
biomasy o 93 tony, wielkos$¢ sprzedazy ryb tososiowatych w 2020 roku nalezy
oszacowac na poziomie

26,84 tysiaca ton

SPRZEDAZ RYB LOSOSIOWATYCH
2012-2020 (TYS. TON)
o 8 AT
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
PRODUKCJA A SPRZEDAZ RYB tOSOSIOWATYCH
e st 2012-2020 (TYS. TON)
mmmm produkcja E\E‘
----- Liniowa (sprzedaz) - §«§. ~n
----- Liniowa (produkcja) . 35- qg‘-=====;§==,==l el
EH\ EE---_-‘—.EI;.::::::.i::::::l_’ I
2012 2013 2014 2015 20186 2017 2018 2019 2020

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych

13 - 15 pazdziernika 2021, Rumia
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Symulacja produkcji w 2021 roku. Wspotczynnik krotnosci biomasy
poczatkowe] wobec wielkosci produkcji wynidst 2,56 (wobec:2,43 w 2019 roku;
2,53 w 2018 roku, 2,27 w 2017 roku, 1,92 w 2016 roku, 2,42 w 2015 roku, 2,32
w 2014 roku, 239 w 2013 roku i 228 w 2012 roku) - postuzyt on do oszacowania
wielkosci biomasy dla wszystkich producentéw. Na koniec badanego okresu (31
grudnia 2020 roku), ankietowani zadeklarowali 15% sumaryczny wzrost biomasy,
ktory to przyrost zatozono dla catego rynku i 2019 roku:

oszacowana produkcjaw 2020 roku 26 937 t
wspotczynnik krotnosci biomasy 2,56
estymowana wielko$¢é biomasy na 1 stycznia 2021 roku 10 605t
wzrost biomasy w 2020 roku 0,09 %
szacowana wielko$¢ biomasy na 31 grudnia 2021 roku 10 700 t
szacowana wielko$¢ produkcjiw 2021 roku 27 392 t

Oszacowana na 27,39 tys. ton wielkos¢ produkcji w 2021 roku, zaktada
przyjecie identycznego jak w 2020 roku wspotczynnika krotnosci biomasy, ktory
zalezy m.in. od jakosci sezonu (pogody, strat) oraz podobnego przyrostu biomasy
(co po czesci wynika ze strategii hodowcdw oraz sytuacji rynkowejl. Na
przestrzeni ostatnich dwoéch lat produkcja pstraga wyraznie wzrosta, co stato sie
trwatym trendem. Analizujac sezony 2017 i 2018 mozna jednak dostrzec, ze
w sezonie 2019 roku nastapit nieco wyzszy wzrost produkcji, ktéry moze by¢
zwiazany z uruchomieniem nowych obiektéw, wzrost obserwowany w roku 2020
to konsekwencja osiagniecia wyzszego poziomu mozliwosci produkcyjnych oraz
dobra sytuacja na rynku (zwtaszcza w kontek$cie obostrzen). Whrew obawom,
pandemia nie wptyneta na obnizenie produkcji czy znaczny wzrost biomasy na
koniec roku - jednak wyrazna byta fluktuacja na rynku, objawiajaca sie spadkiem
popytu w okresach obostrzen, ale i znacznego odbicia rynku po ich zniesieniu.

Ankiety Estymacja dle.x. catej Szacunkowe
populacji straty

01012020 4198 on 10512 ton
B/a-mésa na -605 ton / - 6,1%*
31.12.2020 4 235 ton 10 605 ton
Et;]|10 01,2019 S Yot 59 10016 ton
Biomasa na 845 tony/ -8,4%

! 4 741 ton 9 907 ton

31.12.2019
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a0t 2016 4487 ton 8746 ton

Biz;mélisa na 777 tony/ 8,8%
31.12.2018 4705 ton 9171 ton

0T 2017 2859 ton 9523 ton

Bia.ms.)sa na -28 tony/-2,5%
31.12.2017 3277 ton 10 951 ton

%'1(’?13231": 3 514 ton 12 116 ton

Bia.ms.)sa na 2 094 tony/17%
31.12.2016 3546 ton 12 229 ton

?;10 ?1823 1nsa 3535 ton 8 838 ton

Bia.ms.)sa na 845 ton/ 9,5%
31.12.2015 4 009 ton 10 022 ton

Ot a0t 3 505 ton 7620 ton

Bia.ms.)sa na 380 ton/ 5%
31.12.2014 3677 ton 7993 ton

012015 3098 ton 6 967 ton

Biz;mélisa na 1432 tony/ 17%
31.12.2013 3549 ton 8000 ton

Biomasa na

01.01.2012 2531 ton 7675 ton

Biomasa na 84719 ton

31.12.2012 2778 ton

* wartos¢ ufemna oznacza wzrost biomasy wynikajacy ze zwiekszenia produkcji (zakup
materiatu spoza kraju lub wiekszej ilosci ikry), co wskazuje na zarybianie nowych obiektow

Struktura sprzedazy

Dzieki zmianom w zakresie ankiety, ktére wprowadzone zostaty poczawszy
od 2018 roku, mozemy przedstawi¢ Panstwu takze strukture produkcji
i sprzedazy dla poszczegoélnych gatunkoéw oraz frakcji pstraga teczowego. Zmiany
te podyktowane byty przede wszystkim potrzebami wynikajacymi z wymogow
sprawozdawczych SPRL jako uznanej organizacji producentéw, jednak mozliwosé
ich prezentacji poprawi takze jakos$¢ danych pod katem ich analizy przez naszych
Cztonkow.

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych

13 - 15 pazdziernika 2021, Rumia
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Struktura produkcji ryb tososiowatych w Polsce

(w tonach)
zmiana
2018 2019 2020
2019/2020
Pstrag teczowy 19362 21327 24599 15,34%
Pstrag zrédlany 900 723 678 -6,22%
Palia/Sparctic 1750 2031 1470 -27,62%
Troé t
ro¢/ psirag 2% 37 38 2,70%
potokowy
tosos 4 3 6 100,00%
Inne 50 239 146 -38,91%
RAZEM 22090 24361 26937 10,58%
Struktura produkcji - gatunki
30000 26937
24599 243
25000 13 S
19362
20000
=
S 15000
10000
5000
somb7g  PEMI0 24 37 38 4 36 50239146
0
&0‘95\ . &'b(\\\ é‘i& \&qﬁ \,o"oh \(sg Qs;é@
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XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych

13 - 15 pazdziernika 2021, Rumia
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Struktura sprzedazy ryb tososiowatych w Polsce

(w tonach)
Sprzedaz (t) 13402,00 14724,57 17097,21 16,11%
Warto$¢ (tys. zt) 168701,56 195333,20  206876,23 5,91%
Srednia cena 12,59 13,27 12,10 -8,82%
Sprzedaz (t) 5465,00 7655,27 7609,99 -0,59%
Wartos¢ (tys. zt) 73017,61 100616,91  102810,94 2,18%
Srednia cena 13,36 13,14 13,51 2,82%
Sprzedaz (t) 460,00 571,51 636,86 11,43%
Warto$c¢ (tys. zt) 7626,34 7741,37 8674,06 12,05%
Srednia cena 16,58 13,55 13,62 0,52%
Sprzedaz (t) 1800,00 1876,46 1258,94 -32,91%
Wartos¢ (tys. zt) 28170,51 25530,69 18380,53 -28,01%
Srednia cena 15,65 13,61 14,60 7,27%
Sprzedaz (t) 29,00 38,43 32,00 -16,73%
Wartos¢ (tys. zt) 1148,83 1164,54 1242,24 6,67%
Srednia cena 39,61 30,30 38,82 28,12%
Sprzedaz (t) 61,00 3,26 6,00 84,05%
Wartos¢ (tys. zt) 1076,88 348,59 1078,62 209,42%
Srednia cena 17,65 107,07 179,77 67,90%
Sprzedaz (t) 453,00 172,01 203,00 18,02%
Warto$c¢ (tys. zt) 13508,38 2006,35 9478,07 372,40%
Srednia cena 29,82 11,66 46,69 300,43%
Sprzedaz (t) 21 670,00 24 470,00  26844,00 9,70%
- Warto$é (tys. z4) 293 250,11 325 348 7,24%
: 000,29 540,69
Srednia cena 13,53 13,28 12,98 -2,23%

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych

13 - 15 pazdziernika 2021, Rumia
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Dane strukturalne

W Serwisie Statystycznym SPRL znalazty sie takze pytania dotyczace
struktury obiektéw i ich parametrow. Poza celami informacyjnymi, intencja
tychze pytan byto badanie efektywnosci produkcji w stosunku do zasobdw oraz
zmian, jakie beda dokonywaty sie w czasie (wraz z kolejnymi latami badania).
Poniewaz dane przedstawione w ponizszej analizie nie maja charakteru typowo
ilosciowego, nie ma mozliwosci ich estymacji dla catej populacji. Wszystkie
przedstawione dane beda wiec dotyczyty tylko czesci branzy - zgodnie z danymi
zawartymiw 53 ankietach.

Recyrkulacja wéd - 41,50% ankietowanych zadeklarowato wykorzystanie
recyrkulacji, tacznie zawracane jest w ich przypadku okoto 16,55 m3/s /wobec:
43,53% 1 9.2m’/sw 2019; 353% i 122m3/s w 2018 r.; 33% i 8,6 m’/sw 2017 r.;
34% 1 7 mfsw 2016 r.; 36% i 9 m’/s w 2015 roku, 40% i 8 m3/s w 2014 roku,
34% 7 5,75m°/s w 2013 roku oraz 25% i 4,89 m¥sw 2012 roku)

Woda dyspozycyjna - ankietowani dysponowali 23,19 m®s wody /wobec:
35,74 m’/s w 2019 r; 36,57 m’/s w 2018 r.; 30 m’/s w 2017 r.; 32.3 m°/s w 2076
roku, 33,6 m’/s w 2015 roku, 33,4 m’/s wody w 2014 roku, 31,6 m%/s wody w 2013
rokui 32 m¥%s w 2012 roku)

Co dla catej populacji daje $rednia produkcje
046tz 11/s'

[033tz Tl/sw 2019r: 031tz 1l/sw 2018 roku; 0,44 tz 1l/sw 2017 roku; 0,55
tz M/sw 2016 roku, 045tz 1l/sw 2015 roku, 045tz 1l/sw 2014, 0,43tz 1
U/s 2013 roku oraz 0,57tz 1l/s w 2012 roku/

Stany nizowe wdd - zadeklarowato 50,90% badanych - érednio 74% wody
dyspozycyjnej (w 2019 - 56,50% i 76% wody; w 2018 r. 38,24% badanych i 61%
wody dyspozycyjnej; w 2017 33% badanych i 90% wody dyspozycyjnej; w 2076 r
53% badanych i 77% wody dyspozycyjnej, w 2015 roku 62% badanych - srednio

' Dopiero powyzej 1 tony z l/s obligatoryjne jest sporzadzenie raportu wptywu na
Srodowisko
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72% wody dyspozycyjnej, w 2014 roku stany nizowe zadeklarowato 55%
ankietowanych - srednio 79% wody dyspozycyjnej, w 2013 roku stany nizowe
zadeklarowata potowa ankietowanych - srednio 80% wody dyspozycyjnej, w 2012
roku stany nizowe zadeklarowato 52% ankietowanych - srednio 70% wody

dyspozycyjnej).

Ilos¢ obiektdw - 53 ankietowane podmioty prowadzity dziatalnosé na 96
obiektach /w 2019 roku 62 podmioty / 131 obiektow; w 2018 roku 68 podmiotow
prowadzito dziatalnosc na 125 obiektach, w 2017 roku 45 podmiotow prowadzito
aziatalnosc na 75 obiektach, w 2016 roku 55 podmiotow prowadzito dziatalnosc
na 78 obiektach, w 2015 roku 55 podmiotow prowadzi dziatalnos¢ na 99
obiektach, w 2014 roku 53 podmioly prowadza dziatalnosc¢ na 95 obiektach,
w 2013 roku 44 podmioty na 86 obiektach, w 2012 roku - 48 podmiotow na 81
obiektach), z czego:

e 31 podmiotéow zadeklarowato prowadzenie 48 obiektéw tuczowo-
narybkowych,
40 podmiotow zadeklarowato prowadzenie 59 obiektow tuczowo-

narybkowych w 2019 roku

50 podmiotow zadeklarowato prowadzenie 70 obiektow tuczowo-
narybkowych w 2018 roku

34 podmioty zadeklarowaty prowadzenie 47 obiektow tuczowo-narybkowych
w 2017 roku

40 podmioty zadeklarowaty prowadzenie 56 obiektow tuczowo-narybkowych
w 2076 roku

38 podmiotow zadeklarowato prowadzenie 55 obiektow tuczowo-
narybkowych w 2015 roku

38 podmiotow zadeklarowato prowadzenie 52 obiektow tuczowo-
narybkowych w 2014 roku

31  podmiotow zadeklarowato prowadzenie 46 obiektow tuczowo-
narybkowych w 2013 roku

36 podmiotow zadeklarowato prowadzenie 45 obiektow tuczowo-
narybkowych w 2012 roku

e 15 podmiotéw posiada 17 wylegarnie z podchowalniami,
19 podmiotow posiada 23 wylegarni z podchowalniamiw 2019 roku

21 podmiotow posiada 28 wylegarni z podchowalniamiw 2018 roku
11 podmiotow posiada 14 wylegarni z podchowalniamiw 2017 roku
18 podmiotow posiada 22 wylegarni z podchowalniamiw 2016 roku
17 podmiotow posiada 21 wylegarni z podchowalniami w 2015 roku
18 podmiotow posiada 22 wylegarnie z podchowalniami w 2014 roku
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18 podmiotow posiada 22 wylegarnie z podchowalniamiw 2013 roku
16 podmiotow posiada 16 wylegarni z podchowalniami w 2012 roku

e 27 podmiotéw posiada 31 obiekty kompleksowe,
28 podmiotow posiada 49 obiektow kompleksowych w 2019 roku
24 podmiotow posiada 27 obiekty kompleksowe w 2018 roku
12 podmiotow posiada 14 obiekty kompleksowe w 2017 roku
20 podmiotow posiada 23 obiekty kompleksowe w 2016 roku
21 podmiotow posiada 23 obiekty kompleksowe w 2015 roku
18 podmiotow posiada 21 obiektow kompleksowych w 2014 roku
18 podmiotow posiada 22 obiekty kompleksowe w 2013 roku
16 podmiotow posiada 20 obiektow kompleksowych w 2012 roku

Powierzchnia i kubatura - badane podmioty gospodaruja na okoto 52,56 ha
powierzchni (43,06 ha w 2019; 43,84 ha w 2018 r.; 19,7 ha w 2017 r, 26,7 ha
w 2016 roku, 27,5 ha w 2015 roku, 38,3 ha - w 20714 roku, 49,6 ha - w 2013 roku,
58 ha - w 2012 roku),

Posiadaja one kubature 180,63 tys. m3 (277,16 tys. m’; 306,4 m> " 2018
roku,197.3 m* 2017 roku, 231,7 tys. m’" 2016 roku, 238,4 tys. m’>" 2015 roku,
2162 tys. m’* 2014 roku, 196,6 tys. m’w 2013 roku a 193 tys. m® w 2012 roku)
urzadzen (stawdw, basendw, innych urzadzen) do chowu ryb,

Co dla catej populacji daje srednig produkcje

204,70t z ha (wobec: 270,78tz haw 2019 r; 259tz haw 2018 roku, 224 t z ha
w 2017 roku, 143tz haw 2016 roku, 177tz haw 2015 roku, 143 tw 20714 roku,
92tw 2013 rokui 68tw 2012 rok

55,55 kg z 1 m3 (wobec: 42,07 kgz 1m’°: 37,02kgz 1m’w 2018r, 32,9 kg z 1m’
w 2017r,25kgz 1mPw 2016 r; 31 kgz 1 m’w 2015 roku, 37 kg w 2014 roku, 37
kgw 2013 rokui 30 kg w 2012 roku)

Produkcja na wylegarniach - 29 podmiotéw zadeklarowato produkcje
wylegarni na 37,92 mln szt. narybku (44,6 min szt. w 2019 roku, 40,9 min szt.
w 2018 roku, 26,2 min szt. w 2017 roku, 30,66 min szt. w 2016 roku, 37,7 min szt.
w 2015 roku, 34 min szt. w 2074 roku, 37 min szt. w 2013 roku i 26 min szt.
w 2012 roku), $rednia waga narybku opuszczajacego podchowalnie to 7,59 g -
daje to taczna produkcje 287,7 ton narybku /wobec: 7,13 g i 318 ton w 2019 roku,
5081 1282tw 2018 r.; 4,95g 7 92,9 ton w 2076 roku, 3,12¢g i 121,6 ton w 2015



Serwis Statystyczny - wielkos¢ i struktura produkcji ryb tososiowatych w ujeciu ankiety SPRL

roku, 3,32g i 112,9 ton w 2074 roku, 3,299 i 121,7 ton w 2013 roku oraz 3,87 g
/107 ton w 2012 rokul.

Wtasne stada tartowe - 11 podmiotéw zadeklarowato posiadanie wtasnych
tarlakow - tacznie 289 ton, 188 tys. sztuk (203 tony i 181 tys szt. w 2019 r., 196,85
ton i 163,55 tys. sztuk w 2018 r.; 236,7 ton i 285,9 tys. sztuk w 2017 roku, 246,2
tony i 260 tys. sztuk w 2016 roku, 194 tony i 394 tys. sztuk w 2015 roku, 167 ton
[ 137 tys. sztuk w 2014 roku, 193 tony i 147 tys. sztuk w 2013 roku oraz 158 ton
i 185 tys. sztuk w 2013 roku.

Ikra zakupiona - 27 z ankietowanych podmiotéw zadeklarowato zakup 39,46
mln szt. ikry zaoczkowanej (w 2079 roku 29 podmiotow - 33,80 min, w 2018 roku
36 podmiotow - 62,72 min w 2017 roku 19 podmiotow - 22,36 min, w 2016 roku
27 podmiotow - 29,92 min, w 2015 roku 31 podmiotow - 27 min szt., w 2014 roku
24 podmioty - 31 min szt., w 2013 roku 23 podmioty - 23 min. szt. a w 2012 roku
20 podmiotow - 20 min szt.].

Ikra pozyskana - 12 podmiotow zadeklarowato pozyskanie ponad 263 mln
szt. ikry fw 2019 roku 13 podmiotow 350 min, w 2018 r 15 podmiotow 90 min;
w 2017 11 podmiotow 247 min; w 2016 14 podmiotow - 249 min szt., w 2015 roku
14 podmiotow - 193 min szt. lkry, najwiekszy 130 min sztuk, w 2014 roku 14
podmiotow - 198 min. szt. ikry, najwiekszy 137 min, w 2013 roku 14 podmiotow -
182 min, najwiekszy 125 min, w 2012 roku 14 podmiotow - 150 min, najwiekszy
98 min].
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Dane rynkowe

Kolejnym obszarem badanym w Serwisie Statystycznym byta struktura
i rozktad sprzedazy:

UDZIAt HODOWCOW DEKLARUJACYCH SPRZEDAZ
POSZCZEGOLNYCH KATEGORII TOWAROWYCH
W OGOLNEJ LICZBIE RESPONDENTOW

m2012 m2013 m2014 m2015 m20l6 m2017 m2018 m2019 m2020
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Wykres: Udziat hodowcow deklarujacych sprzedaz poszczegolnych kategorii towarowych
w ogdlnej liczbie respondentow (%)

91% respondentow zadeklarowato sprzedaz ryby towarowej, co jest
naturalne biorac pod uwage, ze jest to podstawowy towar na rynku. Sposrod tych
podmiotéw dla 26 (54%) gospodarstw, przychody z tej kategorii débr stanowia
100% przychoddw, a dla 21 (44%) ponad 75% przychodéw. Oznacza to, ze nadal
gtéwnym celem dziatania hodowli jest produkcja ryby handlowej - co jest bardzo
stabilnym zjawiskiem od lat. W przedziale 25%-50% procent nie znalazto sie
w badaniu zadne gospodarstwo, a tylko jedno zdeklarowato przychody z ryby
towarowej ponizej 25%.

Sprzedaz narybku zadeklarowato 43% podmiotéw - co pokazuje wzrost
w stosunku do poprzedniego roku. Z 23 podmiotéw deklarujacych produkcje
narybku tylko 2 deklaruja przychody z tej sprzedazy jako 100% swoich wptywdw, 1
znajduje sie w przedziale 25-75%, a 18 sprzedaje narybek w wolumenie do 25%
swoich przychodéw - co wskazuje na mechanizm, w ktérym narybek jest
dodatkowym zZrédtem przychodéw gospodarstwa towarowych, w przypadku
wystapienia jego nadmiaru.

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych
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Na nizszym poziomie pozostaje ilos¢ podmiotéw deklarujacych sprzedaz
ikry - 15% (8 podmiotow) ankietowanych sprzedaje ikre zaoczkowana, gdzie dla
jednego podmiotu stanowi ona gtéwne zrddto przychodéw - z pozostatych
ankietowanych wszystkie umiejscowity ta kategorie produktu na poziomie od 0 do
25%.

Elementem, ktdry w obrebie populacji zostat dos¢ dobrze zbadany, jest
struktura sprzedazy. Sposréd badanych podmiotéw strukture sprzedazy
przedstawia wykres 2.

Rozktad sprzedazy - ilos¢ podmotdéw deklarujgcych
poszczegdlne formy sprzedazy
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Wykres - Rozktad sprzedazy

Z zastrzezeniem mniejszej liczby zwréconych ankiet, rozktad sprzedazy
jest podobny jak w latach poprzednich. Jedyna wyrazna réznica to spadek
istotnosci sprzedazy w matym hurcie lokalnym - co mogto by¢ spowodowane
lockdownem - zwtaszcza zamrozeniem branzy HoReCa.

. Hurt duzy (ryba $wieza, przetwdrnie) - chodzi o duze dostawy lub odbiory
ryb $wiezych, zalodowanych lub w kaszy lodowej (poza transportem na zywo),
przeznaczonych do przetwdrstwa lub sprzedazy sieciowej, wtacznie ze sprzedaza
dla podmiotéw zagranicznych majacych zaktady na terenie kraju. Juz ponad 56%
hodowcow stosuje ta forme sprzedazy, w ten sposéb sprzedajac ponad potowe
swojej produkgcji.

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych
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HURT DUZY - 2020 ROK
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Wykres - Hurt duzy. Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach
przychodowych (1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od 51% do 75%,
4 grupa od 76 % do 100%)

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych
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. Hurt duzy na zywo - ryba zywa (specjalistyczny transport na zywo) -
chodzi o duze dostawy lub odbiory ryby zywej (specjalistyczny transport na zywo)
dla/przez podmioty krajowe. Ta forme sprzedazy prowadzi 45% ankietowanych.
Podmioty, ktére zadeklarowaty wykorzystywanie tej metody w wiekszosci nie
traktuja jej priorytetowo, jest ona podstawowa forma zbytu dla okoto 1/3
hodowcow. Najwiecej hodowli deklaruje udziat tej formy sprzedazy na poziomi do
25% przychodow - ta forma traktowana jest wiec jako dodatkowa wobec gtéwnych
kanatow zbytu.

HURT - RYBA ZYWA - 2020 ROK
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2017 rok 2016 rok
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Wykres - Hurt duzy [ryba zywa). Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy
w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do 24%, grupa od 25% do 50%, 3 grupa od
51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%)

e Hurt poza kraj (wszystkie formy, Unia Europejska i poza) - wszystkie
formy sprzedazy hurtowej poza granice Polski (podmioty zagraniczne -
UE i inne). Poréwnujac rok do roku nadal pozostaje to najmniej
rozpowszechniona forma sprzedazy - zadeklarowato ja tylko 13,2%
ankietowanych.

HURT POZ KRAJ - 2020 ROK
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2019 rok 2018 rok
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Wykres - Hurt poza kraj. Procent podmiotow deklarujacych forme sprzedazy w widetkach
przychodowych (1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od 51% do 75%,
4 grupa od 76 % do 100%)

e Hurt maty lokalny - sprzedaz na rynku lokalnym dla sklepéw, hurtowni,
gastronomii itp., nieujeta w pozostatych pozycjach sprzedazy hurtowe;j.
Forma ta nadal pozostaje jedna z popularniejszych form dostarczania
towaru na rynek - zadeklarowato ja 49% ankietowanych. W poréwnaniu
do poprzedniego okresu to forma sprzedazy charakteryzuje sie
niewielkimi zmianami. Najwieksza zmiana w grupie generujacej do 24%
przychodéw (spadek), ktérej udziat zmniejszyt sie w porédwnaniu do
poprzedniego roku - na korzy$¢ przedziatu 75-100% (prosze pamietad, ze
zmiana dotyczy struktury - taczna sprzedaz z tego segmentu rynku
spadta).

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych
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HURT LOKALNY - 2020 ROK
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Wykres - Hurt maty lokalny. Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy

w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od

51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%
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o Wtasna przetwoérnia - sprzedaz produktéw przetworzonych we wtasnych
zaktadach przetworczych (lub MLO). Podobnie jak eksport jest to jedna
z najmniej wykorzystywanych forma sprzedazy - zadeklarowato ja 16%
ankietowanych. Nie jest to rowniez istotna forma sprzedazy, nadal ponad
70% podmiotéw wprowadza na rynek w ten sposéb ponizej 50% swojej
produkcji.

WEASNA PRZETWORNIA - 2020 ROK
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2017 rok 2016 rok
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Wykresy - Wtasna przetwornia. Procent podmiotdw deklarujacych forme sprzedazy
w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od
51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%

e Sprzedaz bezposrednia (detal, sprzedaz na grobli, towisko) - sprzedaz ryb
nieprzetworzonych lub wypatroszonych w ramach sprzedazy bezposredniej we
wszystkich formach detalicznych. Najpopularniejsza forma 62% procent
ankietowanych. Jednakze nie ma duzego udziatu w sprzedazy indywidualnych
hodowcow, tylko 6 % z nich osiagato ponad 75% swoich przychodéw przy
wykorzystaniu tej formy sprzedazy, dla az 73% ta forma sprzedazy stanowi
zrédto mniej niz 25% przychodoéw.

SPRZEDAZ BEZPOSREDNIA - 2020 ROK

50.74%: 0.00% 75-100%; 6,06%

25-49%; 21,21%

1-24%; 72,73%

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych
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2019 rok

11%

17%
63%

m1-24% m 25-49% m 50-74% m 75-100%

2017 rok

7%

4%
19% \'

u1-24% m 25-49% m 50-74% m75-100%

70%

2018 rok

15%

%
53%
25%

m1-24% w 25-49% m 50-74% m 75-100%

2016 rok

5%
8%

8%.

79%
m1-24% m 25-49% m 50-74% m75-100%

Wykresy - Sprzedaz bezposrednia. Procent podmiotow deklarujacych forme sprzedazy
w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do 24%, 2 grupa od 25% do 50%, 3 grupa od
51% do 75%, 4 grupa od 76 % do 100%)

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych
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Zatrudnienie

Ostatnim elementem jaki zazwyczaj podlegat badaniu byta struktura
zatrudnienia. Naturalnie z powodu niskiej $ciagalnosci ankiet nie ma mozliwosci
doktadnego oszacowania zatrudnienia przy produkcji - jedyna mozliwos¢ stanowi
obliczenie prostego wskaznika produkcji przypadajacej na jednego zatrudnionego
wsérod podmiotéw, ktore zadeklarowaty produkcje i przeniesienia wskaznika na
cata produkcje.

taczne zatrudnienie wsrod badanych podmiotow i wskaznik produkcyjny,
ksztattowato sie w nastepujacy sposéb:

a. Umowy o prace - 442 etatow /468 etatow w 2019 roku, 496
w 2018 roku, 370 w 2017 roku, 444 w 2016 roku, 396 w 2015
roku, 394 w 2014 roku, 367 w 2013 roku, 344 w 2012 roku/:

b. Pracujacy wspélnicy, wtasciciele i domownicy - 136 oséb /773
osobw 2019 roku, 120 w 2018 roku, 99 w 2017 roku, 116 w 2076
roku, 143w 2015 roku, 123w 2014 roku, 84 w 2013 roku, 90
w 2012 roku):

c.  Umowy cywilnoprawne - 52 uméw (50 w 2079 roku, 58 w 2018
roku, 56 w 2017 roku, 83 w 2016 roku, 126 umow w 2015 roku,
134 umowy w 2014 roku, 97 w 2013 roku, 101 w 2012 roku)

Szacunkowe zatrudnienie dla catej branzy wyliczone proporcjonalnie na
podstawie wielkosci produkcji:

Umowy o prace - 1007 etatow
Pracujacy wspélnicy, wtasciciele i domownicy - 341 oséb
Umowy cywilnoprawne - 130 umoéw

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych

13 - 15 pazdziernika 2021, Rumia
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Rozktad zatrudnienia

m etaty = wiasciciele = zlecenia

Wykres - Zatrudnienie w 2020 roku - rozktad

ANKIETA COVIDOWA

Zwazywszy na szczeg6lna sytuacje w 2020 roku jakiej doswiadczyliSmy
w zwigzku z pandemia Sars-CoV-2, zwréciliSmy sie do Panstwa z prosba
o wypetnienie ankiety poszerzonej o spory zakres pytan dotyczacych pandemii.
Z 53 ankiet zwrdconych do SPRE w ramach naszego Serwisu, czesé ,.covidowa”
wypetnito 49 ankietowanych, ktérych reprezentatywnos¢ przeliczana na produkcje
wyniosta 39,83%. Hodowcy, ktdrzy wypetnili ankiete w tym zakresie, w 33
przypadkach uznali, ze pandemia negatywnie wptyneta na ich dziatalno$é¢ (w
ogdlnym sensie) co stanowi:

67,34% ankietowanych
(ucierpiato w wyniku pandemii i/lub obostrzen)

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych

13 - 15 pazdziernika 2021, Rumia
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Kolejne pytania dotyczyty bardziej szczegétowych aspektéw negatywnego
wptywu pandemii i tak:

— 32,63% ankietowanych uznato, ze pandemia negatywnie wptyneta na ich
produkcje z czego:

»  24,5% respondentéw zmniejszyto produkcje profilaktycznie,

= 22,4% respondentdw zmniejszyto produkcje z powodu braku
zbytu i obaw o zbyt,

= 16,3% respondentéw zmniejszyto produkcje z powodu braku
miejsca wynikajacego ze zbyt duzych obsad,

» 26,5% respondentdw zmniejszyto produkcje przez koniecznosc
przerwania lub ograniczenia karmienia,

= Przyblizona, szacowana warto$¢ utraconej produkcji dla
populacji to 808 ton (estymacja dla catej populacji 2028 ton).

—  49% ankietowanych uznato, ze pandemia negatywnie wptyneta na
poziom cen, z czego:

= 38,8% respondentéw odnotowato spadek Srednich cen zbytu,

» 18,4% respondentdw uznato, ze spadek cen byt okresowy
i wystepowat tylko w okresach lockdownu,

= 12,2% respondentéw uznato, ze w okresie letniego odmrozenia
gospodarki ceny wrdcity do poziomu sprzed lockdownu,

» Ankietowani wskazali érednia cene zbytu w 2020 roku na 15,56
zt/kg,

= Ankietowani wskazali, ze najnizsza miesieczna cena zbytu
wyniosta 13,82 zt/kg,

= Ankietowani wskazali, ze najwyzsza miesieczna cena zbytu
wyniosta 16,89 zt/kg,

= Ankietowani w badanej populacji wskazali, ze szacunkowe straty
przychodéw z powodu koniecznosci sprzedazy ryby po nizszych
cenach wyniosty 5,31 mln zt (estymacja dla catej populacji
13,33 mln zt),

» Dla ponad 80% ankietowanych gorszym okresem obostrzen
pandemicznych byt lockdown wiosenny.

—  69,40% ankietowanych uznato, ze w zwiazku z mniejsza produkcja lub
mniejszymi przychodami zmniejszyta sie ich struktura kosztow, z czego:
= w 8,8% przypadkach koszty zmienity sie proporcjonalnie do
nizszej produkcji/sprzedazy,
» w17,6% przypadkach koszty pozostaty na podobnym poziomie
mimo nizszej produkcji/sprzedazy,
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» w 50% przypadkach koszty wzrosty pomimo mniejszej
produkcji/sprzedazy,

= w 23,6% przypadkach koszty zdecydowanie wzrosty pomimo
mniejszej produkcji/sprzedazy.

— Ankietowani wskazali najwieksze wzrosty kosztéw w kategoriach:
= 97% wskazato energie,
= 29,4% wskazato tlen,
= 70,6% wskazato ptace,
»  67,7% wskazato pasze (w tym koszty wynikajace z wyzszego
wspotczynnika bedacego skutkiem przerw w karmieniu),
»  44,1% wskazato leki/srodki dezynfekcyjne,
= 17,6% wskazato serwis sprzetu,
= 23,5% wskazato naprawy.

Ankietowani wskazali szacunkowy wzrost kosztéw i spadek przychodéw
w 2020 roku na srednim poziomie:

WZROST KOSZTOW 0 16,99%
SPADEK OBROTOW 0 12,87%

Zapytaliémy tez Panstwa o skorzystanie z réznych form pomocy publicznej
zwigzanej z pandemia, innej niz pomoc branzowa w ramach dziatania 2.8
i tak:

»  34,7% skorzystato z Tarczy PFR 1.0,

»  32,7% skorzystato ze zwolnienia z ZUS,

» 16,3% skorzystato z czesciowej refundacji kosztédw ptaci ZUS,
= 8,2% skorzystato z subwencji dla mikroprzedsiebiorstw,

» 4% skorzystato z gwarancji bankowych,

» 0% skorzystato z innych form pomocy.

Ankietowani wskazali tez $rednie zaburzenia [spadki) sprzedazy
w poszczegoélnych kanatach sprzedazy:

= Sprzedaz na zywo 27,78%

= Sprzedaz do duzych przetwoérni 41,30%
= Sprzedaz do mniejszych przetwdrni 40,00%
= Sprzedaz na eksport 60,00%
= Sprzedaz do HoReCa 53,75%

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych

13 - 15 pazdziernika 2021, Rumia
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= Sprzedazw detalu 8,13%
= Sprzedaz narybku 7,00%
= Sprzedaz ikry do konsumpcji 27,50%
= Sprzedaz ikry zywej 8,50%

Tylko 14,3% ankietowanych wskazato nieplanowany wzrost biomasy, szacujac
go na 199 ton.

Na koniec poprosiliSmy o oszacowanie przez ankietowanych tacznych strat,
jakie poniesli w zwigzku z pandemig oraz zawirowaniami rynkowymi
wynikajgcymi z obostrzen:

Straty taczne dla badanej grupy wyniosty 15,24 mln zt
(kwota estymowana dla catej branzy 39,15 mln zt)

Podsumowanie

Za nami trudny rok. Zawirowania okoto pandemiczne odczuli$my wszyscy
na bardzo wielu ptaszczyznach. Rynek pstraga do$¢ mocno odczut pierwszy
wstrzas pandemiczny, ktory wiosna przetozyt sie na znaczna nadwyzke pstraga
w krajach UE dotknietych pandemia w pierwszej kolejnosci (z Wtochami na
czele). Duza cze$¢ produkcji wtoskiej zostata przywieziona do Polski,
przetworzona i zamrozona - oferowana w atrakcyjnych cenach wptyneta na
obnizenie cen w duzym hurcie - zwtaszcza w obrocie z przetwérniami.
Potwierdzaja to idealnie wyniki naszej ankiety, ktdre wskazuja przetwérstwo jako
ten rynek, na ktérym spadek sprzedazy byt odczuwalny na poziomie 40%.
Najwyzsze spadki notowata HoReca i eksport (okoto 60%]), na co przektadaty sie
zaréwno problemy na rynku europejskim jak i nasz wewnetrzny sektor HoReCa,
tacznie zamkniete przez ponad 5 miesiecy.

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych

13 - 15 pazdziernika 2021, Rumia
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Mimo wszystko rynek krajowy okazat sie bardzo odporny na ten kryzys.
Rynek ten wchtonat zaréwno znacznie wieksze ilosci surowca spoza Polski, ale
i wieksza produkcje krajowa. Cena, jaka byt stosunkowo niewielki spadek cen
byta wyjatkowo atrakcyjna ... Odbicie na rynku po okresowym zniesieniu
obostrzen, co byto réwnie silnym zjawiskiem w 2021 roku pokazuje, ze pstrag nie
tylko zagoscit w polskich domach (z badan rynkowych wynikato, ze
w gospodarstwach domowych wzrastato spozycie pstraga nawet w okresie
lockdowndwl, ale jest takze waznym surowcem dla branzy HoReCa, w ktéra
nalezy zdecydowanie inwestowaé w przysztosci (dlatego tez akcja naszego
najnowszego spotu reklamowego ma miejsce w restauracji ...).

Z naszych badan wynika takze, ze stosunkowo niewielki odsetek
hodowcow skorzystat z pomocy publicznej zwiazanej z pandemia (nieco ponad
30%) - gtéwnie w zwiazku z zatrudnieniem, ale i z tarczy 1.0 (co ograniczato sie
do podmiotéw prowadzacych réwniez inna dziatalnosé). O pomocy branzowa
w ramach dziatania 2.8 Programu Operacyjnego Rybactwo i Morze nie pytalismy,
zaktadajac, ze skorzystali z niej wszyscy w potrzebie. Szacunkowa i estymowana
dla catej populacji wysokos¢ strat (39,15 mln zt), wskazuje na dos¢ trafne
oszacowanie puli pomocy z dziatania 2,8 (dla catej branzy przeznaczono okoto 60
mln zt), jako ze przychodowo odpowiadamy za okoto 60% produkcji akwakultury
w kraju, pomoc oszacowano niemalw punkt).

Relatywnie, z naleznym respektem wobec innych probleméw oraz strat
jakie poniosta nasza branza (odeszli m.in. Prezes Honorowy SPRt prof. dr hab.
Krzysztof Goryczko, a takze drugi z nestordw polskiego pstragarstwa - prof. dr
hab. Ryszard Bartel), krajowy rynek pstraga jaki zbudowaliémy przez te wszystkie
lata okazat sie wyjatkowo odporny na covidowe zawirowania. Nie tylko pozwolit
przejs¢ w miare sucha stopa przez 2020 rok, ale i wchtonat prawdopodobny
kolejny wzrost produkcji w 2021 roku. Szanowni Panstwo jest dobrze - pozostaje
zyczyc¢ sobie i wszystkim naszym bliskim zdrowia, a takze otrzeZzwienia w naszym
otoczeniu w kontekscie wiekszosci spraw pozarynkowych...

Zespot Serwisu Statystycznego SPRE
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Rynek i spozycie ryb w 2020 roku

Krzysztof Hryszko
Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowe;
Panstwowy Instytut Badawczy
00-002 Warszawa, Swietokrzyska 20, hryszko@ierigz.waw.pl

1. Wstep

Branza rybna jako cato$¢ okazata sie dosyé odporna na skutki wynikajace
z pandemii COVID-19. Negatywne skutki widoczne byty w przypadku firm
tradycyjnie nastawionych na wspétprace z branza HoReCa [(dostawy do
restauracji, baréw sushi, stotéwek szkolnych itp.), a stabszy wptyw miat miejsce
w przypadku podmiotéw o dominujacym udziale kanatu detalicznego
w sprzedazy oraz nastawionych na eksport i jednoczesnie zdolnych do szybkiej
modyfikacji portfolio i dostosowania kanatoéw zbytu do pandemicznych warunkdw.
Gtoéwnymi czynnikami ograniczajacymi odczuwalnos¢ kryzysu w skali catej branzy
to ograniczony udziat zywienia masowego w konsumpcji przetwordéw z ryb
w Polsce oraz spadek cen surowcéw importowanych, co pozwolito w duzym
stopniu zrekompensowad okresowe spadki sprzedazy. W poszczegélnych falach
zachorowan wystepowaty okresowe zaktécenia w ciagtosci dostaw surowcow
rybnych pochodzacych z importu oraz problemy z obsadzeniem zatdg
w zaktadach przetwdrstwa rybnego wraz z wieksza liczba zwolnien czy
koniecznoscia poddania sie kwarantannie. Na rynku $Swiatowym wystepowaty
dodatkowo opdznienia w odtowach ryb hodowlanych, a zarybiania kolejnych
jednostek produkcyjnych byty znaczaco mniejsze. Obserwowano takze duze
ograniczenia w funkcjonowania flot rybackich poszczegélnych panstw. Spadek
globalnego popytu na produkty rybotdwstwa spowodowat, ze w 2020 r. ceny ryb
na rynkach Swiatowych obnizyty sie. Spadek popytu zaréwno w Polsce, jak i na
Swiecie dotyczyt przed wszystkim produktéow Swiezych i gatunkéw ryb
uznawanych za luksusowe, ktére sprzedawane byty gtdwnie w kanatach HoReCa,
a wiec najbardziej dotknietych obostrzeniami. Jednoczesnie odnotowano znaczacy
wzrost zainteresowania gospodarstw domowych zakupem detalicznym produktow
konserwowanych i mrozonych, tj. o relatywnie dtuzszym terminie przydatnosci
do spozycia. Sytuacja ta zostata w petni wykorzystane przez krajowe przetwoérnie
rybne, ktére sa jednymi z najwiekszych w Unii Europejskiej i oferujacych bardzo
szeroka i zroznicowana game wyrobow. Sektor rybotdwstwa, jak i przetwoérstwa
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rybnego zostat objety, oprocz dostepu do ogdlnych sSrodkéw pomocowych
w ramach tarcz finansowych, takze mozliwoscia wykorzystania Srodkdw
w ramach Programu Operacyjnego .Rybactwo i Morze 2014-2020" (objeto to
rybakéw morskich, akwakulture oraz przetwérstwo ryb). W duzym stopniu
pozwolito to ztagodzi¢ negatywne skutki pandemii na poszczegélnych poziomach
rynku.

Celem artykutu jest przedstawienie szczegdtowej sytuacji krajowego
sektora rybackiego w 2020 r. poczynajac od bazy surowcowej, poprzez handel
zagraniczny, wyniki ekonomiczne przetwdrstwa ryb, a kofnczac na konsumpcji.
Analiza ta zostata poprzedzona ocena sytuacji na $wiatowym rynku ryb.

2. Metodologia

Dane analizowane w opracowaniu w zakresie potowdéw i produkcji
pochodza z baz statystycznych Centrum  Monitorowania  Rybotdwstwa
(Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej oraz Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi) oraz danych uzyskiwanych w ramach kwestionariusza
RRW-22 (Instytut Rybactwa Srédladowego). Wyniki handlu zagranicznego zostaty
opracowane na podstawie danych Ministerstwa Finansow, ktére po zastosowaniu
odpowiednich wartosci przeliczeniowych z masy produktéw do masy zywej ryb
(wg metodologii EUMOFA] byty podstawa stworzenia bilansu rynkowego oraz
obliczenia poziomu konsumpcji poszczegdlnych gatunkdéw ryb. Badania odnosnie
cen detalicznych oraz wynikéw ekonomiczno-finansowych zaktadéw przetwdrstwa
rybnego przeprowadzono w oparciu o niepublikowane dane GUS. Analiza sytuacji
na $wiatowym rynku ryb zastata dokonana na podstawie danych FAO, EUROSTAT
oraz ITC (International Trade Center).

Oceny uzyskanych wynikdw dokonano metodami analizy opisowe;,
statystycznej i analizy pordwnawczej na podstawie danych z szeregdéw czasowych
obejmujacych lata 2019-2020 lub 2017-2019. W niektdrych tabelach i wykresach
przedstawiona dane z dtuzszych okreséw czasowych.
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3. Wyniki badan i ich dyskusja

Swiato wy rynek ryb

Globalna pandemia COVID-19 trwata w wiekszosci panstw Swiata przez
caty 2020 r., pomimo natozenia szeregu S$rodkéw ograniczajacych jej
rozprzestrzenianie. Gtéwne gospodarki zmagaty sie z réznym natezeniem
pandemii skutkujacymi nagtymi spowolnieniami i lockdawnami oraz niepewnym
oczekiwaniem na wznowienie poszczegdlnych dziatalnosci. Jedynym wyjatkiem
wydaja sie by¢ Chiny, ktére poza pierwsza fala pandemii, szybko powrdécity na
$ciezke rozwoju gospodarczego (wzrost PKB w 2020 r. oszacowano na 2,3%). Dla
Swiatowego sektora ryb i owocéw morza najwazniejszymi wyzwaniami byt
ograniczony popyt, problemy logistyczne, spadek cen oraz dochoddw
konsumentow, jak i zyskow firm funkcjonujacych na poszczegélnych poziomach
rynku. Pozytywnym aspektem zmian rynkowych sa natomiast innowacje
produktowe, nowe kanaty dystrybucji i skrocenie tancuchéw wartosci, co
prawdopodobnie przyniesie wymierne korzysci branzy rybnej w nastepnych latach.

Szacunki FAO wskazuja na ograniczenie produkcji ryb i owocéw morza
w akwakulturach na éwiecie w 2020 r., po raz pierwszy od prawie 60 lat (0 1,4%
do 84,1 tys. ton). Nasilenie i charakter reakcji producentéw akwakultury roznit sie
jednak znacznie w zaleznosci od gatunku hodowanych organizméw i wynikat
z roéznic w tempie wzrostu ryb, dtugosci cykli produkcyjnych i wymagan rynku.
Skutki podjetych dziatan czesto maja odzwierciedlenie w poziomie produkcji
w 2021 r.

Wieksza skale spadku obserwowano w rybotéwstwie tradycyjnym, gdzie
szacowana podaz ryb zmniejszyta sie prawdopodobnie o 2,2% do 90,5 mln ton.
Skala trudnosci byta silnie uzalezniona od potawianego gatunku i miejsca
prowadzone] dziatalnosci. Floty z Norwegii i Rosji potawiajace mate ryby
pelagiczne i denne nie odczuty praktycznie zadnych trudnosci w funkcjonowaniu,
podczas gdy rybacy z basenu morza $rddziemnego prowadzili potowy tylko na
najblizszym obszarze od portu macierzystego. Dla towisk silnie uzaleznionych od
sezonowego naptywu pracownikéw, takich jak pdétnocny Pacyfik, negatywnym
zjawiskiem byt problem w dostepie do sity robocze;.
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Tab. 1. Swiatowa produkcja ryb i innych organizméw wodnych

P 2020 2020
Wyszczegolnienie 2019 szacunek 2019=100
Produkcja ogétem (mln ton)* 177,8 174,6 98,2
potowy 92,5 90,5 97,8
akwakultura 85,3 84,1 98,6
Przeznaczenie produkcji (mln ton) 177,8 174,6 98,2
do konsumpcji 158,3 154,7 97,7
niekonsumpcyjne 19,5 19,9 102,1
Spozycie ogétem (kg/mieszkanca) 20,5 19,8 96,6
z potowow 9,5 9.1 95,8
z akwakultury 11,1 10,8 97,3

* nie obejmuje ssakow morskich i roslin wodnych [w 2019 r. ogétem ztowiono na wodach otwartych
lub wyprodukowano w akwakulturach 35,8 min ton roslin i 1,33 min sztuk zwierzat)

Zrddto: opracowanie autora na podstawie Food Outlook, FAO.

Na cele konsumpcyjne przeznaczono w 2020 r. 154,7 mln t ryb i innych
organizméw wodnych (spadek o 2,3%), w konsekwencji czego redukcja spozycia
w przeliczeniu na mieszkanca globu wyniosta 3,4% (do 19,8 kg). Pomimo
krétkotrwatego poluzowania ograniczen w niektérych krajach, wiekszos¢ sektora
restauracyjno-cateringowy (HoReCa) pozostawata w 2020r. zamknieta lub
dziatata w bardzo ograniczonym zakresie. Mniejszy popyt i dodatkowo problemy
w logistyce produktéw wptynety hamujaco na handel zagraniczny produktami
rybotéowstwa. Najnowsze szacunki wskazuja na ok. 6,8% spadek wartosci wymiany
i 3,4% mniejszy wolumen w 2020 r.

Najwiekszym producentem ryb i innych organizméw wodnych na $wiecie
(potowy i akwakultura) sa Chiny (35,0% w 2019 r.), nastepnie Indonezja (7,6%),
Indie (7,5%), Wietnam (4,4%), USA (3,0%) oraz Rosja (2,9%). Sposréd krajéw UE,
ktére tacznie odpowiadaja za 3,8% podazy globalnej (6,77 mln ton) najwiekszym
producentem jest Hiszpania z udziatem 0,7% (1,19 mln ton), co daje dopiero 23
miejsce na $wiecie (Polska plasuje sie na 59 miejscul.
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Tab. 2. Potowy i produkcja rybi owocéw morza wg krajow (mln ton)*

Potowy 2017 2018 2019 Akwakultura 2017 2018 2019

Chiny 15,37 14,65 14,00 Chiny 46,82 4756 48,25
Indonezja 6,74 7,22 7,48 Indie 6,18 7,18 7,80
Indie 5,563 5,32 5,46 Indonezja 5,51 5,43 5,95
Rosja 4,86 5,11 4,97 Wietnam 3,82 414 4 bk
Peru 4,16 717 4,81 Bangladesz 2,33 2,41 2,49
USA 5,03 4,74 4,80 Egipt 1,41 1,59 1,64
Wietnam 3,31 3,35 3,43 Norwegia 1,31 1,35 1,45
Japonia 3,21 3,26 3,16 Chile 1,20 1,27 1,38
Norwegia 2,39 2,49 2,31 Myanmar 1,05 1,13 1,08
Filipiny 1,89 2,05 2,05 Tajlandia 0,89 0,92 0,96
Pozostate 40,71 41,26 40,03 Pozostate 8,98 9,32 9,89
Swiat 93,20 96,62 92,50 Swiat 79,50 82,30 85,34

* dane ogdtem (tab. 1.) moga sie roznic od danych krajowych ze wzgledu na rézne Zrédta danych

Zrddto: obliczenia autora na podstawie danych FAO.

Wartos$¢ Swiatowej akwakultury zostata oszacowanaw 2019 r. na 259,5 mld
USD, tj. o 4,3% wiecej niz rok wczesniej. Najbardziej wartosciowymi gatunkami
organizmoéw wodnych produkowanych w akwakulturach byty w tym okresie
krewetki biate (32,2 mld USD), raki luizjanskie (18,4 mld USD), tososie atlantyckie
(17,1 mld USD) i amury biate (13,1 mld USD). Zdecydowanie mniejsza wartos¢
generuja potowy organizméw wodnych dziko zyjacych, ktére mozna szacowac na
ok. 150 mld USD (szacunek autora), a do najwazniejszych gospodarczo gatunkéw
ryb naleza tunczyki, mintaje, $ledzie, makrele i dorsze. Potowy poszczegdlnych
gatunkéw ryb charakteryzuja sie bardzo duza zmiennoscia, co wptywa na
fluktuacje cen. W 2019 r. sposrdod poszczegdlnych gatunkéw ryb najwyzsze
potowy odnotowano w przypadku sardeli peruwianskich (4,25 mln ton, spadek
0 40% w poréwnaniu do roku poprzedniego), mintajéw (3,50 mln ton, wzrost
2,9%), tunczykéw bonito (3,44 mln ton, wzrost o 6,2%], tunczykéw zéttoptetwych
(1,58 mln ton, wzrost o 1,3%) oraz $ledzi atlantyckich (1,56 mln ton, spadek
0 14,3%).

Ryby, owoce morza i inne organizmy wodne sa grupa produktéow o bardzo
duzym znaczeniu dla $wiatowego handlu rolno-spozywczego. W 2020 r. obroty
handlowe produktami rybotéwstwa wyniosty, wedtug wstepnych danych, 146,8
mld USD (eksport]) i byty o 6,8% nizsze niz rok wczesniej'. Wolumen handlu

" Analiza $wiatowego jak i polskiego handlu zagranicznego rybami, przetworami rybnymi i owocami
morza zostata oparta o dane grup produktow oznaczonych nastepujacymi kodami taryfy celnej: 0301-
0308, 051191, 1604-1605, 23012000.
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stanowit 36,3% produkcji i potowdw sektora. Struktura towarowa importu
i eksportu ryb i owocdéw morza jest zblizona. W handlu przewazaja owoce morza
(w réznych postaciach) z 33-34% udziatem, nastepnie ryby mrozone (15-16%),
filety rybne (15-17%), ryb $wieze i chtodzone (13%) oraz przetwory i konserwy
z ryb (12-13%). W pierwszym roku pandemii, jedyna grupa produktow, gdzie
odnotowano wzrost obrotéw handlowych byty przetwory i konserwy z ryb (o 7,0%
w eksporcie i 0 4,9% w imporcie). Krajem o najwyzszej wartosci eksportu byty
w 2020 r. Chiny (12,7% udziat w eksporcie $wiatowym ogdétem), wyprzedzajac
Norwegie i Wietnam. W poréwnaniu z 2019 r., sposrdéd 15 najwiekszych
eksporteréw, wzrost wartoé¢ sprzedazy odnotowano tylko w Indonezji (o 7%],
a najwieksze spadki wystapity w eksporcie produktéw rybnych z Indii, Kanady
i USA (o ok. 15%). W imporcie przewazaja USA (15,6%), Chin (10,1%) i Japonia
(9,1%). Jednoczesnie Chiny najbardziej ograniczyty przywé6z ryb w 2020 r. (o 18%),
a jedynym krajem gdzie wystapit jego wzrost byta Holandia (o 5%). Polska
z obrotami rzadu ok. 2,5-2,7 mld USD uplasowata sie w 2020 r. na 16 miejscu na
Swiecie w rankingu zaréwno najwiekszych importeréw, jak i eksporterdw
produktéw rybotéwstwa, poprawiajac zwtaszcza swoja pozycje sposrdd globalnych
dostawcow (awans z 19 pozycjiw 2019 r.)

Wartoé¢ wskaznika FAO Fish Price Index (FPI?), obrazujaca globalne
zmiany cen w poréwnaniu do okresu bazowego 2014-2016, wyniosta w 2020 r. 95
pkt., tj. o 7 pkt. mniej niz rok wczesniej. Oznacza to, ze w 2020 r., w pordwnaniu
z rokiem poprzednim, Swiatowe ceny spadty o 6,9%. Obnizyty sie ceny wiekszosci
podstawowych rodzajéw ryb. W najwiekszym stopniu potaniaty ryby biate (érednio
o 11,6%) oraz ryby tososiowate (0 10,2%). Ceny zywnosci ogdtem wzrosty na
Swiecie w 2020r. o 3,2%, ale gtéwnych substytutéw ryb, tj. miesa i mleka
obnizyty sie w poréwnaniu z rokiem poprzednim (odpowiednio o 4,5% i 1,0%).

2 Tveterds S., Asche F., Bellemare M.F., Smith M.D., Guttormsen A.G., et al. [2012]: Fish Is Food - The
FAQ’s Fish Price Index. PLoS ONE 7(5): €36731. doi:10.1371/journal.pone.0036731.
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Tab. 3. Swiatowy handel zagraniczny sektora rybnego (mld USD)

Kraje 2018 2019 2020 _ Kraje 2017 2018 2019
eksporterskie importerskie
Chiny 21,6 20,0 18,4 USA 23,7 23,2 22,7
Norwegia 11,9 11,9 10,9  Chiny 14,2 17,8 14,6
Wietnam 8,9 8,6 8,5 Japonia 15,4 15,1 13,1
Indie 6,9 6,8 5,8 Hiszpania 8,6 8,0 7.3
Chile 6,6 6,4 58 Francja 7.0 6,6 6,4
Tajlandia 6,0 5,7 5,6 Niemcy 6,3 6,2 6,2
Ekwador 4,9 5,5 5,4  Wtochy 7.1 6,7 6,1
Kanada 5,4 5,7 4,9  Korea Ptd. 59 55 54
Rosja 4,5 4,8 4,9  Szwecja 5,6 5,3 5,1
Indonezja 4,5 4,5 4,8 W. Brytania 44 4,6 4,3
USA 6,0 5,6 4,7 Tajlandia 3,9 3,7 3,6
Holandia 4,5 4,5 4,5 Holandia 3,3 3,2 3,4
Hiszpania 5,0 4,6 4,4 Hong Kong 3,9 3.5 3,0
Szwecja 4,8 4,5 4,4 Dania 2,8 3,0 2,8
Dania 3,9 3,9 3,9 Kanada 2,9 3,1 2,8
Pozostate 55,3 54,6 49,9  Pozostate 41,8 40,9 38,2
Swiat 160,7 157,6 146,8  Swiat 156,8 156,4 145,0

Zrédto: obliczenia autora na podstawie danych ITC.

Potowy i produkcia ryb w kraju

W 2020 r. taczne potowy krajowe wyniosty 254,6 tys. ton i byty o 0,2%
mniejsze od wielkosci uzyskanej w roku poprzednim. Na potowy battyckie
przypadato 51,2% wolumenu ogdtem, na potowy ryb w wodach stodkowodnych
oraz produkcje w akwakulturach 24,7%, a na potowy dalekomorskie 24,1%.

W 2020 r. potowy ryb na Morzu Battyckim wyniosty 130,3 tys. ton i byty
o 10,8% mniejsze niz w roku poprzednim. Wytadunki szprotéw wyniosty 60,6 tys.
ton (spadek o 18,8%), $ledzi 37,6 tys. ton (spadek o 7,6%), a ryb ptaskich 14,7 tys.
ton (spadek o 12,0%). Zwiekszyty sie jednoczesnie znaczaco potowy pozostatych
gatunkow ryb, gtéwnie stodkowodnych potawianych na zatokach (wzrost o 72,4%
do 16,9 tys. ton). Na spadek potowdw szprotow i $ledzi wptyneta nizsza kwota
potowowa tych ryb oraz zakaz potowodw dorszy poza niewielka iloscia dostepna
jako przytdw w potowach innych ryb (okresowo zakaz ten dotyczyt potowodw
w ogdle, co uniemozliwito takze potowy innych gatunkéw ryb). Potowy dorszy,
ktére pozyskano w potowach innych gatunkéw ryb wyniosty w analizowanym
okresie 458 ton, co stanowito 11% wielkosci odtowionej w roku poprzednim (w
2019 r. potowy dorszy odbywaty sie bez dodatkowych ograniczen do konca lipca,
pézniej podobnie jak w 2020 r., mozliwy byt tylko ich przytdw). Zmienne tendencje
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obserwowano w potowach ryb liczonych w sztukach - troci i tososi. Kolejny rok
z rzedu znaczaco ograniczono odtowy troci. Wyniosty one zaledwie 18,89 tys. szt.
wobec 22,58 tys. szt. ztowionych rok wczesniej i 56,9 tys. szt. ztowionych w 2018 r.
Wytadunki tososi battyckich utrzymaty sie na zblizonym do roku poprzedniego
poziomie i wyniosty 6,68 tys. szt. Wykorzystanie kwot potowowych w 2020 r.
wyniosto: szproty 95,4%, Sledzie 88,1%, dorsze 32,6% i tososie 68,6%. Wartos¢
rybotdwstwa battyckiego oszacowana zostata w 2020 r. na 151,5 mln PLN i byta
0 19,7% nizsza niz rok wczesniej. Najwiekszy udziat w wartosci wytadunkow
miaty szproty (34,0%), $ledzie (31,2%) i stornie (12,8%).

Potowy dalekomorskie realizowane byty w 2020 r. przez 2 jednostki, a ich
wielkosé wyniosta ok. 61 tys. ton. Statki te eksploatowaty dwa obszary - wody
Atlantyku Pdétnocno-Wschodniego (obszar NEAFC) oraz w niewielkim stopniu
wody Srodkowo-Wschodniego Atlantyku (FAQ 34) w obszarze strefy ekonomicznej
Mauretanii (ostatecznie statek wycofano z tych wdéd w potowie roku, z uwagi na
niezadowalajace wydajnosci potowowe). Na wodach Poétnocnego Atlantyku
prowadzono potowy pelagiczne - gtownie btekitka i w mniejszym stopniu makreli,
natomiast na obszarze wod miedzynarodowych Morza Barentsa krewetek.

Rys. 1. Wielkos¢ potowow na M. Battyckim Rys. 2. Wielkos¢ produkcji ryb w akwakulturze
(tys. ton) (tys. ton)
160,0 - . 50 -
1200 1 & -, 40 -

80,0 - 30 1 I
40,0 - 20 1
10 - I
0.0 -
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 0 -

201620172018 | 2019 | 2020
7% Pozostate| 9,3 53 71 98 | 16,9

W Pozostata

#Dorsze | 103 | 75 | 67 | 43 | 0,5 akwakult, | 277303373 3,74 | 4,54
mStornie | 151 | 11,2 [ 153 | 16,7 | 14,7 = Pstragiii

3gl 1 in.
mSledzie | 44,1 | 43,7 | 51,3 | 40,7 | 37,6 tososiow. | 16-33|16:89|18.82119.72124,37

W Szproty | 60,1 | 70,0 | 74,2 | 74,5 | 60,6 H Karpie 18,55| 18,3 120,75|21,25|21,14
Zrddto: opracowanie autora na podstawie danych MIR-PIB, MGMiZS, MRIRW oraz IRS.

Waznym zrodtem zaopatrzenia rynku w ryby jest produkcja i potowy ryb
stodkowodnych w wodach srédladowych. Warunki termiczno-hydrologiczne dla
akwakultury niskointensywnej byty w 2020r. dla wiekszosci gospodarstw
rybackich sprzyjajace, a tylko w niektérych przeptywowych obiektach
pstragowych i jesiotrowych odnotowywano przejsciowe problemy zwiazane
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z wysokimi temperaturami wody oraz jej zakwitami. taczna produkcja ryb
w akwakulturach oraz zawodowe i amatorskie (wedkarskie] odtowy ryb
stodkowodnych wyniosty w 2020 r. 63 tys. ton i byty o 5,4% wieksza niz rok
wczesniej. Produkcja ryb w akwakulturach zwiekszyta sie o 12,0% (do 50,1 tys.
ton), a zadecydowata o tym przede wszystkim zwiekszona podaz ryb
tososiowatych (o 23,6%) oraz .pozostatych” gatunkdéw ryb (o 19,5%). Nieznacznie
obnizyta sie natomiast produkcja karpia (o 0,5%). Podobnie jak w poprzednich
latach, takze w ostatnim sezonie zdecydowanie dominowaty dwa gatunki, karp
i pstrag teczowy. Znaczacy wzrost produkcji pstragoéw teczowych spowodowat, ze
co prawda karp utrzymat pozycje lidera, ale wielkosci te praktycznie sie zréwnaty
(w 2019 r. udziat karpia w produkcji ogdlnej wyniost 47,5%, a pstraga teczowego
37,4%). Pozostatymi gatunkami, ktére maja wieksze znaczenie w produkcji sa
inne gatunki ryb tososiowatych (gtéwnie palie, pstragi zrédlane i tososie) oraz
totpygi, amury, jesiotry, sumy (afrykanski i europejskil, karasie, liny i szczupaki.
Wartos¢ sprzedanych ryb pochodzacych z akwakultury byta W 2020 r. najwyzsza
w historii badan statystycznych i wyniosta ok. 540 mln PLN (wzrost o 20,5%).
Szacuje sie, ze potowy zawodowe ryb na rzekach, jeziorach i zaporach wodnych
oraz potowy amatorskie zmniejszyty sie w pordwnaniu z rokiem poprzednim
o 10i 15% i wyniosty odpowiednio 1,91 11,0 tys. ton. Szacunki odno$nie potowow
wedkarskich moga by¢ jednak obarczono znacznym btedem, gdyz nie prowadzi sie
badan w tym zakresie.

Handel zagraniczny produktami rybotowstwa

W 2020 r., mimo problemoéw zwiazanych z pandemia i ograniczeniami
z tym zwiazanymi, odnotowano bardzo dobre wyniki handlu zagranicznego
produktami rybotéwstwa. Wedtug ostatecznych danych eksport wynidst 591,3 tys.
ton o wartosci 10,81 mld PLN i byto odpowiednio o 8,8% i 9,3% wiekszy niz rok
wczesniej. Wolumen importu zwiekszyt sie natomiast o 7,2% do 651,6 tys. ton,
przy 2,6% wzroscie wydatkéw na zakup ryb, owocdw morza oraz ich przetwordéw
(do 10,21 mld PLN). Znaczaco poprawito sie saldo wymiany handlowej branzy
rybnej i byto ponownie dodatnie (+598 mln PLN) wobec ujemnego odnotowanego
w roku poprzednim (-58 mln PLN). Wielko$¢ importu netto zwiekszyta sie
w poréwnaniu z rokiem poprzednim o 2,7% i wyniosta 255,0 tys. ton (w
ekwiwalencie masy zywej). Srednia cena transakcyjna uzyskiwana w wywozie
zwiekszyta sie o 5,5% do 15,15 PLN/kg, natomiast w przywozie byta ona nizsza
niz rok wczesniej o 0,8% i wyniosta 10,54 PLN/kg masy zywej. Handel
zagraniczny rybami i innymi organizmami wodnymi odgrywa relatywnie niewielka
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role w ogélnej wymianie handlowej Polski z zagranica, ale jego udziat
w wartosci handlu artykutami rolno-spozywczymi stanowi juz istotna czesc.
W 2020 r. wyniést on 7,1% w eksporcie (spadek o 0,1 pkt. proc.) i 10,1%
w imporcie (spadek o 0,8 pkt. proc.).

W 2020 r. nastapita poprawa optacalnosci przetwoérstwa i eksportu, pod
wptywem spadku cen wielu gatunkéw ryb importowanych. Wyjatek stanowity
$ledzie i mintaje, ktorych ceny na rynku Swiatowym wzrosty w duzo wiekszym
stopniu niz uzyskiwane w wywozie produktow gotowych.

Tab. 4. Wyniki handlu zagranicznego sektora rybnego

Eksport© Import Saldo

Lata

tys.ton® tys.ton° mInPLN | tys.ton® tys.ton® mlnPLN | mlnPLN

478,2 650,2 8463 576,8 883,5

543,5 688,4 9889 607,7 936,6

2 w masle produktu, ® w ekwiwalencie masy zywej, < wyniki eksportu oficjalnie podawanego przez GUS
zostaly powiekszone o dane odnosnie eksportu burtowego
Zrédto: opracowanie autora na podstawie danych MF, MGMiZS i MRIRW.

Duzy przyrost wolumenu eksportu wynikat w najwiekszym stopniu ze
wzrostu wywozu odpaddéw rybnych (o 41% do 128,2 tys. ton) oraz ryb mrozonych
(0 12% do 96,0 tys. ton), ktére maja jednak niewielkie znaczenie w strukturze
wartosciowej sprzedazy zagranicznej, gdzie dominuja ryby wedzone, filety rybne
oraz przetwory i konserwy z ryb (91,4%). W 2020 r. zwiekszyta sie wartosé
sprzedazy wszystkich podstawowych grup produktéw: ryb wedzonych o 7,3% (do
4,02 mld PLN), filetéw i miesa z ryb o 9,6% (do 3,16 mld PLN] oraz przetworéw
i konserw z ryb o 11,5% (do 2,70 mld PLN). W ujeciu gatunkowym najwieksza
warto$¢ w analizowanym okresie osiagnat eksport tososi (6,35 mld PLN, wzrost
o 11,6%), $ledzi (659 mln PLN, wzrost o 8,6%), dorszy (516 mln PLN, spadek
o 3,5%), mintajéw (418 mln PLN, wzrost o 16,7%) oraz pstragéw (393 mln PLN,
spadek o 3,6%). Ceny transakcyjne ksztattowaty sie nastepujaco:

e przetwory ze sledzi - 11,63 PLN/kg (wzrost o 0,3%)],

e wedzone tososie - 62,05 PLN/kg (spadek o 3,0%),

e mrozone filety z tososi - 37,41 PLN/kg (spadek o 5,7%),

e mrozone filety z dorszy - 26,22 PLN/kg (wzrost o 3,6%),

o Swieze filety z dorszy - 38,49 PLN/kg (wzrost o 16,0%),
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e przetwory z mintajéw - 14,94 PLN/kg (wzrost o 7,1%),
e wedzone pstragi - 60,99 PLN/kg (spadek o 2,9%),
e wedzone makrele - 22,39 PLN/kg (wzrost o 9,8%).

Tab. 5. Handel zagraniczny produktami rybotéwstw wg grup produktéw i gatunkéw

tys. ton® mln PLN . tys. ton® mln PLN
eksport import

2019 | 2020 |2019| 2020 2019 | 2020 {2019 | 2020
wedzone, susz. i sol. 63,8| 70,3|3748| 4020|éwieze 213,5| 238,4| 4990 5065
filety i mieso 92,11 96,8| 2884 3161|filetyi mieso 200,3| 200,5| 2584 2648
przetwory i kons.| 150,2| 161,0( 2424| 2702|mrozone 105,3(/110,9|1300| 1265
z ryb
mrozone 93,9 96,01 309 377|przetwory i kons.| 46,01 52,8| 544 657

z ryb

tosos 108,5| 124,8|5693| 6351|tosos 197,3| 225,7|5205| 5367
$ledz 64,4 64,5| 607 659|sledz 85,2| 89,8| 528| 601
dorsz 20,7 18,8| 535 516/makrela 51,7 51,0 383 393
mintaj 25,6 27,4 358 418|mintaj 46,0| 48,5 523| 594
pstragi tro¢ 9.3 8,9| 408 393|dorsz 42,7\ 47,1 808 872
makrela 14,4 18,9| 200 249 |czarniak 23,6 22,3| 246 221
sardynki i sardynele 791 11,0] 146 198|pstragi tro¢ 14,5 15,1 270 259
surimi 8,5 9,6| 86 101|tunczyk 11,6] 13,9| 219 215
Razem | 543,5| 591,3| 9889| 10806|Razem |607,7|651,6]9947| 10208

?w masie produktu (zmiany procentowe zawarte w tekscie obliczono na doktadnych danych)
Zrédto: opracowanie autora na podstawie danych MF, MGMIZS i MRIRW.

Eksport produktéw rybotéowstwa jest silnie skoncentrowany w uktadzie
geograficznym. W 2020 r., sposrdd 15 najwiekszych odbiorcéw, spadek wartosci
wywozu w poréwnaniu z 2019 r. odnotowano tylko w przypadku Francji, Danii
i Australii, a tacznie na rynku unijnym (po wytaczeniu W. Brytanii] ulokowano
w analizowanym okresie 488,7 tys. ton produktéow o wartosci 9,21 mld PLN
(wzrost odpowiednio o 6,7 i 7,5%), co stanowito 83 i 85% eksportu ogétem.
Oprécz Australii, najwazniejszymi rynkami zbytu z krajow trzecich byty USA,
Wietnam i Szwajcaria.

W strukturze towarowej importu dominuja produkty o niewielkim stopniu
przetworzenia, ktére w zdecydowanej wiekszosci kierowane sa do krajowych
przetworni. Sposrdd gtéwnych grup produktdw, najwiekszy wzrost wolumenu
przywozu odnotowano w przypadku ryb $wiezych i chtodzonych (o 11,7%), ryb
mrozonych (o 5,3%) oraz przetworéw i konserw z ryb (o 14,6%). Nie zmienit sie
import filetow i miesa z ryb. W ujeciu gatunkowym zwiekszone zapotrzebowanie
importeréw dotyczyto gtéwnie tunczykéw (o 20,1%), tososi (o 14,4%), dorszy
(0 10,2%), mintajow (o0 5,6%) i $ledzi (o 5,4%), natomiast mniejszy byt popyt m.in.
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na makrele, czarniaki, morszczuki i miruny Tendencje cen importowanych
surowcow rybnych byty w 2020 r. zréznicowane z przewaga spadkowych:

e Swieze tososie - 23,09 PLN/kg (spadek o 10,1%),

e mrozone filety ze $ledzi - 6,22 PLN/kg (wzrost o 5,4%),

e mrozone makrele - 6,90 PLN/kg (wzrost o 3,4%),

e mrozone filety z mintajow - 14,43 PLN/kg (wzrost o 26,9%),
e mrozone dorsze - 16,28 PLN/kg (spadek o 3,4%)],

e mrozone filety z czarniakdw - 13,67 PLN/kg (spadek o 5,9%)],
e Swieze pstragii trocie - 16,64 PLN/kg (spadek o 7,6%).

Biologiczne wystepowanie poszczegdlnych gatunkdw ryb na Swiecie wptywa
na duzo wieksze zrdznicowanie kierunkéw importu. Najwiekszymi dostawcami ryb
na polski rynek sa gtdwnie kraje europejskie oraz Chiny i USA.

Tab. 6. Kierunki handlu zagranicznego produktami rybotéwstwa

tys. ton® mln PLN . tys. ton® mln PLN
eksport import
2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020
Niemcy 162,5| 185,0 5027 5362 | Norwegia 217,1| 255, 4528 4835
Wtochy 17,8 21,6 591 763 | Rosja 27,5 35,0 447 564
Francja 24,3 24,2 748 670 | Chiny 43,0 40,5 534 518
Dania 127,3| 109,2 566 496 | Szwecja 33,6 30,4 703 512
W. Brytania 18,9 24,9 375 477 | Niemcy 34,2 33,1 407 476
Szwecja 1,1 10,8 382 393 | Dania 49,0 52,1 434 455
USA 9.1 13,3 259 359 | Islandia 35,3 35,1 386 437
Czechy 12,6 15,3 292 337 | W. Brytania 10,6 14,8 231 303
Holandia 40,9 54,7 200 284 | USA 19,6 17,8 386 291
Belgia 3,7 5,1 112 203 | Holandia 26,4 24,1 232 192
Razem 543,5| 591,3 9889 | 10806 | Razem 607,7| 651,6| 9947 10208

2w masie produktu
Zrédto: opracowanie autora na podstawie danych MF, MGMIZS i MRIRW.

Przetworstwo ryb i owocow morza

W potowie 2021r. przetwérstwem ryb w Polsce zajmowato sie 228
zaktadow przetworczych z uprawnieniami do handlu produktami rybnymi na
obszarze UE (wg danych Gtéwnego Inspektoratu Weterynariil, tj. o 8 mniej niz rok
wczesniej. Rozmieszczenie tych zaktaddw jest silnie skoncentrowane terytorialnie,
a potowa z nich zlokalizowana jest w regionie nadmorskim, w wojewddztwie
zachodniopomorskim i pomorskim.

Wedtug danych GUS w 2019 r. na rynku funkcjonowato 59 podmiotow
okreslanych jako jednostki duze o zatrudnieniu powyzej 49 pracownikdéw, w tym
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14 zatrudniajacych powyzej 249 osob (sposréd 138, ktore przekazaty
sprawozdanial. W tych kilkunastu zaktadach zatrudnionych byto jednak 63%
wszystkich pracownikéw sektora i generowaty one 68% wartosci produkcji
sprzedanej branzy.

Tabela 7. Podstawowe dane o przetworstwie ryb w Polsce

Wyszczegolnienie 2018 2019 2020
Zatrudnienie (tys. osdb) 18,7 17,5 17,8°
Wielkos¢ produkcji (tys. ton) 556,3 588,4 615,9
Warto$¢ produkcji (mld PLN)? 11,71 12,04 13,69

S - szacunek

Zrddto: Obliczenia autora na podstawie danych GUS, dane o zatrudnieniu — MIR-PIB na podstawie
sprawozdan RRW-20 (tylko firmy z PKD 10.20.Z).

Zaktady przetwdrstwa rybnego zatrudniajace powyzej 9 oso6b
wyprodukowaty w 2020 r. 615,9 tys. ton wyrobdw, tj. o 4,7% wiecej niz w roku
poprzednim. Na wzrost wielkosci produkcji w najwiekszym stopniu wptyneta
zwiekszona o blisko 25% podaz filetow i miesa rybiego $wiezego oraz
chtodzonego (do 118,0 tys. ton) oraz 15% wzrost produkcji ryb wedzonych (do 98,0
tys. ton). Wzrost ten z nadwyzka zrekompensowat ograniczenie produkcji
asortymentu mrozonego (o 12%) oraz ryb solonych (0 22%). 0 2,6% do 279,5 tys.
ton wzrosta wielkos¢ produkcji ryb zakonserwowanych i przetwordw rybnych,
w tym najbardziej konserw i prezerw (o 7,7%), co byto zwiazane z wiekszym
popytem na wyroby o dtugim terminie przydatnosci do spozycia podczas
pierwszej fali pandemii. Tradycyjnie najwiecej spos$rdéd ryb przetworzonych
i konserwowanych wyprodukowano wyrobdw ze $ledzi (110,2 tys. ton). Dodatkowo
zaktady przetworcze wyprodukowaty 30,5 tys. ton niejadalnych produktéw z ryb
i innych organizmdw morskich (wzrost o 27%).

® Warto$¢ ta rozni sie od danych zawartych w czesci dotyczace] wynikéw finansowych sektora ze
wzgledu na odmienna klasyfikacje przychodéw w badaniach.
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Tabela 8. Wielkos$¢ produkcji przetworstwa rybnego (zaktady o zatrudnieniu 10 i wiecej osdb)

Wyszczegolnienie 2018 2019 2020
Wielkos¢ produkcji ogotem (tys. ton) 556,3 588,4 615,9
Filety i mieso z ryb $wieze i chtodzone 88,5 94,7 118,0
Ryby, filety i mieso mrozone 86,3 99,3 87,4
Ryby solone 17,8 22,3 17,4
Ryby wedzone 87,3 85,3 98,0
Ryby przetworzone lub konserwowane 262,3 272,3 2795
- konserwy i prezerwy 91,8 96,6 104,0
- marynaty 93,1 86,4 85,5
- wyroby kulinarne i garmazeryjne 77,4 89,4 90,0
Pozostate wyroby 14,1 14,4 15,6

Zrddto: obliczenia autora na podstawie danych GUS.

Wedtug danych GUS w 2020 r. nastapita poprawa sytuacji ekonomiczno-
finansowej Srednich i duzych zaktadow przetwodrstwa rybnego zatrudniajacych
ponad 9 o0séb. Przychody z catoksztattu prowadzonej dziatalnosci (89 jednostek,
ktore ztozyty sprawozdania) zwiekszyty sie w pordéwnaniu z rokiem poprzednim
(92 firmy) o 10,3% do 14,53 mld PLN, a przychody ze sprzedazy produktéw
o 10,8% do 12,75 mld PLN. Udziat przychodoéw ze sprzedazy produktdw za granice
wyniost 64,6% (8,24 mld PLN, wzrost o 13,3%), a dystrybuowanych w kraju 35,4%
(4,51 mld PLN, wzrost o 6,4%). Mniejsza dynamika wzrostu kosztéw dziatalnosci
operacyjnej (wzrost o 7,4%) wzgledem przychoddéw wptyneta na znaczaca
poprawe wyniku finansowego - na poziomie brutto wzrost o 60,7% do 409,6 mln
PLN, a netto o 68,3% do 351,6 mln PLN. W konsekwencji zwiekszyta sie wartos¢
wskaznikéw rentownoséci (do 2,83% przychodéw w ujeciu brutto i 2,43% netto)
oraz ptynnosci (do 1,28). Nadal jednak wartoséci te byty znaczaco nizsze od
uzyskiwanych przez catych sektor przetwérstwa rolno spozywczego (PKD 10).
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Rys. 3. Zysk i rentownosc sektora przetworstwa ryb w latach 2016-2020
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Zrddto: opracowanie autora na podstawie danych GUS.

Nieznacznie w 2020r. obnizyto sie zadtuzenie ogotem zaktadow
przetworstwa rybnego, ktére stanowito 61,5% wartosci aktywow (62,9% rok
wczesniej), ale rowniez byto ono duzo wyzsze niz w sektorze ogdtem (44%). Na
uwage zastuguje ponad 22% wzrost wygenerowanej przez branze wartosci
dodanej brutto (do 2,26 mld PLN), co $wiadczy o rozwoju zaawansowanego
przetworstwa (poszerzania portfolio o dania gotowe, produkty
wysokoprzetworzone i premium czy produkty ekologiczne itp.] oraz poprawie
wydajnosci. N poziomie roku poprzedniego utrzymata sie aktywnos¢ inwestycyjna
branzy przetworstwa ryb (266,6 mln PLN]. Sposréd 89 badanych zaktadéw 19,
charakteryzowato sie zagranicznym typem kapitatu i generowaty 62%
przychodow catej branzy.

Spozycie ryb i owocow morza

Krajowa podaz ryb, owocéw morza oraz ich przetworéw wyniosta w 2020 r.
509,6 tys. ton (w ekwiwalencie masy zywej ryb) i byta o 1,3% wieksza niz przed
rokiem. Wielkos¢ potowdw krajowych nie zmienita sie, przy czym odnotowano
znaczacy spadek potowdw battyckich, ktory zostat zrekompensowany wieksza
podaza ryb stodkowodnych (potowy zawodowe, wedkarstwo i akwakultura) oraz
ryb pochodzacych z potowdw dalekomorskich (ryby z tych potowdw w catosci
stanowia tzw. eksport burtowy]. Dynamika wzrostu importu i eksportu byta
w 2020 r. zblizona (ok. 3,5%]), ale w ujeciu bezwzglednym odnotowano zwieszenie
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przywozu netto. Wskaznik samowystarczalnosci zmniejszyt sie o 0,7 pkt. proc. do
50,0%.

Tab. 9. Bilans ryb i owocow morza w Polsce (tys. ton masy zywej ryb)

Wyszczegolnienie 2016 2017 2018 2019 2020
Potowy morskie 197,2 210,0 204,2 195,2 191,6
w tym: battyckie 138,9 137,6 154,6 146,0 130,3
dalekomorskie 58,3 72,4 49,6 49,2 61,3
Potowy stodkowodne i akwakultura 52,3 53,3 58,5 59,8 63,0
Razem potowy krajowe 2495 263,3 262,7 255,0 254.,6
Import 871,2 883,5 925,1 936,6 968,1
Eksport 6171 650,2 687,8 688,4 713,1
Podaz ryb konsumpcyjnych na rynek krajowy 503,6 496,6 500,0 503,2 509,6
Spozycie per capita (kg/mieszkanca) 13,12 12,92 13,02 13,11 13,31

wielkos¢ handlu zagranicznego, ktdrego baza danych dostepna jest w masie produktow zostata
przeliczona na mase zywa ryb w oparciu o metodyke stosowana przez EUMOFA
[(https.//www.eumofa.eu/supply-balance-and-other-methodologies)

Zrédlto: obliczenia autora na podstawie danych MIR-PIB, MGMiZS, IRS oraz MF.

W konsekwencji spadku liczby ludnosci w Polsce w 2020 r. dynamika
wzrostu spozycia w przeliczeniu na mieszkanca byta nieco wieksza niz podazy
i wyniosta 1,5% (13,31 kg). W konsumpcji dominuja ryby morskie (80,1%).
Zdecydowanie mniejsza role odgrywaja ryby stodkowodne (17,8%) oraz owoce
morza (2,1%). Sposéréd gtéwnych gatunkéw ryb konsumowanych w Polsce
najbardziej zwiekszyt sie w 2020 r. popyt na dorsze (o 26%), tunczyki (o 26%),
tososie (0 22%) i szproty (o 18%), przy spadku spozycia m.in. owocéw morza
(0 39%), morszczukéw (o 27%), czarniakdw (o 18%) i makreli (o 13%). Najczesciej
konsumowanymi rybami pozostaja $ledzie (2,73 kg/mieszkanca, wzrost spozycia
w 2020 r. 0 3,4%) oraz mintaje (2,04 kg/mieszkanca, bez zmian).

W okresie trzech kwartatow 2020 r. przecietne wydatki gospodarstw
domowych na zakup ryb i owocéw morza wyniosty 9,37 PLN/osobe miesiecznie
i byty o 9,0% wyzsze niz w analogicznym okresie roku poprzedniego.
W najwiekszym stopniu zwiekszyty sie wydatki na ryby swieze i chtodzone (0 19,4%
do 1,91 PLN/osobe) oraz konserwy i przetwory z ryb, tj. m.in. na marynaty, dania
gotowe i wyroby garmazeryjne (o 10,7% do 3,51 PLN/osobe). Na ryby i owoce
morza suszone, wedzone i solone wydatkowano o 8,0% wiecej niz rok wczesniej
(2,17 PLN/osobe), a na éwieze, chtodzone i mrozone owoce morza o 4,2% wiecej
(0,25 PLN/osobe). Nieznacznie zmniejszyta sie tylko kwota przeznaczana na zakup
ryb mrozonych (o0 2,5% do 1,54 PLN/osobe miesiecznie]. W analizowanym okresie
spozycie ryb s$wiezych i chtodzonych zwiekszyto sie o 11,8%, a $wiezych
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i mrozonych owocéw morza o 7,3%, natomiast konsumpcja ryb i owocdéw morza
suszonych, wedzonych i solonych zmniejszyta sie o 0,1%, a ryb mrozonych
o 10,1%. Badania GUS nie obejmuja, z przyczyn metodologicznych, wielkosci
spozycia najwiekszej grupy produktow - ,pozostate przetwory z ryb i owocow
morza”.

Tab. 10. Spozycie ryb w Polsce wg danych bilansowych (w kg masy zywej na 1 mieszkanca)

Gatunek 2019 2020
Razem ryby i owoce morza 13,11 13,31
$ledzie 2,64 2,73
mintaje 2,03 2,04
makrele 1,33 1,16
szproty 0,92 1,09
tososie 0,83 1,01
dorsze 0,76 0,96
czarniaki 0,85 0,70
tunczyki 0,54 0,68
pstragii trocie 0,52 0,66
karpie 0,56 0,58
morszczuki 0,48 0,35
miruny 0,50 0,31
owoce morza 0,46 0,28
tilapia 0,26 0,22
pozostate® 0,43 0,54

? tacznie z szacunkowymi potowami ryb przez wedkarzy
Zrédto: dane i obliczenia autora na podstawie danych MF, MGMiZS, MRIRW. IRS i GUS.

Ceny ryb i owocow morza

Ceny detaliczne ryb, owocéw morza oraz ich przetworéow wzrosty w 2020 r.,
w poréwnaniu z 2019 r. o 4,2% wobec 3,9% wzrostu rok wczesniej. W relacji
grudzien 2020 r. do grudnia 2019 r. tempo wzrostu byto nizsze i wyniosto 3,8%.
Zywno$¢ i napoje bezalkoholowe podrozaty przecietnie w 2020 r. 0 4,7%, przy 3,4%
wzroscie inflacji ogoétem w Polsce. Ceny miesa i przetworéw miesnych, ktére sa
gtéwnym konkurentem ryb, wzrosty w analizowanym okresie przecietnie o 6,7%,
w tym mieso wieprzowe podrozato o 7,2%, a drobiowe staniato o 1,0%. Wyzsze
od wzrostu cen produktéw rybnych byto takze tempo wzrostu cen wedlin (wzrost
0 9,5%), a nieco nizsze nabiatu (wzrost o 3,7%). Nalezy jednak zauwazy¢, ze
w relacji grudzien 2020 r. do grudnia 2019 r. produkty rybne wyraznie podrozaty
wzgledem wymienionych grup wyrobéw spozywczych [(np. ceny miesa
wieprzowego obnizyty sie w tym czasie o 11,7%, a drobiowego o 8,5%). W 2020 r.,
w poréwnaniu z rokiem poprzednim, najbardziej podrozaty mrozone owoce
morza (o 7,0%), ryby mrozone (o 6,4%), ryby i owoce morza przetworzone
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i konserwowane (o0 5,2%), ryby i owoce morza solone, suszone i wedzone (wzrost
o 3,7%) oraz $wieze owoce morza (wzrost o 3,2%). Relatywnie niewielkie zmiany
cen obserwowano na rynku ryb $wiezych i chtodzonych (wzrost cen o 1,2%). Duzy
wptyw na dynamike zmian cen owocéw morza miata zmiana stawki VAT, jaka
objeto te produkty od 1 lipca ub.r. ([do 23%).

Tab. 11. Ceny detaliczne wybranych produktow rybnych (PLN)

Produkt masa 2019 2020 zmiana
Karp $wiezy, caty 1kg 15,58 16,31 +4,7%
Dzwonko lub filet z tososia, Swiezy kg 58,66 59,96 2,2%
Pstrag swiezy kg 24,75 25,82 4,3%
Filety mrozone z miruny kg 30,91 33,14 7.2%
Filety mrozone z dorsza 1kg 35,11 37,71 7.4%
Filety mrozone z morszczuka kg 25,26 26,53 5,0%
Krewetki mrozone 500 g 35,17 37,98 8,0%
tosos$ wedzony 100 g 10,10 10,37 2,7%
Pstrag wedzony 1 kg 34,91 36,47 4,5%
Makrela wedzona kg 18,14 19,42 7.1%
Ptaty Lub filety Sledziowe 1kg 16,19 16,36 1,1%
Filety $ledziowe w sosie 400 g 8,88 9,03 1,7%
Sardynka w oleju 160 g 4,82 5,03 4,4%
Tunczyk w sosie wtasnym 170 g 5,85 6,08 3,9
Paluszki rybne, mrozone 250 g 6,41 6,90 7,6

Zrddto: obliczenia autora na podstawie danych GUS.

Cen zbytu ryb battyckich oraz produkowanych w akwakulturach
wykazywaty w 2020 r. na og6t tendencje wzrostowe. Sposrdd gtéwnych gatunkéw
ryb battyckich wyzsze ceny niz w 2019 r. rybacy uzyskiwali przy sprzedazy
szprotéw (o 14% do 0,84 PLN/kg) i $ledzi (0 9% do 1,26 PLN/kg), a nizsze storni
(0 11% do 1,32 PLN/kg). W 2020 r. wyraznie zwiekszyt sie popyt na wszystkie
wazniejsze  gatunki ryb  stodkowodnych  produkowanych w krajowych
akwakulturach, co skutkowato wzrostem cen zbytu. O ponad 15% podrozaty m.in.
palie, pstragi zrddlane i sumy afrykanskie. Ceny dominujacych w strukturze
produkcji ryb stodkowodnych - karpi i pstragéw teczowych wyniosty odpowiednio
13,121 9,32 PLN/kg, tj. 0 2,2% i 5,5% wiecej niz przed rokiem.
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Rys. 4. Wskazniki cen detaliczny ryb i owocéw morza na tle innych grup zywnosci
122 q

2015=100 1202
118,6

17 1 117,6
12 1 11,6
107 A
102 -
97 r r r r

o Q X N @

0 P o o >

=====7ywnoé¢ i napoje bezalkoholowe Mieso i przetwory
—@— Ryby, owoce morza i przetwory ——t— Nabiat (bez jaj)

Zrédto: opracowanie autora na podstawie danych GUS.
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Mtodzi konsumenci. Zagrozenia i mozliwosci dla rynku ryb swiezych,
w tym pstragéw

Tomasz Kulikowski

Zaktad Ekonomiki Rybackiej
Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy
81-332 Gdynia, Kottataja 1, tkulikowski@mir.gdynia.pl

1. Wstep

Nie tylko badacze rynku, ale takze producenci i handlowcy dostrzegaja, ze
preferencje zakupowe mtodych konsumentéw w sposob istotny réznia sie od
zachowan pokolenia ich rodzicow i dziadkdw. W szczegdlnosci podkresla sie
odmiennos¢ tzw. millenialséw - pokolen: Y (urodzeni w latach 1980-1989) oraz
Z (urodzeni od 1990 r.). Dla tych pokolen tworzy sie cate modele, ktére jednak
czesto wydaja sie nadmiernie generalizujagce (de facto kazde z pokolen
charakteryzuje sie podobna zmiennoscig zachowan i poziomem indywidualizmu),
jak i nadmiernie wartoéciujace (od sadéw mowiacych, ze jest to pokolenie leniwe
az po sady moéwiace o tym, ze jest to pierwsze pokolenie zachowujace sie na
rynku w sposéb moralnie odpowiedzialny) [Wtodarczyk-Spiewak 2011, Paczka
2020]. Celem niniejszej publikacji nie jest jednak ani tworzenie nowego modelu
zachowan mtodych konsumentéw, ani tez krytyka modeli juz zaproponowanych.
Intencja niniejszej pracy jest omoéwienie wybranych tylko aspektéw preferencji
i zachowan konsumenckich oraz zapostulowanie, jaki maja one i moga miec
w najblizszej przysztosci wptyw na rynek ryb swiezych, w tym rynek pstragow.

2. Metodologia

W analizach oparto sie gtéwnie o kompilacje dostepnych wynikéw badan
iloéciowych (realizowanych metodami CAPI i CAWI). Uwzgledniono przede
wszystkim najnowsze badanie z cyklu Eurobarometr (EU Consumer Habits
Regarding Fishery and Aquaculture Products), zrealizowane w 23 krajach Unii
Europejskiej (w tym w Polsce) przez TNS Opinion & Social (cyt. dalej jako
.Eurobarometer 2021"), badania PBS na zlecenie Stowarzyszenia Producentéw
Ryb tososiowatych - cyt. dalej jako ,PBS 2019” oraz badania IMAS International
przeprowadzone na zlecenie MPR S.C. (zaréwno badania wtasne Magazynu
Przemystu Rybnego - cyt. dalej jako ,IMAS 20217, jak tez badania na zapytanie
Polskiego Towarzystwa Rybackiego - cyt. dalej jako "IMAS 2020 “). Wzieto pod
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uwage takze wyniki badan konsumenckich przeprowadzonych w krajach regionu
Morza Battyckiego, w ramach projektu GRASS (Growing Algae Sustainably in the
Baltic Sea Region), na zlecenie Morskiego Instytutu Rybackiego - PIB (cyt. dalej
jako .GRASS 2019”) oraz wyniki wczeséniejszych badan MIR, w ramach projektu
Pro-Health, przeprowadzone w czterech krajach europejskich w 2016 r. (cyt.
dalej jako Pro-Health 2016).

Podstawowym problemem metodologicznym jest niska liczebno$¢ mtodych
konsumentdéw w panelach ilosciowych, przez co préby pogtebionej analizy
wynikéw danych dla tej specyficznej grupy wiekowej sa obciazone zdecydowanie
wyzszym btedem pomiaru niz wyniki dla catej badanej populacji. Wskazuje to na
potrzebe przeprowadzenia dedykowanych badan preferencji konsumenckich na
ogolnokrajowej, reprezentatywnej grupie konsumentéw z pokolen Yi Z.

Poza wyzej wskazanymi badaniami, do ktérych autor miat dostep w postaci
zrédtowej, w opracowaniu siegnieto takze do danych literaturowych [nie
koniecznie sa to recenzowane prace naukowe), z podkresleniem z jakiego zrédta
pochodza - w tym przypadku nalezy jednak podchodzi¢ do cytowanych informacji
z rezerwa, nie znana jest bowiem petna metodologia przeprowadzenia badan,
w szczegolnosci nie wiemy tez jak sformutowane zostaty pytania skierowane do
respondentow i jaki byt ich dobor.

3. Wyniki badan i ich dyskusja
3.1. Spozywanie ryb, wegetarianizm i weganizm

Wg badania przeprowadzonego w maju 2019r. na panelu Ariadna
(Roslinniejemy 2019), odsetek osdéb nie jedzacych miesa zwierzat ladowych
w grupie wiekowej 55 lat+ wynosi 8%. Natomiast w grupie najmtodszych
konsumentéw (18-24 lata) miesa zwierzat ladowych nie je az 21,7% (przy czym 11%
0séb w tej grupie identyfikuje sie jako weganie, za$ 10,7% jako wegetarianie).
Okoto 16,8% najmtodszych respondentéw nie je takze (lub bardzo sporadycznie)
ryb. O tym jak istotne sa rdznice pokoleniowe w tym wzgledzie swiadczy fakt, ze
chociaz grupa wiekowa konsumentéw 18-24 stanowi jedynie 6% ogdtu
konsumentdw starzejacego sie polskiego spoteczenstwa, to réwnoczesnie z niegj
rekrutuje sie 26,7% ogétu polskich wegan i wegetarian.

Rownie pesymistyczne wyniki uzyskano w badaniu GRASS 2019 - w skali
catego Regionu Morza Battyckiego ryb nie spozywa 7% konsumentéw w grupie 60
lat+, ale az 33% konsumentéw w grupie wiekowej 18-24 lata. Tu jednak nie
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mozna stawiaé znaku réwnosci pomiedzy nie spozywaniem ryb, a deklarowaniem
wegetarianizmu.

Bardziej szczegdtowe dane znajdujemy w Eurobarometer 2021. Wg tego
kompleksowego badania, 31% polskich konsumentéw w wieku 15-24 nie jadto
zadnej ryby ani produktu rybnego w ciagu ostatniego roku. Dla pordwnania
w grupie wiekowej 25-39 lat po ryby nie siega 21% konsumentéw, a wsréd osob
pow. 40 roku zycia - jedynie 15% polskich konsumentéw. Wsrod konsumentéw
w wieku 15-24 lata, ktorzy nie jedza ryb az 53% zadeklarowato, ze gtdéwna
przyczyna tego stanu rzeczy jest to, ze nie lubia ich smaku i zapachu, jedynie 12%
mtodych Polakéw nie jedzacych ryb stwierdzito, ze jest wegetarianami.

Mtodzi konsumenci sa natomiast potencjalnie dobrym odbiorca dla HoReCa
- w ciagu ostatnich 12 miesiecy 47% konsumentéw w wieku 15-24 lata zamdwito
przynajmniej raz positek rybny poza domem, podczas gdy wsrod oséb w wieku 55
lat+ odsetek ten wynosit zaledwie 29%.

Trendy weganskie, mozna uzna¢ za duze wyzwanie dla rynku ryb
i produktdéw rybnych. Wykluczenie z diety produktdw pochodzenia zwierzecego,
w tym ryb, po prostu zmniejsza liczbe konsumentéw sktonnych do zakupu
jakiejkolwiek ryby $Swiezej, w tym pstraga. O ile nie mozemy aktywnie
przeciwdziata¢ liczbie oséb catkowicie odrzucajacych spozycie ryb, o tyle wazne
jest by dociera¢ z edukacja i promocja do tzw. fleksitarian (oséb ktére $wiadomie
ograniczaja wielko$é spozycia miesa, jednak nie rezygnuja z niego w sposoéb
ideologiczny). Wg cytowanej wczeéniej publikacji (Roslinniejemy 2019), az 44%
kobiet i 31% mezczyzn ograniczyto spozycie miesa w ostatnim roku - szansa jest
by dociera¢ do nich z komunikatem, jak wazne sa surowce rybne
w petnowartosciowe] diecie, i jak dobra sa alternatywa dla miesa zwierzat
ladowych.

3.2. Walory pro-zdrowotne pstraggéw

Pstragi od lat uwazane sa przez konsumentéw polskich za ryby o wysokich
walorach pro-zdrowotnych. Potwierdzaja to takze badania przeprowadzone
w ostatnich latach. W badania Pro-Health 2016 blisko 34% polskich
konsumentdw, ktdrzy wierza w walory pro-zdrowotne ryb, wskazato na pstragi,
jako ryby o szczegélnych walorach pro-zdrowotnych. Pstragi ustepowaty w tym
badaniu jedynie tososiom (49% wskazan) oraz dorszom (44% wskazan). Tu warto
jako ciekawostke podac, ze na rynku wtoskim jedynie 18% konsumentow wierzy
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w wybitne walory zdrowotne pstragdw, i na tamtejszym rynku pstragi wyraznie
przegrywaja nie tylko z tososiami i dorszami, ale takze z: sardelami, labraksami
i doradami, a takze tunczykamii makrelami. Takze w Norwegii pozycja pstragdw,
choé dosé mocna, nie jest tak silna jak w Polsce. Wysoki odsetek konsumentow
przekonanych o walorach pro-zdrowotnych pstragéw jest wiec charakterystyczny
dla polskiego rynku.

W badaniach IMAS 2020, pstragi ponownie miaty mocna pozycje wsrdd
innych ryb. Wérod konsumentdw przekonanych o walorach pro-zdrowotnych ryb,
az 29% wskazato na pstragi, jako ryby o szczegélnych walorach pro-zdrowotnych.
Ponownie pstragi ustepowaty jednak tososiom (44% wskazan), ale tez dorszom
(39% wskazan) i makrelom (33% wskazan). Co ciekawe do grona ryb
wymienianych jako szczegélnie zdrowe dotaczyty karpie (13% wskazan - duzo
mniej niz w przypadku pstragéw; ale jeszcze w badaniach z 2016 r. na poziomie
btedu statystycznego).

Wsrdod najmtodszych konsumentdw przekonanie o wysokich walorach pro-
zdrowotnych pstragéw jest bardzo wysokie. Az 40% konsumentéw w wieku 18-24
lata wskazuje na pstragi, podczas gdy wsrod konsumentéw w wieku 65-74 lata -
niespetna 20%. To z pewnoscia optymistyczna wiadomos¢ na przysztosé. Ale jest
tez zagrozenie - mtodzi konsumenci zafascynowani sa tososiami - az 72%
najmtodszych dorostych konsumentéw wierzy w to, ze tososie sa rybami
o szczegdlnie wysokich walorach pro-zdrowotnych (dla poréwnania na tososie
wskazuje jedynie 37% konsumentdw w wieku od 45 do 74 lat).

3.3. Zainteresowanie pstragiem, penetracja rynku

Wysokie przekonanie o walorach pro-zdrowotnych pstragow, wydaje sie
mie¢ realne przetozenie na zakupy. Wg danych Europanel (dostepnych na
posrednictwem systemu EUMOFA] w okresie 12 miesiecy poprzedzajacych maj
2021 r. wolumen zakupdéw tososi $wiezych i wedzonych przez polskie
gospodarstwa domowe wzrdst o 39% w stosunku do wczesniejszego rocznego
okresu raportowania, a wolumen zakupdw pstragéw wzrdst o 19% - podczas gdy
wolumeny sprzedazy pozostatych ryb sprzedawanych w postaci $wiezej lub
wedzonej - stagnowaty (wyjatkiem jest makrela, ktéra takze odnotowata 11%
przyrosty).

Wg danych IMAS 2021, 36% polskich konsumentéw (decydentow
i wspdtdecydentéw zakupowych) nabywajacych ryby $wieze, siega po S$wieze
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pstragi (nie rzadziej niz raz rocznie). To podobny stopien penetracji rynku, jak
w przypadku tososi (37%). Ryby tososiowate ustepuja na rynku ryb $wiezych
jedynie dorszom i karpiom, przy czym te drugie nadal sa nabywane bardzo
sezonowo. Dla 14% polskich konsumentéw nabywajacych ryby w postaci swiezej,
pstrag jest wyborem numer 1.

Popularnosé pstragéow nie wykazuje duzej zmiennosci w zaleznosci od
wieku respondenta. Na poziomie istotnym statystycznie grupa wiekowa 18-24 lata
nie rézni sie od pozostatych grup wiekowych konsumentéw. Nie mozna wiec
powiedzie¢, by pstragi byty szczegdlnie chetnie kupowane przez najmtodszych
nabywcow, ale nie ma tez podstaw by sadzi¢, ze mtodzi nabywcy odwracaja sie od
pstragow. Dobrze to wrozy stabilnosci rynku w przysztosci.

Nieco gorzej wyglada pozycja pstragow wsréd mtodych konsumentéow
spozywajacych dania rybne poza domem - w HoReCa, co pokazuje badanie PBS
2019. O ile wsérdd konsumentdw w sile wieku pstragi sa w gastronomii
popularniejszy od tososi, o tyle w grupie wiekowej 16-24 lata, 45%
zamawiajacych ryby siega po tososia i nigdy nie zamawiaj pstraga, 13% zamawia
obydwie te ryby, a jedynie 17% zamawia pstragi i nigdy nie siega po tososie. Az 68%
mtodych ludzi, ktérzy wybieraja pstraga moéwia, ze wybieraja go, bo jest on po
prostu dla nich smaczniejszy niz inne ryby, zas 57% uwaza, ze jest on takze
zdrowszy niz inne rodzaje miesi ryb.

Jako ciekawostke mozna podaé, ze mimo wiary w walory pro-zdrowotne
ryb, az 13% polskich konsumentéw uwaza, ze zmniejszyto konsumpcje ryb
w efekcie pandemii koronawirusa, a jedynie 7% - ja zwiekszyto. Na tym tle
stosunek odpowiedzi najmtodszych konsumentéw (15-24 lata) jest stosunkowo
najkorzystniejszy - az 11% najmtodszych konsumentéw deklaruje zwiekszenie
konsumpcji ryb w efekcie pandemii (Eurobarometer 2021), blisko potowa z nich
stwierdzita, ze jest to efekt dokonywania zakupdéw w innych miejscach niz dotad
(moze to byé ograniczenie zakupdéw w super- i hipermarketach], pozostali
wskazali na zmiane diety - w kierunku bardziej pro-zdrowotnej.

3.4. Patriotyzm produktowy, rola pochodzenia produktu

W patriotyzmie produktowym widac¢ wyraznie zaréwno ewolucje pogladéw
wiekszosci spoteczenstwa, jak i przemiane generacyjna. Cho¢ konsumenci
mtodzi sa mniej patriotycznie nastawieni niz ich dziadkowie, to jednak ich postawa
patriotyczna, zwtaszcza w patriotyzmie gospodarczym jest widoczna lepiej niz
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w pokoleniu rodzicéw. Mozna to wyttumaczy¢ uwarunkowaniami historycznymi -
w latach 90-tych doswiadczyliSmy zachtysniecia sie otwartoscia przeptywu ludzi,
towardw i globalizacja. To co .zagraniczne” stato sie czesto synonimem lepszej
jakosci. Po kryzysie lat 2007-2009 nastapit spadek zaufania do miedzynarodowych
koncernéw i wzrost zaufania do polskich firm rodzinnych (ton 2019). Kolejna fala
nieufnosci do trendéw globalizacyjnych towarzyszy kryzysowi wartosci
zwiazanemu z pandemia koronawirusa. Nic wiec dziwnego, ze zdecydowana
wiekszos¢ (ponad 80%) ankietowanych konsumentéw w badaniu ICAN Research
uwaza polskie produkty na bezpieczne, godne zaufania, dbajace o $rodowisko,
warte swej ceny i wysokiej jakosci, podczas gdy cechy te produktom
zagranicznym przypisuje mniej niz 40% ankietowanych konsumentéw. Zdaniem 79%
polskich konsumentéw pochodzenie jest najwazniejsze wazne w przypadku
w przypadku artykutéw spozywczych (79%) [Smolinski, Koprowska 2020].

W badaniach GRASS 2019, wykazano, ze patriotyzm gospodarczy oséb
w sile wieku jest silniejszy niz wérdod konsumentéw najmtodszych. O ile ponad 40%
konsumentdéw w wieku powyzej 55 lat oczekuje, by ryba po jaka siegaja
pochodzita z ich kraju, o tyle wérdd konsumentow w wieku 18-24 lata odsetek
ten wynosi jedynie 24%. To z pewnoscia utatwia penetracje rynku mtodych
odbiorcow przez produkty importowane. Potwierdzaja to wyniki badania PBS 2019,
gdzie lokalne lub krajowe pochodzenie pstraga dla oséb go spozywajacych poza
domem byto stosunkowo mato istotne (o walorach tych wspomniato jedynie 25%
konsumentéw pstragow).

Niemal identyczne wyniki uzyskano w badaniu Eurobarometer 2021 -
pochodzenie ryb i produktdéw rybnych to wazny czynnik przy podejmowaniu
decyzji zakupowej dla 40% konsumentéw w wieku 25 lat+, ale jedynie dla 26%
konsumentdw w wieku 15-24 lata.

Lokalne, krajowe pochodzenia pstragéw jest waznym elementem promocji,
ale nie wydaje sie by byto kluczowe dla komunikacji z najmtodszymi nabywcami.

3.5. Dotarcie do mtodych ludzi z przekazem promocyjnym

Ludzie w wieku 16-24 lata sa w zdecydowanie wiekszym stopniu niz
pozostate grupy wiekowe konsumentami mediéw elektronicznych (Internet,
komunikacja na urzadzeniach mobilnych, serwisy VOD] [Krzepicka 2016]. To
z pewnoscia nie utatwia dotarcia do nich z przekazem reklamowym, zwtaszcza
jesli jest kierowany za posrednictwem tradycyjnych kanatéw - takich jak TV, radio,
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reklama wielkopowierzchniowa i prasa. Wg badania PBS 2019, w grupie
wiekowej 35-44 lata najwiecej konsumentow spotkato sie w 2019 r. z promocja
pstragow (podobny odsetek konsumentéw w tej grupie wiekowej spotkat sie tez
z promocja tososi). Natomiast w grupie wiekowej 16-24 lata konsumenci
dostrzegali przede wszystkim dziatania promujace tososie (37%) oraz karpie
(33%), podczas gdy dziatania promujace pstragi byty rzadziej przez nich
dostrzegane (24% wskazan). To pokazuje, jak trudno jest dotrze¢ z promocja
pstragéw do tej grupy wiekowej i jak wazna jest w jej przypadku komunikacja za
posrednictwem mediéw elektronicznych.

3.6. Lokalizacja zakupow ryb swiezych

Mtodzi ludzie w wieku 15-24 lata niechetnie odwiedzaja tradycyjne sklepy
rybne. Tak wynika zaréwno z pogtebionych wywiadéw z przedstawicielami handlu
rybnego (ktére autor opracowania przeprowadzat w ramach projektu ,Badanie
lokalnego rynku ryb i produktéw rybnych, ze szczegélnym uwzglednieniem
podazy, popytu i kanatéw dystrybucji dla ryb z lokalnych dostaw” realizowanego
przez MIR), jak i z wynikéw badan ilosciowych. Wg Eurobarometer 2021, jedynie
26% mtodych konsumentdw odwiedzito przynajmniej raz sklep rybny w ciagu
ostatniego roku, podczas gdy w wsrod osdéb w wieku 25-54 lata w Polsce
odsetek ten wynosit ok. 40%. Az 74% najmtodszych konsumentéw nabywa ryby
w supermarketach i hipermarketach, i jest to dla przewazajacej wiekszosci
z nich jedyna lokalizacja w ktdérej je nabywaja. Dowiedziono juz, ze osoby
kupujace ryby w supermarketach, kupuja je mniej regularnie niz osoby kupujace
ryby w sklepach rybnych, a pojedynczy wolumen zakupu jest statystycznie
mniejszy.

Z drugiej strony zaréwno Eurobarometer 2021, jak i krajowe badanie IMAS
2019, wskazuja na stosunkowo duze zainteresowanie najmtodszych konsumentow
nabywaniem ryb bezposrednio od rybakéw lub hodowli rybnych. Istnieje wiec
pewien odsetek najmtodszych konsumentéow (ktéry szacujemy na 13-15%])
poszukujacych autentyzmu i bezposredniego kontaktu z producentem.

3.6. Ryby dzikie czy hodowlane?

Wiekszo$¢ konsumentéw w Polsce (51%) albo nie rozréznia pomiedzy
rybami dzikimi a hodowlanymi, albo tez nie ma wyraznej preferencji, ktére z nich
sa lepsze. Co szdsty konsument odpowiada, ze to jaka metoda produkcji jest
lepsza zalezy od tego, o ktéorym gatunku mowa. 22% preferuje ryby dzikie,
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podczas gdy hodowla jest preferowane jako metoda produkcji przez zaledwie 12%
polskich konsumentéw. Na tym tle konsumenci najmtodsi (15-24) sa w Polsce
mniej przekonani do ryb dzikich (zaledwie 14% wskazan ver. 22% w catej
populacji). W niewielkim jednak stopniu przektada sie to na wzrost preferowania
ryb hodowlanych (13% ver. 12% w populacji - rdznica nie jest istotna
statystycznie) [Eurobarometer 2021].

3.7. Wygoda, tatwosé przyrzadzenia

Coraz wiecej konsumentdw oczekuje by ryby i produkty rybne byty
zaoferowane w formie tatwej i szybkiej do przygotowania. Wida¢ to obserwujac
rynek spozywczy i rosnaca popularnosé: produktéw RTE (ready-to-eat);
produktow obiadowych do odgrzania (convenience food), a nawet produktéw do
konsumpcji w drodze (food-to-go). Jak na razie w kategorii produktéw rybnych
do tych wecale juz nie takich nowych trendéw dopasowano: konserwy rybne
o zmodyfikowanym sktadzie (typu salatino), pakowane sushi i w mniejszym
stopniu produkty pakowane na tackach alu (do piekarnika lub na grill]. Wiekszo$¢
jednak oferowanych obecnie produktéw rybnych w niewielkim stopniu
postrzegana jest jako dania wygodne, do tatwego i szybkiego przygotowania.
Tymczasem dla 23% polskich konsumentéw tatwosc¢ i szybko$é przygotowania
jest jedna z najwazniejszych cech decydujacych o zakupie. Jednakze, o ile
w grupie wiekowej 55 lat+ takie oczekiwania ma 17% konsumentéw, to juz
w grupie wiekowej 15-24 lata - az 38%! Jesli gdzies szukamy bardzo istotnych
réznic generacyjnych - to wtasnie tutaj, pod wzgledem oczekiwanej wygody - je
odnajdujemy.

4. Podsumowanie

Pomimo ogdlnych narzekan na mtodych konsumentéw, producentom
pstragdw mozna powiedzie¢: nie taki diabet straszny, jak go maluja. Mtodzi
konsumenci sa nastawieni do pstragéw w wiekszosci pozytywnie, widza jego
walory pro-zdrowotne czesciej nawet niz konsumenci w starszych grupach
wiekowych. Stad réwnie czesto wybieraja pstragi kupujac ryby swieze do spozycia
w domu.

Cho¢ zakupy ryb $wiezych wsrdd najmtodszych dorostych konsumentow sa
rzadsze niz w starszych grupach wiekowych, to jednoczesnie mtodzi konsumenci
sa bardziej sktonni do kupowania ryb w gastronomii. Tu jednak zagrozeniem dla
pstraga jest bardzo wysoka popularnosc¢ tososi.
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Pamieta¢ warto, ze na horyzoncie dla wszystkich producentow ryb, w tym
pstragéw, majaczy powazne zagrozenie: odchodzenie liczacego sie juz w skali
rynku odsetka konsumentéw od konsumpcji miesa w ogoéle, czesto takze od
konsumpcji ryb. Jesli natozy¢ to na stabnacy potencjat demograficzny w ogoéle, to
nalezy mie¢ swiadomosé¢, ze najpowazniejszym zagrozeniem w przysztosci, na
krajowym rynku - a szerzej na rynkach Unii Europejskiej - jest spadek ogodlnej
liczby konsumentow, ktérym bedziemy mogli zaoferowac swoje produkty rybne.
Na tym tle warto rozwazy¢ probe wpisania sie w ruch fleksitarianski,
przedstawiajac pstragi jako zdrowa alternatywe dla miesa zwierzat ladowych.
Wymagatoby to jednak dos¢ kierunkowych dziatan, i to przy uzyciu nie koniecznie
tradycyjnych metod dotarcia.

Sporym wyzwaniem dla producentéw juz dzi$ jest oczekiwanie coraz
wiekszej liczby konsumentéw (w tym przede wszystkim mtodych konsumentéw)
dostarczenia ryb i produktéw rybnych w postaci tatwej i szybkiej do
przygotowania. To wyzwanie, na ktdre producenci musza odpowiedzie¢ wspélnie
z przetworcamii handlem detalicznym.
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1. Wstep

Doniesienia naukowe dotyczace stanu naszej planety oraz zmian
klimatycznych kaza zwrdci¢ szczegdlna uwage na emisje gazow cieplarnianych, za
ktorej czes¢ odpowiedzialna jest dziatalno$é cztowieka. | tak na przyktad emisja
CO, pochodzenia antropogenicznego rosnie wraz z rozwojem cywilizacyjnym
i przemystowym i stanowi juz ponad 20% catej emisji tego gazu. Wzrost produkcji
gazéw cieplarnianych zwiazany jest z takimi aktywnosciami cztowieka jak
wydobycie i spalanie paliw kopalnych, wylesianie, osuszanie gruntéw, spalanie
biomasy, a takze, co bardzo wazne w kontekscie niniejszego opracowania,
istotnym zrdédtem gazow cieplarnianych jest produkcja roslinna i zwierzeca.

Biorac pod uwage jak duzym problemem staja sie zmiany klimatyczne,
ktérych doswiadczamy w ostatnich kilkudziesieciu latach, ktérych zrédtem moze
by¢ wtasnie niekontrolowana emisja gazoéw cieplarnianych pochodzenia
antropogenicznego, zaczeto zastanawia¢ sie, w jaki sposdb ograniczyé emisje
gazéw cieplarniach, ale aby to zrobi¢ nalezy w miare doktadnie oszacowac
poziom emisji tych gazoéw przez konkretna dziatalnos¢ cztowieka. W tym celu
wprowadzono pojecie $ladu weglowego, czyli wyliczenia emisji gazow
cieplarnianych, ktéra towarzyszy jak to sie okresla .petnemu cyklowi zycia
produktu”. Taki slad weglowy obejmuje emisje wszystkich gazéw cieplarnianych
i jest wyrazony w tak zwanym ekwiwalencie CO, na jednostke funkcjonalna
produktu (CO,/jedn. funkcjonalna). Jest to uniwersalna jednostka wykorzystywana
do pomiaru emisji gazdw cieplarnianych. Miara sladu weglowego jest tCO,e - tona
ekwiwalentu dwutlenku wegla. Jednostka taka zostata wprowadzona, poniewaz
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rézne gazy cieplarniane w réznym stopniu wptywaja na zmiany klimatu
i ekwiwalent CO, pozwala poréwnac produkcje réznych gazéw na tej samej skali. |
tak tona metanu odpowiada 25 tonom CO,e. CO,e jest wyrazane w ppmv.

| tak $lad wybranego produktu to suma emisji gazéw wytworzonych
podczas uzyskania surowca, transportu, samej produkcji, opakowania (a wiec
takze wyprodukowania opakowania), magazynowania, uzytkowania, sktadowania
po wykorzystaniu czy utylizacji i recyklingu.

2. Produkcja zywnosci i emisja gazdw cieplarnianych.
W przypadku produkcji zywnosci nalezy wziaé¢ pod uwage kilka zrodet emisji
dwutlenku wegla, ktore nie sa rownocenne pod wzgledem pozostawionego $ladu
weglowego. | tak wyrdzniamy cztery podstawowe obszary emisji $ladu weglowego
wraz z ich oszacowanym udziatem w catej produkcji gazéw cieplarnianych:
2.1.tancuch dostaw: transport - 6% $ladu weglowego, opakowania - 5%,
przetwdrstwo produktu/zywnosci - 4%.

2.2.Produkcja roslinna  wykorzystana w zywieniu cztowieka czy
spozytkowana na pasze/do produkcji karmy dla zwierzat - okoto 20-25%
$ladu weglowego.

2.3.Emisja gazéw przez same zwierzeta i systemy produkcji (np. metanu

przez przezuwacze (bydto)), ale takze nawozenie i zarzadzanie
pastwiskiem generuja az 30% s$ladu weglowego.

2.4.Przeksztatcenie terenu w celu produkcji zywnosci to rowniez niemato,

bo az 25% sladu weglowego.

3. Akwakulturai rybotéwstwo - $lad weglowy

Produkcja ryb i owocdw morza jak kazda branza produkcji zywnosci
zostawia pewien Slad weglowy. Badania dotyczace wptywu rybotowstwa
i akwakultury na emisje gazow cieplarnianych pokazuja, ze $lad weglowy w tym
sektorze najczesciej pozostawia wykorzystanie do produkcji i potowoéw réznych
materiatow i srodkow chemicznych, paliw i energii elektrycznej.
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Pomimo pewnych réznic miedzy systemami produkcji i samymi
produktami wytworzonymi przez sektor, niemal wszedzie gtéownymi Zzrédtami
emisji gazow cieplarnianych sa wykorzystanie oleju napedowego przez todzie
rybackie, wykorzystanie czynnikéw chtodniczych (freony) przez statki rybackie,
produkcja paszy dla akwakultury, energia elektryczna pozyskiwana w tradycyjny
sposob i transport lotniczy zywych i mrozonych produktow.

Dostepne dane dotyczace stopnia oddziatywania branzy hodowli zwierzat na
$rodowisko naturalne/zmiany klimatyczne jednoznacznie wskazuja, ze
akwakultura jest ta gatezia tej produkcji, ktéra pozostawia najmniejszy slad
weglowy. Wartos¢ eCO,/kg dla produkcji ryb w ramach akwakultury oszacowano
na 5 eCO,/kg. Te wartos¢ zatem istotnie przekracza produkcja przezuwaczy; bydto
miesne (60 eCO,/kg), baraniny i jagnieciny (24 eCO,/kg) oraz hodowla bydta
mlecznego (21 eCO,/kg). Akwakultura ryb jest takze mniej emisyjna niz hodowla
krewetek (12 eCO,/kg), wieprzowiny (7 eCO,/kg) czy drobiu (6 eCO,/kg).
Koncentrujac sie na najbardziej interesujacych nas rybach tososiowatych, nie ma
znaczacych rdéznic w wielkosci pozostawionego $ladu weglowego miedzy
produkcja tososia, pstraga teczowego czy palii oraz hodowlami w stawach czy
systemach RAS.

4. Akwakultura a mozliwosci obnizania sladu weglowego

Postep technologiczny sprawia, ze obecnie dysponujemy wieloma
narzedziami utatwiajacymi obnizanie $ladu weglowego w produkcji zwierzecej.
W zwiazku z tym, ze akwakultura, niesie ze soba najmniejsze brzemie $ladu
weglowego wsrdd produkcji zwierzecej, wszelkie dziatania mogace jeszcze ten
$lad obnizy¢, pomagaja zblizy¢ sie nam do przysztosciowego standardu ,zero
emisji”.

Podstawowym  narzedziem, stuzacym  obnizaniu  emisji gazdw
cieplarnianych jest zwrdcenie sie w strone energii odnawialnej. Wykorzystywanie
elektrowni wodnych na pietrzeniach, czy fototowoltaiki lub elektrowni wiatrowych,
diametralnie zmienia bilans energetyczny w strone tak zwanej ,zielonej energii”.
Jej wytworzenie i wykorzystanie w hodowli ryb, pozwala drastycznie obnizy¢ $lad
weglowy gospodarstwa.

Kolejnym podejsciem umozliwiajacym obnizenie $ladu weglowego
w przypadku gospodarstw posiadajacych mate przetwdrnie, jest podescie ,zero
waste” czyli ,zero odpadu”. W tym podejsciu istotne jest wykorzystanie catej ryby



Certyfikacja Nasz Pstrag+ - dodatkowe poziomy certyfikacji, slad weglowy,
kolejne wyzwania i normy jakoSciowe

w procesie przetwodrstwa. Na przyktad, kregostupy i gtowy po odfiletowaniu
moga stanowi¢ materiat do przygotowania zupy rybnej, ptetwy i skdra moga
zosta¢ wykorzystane do odzyskania zelatyny/kolagenu, lub wykorzystane
w kaletnictwie (np. skéra jesiotréw), watroby moga stanowi¢ cenny produkt
spozywczy, wnetrznosci i trzewia (czesto mocno ottuszczone] doskonale nadaja
sie do wykorzystania w biogazowni. Takie kompleksowe wykorzystanie ryby,
pozwala znaczaca zmniejszyé Slad weglowy a ponadto pozwala osiagnac
dodatkowy przychdd w gospodarstwie.

Kolejnym krokiem umozliwiajacym zmniejszenie $ladu weglowego, jest
szerokie otwarcie sie na lokalne rynki, co pozwala skroci¢ tancuch dostaw.
Skrécenie tancucha dostaw niesie ze soba kilka pozytywnych nastepstw:

e mniejsza emisja CO,towarzyszaca rybom,
e Swiezy produkt w sklepach,

e bezpieczenstwo stabilnego zbytu, zwtaszcza po utrwaleniu sie opinii
o Swiezosci produktu.

Poza tymi dziataniami, wszelkie dziatania zmierzajace do utrzymania jak
najwiekszej liczby roslinnosci naczyniowej w obiekcie, takze moze obniza¢ $lad
weglowy ryb, zwtaszcza, jezeli ma to miejsce na terenie lagun, stuzacych
oczyszczaniu wod pohodowlanych.

Poza bezposrednimi dziataniami hodowcy, takze jego Swiadome wybory
gospodarcze maja znaczenie dla $ladu weglowego hodowanych przez niego ryb.
Podstawowymi dziataniami mogacymi jeszcze ten $lad obnizac sa:

e wybor srodkow transportu/narzedzi wykorzystywanych
w gospodarstwie o niskiej energochtonnosci,

e wybdér pasz od producentéw wskazujacych (na podstawie np.
certyfikatu) jak najnizszy $lad weglowy swojego produktu,

e wybdr ,zielonych” taryf energetycznych.

Na wyze] wymienionych dziataniach nie zamyka sie mozliwos¢
ekologicznego podejscia do hodowli ryb. Wszystkie wyzej wymienione dziatania
nalezy bra¢ pod uwage przy planowaniu rozszerzania dziatalnosci lub jej
modernizacji. W przysztosci, wypracowanie standardéw umozliwiajacych
obnizenie $ladu weglowego przy jednoczesnym utrzymaniu optacalnosci produkcji,
bedzie niezbednym krokiem umozliwiajacym dalszy rozwoj catej branzy.



Certyfikacja Nasz Pstrag+ - nowe wymagania weterynaryjne

Certyfikacja Nasz Pstrag+ - nowe wymagania weterynaryjne

Piotr Gomutka

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
10-701 Olsztyn, Al. Warszawska 117a, pgomulka@uwm.edu.pl

Agnieszka Pekala-Safifska

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
60-637 Poznan, Wotynska 33, agnieszka.pekala-safinska@up.poznan.pl

Pod pojeciem certyfikacji nalezy rozumie¢ postepowanie zmierzajace do
przyznania pisemnego zaswiadczenia/potwierdzenia, ktére posiada forme
certyfikatu. Dokument ten potwierdzajacy stan faktyczny, wydany lub nadany
zgodnie z zasadami systemu jakim jest certyfikacja, wskazuje na to, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania oraz, ze nalezycie zidentyfikowany wyrdb,
proces lub ustuga sa zgodne z ustalonga norma lub innymi wymaganymi
dokumentami (Kopalinski, 2007). Nasz Pstrag+ to proces certyfikacji, ktérego
finalnym produktem jest najwyzszej jakosci produkt oferowany konsumentom -
pstrag. Na jako$¢ tego produktu wptywa szereg dziatan, ktére hodowca musi
wprowadzi¢ do swojego procesu zarzadzania hodowla. Dziatania te musza by¢
zgodne z obowiazujacym prawem, w tym prawem weterynaryjnym, a obecnie
nalezy réwniez brac¢ pod uwage aktualna polityke UE, ktora opiera sie na strategii
Europejskiego Zielonego +tadu zmierzajacej do transformacji systeméw
zywnosciowych. Zdaniem politykéw UE, pozostaja one nadal jednym z gtéwnych
czynnikdw napedzajacych zmiane klimatu i degradacje Srodowiskowa. W zwiazku
z powyzszym prezentowane sa stanowiska modwiace o koniecznosci pilnego
zmniejszenia zaleznos$¢ od pestycydow i $rodkow przeciwdrobnoustrojowych,
poprawy dobrostanu zwierzat oraz odwroceniu procesu utraty réznorodnosci
biologiczne]. Przyjeta priorytetowa strategia ,od pola do stotu” ktadzie bardzo
duzy nacisk na ograniczenie stosowania antybiotykéw w gospodarstwach
prowadzacych chdédw i hodowle zwierzat. Wedtug wytycznych, w zwiazku
z narastajaca opornoscia bakterii na srodki przeciwdrobnoustrojowe, zwiazane
z nadmiernym czy tez niewtasciwym ich stosowaniem w leczeniu zwierzat i ludzi,
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Komisja podejmie dziatania w celu zmniejszenia catkowitej unijnej sprzedazy
srodkow przeciwdrobnoustrojowych przeznaczonych dla zwierzat utrzymywanych
w warunkach fermowych i w dziedzinie akwakultury o 50 % do 2030r.
W zwiazku z powyzszym, i tak juz bardzo trudne leczenie ryb, stanie sie
prawdziwym wyzwaniem, z realna grozba porazki i bezsilnosci juz na samym
jego poczatku. Zaistnieje niewatpliwie konieczno$é wypetnienia luki, ktdra
powstanie po wycofaniu z uzycia takich grup chemioterapeutykdw jak chinolony
i fluorochinolony. Aspekt ten w szerszym kontekscie poruszany jest w innym
rozdziale niniejszej monografii, dotyczacym mozliwosci redukcji zuzycia srodkéw
przeciwbakteryjnych.

Ograniczenie zuzycia antybiotykow moze pociagnac za soba prdby szukania
alternatywnych lekdw w ramach tzw. kaskady, ktdérej zasady zostaty szerzej
opisane we wspomnianym powyzej rozdziale niniejszej monografii. Etap
poszukiwania nowych, alternatywnych srodkdw przeciwbakteryjnych moze okazac
sie krytyczny z uwagi na ryzyko nieumiejetnego czy tez niewtasciwego ich
stosowania, skutkiem czego istnieje realne zagrozenie wystapienia lekoopornosci
bakterii, jak réwniez pozostatosci stosowanych substancji i ich metabolitow
w tkankach ryb. Substancje te moga dziata¢ szkodliwie na konsumentdw,
powodujac wiele zaburzen zdrowotnych o réznym nasileniu. W zwiazku
z powyzszym, w krajach UE prowadzony jest monitoring pozostatosci
chemicznych wedtug wytycznych zawartych w rozporzadzeniu Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2017/625 (Dz.U. L 95 z 7.4.2017, s. 1). W Polsce,
przepisy = wykonawcze  wymienionego  dokumentu  zostaty = wdrozone
rozporzadzeniem Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 21 czerwca 2017 r.
(Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 21 czerwca 2017r.
w sprawie monitorowania substancji niedozwolonych, pozostatosci chemicznych,
biologicznych, produktéw leczniczych i skazen promieniotwdrczych, Dz.U. 2017
poz. 1246). Realizacja wytycznych zawartych w wymienionych dokumentach
odbywa sie poprzez przeprowadzenie badan kontrolnych zywnosci pochodzenia
zwierzecego, ktéore prowadzone jest w ramach ,Krajowego programu badan
kontrolnych substancji niedozwolonych, pozostatosci chemicznych, biologicznych,
produktéw leczniczych u zwierzat, w produktach pochodzenia zwierzecego oraz
w wodzie przeznaczonej do pojenia zwierzat i paszach”. Za koordynacje
i realizacje tego programu na réznych etapach odpowiedzialne sa trzy instytucje:
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Inspekcja Weterynaryjna, jak rowniez
Panstwowy Instytut Weterynaryjny-Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach
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(Mitrowska, 2020). Prowadzone badania ukierunkowano na kontrole pozostatosci
substancji ujetych w dwoch grupach, zgodnie z Zatacznikiem nr 1 do
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 21 czerwca 2017 r., poz.
1246:

1. Grupa A - substancje wykazujace dziatanie anaboliczne oraz substancje,
ktorych stosowanie u zwierzat jest niedozwolone:

1) stilbeny, pochodne stilbendw orazich sole i estry;

2) substancje tyreostatyczne;

3) steroidy;

4) laktony kwasu rezorcylowego, w tym zeranol;

5) beta-agonisci;

6] substancje farmakologicznie czynne, ktére sa okreslone w tabeli 2
zatacznika do rozporzadzenia Komisji (UE) nr 37/2010 z dnia 22 grudnia
2009 r. w sprawie substancji farmakologicznie czynnych i ich klasyfikacji
w odniesieniu do maksymalnych limitéw pozostatosci w Srodkach
spozywczych pochodzenia zwierzecego (Dz. Urz. UE L 15z 20.01.2010, str.
1).

2. Grupa B - produkty lecznicze, w tym substancje niedozwolone, ktére moga
by¢ uzyte do celéw weterynaryjnych, zanieczyszczenia chemiczne oraz inne
zanieczyszczenia:

1) substancje przeciwbakteryjne, w tym sulfonamidy, chinolony;
2) inne produkty lecznicze:

a) leki przeciwrobacze,

b) kokcydiostatyki,

c) karbaminiany i pyretroidy,

d) neuroleptyki,

e) niesteroidowe leki przeciwzapalne,

f) inne substancje farmakologicznie czynne;

3) zanieczyszczenia chemiczne i inne zanieczyszczenia:
a) pestycydy chloroorganiczne i polichlorowane bifenyle (PCB],
b) pestycydy fosforoorganiczne,
c) pierwiastki toksyczne,
d) mikotoksyny,
e) barwniki,
f) inne.

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych

13 - 15 pazdziernika 2021, Rumia
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Punkt VI Zatacznika nr 2 wymienionego rozporzadzenia dedykowany jest
rybom. Czytamyw nim:

1. badaniami obejmuje sie ryby z chowu lub hodowli, pobierajac co roku nie mniej
niz jedna probke na 100 ton rocznej krajowej produkcji, wedtug nastepujacego
podziatu:

1) grupa A: jedna trzecia prébek, przy czym probki pobiera sie
w gospodarstwie od ryb na wszystkich etapach produkcji;

2) grupa B: dwie trzecie probek, przy czym prébki pobiera sie
w gospodarstwie lub w zaktadzie przetwdrczym, w hurtowniach, pod
warunkiem ze jest mozliwe ustalenie gospodarstw, z ktdrych one pochodza;

2. we wszystkich przypadkach probki pobrane w gospodarstwach pochodza z nie
mniejszej ilosci niz 10% miejsc chowu lub hodowli ryb;

3. w przypadku podejrzenia stosowania produktow leczniczych weterynaryjnych
lub innych substancji chemicznych, a takze w przypadku mozliwosci
wystepowania zanieczyszczen $rodowiskowych, badaniami obejmuje sie produkty
rybotéwstwa inne niz okreslone w ust. 1, z tym ze pobrane prébki stanowia
dodatkowa pule probek w stosunku do ilosci prébek okreslonych w ust. 1

Ryzyko zwiazane z nie dochowaniem odpowiednich okreséw karencji po
stosowaniu réznych substancji przeciwbakteryjnych u ryb grozi mozliwoscia ich
pozostatosci w tkankach [(mieéniach), co jest prawnie kontrolowane na mocy
Rozporzadzenia Komisji (UE) Nr 37/2010 z dnia 22 grudnia 2009 r. w sprawie
substancji farmakologicznie czynnych i ich klasyfikacji w odniesieniu do
maksymalnych limitdéw pozostatosci w $rodkach spozywczych pochodzenia
zwierzecego. Jest to kolejna bardzo trudna kwestia. Stosowane w badaniach
laboratoryjnych, co raz czulsze metody diagnostyczne umozliwiaja ustawienie
granic detekcji roznych zwiazkdw chemicznych na wyzszych poziomach. Niemniej,
zawsze nalezy mieé¢ na uwadze bardzo wiele aspektéw zwiazanych z wzajemna
interakcja pomiedzy $rodowiskiem, a organizmem ryb.

W sieci owych interakcji ogromna role odgrywaja rdwniez dziatania
cztowieka, ktére z roku na rok zwiekszaja liczbe zagrozen biologicznych dla
hodowli ryb. Wsrdd wielu negatywnych dziatan cztowieka mozna wymienic
zanieczyszczenie S$rodowiska, uwalnianie do $rodowiska chemioterapeutykow,
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ktore stymuluja zmiennos¢ mikroorganizmoéw i ich selekcje w kierunku
lekoopornosci. Z drugiej strony, substancje te modyfikuja réwniez uktad
odpornosciowy ryb utatwiajac bakteriom ich kolonizacje. Globalizacja handlu
sprzyja rozprzestrzenianiu nowych szczepdw bakterii. Przyktadem moze by¢
bakteria Ewingella americana, kiedys notowana jedynie w Ameryce Pdtnocnej,
stata sie w Polsce wszechobecna ,bakteria brudnych rak” notowana takze
w narzadach wewnetrznych ryb. Podobnie jak £. americana wiele innych
gatunkow bakterii zyskuje zdolno$¢ zasiedlania organizmoéw ryb i wywotywania
powaznych zachorowan [ Pekala i wsp., 2016).

Rosnaca liczba zagrozen biologicznych przektada sie na zwiekszone zuzycie
lekéw i generuje zwiekszone zagrozenie niepozadanych pozostatosci w tkankach
ryb. W tych okolicznosciach stara maksyma . lepiej zapobiega¢ niz leczy¢” nabiera
nowego niezwykle istotnego znaczenia. Powstaje jednak pytanie jak zapobiegac
nowym zagrozeniom? Mnogosé zrddet potencjalnego skazenia ($rodowisko,
cztowiek, ryby, pasza) oraz niebezpiecznych substancji sprawia, ze kontrola
obecnosci wszystkich potencjalnie niebezpiecznych substancji
i mikroorganizmdw przez hodowce ryb staje sie nierealna i nieoptacalna.

Akwakultura obejmuje bardzo szeroki =zakres praktyk rolniczych
w odniesieniu do gatunkéw (wodorosty morskie, mieczaki, skorupiaki, ryby i inne
grupy gatunkéw wodnych), $rodowiska (stodkowodne, stonawe i morskie) oraz
systeméw produkcji  (ekstensywny, pétintensywny i intensywny). Przemyst
akwakultury stanowi rozwiazanie wielu problemoéw zwiazanych
Z bezpieczenstwem zywnosci, z ktdrymi boryka sie rosnaca populacja ludzka.
Czesto jednak pozostaje w bezposrednim konflikcie z innymi uzytkownikami
siedlisk wodnych i przylegtych obszardéw przybrzeznych i nadbrzeznych, w tym
z interesami gospodarczymi, Srodowiskowymi i spotecznymi. Sektor akwakultury
jest w duzej mierze prywatny, z rosnacymi wymaganiami biznesowymi
w zakresie rentownosci. Zarzadzanie przedsiebiorstwem akwakultury jest zatem
procesem wysoce ztozonym. Bardzo czesto hodowcy zmuszeni sa podejmowac
decyzje w oparciu o niepetna wiedze i wysoki stopien niepewnosci. W zwiazku
z powyzszym w zarzadzaniu rosnacym sektorem akwakultury konieczne stato sie
zastosowanie analizy ryzyka w celu pomocy w identyfikacji réznych zagrozen
biznesowych, gospodarczych, $rodowiskowych i spotecznych. Obejmuja one
zaréwno zagrozenia dla Srodowiska i spoteczenstwa wynikajace z akwakultury,
jak i dla akwakultury wynikajace z otoczenia $rodowiskowego, spotecznego
i gospodarczego, w ktérym dziata.
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Swiadomoé¢  ztozonosci  procesu  zarzadzania  przedsiebiorstwem
akwakultury wptyneta na regulacje prawne sterujace ochrona zdrowia ryb.
W unijnym Prawie o zdrowiu zwierzat (Rozporzadzenie UE 2016/429) znalazt sie
zapis, ktory uzaleznia zatwierdzenie przedsiebiorstwa akwakultury od deklaracji
podporzadkowania sie nadzorowi opartemu na analizie ryzyka sprawowanemu
przez wtasciwy organ (Powiatowego Lekarza Weterynarii) w formie programu
nadzoru.

Czym jest analiza ryzyka? Wedtug Society for Risk Analysis
(http://www.sra.org/) istnieje kilka definicji procesu nazywanego ,.analiza ryzyka”,
jednak w odniesieniu do zarzadzania przedsiebiorstwem akwakultury najbardziej
odpowiednia wydaje sie definicja méwiaca, ze analiza ryzyka to proces ilosciowej
oceny  prawdopodobieAstwa i oczekiwanych  konsekwencji  zaistnienia
zidentyfikowanego zagrozenia.

Dlaczego podejmujemy sie analizy ryzyka? Celem analizy ryzyka jest
dostarczenie systemowych narzedzi, za pomoca ktérych mozna ocenié
i zakomunikowac ryzyko dla lub z sektora akwakultury w celu zagwarantowania
jednolitego i przejrzystego procesu podejmowania decyzji lub kontroli
regulacyjnej. Bardzo pozadane jest, aby proces decyzyjny byt spdjny, powtarzalny,
obiektywny i zapewniat jasna metodologie, dzieki ktdrej informacje wprowadzane
do procesu decyzyjnego i jego wykorzystanie sa przejrzyste dla innych.
Formalnos$é procesu analizy ryzyka stanowi spoiwo, ktéry zapewnia
zainteresowanym stronom pewno$é, ze proces przyniesie pozadane
i sprawiedliwe wyniki. Innymi stowy, celem analizy ryzyka jest skuteczna
identyfikacja zagrozen, ocena potencjalnych negatywnych skutkéw ich zaistnienia,
oraz skuteczna informacja o zaistniatym ryzyku przekazana innym podmiotom
dziatajacym na rynku.

Czym ryzyko roézni sie od zagrozenia? Ogolnie rzecz biorac, .ryzyko”
definiuje sie jako ,potaczenie prawdopodobiefstwa wystapienia niepozadanych
skutkow i dotkliwosci konsekwencji”; podczas gdy .zagrozenie” to .obecnosc
materiatu lub stanu, ktéry moze spowodowac strate lub szkode” (Johnson, 2000).
Bez wzgledu na to, jak dobrze zorganizowany jest system, zarzadzanie nim
zawsze bedzie zwiazane ryzykiem i zagrozeniami. Pojecie ryzyka zawsze zawiera
w sobie pojecia: niepewnosci wyniku, prawdopodobiefstwa wystapienia
niepozadanego zdarzenia oraz oszacowanie konsekwencji.
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Zatem ,ryzyko” to mozliwo$¢ realizacji niepozadanych i niekorzystnych
konsekwencji dla zycia, zdrowia, lub Srodowiska.

Dla przyktadu, Kodeks Zdrowia Zwierzat Wodnych (OIE, 2010), w cze$ci
dotyczace analizy ryzyka zwiazanego z patogenami, definiuje ryzyko jako: ...
prawdopodobienstwo wystapienia i prawdopodobny rozmiar biologicznych
i ekonomicznych konsekwencji niekorzystnego zdarzenia lub wptywu na zdrowie
zwierzat lub ludzi.”

Ryzyko obejmuje pojecie zagrozenia. Zagrozenie to co$, co moze
spowodowaé negatywne konsekwencje. Przyktady zagrozen w akwakulturze
obejmuja:

e zagrozenia ekologiczne: zwierze wodne wprowadzone do nowego
$rodowiska (,wspdtpodrdéznik” lub .autostopowicz”), w ktérym nie
wystepuja naturalnie osobniki z jego gatunku;

e  zagrozenia zdrowotne: czynnik zakazny; patogen

e  zagrozenia genetyczne: zwierze wodne przemieszczane do $rodowiska
gdzie naturalnie wystepuja osobniki jego gatunku;

e  zagrozenia dla zdrowia ludzi/bezpieczenstwa zywnosci:
.zanieczyszczenie” w produkcie; oraz

e zagrozenie finansowe: decyzja, ktéra moze spowodowaé strate lub
niepowodzenie biznesowe

Swiadomos$¢ zagrozen wynikajacych z dziatalnoéci sektora akwakultury wydaje
sie dos¢  powszechna nie tylko wsrdd producentéw ale rdéwniez wsrdd
konsumentéow ryb. Swiadomo$¢é zagrozen  ksztattuje oczekiwania spoteczne
w stosunku do przedsiebiorstw akwakultury. Mniej powszechna jest Swiadomosé
zagrozen, przed ktdrymi stoi sektor akwakultury. Poniewaz akwakultura jest
bardzo zrdznicowana (pod wzgledem gatunkdw, $rodowisk, systeméw hodowli
i praktyk hodowlanych), zakres zagrozen i postrzegane ryzyko sa znacznie
wieksze nizw pozostatych dziatach produkcji rolnej.

Jak wspominaliSmy wczesniej, liczba zagrozen jest bardzo duza i stale sie
powieksza. lIdentyfikacja zagrozen wymaga wiedzy, $rodkéw i dostepu do
informacji. W wielu aspektach wykracza poza mozliwosci hodowcy, tym bardziej
w sytuacji ciagtego wzrostu sektora akwakultury, transgranicznego przeptywu
produktéw i globalizacji handlu. Z tego powodu, rzady panstw powotuja instytucje
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ktorych zadaniem jest identyfikacja zagrozen i ustalanie priorytetéw dziatania
(Tabela 1.).

Swiatowa Organizacja Zdrowia Zwierzat (OIE) jest organizacja miedzyrzadowa,
ktéra zostata utworzona 25 stycznia 1924r. jako Office international des
épizooties (OIE) i ma siedzibe w Paryzu (www.oie.int/eng/en_index). htm). Jej
celem jest zapewnienie informacji o globalnej sytuacji w zakresie chordb
zwierzat i choréb odzwierzecych. Kazdy kraj cztonkowski OIE zobowiazat sie do
zgtaszania chordéb zwierzat wykrytych na swoim terytorium. OIE nastepnie
rozpowszechnia informacje do innych krajow (komunikacja ryzyka), ktére moga
podjac¢ niezbedne dziatania zapobiegawcze. Informacje sa wysytane natychmiast
lub okresowo w zaleznosci od powagi choroby.

OIE zbiera i analizuje najnowsze informacje naukowe na temat zwalczania chordb
zwierzat. Informacje te sa nastepnie udostepniane krajom cztonkowskim, aby
pomoc im ulepszyé metody stosowane do kontroli i zwalczania tych choréb. OIE
opracowuje wytyczne dotyczace zdrowia zwierzat, ktére kraje cztonkowskie moga
wykorzysta¢ przy ustalaniu zasad ochrony przed wprowadzeniem choroéb
i patogendéw bez tworzenia nieuzasadnionych barier sanitarnych. Zastosowanie
zasad analizy ryzyka umozliwia ocene wszystkich potencjalnych choréb, ktdre
moga by¢ zwiazane z dana grupa zwierzat. Ocena konsekwencji obejmuje réwniez
konsekwencje nowych choréb dla rodzimej fauny (obok konsekwencji dla
gospodarki i zdrowia ludzkiego). W odniesieniu do chordb zwierzat wodnych,
gtdwne akty normatywne opracowane przez OIE to Kodeks zdrowia zwierzat
wodnych (OIE, 2009) oraz Podrecznik badan diagnostycznych zwierzat wodnych
(OIE, 2006). Normy OIE sa uznawane przez Swiatowa Organizacje Handlu (WTO)
jako referencyjne miedzynarodowe przepisy sanitarne. Kodeks OIE przewiduje
zaroéwno jakosciowa, jak i ilosciowa ocene ryzyka. OIE prowadzi liste chordb
podlegajacych zgtoszeniu. Naleza do nich patogeny organizméw wodnych
atakujace ryby, skorupiaki, mieczakii ptazy.
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Tabela.1. Kategorie ryzyka oraz organizacje i porozumienia miedzynarodowe
zawarte w celu zarzadzania ryzykiem na poziomie miedzynarodowym. (za Arthur
i wsp. 2009)

Kategorie ryzyka

Q
° 3 0
Organizacje i porozumienia ~ £2 0o 2 2 2 9o o
. C Ned -S c N N ~ ; o
miedzynarodowe TR N2 9 w § O
g 0Z= 8 5 2 c 2
5 235 35 ¢ S 2 8
e - R -
a 3 v
N
Codex alimentarius (FAO i WHO) X
Konwencja Bioréznorodnosci (CBD) X X X X X
Miedzynarodowa Konwencja Ochrony
s X X X X
Roslin (IPPC])
Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) X X X
Aguatic Animal Health Code (OIE) X X
Porozumienie w sprawie $rodkdw
. o . X X X X X
sanitarnych i fitosanitarnych (WTO)
Kodeks Odpowiedzialnego
, X X X X X
Rybotéwstwa FAQ (CCRF)
Kodeks  Praktyk  Wprowadzania
i Transferu organizméw Morskich X X X X X

(ICES)

Na podstawie danych wynikajacych z analizy ryzyka przedstawionych przez OIE,
Komisja Europejska stworzyta wykaz najbardziej niebezpiecznych chordb ryb
(Rozporzadzenie delegowane Komisji UE 2018/1629). Choroby te zostaty
przypisane do przedstawionych ponizej kategorii, dla ktérych ustalono $rodki
zapobiegawcze i kontrolne.

Choroba kategorii A - oznacza chorobe umieszczona w wykazie, ktdra zwykle nie
wystepuje  w Unii i po wykryciu ktorej musza zosta¢ wprowadzone
natychmiastowe $rodki likwidacji choroby, jak okreslono w art. 9 ust. 1 lit. a)
rozporzadzenia (UE) 2016/429:
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wdrozenie planu gotowosci i upowszechnienie wiedzy na temat choroby

2. urzedowy lekarz weterynarii przeprowadza dochodzenia
epidemiologicznego (badanie kliniczne, pobdr reprezentatywnej préby,
laboratoryjne badanie diagnostyczne)

3. obejmuje urzedowym nadzorem zaktady gdzie wystepuje podejrzenie
choroby (w tym zaktad z ktérego choroba moze pochodzi¢
sporzadza spis zwierzat w zaktadzie i jezeli to konieczne spis produktow

5. zapewnia stosowanie odpowiednich $rodkéw bioasekuracji i izolacje
zwierzat od dzikiej fauny

6. ogranicza przemieszczanie zwierzat, produktéw, ludzi, $rodkow
transportu i innych srodkéw w obrebie kraju

7. stosowane sa przepisy szczegdlne dotyczace przemieszczania zwierzat na
terenie Unii, wprowadzania na teren Unii i wywozu poza teren Unii

Choroba kategorii B - oznacza chorobe umieszczona w wykazie, ktdra musi
podlega¢ zwalczaniu we wszystkich panstwach cztonkowskich w celu jej
likwidacji w catej Unii, jak okreélono w art. 9 ust. 1 lit. b) rozporzadzenia (UE)
2016/429;
1. panstwo cztonkowskie wdraza obowiazkowe programy likwidacji choroby
2. stosowane sa przepisy szczeg6lne dotyczace przemieszczania zwierzat na
terenie Unii, wprowadzania na teren Unii i wywozu poza teren Unii

Choroba kategorii C - oznacza chorobe umieszczona w wykazie, ktdra ma
znaczenie dla niektdrych panstw cztonkowskich i w odniesieniu do ktorej
potrzebne sa $rodki, aby zapobiec jej rozprzestrzenianiu sie na te czesci Unii,
ktére oficjalnie sa wolne od choroby lub ktére maja programy likwidacji danej
choroby umieszczonej w wykazie, jak okreslono w art. 9 ust. 1 lit. c]
rozporzadzenia (UE) 2016/429;

1. Panstwa cztonkowskie nie uznane za wolne od tej choroby wdrazaja
nieobowiazkowy program likwidacji choroby jezeli wnioskuja o uznanie,
na terytorium Unii, gwarancji zdrowia zwierzat dotyczacych danej choroby
w odniesieniu do przemieszczania zwierzat lub produktow.

2. stosowane sa przepisy szczeg6lne dotyczace przemieszczania zwierzat na
terenie Unii, wprowadzania na teren Unii i wywozu poza teren Unii

Choroba kategorii D - oznacza chorobe umieszczona w wykazie, w odniesieniu
do ktorej potrzebne sa srodki, aby zapobiec jej rozprzestrzenianiu sie z uwagi na
jej wystapienie w Unii lub przemieszczanie miedzy panstwami cztonkowskimi, jak
okreslonow art. 9 ust. 1 lit. d) rozporzadzenia (UE) 2016/429;
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1. stosowane sa przepisy szczegdlne dotyczace przemieszczania zwierzat na
terenie Unii, wprowadzania na teren Unii i wywozu poza teren Unii

Choroba kategorii E - oznacza chorobe umieszczona w wykazie, w odniesieniu
do ktérej zachodzi konieczno$¢ nadzoru w Unii, jak okreslono w art. 9 ust. 1 lit. e)
rozporzadzenia (UE) 2016/429.
1. stosowane sa przepisy dotyczace powiadamiania i sprawozdawczosci
2. podmioty i wtasciwe organy prowadza nadzér nad wystepowaniem
choroby
3. stosowane sa przepisy szczegdlne dotyczace przemieszczania zwierzat na
terenie Unii, wprowadzania na teren Unii i wywozu poza teren Unii

Uwaga! Kazda choroba moze by¢ przyporzagdkowana do wiecej niz jednej
kategorii!
Ponizej wykaz choréb wraz z przypisanymi kategoriami:
1. Zakazna martwica uktadu krwiotwérczego ryb tososiowatych (IHNJ; Kat.
C+D+E
2. Zakazenie wirusem zakaznej anemii tososi (ISA) z delecja w regionie
polimorficznym (HPR]; kat. C+D+E
3. Zakazenie Herpeswirusem koi (KHV]; Kat. E
4. Wirusowa posocznica krwotoczna (VHS); Kat. C+D+E
5. Epizootyczna martwica uktadu krwiotwérczego (EHN) A+D+E

Dziatalnos¢ w zakresie przedsiebiorstwa akwakultury jest dziatalnoscia
nadzorowana. Nadzér prowadzony jest przez Panstwowa Inspekcje
Weterynaryjna, ktérej organem jest wtasciwy dla miejsca prowadzenia
dziatalnosci Powiatowy Lekarz Weterynarii. Zgodnie z obowiazujacym prawem,
nie wolno prowadzi¢ dziatalnosci przed uzyskaniem zatwierdzenia

Zatwierdzenie polega na stwierdzeniu spetnienia wymagan weterynaryjnych
w odniesieniu o okreslonego typu produkcji i wpisaniu do rejestru podmiotéw.
Zatwierdzenia wymagaja nastepujace rodzaje dziatalnosci w ramach sektora
akwakultury:

a) zaktady akwakultury, w ktérych utrzymuje sie zwierzeta akwakultury w celu
przemieszczenia ich z tego zaktadu akwakultury w postaci zywej lub w postaci
produktéw akwakultury pochodzenia zwierzecego;

b) inne zaktady akwakultury, ktére stwarzaja istotne ryzyko, m. in. zaktady
kwarantanny, zaktady izolacji gatunkéw uznawanych za wektory
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Kto zatem nie musi sktada¢ wniosku o zatwierdzenie (na zasadzie odstepstwa od
art. 176 ust.1 lit. a Rozporzadzenia (UE) 2016/429):

a) zaktady akwakultury, w ktérych zwierzeta sa utrzymywane wytacznie w celu
uwolnienia do srodowiska naturalnego

b) stawy ekstensywne (.staw ekstensywny” oznacza tradycyjny, naturalny lub
sztuczny staw lub lagune, w ktéorych 7Zrédto pozywienia dla zwierzat
utrzymywanych w tych stawach lub lagunach jest naturalne, poza wystapieniem
wyjatkowych okolicznosci, i w odniesieniu do ktérych nie podejmuje sie zadnych
$rodkéw w celu zwiekszenia produkcji powyzej naturalnej zdolnoéci $rodowiskal,
w ktorych zwierzeta akwakultury sa utrzymywane w celu bezposredniego
spozycia przez ludzi lub w celu uwolnienia do $rodowiska naturalnego;

W  odniesieniu do choréb umieszczonych w wykazie, organy nadzoru
weterynaryjnego prowadza programy nadzoru oparte na analizie ryzyka. Zgodnie
z rozporzadzeniem 2018/1629, organ prowadzacy nadzér (Powiatowy Lekarz
Weterynarii] zobowigzany jest do przeprowadzenia analizy ryzyka i uwzglednienia
w szeregu czynnikow:
a. mozliwos¢ bezposredniego rozprzestrzenienia sie patogendw za
posrednictwem wody

b. czestotliwo$é i charakter przemieszczania zwierzat
c. rodzaj produkcji
d. gatunki utrzymywanych zwierzat

e. system bioasekuracji z uwzglednieniem umiejetnosci i przeszkolenia
personelu

f. zageszczenie  zaktadéw  akwakultury i zaktadéw  przetwdrczych
w obszarze otaczajacym dany zaktad

g. bliskos¢ zaktadéw o nizszym statusie zdrowotnym niz dany zaktad
h. historia choréb w danym zaktadzie i innych lokalnych zaktadach

i. obecnos¢ dzikich zwierzat zakazonych na obszarze otaczajacym dany
zaktad

j. ryzyko stwarzane przez dziatalno$¢ cztowieka (wedkarstwo, blisko$é tras
transportowych, portéw, punktéw wymiany wody)

k. dostep drapieznikdw do zaktadu

l. dotychczasowa zgodnos$¢ zaktadu z wymogami wtasciwego organu
Inspekcji Weterynaryjnej.
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Wynikiem analizy jest zaklasyfikowanie zaktadu do jednego z trzech poziomow
ryzyka; wysokiego, sredniego badz niskiego. Na podstawie przyporzadkowanego
poziomu ryzyka wyznacza sie czestotliwosé kontroli stanu zdrowia

a. co najmniej raz do roku w zaktadach wysokiego ryzyka

b. co najmniej raz na dwa lata w zaktadach $redniego ryzyka
c. co najmniej raz na trzy lata w zaktadach niskiego ryzyka

Analiza ryzyka powinna obejmowaé co najmniej dwa pierwsze z wymienionych
powyzej czynnikow.

Przyktad szacowania ryzyka na podstawie dwoch pierwszych czynnikéw
ryzyka wymienionych powyzej
Ryzyko rozprzestrzenienia choroby

z woda

Niskie Srednie Wysokie
Ryzyko Niskie Niskie Niskie
rozprzestrzenienia ¢rednie
choroby poprzez
przemieszczanie Wysokie

zwierzat

Niezaleznie od nadzoru sprawowanego przez Inspekcje Weterynaryjna, podmiot
prowadzacy hodowle ryb ma obowiazek sprawowac wtasny nadzér na zdrowiem
ryb. Do obowiazkéw hodowcy ryb zgodnie z nowym unijnym Prawem o zdrowiu
zwierzat nalezy opracowanie planu bioasekuracji uwzgledniajacego utrzymywane
gatunki ryb, rodzaj i typ produkcji, istniejace ryzyka w tym potozenie
geograficzne i warunki klimatyczne oraz uwarunkowania i praktyki lokalne.
W ramach prowadzonego nadzoru hodowca zapewnia kontrole stanu zdrowia
zwierzat prowadzone przez lekarza weterynarii z czestotliwoscia wynikajaca
z analizy ryzyka, obserwuje stan zdrowia i zachowanie zwierzat, obserwuje
zmiany w normalnych parametrach produkcji, zwraca uwage na nietypowe
$niecia ryb i inne objawy powaznej choroby. Obowigzkiem hodowcy jest rowniez
prowadzenie i przechowywanie stosownej dokumentacji. Hodowca odpowiada za
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(i) zdrowie utrzymywanych zwierzat

(ii) ostrozne i odpowiednie stosowanie lekdw weterynaryjnych
(iii) minimalizacje ryzyka rozprzestrzenienia sie choréb

(iv) dobre praktyki hodowlane

Do szczegodlnie istotnych obowiazkéw hodowcy nalezy wdrozenie planu
bioasekuracji uwzgledniajacego:

(i) punkty dezynfekcji zainstalowane w krytycznych lokalizacjach
w zaktadzie

(ii) oddzielenie  jednostek  funkcjonalnych  (wylegarni, obiektow
tuczowych, przetwérni), o ile wystepuja, za pomoca barier
higienicznych

(iii) odziez i obuwie robocze dla pracownikéw musza byé przeznaczone
wytacznie do uzytku w zaktadzie akwakultury oraz regularnie
oczyszczane i dezynfekowane;

(iv) zaktady akwakultury nie moga dzieli¢ sie sprzetem, ale w przypadku,
gdy jest to nieuniknione, nalezy przestrzegaé odpowiedniego
protokotu oczyszczania i dezynfekcji sprzetu;

(v) nalezy kontrolowaé osoby odwiedzajace zaktad akwakultury, jezeli
stwarzaja ryzyko zwiazane z choroba; osoby te musza:

e nosic¢ odziez ochronna i obuwie ochronne dostepne w zaktadzie

e oczyszczac i dezynfekowaC wszelka odziez ochronna i obuwie ochronne,

ktdore przynosza na teren zaktadu akwakultury, w chwili przybycia,
a w przypadku odziezy i obuwia jednorazowego - w chwili opuszczenia
zaktadu;

(vi) martwe zwierzeta musza by¢ usuwane ze wszystkich jednostek
produkcyjnych z czestotliwoscia zapewniajaca ograniczenie do
minimum presji infekcyjnej, a jednoczesnie mozliwa z praktycznego
punktu widzenia przy stosowanej metodzie produkcji, oraz
unieszkodliwiane zgodnie z art. 13 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009

(vii) w miare mozliwosci sprzet w zaktadzie akwakultury nalezy oczyscié
i zdezynfekowaé po zakohczeniu kazdego cyklu produkcji;

(viii) jezeli zaktady akwakultury otrzymuja zaptodnione jaja od innych
zaktadow, takie jaja - jezeli jest to mozliwe z biologicznego punktu
widzenia - nalezy odpowiednio zdezynfekowa¢ w chwili ich
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dostarczenia, a wszystkie opakowania musza zosta¢ zdezynfekowane
lub unieszkodliwione w sposob zgodny z zasadami bioasekuracji;

(ix) dokumentacja przewoznikéw dotyczaca czyszczenia i dezynfekcji
musi zostaC skontrolowana przed zatadunkiem lub roztadunkiem
zwierzat wodnych w zaktadzie akwakultury;

Podmioty wyznaczaja osobe, ktéra bedzie odpowiedzialna za wdrozenie planu
dotyczgcego bioasekuracji zaktadu akwakultury i ktérej pozostali pracownicy
bedg podlega¢ w kwestiach bioasekuracji.

Spetnienie wymagan w odniesieniu do obiektdw i sprzetu
a) obiekty i sprzet zapewniaja utrzymanie odpowiednich warunkéw dla
hodowanego gatunku

b) zaktad spetnia normy higieniczne i umozliwia monitoring stanu zdrowia
zwierzat

c) sprzet i obiekty musza by¢ w miare mozliwosci wykonane z materiatéw,
ktdre mozna w odpowiedni sposob oczyscic¢ i zdezynfekowad;

d) nalezy wprowadzi¢ odpowiednie $rodki zwalczania drapieznikdw,
uwzgledniajac ryzyko rozprzestrzeniania sie chordb, jakie stwarzaja te
drapiezniki, oraz ograniczenia srodowiskowe w zaktadzie akwakultury

elmusi by¢ dostepny odpowiedni sprzet do czyszczenia i odkazania obiektow,
sprzetu i srodkdw transportu.

W Swietle przedstawionych powyzej przepiséw i nacisku jaki Komisja Europejska
ktadzie na zarzadzanie oparte na analizie ryzyka, nowe Prawo o zdrowiu zwierzat
(rozporzadzenie 2016/429 oraz towarzyszace mu rozporzadzenia delegowane
i wykonawcze] wydaje sie by¢ bardziej elastyczne i dostosowane do rosnacej
wymiany transgranicznej z jednoczesnym uwzglednieniem lokalnych praktyk
w panstwach Unii Europejskiej. Sprawia to, iz rola bioasekuracji w ochronie
zdrowia ryb staje sie elementem kluczowym. Tym bardziej waznym im szybcie]
kurczy sie asortyment dostepnych lekow.

Spetnienie  wymagan  weterynaryjnych  jest nieodzownym  warunkiem
wprowadzania produktow akwakultury na rynek europejski. Wiele sieci
handlowych, w tworzonych przez siebie programach certyfikacji dostawcéw
produktéw akwakultury, stawia spetnianie wymagan weterynaryjnych na réwni
z dbatoscia o dobrostan zwierzat i $rodowisko naturalne. Ocena podejscia
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hodowcy do ochrony zdrowia ryb stanowi istotny element audytéw prowadzony

w ramach tych programow.
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1. Inaczej niz wczoraj

Kazdego dnia styszysz 431 réznych pomystow, ktdre probuja przekonac Cie,
Ze masz zrobic¢ cos inaczej niz dzieni wczesniej - powiedziat podczas jednego
z wywiadow Edward L. Berneys, pionier branzy public relations. Berneys, uznany
przez magazyn Life za jednego ze 100 najbardziej wptywowych amerykandw XX w.,
wiedziat jak przekonywac opinie publiczna do swoich klientéw. Z jego ustug przez
cate dekady korzystaty rzady, prezydenci, wielki i maty biznes, w tym takze
producenci zywnosci. Powyzszy cytat pochodzi z potowy lat 80-tych ubiegtego
stulecia, jednak jego gtdwne przestanie pozostaje aktualne. Z jedna wazna
roznica. Dzi$ wspomniane 431 pomystdw trzeba by pewnie wielokrotnie pomnozy¢.
Bo przeciez do wszystkich przekazéw informacyjnych i reklamowych, ktére
dosiegaja nas kazdego dnia za posrednictwem radia, gazet, telewizji czy
powierzchni reklamowych, nalezy doda¢ te z Internetu. A to medium
konsumujemy wyjatkowo intensywnie. Z raportu firmy Hootsuite z poczatku 2021
roku wynika, ze statystyczny Polak spedza w Internecie blisko 7 godzin dziennie,
z czego prawie 2 godziny w mediach spotecznosciowych. Zatem ile razy w ciagu
jednego dnia ustyszymy, zobaczymy czy przeczytamy o nowym mleku, przepisie
kulinarnym, kursie edukacyjnym, osiedlu na przedmiesciach, narzedziu do
prowadzenia naszego biznesu czy hotelu w okolicy? Dzi$ jedynym towarem
deficytowym jest nasza uwaga.

2. Rdb dobrze i mdéw o tym

Mozna przewrotnie powiedzie¢, ze cho¢ tak wiele sie zmienito to wcale tak
wiele sie nie zmienito. Najprosciej moéwiac - powodzenie kazdej firmy,
gospodarstwa czy innej formy organizacji zalezy od ludzi. Sa to nasi klienci,
pracownicy, cztonkowie spotecznosci lokalnej itd. Kazda organizacja na jakims
etapie swojej dziatalnosci napotka wyzwania komunikacyjne. Wowczas musi wejs¢
w dialog z odbiorcami swoich produktéw czy ustug. Po co? Aby ich zrozumieé
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oraz zbudowac z nimi dobre relacje, a co za tym idzie zaufanie. To przeciez
niezbedny element kazdego udanego biznesu. Oczywiscie komunikacja sama
w sobie nie buduje zaufania do firmy czy organizacji. Najwazniejsza sprawa sa
czyny - po prostu dobrze wykonana praca. Réb to dobrze i moéw o tym - tak brzmi
pierwsze zatozenie dobrej strategii PR. O realnej wiarygodnosci komunikacji
decyduja czyny w potaczeniu z dobrze dobranymi komunikatami.

3. W finale mistrzostw Europy

Jak umiejetnie zarzadzaé¢ komunikacja i trwale wzmocni¢ pozycje rynkowa
pokazata kalifornijska branza awokado. W latach 80-tych zesztego stulecia
nadmiarowa produkcja awokado w USA byta tak duza, ze farmerzy zastanawiali
sie, czy czesci owocow nie sprzedawac jako karmy dla pséw - zreszta od tamtego
czasu wiadomo juz, ze nie jest to odpowiednie pozywienie dla czworonogéw. Mimo
atrakcyjnej ceny ludzie nie kupowali awokado. Popularnos¢ owocu byta niska,
brakowato pomystdéw jak go spozywac oraz wiedzy, kiedy jest dojrzaty. Dodatkowo
awokado postrzegano jako ttuste jedzenie. Wedtug dwczesnego stanu wiedzy
brakowato rozréznienia miedzy .ztymi” ttuszczami nasyconymi a ,dobrymi”
ttuszczami nienasyconymi (ktérych zrédtem jest wtadnie awokado). W zwigzku
z problemami w postrzeganiu owocu, branza producentéw awokado podjeta
$miate dziatania, ktére dzis okreslane sa jako jedna z najbardziej skutecznych
kampanii public relations wszechczaséw. Aby sprawnie wyjasnic¢ opinii publicznej
korzysci odzywcze ptynace ze spozywania awokado, branza powotata komitet
doradczy ds. zywienia oraz, we wspdtpracy z najlepszymi osrodkami badawczymi,
zrealizowata badania nad wtasciwosciami zdrowotnymi awokado, ktoére
dostarczyty faktow i dowodéw na rzecz wprowadzenia awokado do codziennego
jadtospisu. Réwnoczesnie przez wiele lat prowadzono dziatania komunikacyjne
skierowane do konsumentéw, w ktérych przedstawiano liczne pomysty i sposoby
na spozywanie tych owocéw. Jednym z najbardziej spektakularnych przyktadow
z lat 90-tych byto nawiazanie przez branze wspotpracy z najlepszymi
zawodnikami amerykanskiej Narodowej Ligi Futbolowej (NFL). Przeprowadzono
wowczas konkurs ,,Guacamole Bowl™ na przygotowanie najlepszego przepisu na
paste z awokado, czyli guacamole, ktéry opracowali zawodnicy NFL z rodzinami.
Naturalnie dobra okazja do wyprébowania przepisdw byt finat rozgrywek futbolu
amerykanskiego (ang. Super Bowl), czyli najwazniejsze wydarzenie sportowe
w USA, dzi$ gromadzace przed telewizorami ok. 100 mln ludzi. Aby pokazaé,
czym w sensie konsumpcyjnym w USA jest Super Bowl, wystarczy powiedziec, ze
w tygodniu poprzedzajacym to wydarzenie amerykanie kupuja wiecej jedzenia niz
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przed Swietami Bozego Narodzenia. Gdyby$my zrealizowali podobny projekt
w polskich warunkach, bytoby mniej wiecej tak: Wyobrazmy sobie... Druzyna
reprezentacji Polski zakwalifikowata sie do finatu mistrzostw Europy. Branza
producentéow ryb tososiowatych nawiazuje wspotprace z zawodnikami.
Zorganizowany zostaje konkurs na najlepsze przepisy kulinarne z pstragiem
teczowym, przygotowane przez czotowych reprezentantéw druzyny narodowej
wraz z rodzinami. Jeszcze przed meczem kibice w gtosowaniu decyduja, ktory
przepis lubia najbardziej. W dniu finatu, na wielkim, po brzegi wypetnionym
stadionie ustawiono specjalne namioty, z ktorych dziennikarze, celebryci oraz
kibice czestowani sa pysznymi przekaskami przygotowanymi na bazie przepisow
kulinarnych z polskim pstragiem teczowym. Jak nie trudno sie domysle¢ efekt byt
oszatamiajacy. Inwestycje w komunikacje przyniosty producentom awokado
znaczne korzysci. Jeszcze w latach 90-tych ubiegtego wieku, przecietny
Amerykanin jadt ok. 680 graméw awokado rocznie (1,5 funta), a w roku 2012 byto
to juz 2,2 kilograma (5 funtéw). Nastepstwa tych dziatan i sukces globalnej branzy
awokado obserwujemy dzi$ takze na potkach w polskich sklepach spozywczych
uginajacych sie pod ciezarem zielonych owocow.

4. PR zaczyna siew domu

Organizacje branzowe, dysponujace wiedza i budzetem, opracowuja
i wdrazaja strategie PR i marketingu, aby stymulowac¢ rozwoj oraz chronic¢ wtasne
interesy. A co moga robi¢ mniejsze przedsiebiorstwa, ktore jeszcze nie dysponuja
zasobami kadrowymi czy finansowymi, aby inwestowaé w komunikacje? Wbrew
pozorom moga zrobi¢ wiele juz dzi$, a jednoczesnie przygotowywaé dla siebie
dobry grunt do przysztego rozwoju. Ponizej kilka uniwersalnych rekomendacji,
ktére pozwola zadba¢ o kluczowe elementy dobrej komunikacji i moga by¢
wartosciowym wktadem w rozwoj kazdego - nawet matego przedsiebiorstwa.

Dobry PR zaczyna sie w domu. Dbaj o dobre relacje z najblizszym
otoczeniem - pracownikami, bytymi pracownikami, dostawcami, partnerami
biznesowymi, sasiadami czy spotecznosciami lokalnymi. Transparentnosé
i uczciwos¢ z czasem przyniosa dobra reputacje biznesowi.

Reaguj na opinie - szczegdlnie te konstruktywne. Naprawiaj btedy. ., 7ylko ten nie
popetnia btedow, kto nic nie robi”, brzmi dobrze znany cytat Napoleona
Bonaparte. Jesli spotkasz sie z opinia na temat wtasnej firmy w Swiecie
Internetu lub poza nim, staraj sie na nig opowiedzie¢. Szczegélnie bez odzewu nie
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pozostawiaj negatywnych opinii, ktére zawieraja konkretne uwagi. Konstruktywna
krytyke traktuj jako szanse na poprawe i rozwoj, nie jako zagrozenie.

Staraj sie jak najlepiej poznaé Twoich odbiorcédw. Stuchaj i zapamietuj. Dane
i informacje sa ztotem XXI w. Twoja unikalna wiedza o tym, do kogo adresujesz
swdj produkt czy ustuge, co te osoby lubia, kiedy kupuja i jak z nimi rozmawiac
bedzie bezcenna dla Twojego przedsiebiorstwa.

Zadbaj o podstawy obecnosci w Internecie. Jesli Twoja firma juz tam jest,
pamietaj, ze strona internetowa to dzi$ gtéwna siedziba Twojego biznesu. Niech
bedzie reprezentacyjna. Zadbaj o to, aby byta dobrze zabezpieczona, czysta
i aktualna, aby wszystko na niej dziato. Przygotuj bardzo dobre zdjecia oraz
upewnij sie, ze tatwo sie mozna z Toba skontaktowaé przez aktualne dane. Jesli
juz handlujesz czy prowadzisz sprzedaz przez Internet, prawdopodobnie juz
korzystasz ze wsparcia specjalistow.

Utrzymuj otwarte kanaty komunikacji. Opisuj na e-maile i wiadomosci,
oddzwaniaj, odpowiadaj na pytania. Kanatéow komunikacji nie musi by¢ duzo, ale
musza byc¢ otwarte.

5. Wsparcie dla firmy

Maty producent, duzy gracz, firma lokalna czy miedzynarodowa - kazda
organizacja na réznych etapach swojego rozwoju staje przed wyzwaniami
komunikacyjnymi. Mozna powiedzieé¢, ze najczesciej biznesy korzystaja z PR
i marketingu, aby pokaza¢ swoj produkt czy ustuge, nawiazac relacje z obiorcami
i trafi¢ ze swoimi przekazami do wiekszej grupy potencjalnych klientéw. Dobre
zarzadzanie komunikacja pomaga rdéwniez w przewidzeniu zblizajacych sie
problemdw oraz dostosowaniu sie do zmieniajacych warunkdw otoczenia, czego
przyktadem moze by¢ pandemia. Poprzez narzedzia PR, mozna dowiedziec sie, co
modwi sie o naszej firmie, jej produktach, przewidzie¢ zblizajace sie problemy. A
w sytuacjach kryzysowych - to wtasnie dobrze utozone relacje z otoczeniem
i sprawnie prowadzone kanaty komunikacji moga pomdc z wyjs¢ nam
z tarapatdéw oraz odzyskac, a nawet wzmocnié pozycje na rynkowa.
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Wybrane obowiazki prawne zwiazane z prowadzeniem sprzedazy
wtasnych produktow zywnosciowych oraz wybrane wymagania weterynaryjne
wobec réznych form sprzedazy produktow zywnosciowych, w szczegélnosci produktow rybotdwstwa

Wybrane obowiazki prawne
zwigzane z prowadzeniem sprzedazy wtasnych produktéw zywnos$ciowych
oraz wybrane wymagania weterynaryjne wobec réznych form sprzedazy
produktéw zywnosciowych, w szczegdlnosci produktow rybotéwstwa
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WSTEP

W zaleznosci od tego w jakiej formie osoby fizyczne, w tym rolnicy,
prowadza dziatalno$¢ polegajaca na sprzedazy wtasnych produktow, przepisy
prawa przewiduja réznego rodzaju obowiazki. Obok obowiazkdéw, ustawodawca
przewidziat réwniez szereg usprawnien i utatwien, majacych na celu wpieranie
dziatalnosci, w tym dziatalnosci rolniczej, na przyktad w postaci rolniczego
handlu detalicznego. Z prowadzeniem dziatalnosci zwiazanej z produkcja
i sprzedaza zywnosci $cisle wiaza sie rdwniez obowiazki i wymagania
weterynaryjne i higieniczno-sanitarne, wynikajace z przepiséw prawa. Istotne
z punktu widzenia dziatalnosci polegajacej na sprzedazy sa rdwniez przepisy
podatkowe. System prawny wprowadza rézne rozwiazania podatkowe dla osdb
fizycznych prowadzacych sprzedaz, a takze zwolnienia w niektérych sytuacjach
z obowiazku posiadania kasy fiskalne;.

W ramach ponizszego opracowania przedstawione zostana wybrane
obowiazki prawne zwigzane z prowadzeniem sprzedazy wtasnych produktow
zywnosciowych oraz wybrane wymagania weterynaryjne wobec rdéznych form
sprzedazy produktow zywnosciowych, w szczegolnosci produktow
rybotowstwa, tj.:

1. Kasa fiskalna a sprzedaz dokonywana przez: osobe fizyczna jako rolnik
ryczattowy; osobe fizyczna jako ptatnik VAT (w tym rolnik]; osobe fizyczna
prowadzaca pozarolnicza dziatalnos¢ gospodarcza;

2. Rejestrowanie pozarolniczej dziatalnosci gospodarczej;

3. Rolniczy handel detaliczny;

4. Wymagania weterynaryjne dla sprzedazy bezposredniej; dziatalnosci
marginalnej, lokalnej, ograniczonej; rolniczego handlu detalicznego.
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1. Kasa fiskalna a sprzedaz dokonywana przez: osobe fizyczna jako rolnik
ryczattowy; osobe fizyczna jako ptatnik VAT (w tym rolnik]; osobe fizyczna
prowadzgcg pozarolniczg dziatalno$¢ gospodarczg

Zgodnie z ogdlna zasada - podatnicy dokonujacy sprzedazy na rzecz oséb
fizycznych nieprowadzacych dziatalnosci gospodarczej oraz na rzecz rolnikow
ryczattowych sa obowiazani prowadzi¢ ewidencje sprzedazy przy zastosowaniu
kas rejestrujacych. Regulacje prawne przewiduja jednak pewne wyjatki od
powyzszej zasady, przy czym coraz mniejsza liczba podatnikdw moze korzystaé ze
zwolnien z obowiazku stosowania kasy fiskalnej. Ponizej przedstawione zostanie
zagadnienie obowiazku posiadania kasy fiskalne] /flub brak takiego obowigzku)
w kontekscie okreslonych kategorii sprzedawcéw, bedacych osobami fizycznymi.

Kasa fiskalna a sprzedaz dokonywana przez osobe fizyczna jako rolnik ryczattowy

Rolnik ryczattowy jest pojeciem podatkowym i rozumie sie przez to
rolnika, dokonujacego dostawy produktow rolnych [fowaréw pochodzacych
z wtasnej dziatalnosci rolniczej, w tym towaréw przetworzonych) lub
Swiadczacego ustugi rolnicze, ktéry korzysta ze zwolnienia od podatku. Cecha
charakterystyczna  rolnika  ryczattowego jest wytworzenie  produktéw
pochodzacych z wtasnej dziatalnosci rolnika /np. przy uzyciu srodkow uzywanych
w gospodarstwie rybnym).

Co do zasady, sprzedaz dokonywana przez rolnika ryczattowego [ktdry
korzysta ze zwolnienia z podatku i nie zrezygnowat z tego zwolnienia) zostata
zwolniona z obowiazku prowadzenia ewidencji przy uzyciu kasy fiskalnej.
Warunkiem braku obowiazku ewidencjonowania sprzedazy za pomoca kasy
fiskalnej jest wiec korzystanie ze zwolnienia od podatku /[zwolnienie jest
okreslone w art. 43 ust. 1 pkt 3 ustawy o podatku od towardw i ustug) oraz
dostawa produktéw pochodzacych z wtasnej dziatalnosci rolniczej lub
Swiadczenie ustug rolniczych. Zwolnienie z obowiazku posiadania kasy fiskalnej
znajduje zastosowanie bez wzgledu na wysokos$¢ osiaganego dochodu.

Jezeli wystepuja jakiekolwiek odstepstwa od wyzej wymienionych
warunkow, to rolnik ryczattowy ma obowiazek posiadania i ewidencjonowania
sprzedazy na kasie fiskalnej. Oznacza to, ze rolnik ryczattowy bedzie zobowiazany
do ewidencjonowania sprzedazy przy uzyciu kasy fiskalnej na przyktad:
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— jezeli nie korzysta ze zwolnienia z podatku przewiedzianego dla rolnikow
ryczattowych [dobrowolna rezygnacja ze zwolnienia),

— jezeli prowadzi réwniez innego rodzaju dziatalno$é na rzecz osob fizycznych,
ktéra nie mieéci sie w kategorii dziatalnosci rolnika ryczattowego /(np.
sprzedaje produkty rolne inne niz z wtasnej produkcjij,

chyba ze dokonywane transakcje objete sa innym zwolnieniem z ewidencji na

kasie fiskalnej, albo rolnik korzysta ze zwolnienia z obowiazku posiadania kasy

fiskalnej ze wzgledu na nieosiagniecie okreslonej wysokoéci obrotéw [wiecej

o innych zwolnieniach z obowigzku posiadania kasy fiskalnej ponizej).

Co wazne, producenci prowadzacy rolniczy handel detaliczny sa
jednoznacznie uznawani za rolnikow ryczattowych, jezeli korzystaja ze zwolnienia
podatkowego przewidzianego dla rolnikdw ryczattowych i w takim przypadku
rowniez sa zwolnieni z obowiazku ewidencjonowania sprzedazy produktow na
kasie fiskalnej /to co wytwarzane jest w ramach rolniczego handlu detalicznego
uwazane jest za produkt rolny, czyli towar pochodzacy z wtasnej dziatalnosci
rolniczej, w tym towar przetworzony.

Kasa fiskalna a sprzedaz dokonywana przez osobe fizyczna jako ptatnik VAT (w

tym rolnik) oraz osobe fizyczna prowadzaca pozarolnicza dziatalno$¢ gospodarcza

Jezeli rolnik w zakresie prowadzonej dziatalnosci rolniczej chce odliczy¢
VAT od dokonywanych zakupdw, to nie moze korzysta¢ ze statusu rolnika
ryczattowego i wowczas korzysta z ogélnych zasad rozliczania podatku jako
czynny podatnik VAT. W takiej sytuacji osoba fizyczna /w tym rolnik/, jako czynny
podatnik VAT co do zasady ma obowiazek rejestrowania sprzedazy na rzecz osdb
fizycznych za pomoca kasy fiskalnej.

Tak samo sytuacja wyglada w przypadku pozarolniczej dziatalnosci
gospodarczej. Osoba fizyczna prowadzaca wtasna firme co do zasady rowniez ma
obowiazek rejestrowania sprzedazy na rzecz osob fizycznych za pomoca kasy
rejestrujacej. Mozliwa jest réwniez sytuacja, w ktdrej osoba fizyczna prowadzaca
pozarolnicza dziatalno$¢ gospodarcza jednoczednie posiada status rolnika
[prowadzi dziatalnos¢ rolnicza). Taka sytuacja moze stanowié szczegodlny
przypadek, w ktéorym jedna osoba posiada dwa statusy podatkowe na gruncie
ustawy podatkowej.
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Zwolnienie z obowiazku posiadania kasy fiskalnej

Po spetnieniu okreslonych warunkéw mozliwe jest skorzystanie ze
zwolnienia z ewidencjonowania sprzedazy na kasie fiskalnej. Przypadki,
w ktorych mozliwe jest skorzystanie ze zwolnienia z obowiazku posiadania kasy
fiskalnej okreéla rozporzadzenie dnia 28 grudnia 2018 r. w sprawie zwolnier
z obowiazku prowadzenia ewidencji przy zastosowaniu kas rejestrujacych (zwane
dalej: ,Rozporzadzeniem w sprawie zwolnieri z kas fiskalnych”). Decydujacym
czynnikiem okreslajacym czy rolnik moze skorzysta¢ ze zwolnienia z kasy, jest
rodzaj sprzedazy oraz wysokos¢ obrotu.

Ze zwolnien okreslonych w Rozporzadzeniu w sprawie zwolnien z kas
fiskalnych skorzysta¢ moze zaréwno rolnik bedacy czynnym podatnikiem podatku
VAT [rowniez rolnik ryczattowy, ktdry zrezygnowat ze zwolnienia z podatku
przewidzianego dla rolnikéw ryczattowych), jak i osoba fizyczna prowadzaca
pozarolnicza dziatalno$¢ gospodarcza.

Z zakresu szeroko rozumianej dziatalnosci rolniczej Rozporzadzenie
w sprawie zwolnien z kas fiskalnych okresla jedynie prawo do zwolnienia
w przypadku $wiadczenia ,ustug zwiazanych z rolnictwem oraz chowem
i hodowla zwierzat, z wytaczeniem ustug weterynaryjnych - z wyjatkiem ustug
podkuwania koni” ([ustuga mieszczaca sie w tej kategorii bedzie np. ustuga
czyszczenia pomieszczer gospodarczych, ale nie bedzie to juz np. agroturystykal.
Rozporzadzenie w sprawie zwolnien z kas fiskalnych nie okresla natomiast
zadnego rodzaju towardw z branzy rolniczej, ktérych sprzedaz na rzecz osdb
fizycznych bytaby zwolniona z obowiazku posiadania kasy fiskalnej. Rolnik moze
jednak skorzysta¢ z innych zwolnien przewidzianych w ww. Rozporzadzeniu,
ktdére to zwolnienia nie sa zwiazane z rodzajem sprzedawanego towaru.

Przede wszystkim rolnik [jak / osoba fizyczna prowadzaca pozarolnicza
dziatalnos¢ gospodarcza) moze by¢ zwolniony z obowiazku posiadania kasy
fiskalnej ze wzgledu na wysokos$c¢ osigganych obrotdw z tytutu sprzedazy na rzecz
0sdb fizycznych nieprowadzacych dziatalnosci gospodarczej oraz rolnikéw
ryczattowych. Wysokos$¢ limitu uprawniajacego do zwolnienia w roku biezacym
wynosi 20 000 zt. W takiej sytuacji rolnik zobowiazany jest do monitorowania
limitu uprawniajacego go do zwolnienia z obowiazku posiadania kasy fiskalnej.
W przypadku, gdy wartos¢ sprzedazy na rzecz oséb fizycznych oraz rolnikow
ryczattowych przekroczy w danym roku limit 20 000 zt, wowczas rolnik traci
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prawo do zwolnienia z kasy fiskalnej i powstaje u niego obowiazek posiadania
kasy fiskalnej po uptywie dwdch miesiecy, liczac od pierwszego dnia miesiaca
nastepujacego po miesiacu, w ktéorym nastapito przekroczenie kwoty 20 000 zt
obrotu. Rolnik fodpowiednio osoba fizyczna prowadzaca pozarolnicza dziatalnosc
gospodarcza) ma wiec dwa miesiace na to, aby dokonac zakupu i fiskalizacji kasy
fiskalnej.

Nalezy podkresli¢, ze aktualne Rozporzadzenie w sprawie zwolnien z kas
fiskalnych obowiazuje do kohca biezacego roku. Od stycznia 2022 r. bedzie
obowiazywato nowe rozporzadzenie okreslajace kto i w jakim zakresie zwolniony
bedzie z obowiazku posiadania kasy fiskalnej. O ile rozporzadzenie to pozostaje
bez wptywu na zwolnienie rolnika ryczattowego z obowiazku posiadania kasy
fiskalnej (poniewaz podstawa tego zwolnienia jest ustawa o VAT), o tyle zmianie
ulec moga pozostate przypadki zwolnienia z obowiazku posiadania kasy, tj.
zwolnienia dotyczace przede wszystkim rolnika bedacego ptatnikiem VAT i osoby
fizycznej prowadzacej firme. Na moment sporzadzania niniejszego opracowania
nie zostat przedstawiony do publicznej wiadomosci projekt nowego
rozporzadzenia, ktdry bedzie obowiazywat od stycznia 2022 r.

2. Rejestrowanie pozarolniczej dziatalno$ci gospodarczej

Zaréwno rolnik, ktory zamierza rozpoczaé pozarolnicza dziatalnosc
gospodarcza, jak i kazda inna osoba fizyczna planujaca zatozy¢ firme powinna
sprostac¢ formalnosciom stawianym przez przepisy prawa.

Rejestrowanie dziatalnosci gospodarczej nie jest skomplikowane, a
sprawe zatatwi¢ mozna elektronicznie [ale rowniez pisemnie czy tez osobiscie
poprzez wizyte w urzedzie/. W celu zatozenia wtasnej firmy nalezy zarejestrowac
sie w Centralnej Ewidencji i Informacji o Dziatalnoéci Gospodarczej (zwanej
dalej: ,CEIDG").

We wniosku o wpis do CEIDG nalezy podac podstawowe dane, ale réwniez
inne informacje, jak np.: adresy zwiazane =z prowadzona dziatalnoscia
gospodarcza, nazwe zaktadanej dziatalnosci gospodarczej, ktéra musi zawieraé
imie i nazwisko, kody PKD dopasowane do rodzaju dziatalnosci /kazdy rodzaj
dziatalnosci spoteczno-gospodarczej ma przypisany kodj). Wypetniajac formularz
nalezy wybraé réwniez forme opodatkowania podatkiem dochodowy, a takze
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wskazac¢ kto bedzie prowadzit dokumentacje ksiegowa firmy. Jezeli rejestrujac
firme osoba fizyczna nie posiada NIP-u, to wraz z zarejestrowaniem dziatalnosci
NIP nadawany jest i ujawniany w CEIDG automatycznie. Jezeli natomiast osoba
fizyczna posiada juz NIP to pozostaje on niezmieniony, przy czym NIP osobisty
staje sie NIP-em firmy. Osoba fizyczna decyduje réwniez czy chce byé czynnym
podatnikiem VAT /w wielu przypadkach jest to obowigzek). Jezeli osoba fizyczna
chce by¢ podatnikiem VAT lub jest do tego zobowiazana to sktada do urzedu
skarbowego dokument VAT-R [co do zasady czynnym podatnikiem VAT optaca sie
byc¢ tym osobom, ktore do prowadzenia dziatalnosci kupuja materiaty, towary,
ustugi z VAT-em, ktory nastepnie moga odliczycy.

Whniosek online moze by¢ ztozony przez platforme biznes.gov.pl,
a nastepnie podpisany Profilem Zaufanym lub podpisem kwalifikowanym.
Ztozenie wniosku do CEIDG jest bezptatne. Wpis w CEIDG z danymi firmy pojawi
sie nie pdzniej niz nastepnego dnia roboczego po dniu ztozenia kompletnego
wniosku, natomiast dziatalno$¢ mozna podja¢ juz w dniu ztozenia wniosku.

Jezeli dziatalno$¢ gospodarcza zamierza zatozyé osoba fizyczna, ktoéra
posiada status rolnika, to zamiast ubezpieczenia w ZUS, ma ona prawo do
zachowania ubezpieczenia w KRUS [dotyczy to réwniez domownikal, przy
spetnieniu jednoczesnie nastepujacych warunkoéw:

— wczesniej rolnik nieprzerwanie przez co najmniej 3 lata powinien podlegac
ubezpieczeniuw KRUS w petnym zakresie,

— rolnik jednoczes$nie nadal prowadzi¢ bedzie dziatalno$é rolnicza lub stale
pracowac¢ bedzie w gospodarstwie rolnym, obejmujacym obszar uzytkéow
rolnych powyzej 1 ha przeliczeniowego,

— rolnik nie jest pracownikiem i nie pozostaje w stosunku stuzbowym,

— rolnik nie ma ustalonego prawa do emerytury lub renty albo do $wiadczen
z ubezpieczen spotecznych,

— kwota naleznego podatku dochodowego rolnika za poprzedni rok podatkowy
od przychodéw z pozarolniczej dziatalnosci gospodarczej nie przekracza
kwoty 3604 zt (wedtug stanu na rok 2021, przy czym kwota ta jest corocznie
aktualizowana),

— i jednoczesnie rolnik ztozy w KRUS os$wiadczenie o kontynuowaniu tego
ubezpieczenia w terminie 14 dni od dnia rozpoczecia wykonywania
pozarolniczej dziatalnosci gospodarcze;.
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Osobom, ktére po raz pierwszy zaktadaja firme, przystuguja ulgi
w ptaceniu sktadek ZUS. ,Ulga na start” obejmuje sze$¢ petnych miesiecy od
rozpoczecia dziatalnosci /w zwiazku z tym, Ze ulga obowiazuje przez szesc
petnych miesiecy, to aby jak najdtuzej podlegac uldze nie powinno sie zaktadac
dziatalnosci w pierwszym dniu miesiaca). Podczas korzystania z .ulgi na start”
nie podlega sie obowiazkowym ubezpieczeniom spotecznym w ramach
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej, z wyjatkiem sktadki zdrowotnej, ktéra
jest obowiazkowa. Rozwiazanie to ma wade, poniewaz okres te nie wlicza sie
przedsiebiorcy jako okres sktadkowy, dlatego tez skorzystanie z ulgi jest
uprawnieniem, a nie obowiazkiem. Po uptywie szesciu miesiecy ,ulgi na start”,
przez 24 miesiace kalendarzowe mozna korzysta¢ z tzw. ,preferencyjnego
ZUS-u".

Przyjmuje sie, ze osoba, ktéra zrezygnuje z mozliwosci kontynowania
ubezpieczenia spotecznego rolnikéw i nie ztozy w KRUS os$wiadczenia
o kontynuowaniu tego ubezpieczenia (a wiec bedzie ubezpieczona w ZUS] bedzie
mogta co do zasady skorzystac¢ z ,ulgi na start”. Zgodnie jednak ze stanowiskiem
KRUS-u oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, przedsiebiorca bedacy
jednoczesnie rolnikiem, ktéry podlega ubezpieczeniu w ZUS ma obowiazek
optacania sktadek spotecznych do KRUS-u przez caty czas trwania ,ulgi na start”.

3. Rolniczy handel detaliczny.

Instytucja rolniczego handlu detalicznego (zwana dalej rowniez: ,RHD"]
stanowi wyodrebniona przez ustawodawce forme handlu detalicznego, ktdra
obowiazuje od dnia 1 stycznia 2017 roku i uregulowana jest w ustawie z dnia 25
sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie zywnosci i zywienia. Idea RHD jest
umozliwienie producentom rolnym sprzedazy zywnosci (pochodzacej z ich
wtasnego gospodarstwa/ na rzecz konsumentoéw finalnych oraz na rzecz zaktadéw
prowadzacych handel detaliczny z przeznaczeniem dla konsumenta finalnego [ak
np. restauracje, sklepy, stotéwki i innej. Producenci chcac rozpoczaé dziatalnosé
w ramach RHD sa zobowiazani ztozy¢ pisemny wniosek o rejestracje dziatalnosci
odpowiednio do: pafistwowego powiatowego inspektora sanitarnego /w przypadku
produktow pochodzenia roslinnego), albo powiatowego lekarza weterynarii /w
przypadku produktow pochodzenia zwierzecego, produktow rybotowstwa oraz
produktow zawierajacych Jjednoczesnie sktadniki pochodzenia
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zwierzecego/produkty rybotdwstwa i roslinnego, ti. Zywnosc ztozona). We wniosku
wskazuje sie rodzaj zywnosci, ktoéra bedzie przedmiotem RHD.

Aktualnie trwaja prace nad wprowadzeniem istotnych zmian w zakresie
rolniczego handlu detalicznego, ktére maja na celu utatwienie i usprawnienie
tego rodzaju sprzedazy. Ponizej przedstawiona zostanie instytucja rolniczego
handlu detalicznego w kontekscie planowanych zmian, ktére 2z duzym
prawdopodobienstwem wejda w zycie.

Tak jak dotychczas, RHD dotyczy¢ bedzie zywnosci wyprodukowanej
w catosci lub w czesci z wtasnej uprawy, chowu lub hodowli, przy czym
nowelizacja przede wszystkim doprecyzowuje, co nalezy rozumieé poprzez
.czesciowo wtasne uprawy, hodowle i chowy”. Mianowicie w przypadku zywnosci
jednosktadnikowej /np. swieze ryby/ powinna ona pochodzi¢ w catosci z wtasnej
uprawy/hodowli/chowu, natomiast w przypadku zywnosci zawierajacej wiecej niz
jeden sktadnik /np. przetworzone produkty rybne/ - powinna ona zawieraé co
najmniej jeden sktadnik pochodzacy w cato$ci z wtasnej uprawy/hodowli/chowu.

Dostawa zywnosci, wyprodukowanej w ramach rolniczego handlu
detalicznego, do zaktadéw prowadzacych handel detaliczny z przeznaczeniem dla
konsumenta finalnego - takich jak np. sklepy, restauracje, stotéwki - bedzie
mogta odbywac sie na terytorium catego kraju, co oznacza, ze zlikwidowane
zostana aktualne ograniczenia terytorialne [aktualnie dostawa do zaktadow jest
moZliwa co do zasady jedynie na terenie wojewddztwal. Tym samym, dostawa
w ramach RHD bedzie mozliwa na terytorium catego kraju, zaréwno w stosunku
do konsumentdw finalnych ([jak tak dotychczas), jak i dodatkowo w stosunku do
zaktadow prowadzacych handel detaliczny z przeznaczeniem dla konsumenta
finalnego.

W odniesieniu do sprzedazy zywnosci konsumentom finalnym nastapi
zniesienie maksymalnych limitdw zywnosci zbywanej w ramach RHD.
Ustawodawca zamierza zlikwidowac limity sprzedazy w stosunku do sprzedazy na
rzecz konsumenta finalnego /[sprzedaz taka bedzie odbywac sie bez Zadnych
ograniczeri ilosciowych] i zamierza pozostawi¢ te limity wytacznie w zakresie
dostaw do zaktadéw prowadzacych handel detaliczny z przeznaczeniem dla
konsumenta finalnego /np. sklepy, restauracje, stotowki). Taka zmiana utatwi
rolniczy handel detaliczny w zwiazku ze zniesieniem obowiazkéw dokumentacji
zbywanej ilosci na rzecz konsumenta finalnego.
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W ramach nowelizacji nastapi réwniez podwyzszenie z 40 tys. zt do 100
tys. zt przychodow ze sprzedazy, jako kwoty zwolnionej z podatku dochodowego.

W zwiazku z powyzszym, na skutek nowelizacji ustawy w zakresie
rolniczego handlu detalicznego:

— nastapi doprecyzowanie co nalezy rozumieé poprzez czesciowo wtasne
uprawy, hodowle i chowy, w ramach rolniczego handlu detalicznego;

— nastapi utatwienie umozliwiajace dostawe na terytorium catego kraju
produktow  (wyprodukowanych w ramach RHDJ, na rzecz zaktadow
prowadzacych handel detaliczny z przeznaczeniem dla konsumenta
finalnego;

— zachowane zostanie dotychczasowe rozwiazanie umozliwiajace dostawe na
terytorium catego kraju produktéw (wyprodukowanych w ramach RHD),
bezposrednio na rzecz konsumenta finalnego;

— nastapi utatwienie usuwajace limity sprzedazy produktéw /wyprodukowanych
w ramach RHD/ na rzecz konsumenta finalnego - taka sprzedaz bedzie
odbywad sie bez ograniczen ilosciowych;

— zachowane zostang limity sprzedazy produktéw (wyprodukowanych
w ramach RHD] na rzecz zaktadow prowadzacych handel detaliczny
z przeznaczeniem dla konsumenta finalnego;

— nastapi podniesienie kwoty zwolnionej z podatku dochodowego - z kwoty 40
tys. zt do kwoty 100 tys. zt - w zakresie przychoddw ze sprzedazy zywnosci
wyprodukowanejw ramach rolniczego handlu detalicznego.

W s$lad za zmianami w zakresie rolniczego handlu detalicznego
planowane jest réowniez nowe rozporzadzenie okreslajacego m. in. maksymalne
ilosci zywnosci zbywanej w ramach RHD. W zwiazku z tym, ze zlikwidowany
zostanie limit sprzedazy na rzecz konsumenta finalnego, to nowe rozporzadzenie
bedzie dotyczyto wytacznie sprzedazy na rzecz zaktadéw prowadzacych handel
detaliczny z przeznaczeniem dla konsumenta finalnego. W zwiazku z ta zmiana
rolnicy prowadzacy RHD nie beda musieli prowadzi¢, aktualizowaé, ani
przechowywa¢ dokumentacji dotyczacej ilosci zywnosSci zbywanej na rzecz
konsumenta kohAcowego. Zaréwno z aktualnego, jak i z planowanego
rozporzadzenia wynika, ze w ramach RHD zbywane moga byé m. in. nastepujace
produkty:
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— . Produkty rybotowstwa Zywe lub usmiercone | niepoddane czynnosciom
naruszajacym ich pierwotna budowe anatomiczna lub poddane czynnosciom
wykrwawiania, odgtawiania, usuwania ptetw lub patroszenia”

— . Wstepnie przetworzone lub przetworzone produkty rybotowstwa”.

Pierwsze z ww. produktéw beda podlega¢ limitowi sprzedazy

w wysokosci 1800 kg rocznie /w stosunku do tych produktéw ww. limity aktualnie
sa takie same, przy czym dotychczasowy limit dotyczy rowniez sprzedazy na rzecz
konsumenta finalnego). Drugie z ww. produktéw beda podlegaé limitowi
sprzedazy w wysokosci 3000 kg rocznie [limit dotychczasowy wynosit 1400 kg
rocznie I tak jak powyzej limit ten dotyczyt rowniez sprzedazy na rzecz
konsumenta finalnego.

Zaréwno aktualnie, jak i po wprowadzeniu wyzej opisanych zmian,
producenci ryb podlegaja i w dalszym ciagu beda podlegaé rolniczemu handlowi
detalicznemu, przy spetnieniu pozostatych ustawowych warunkéw. Wprowadzane
zmiany sa korzystne dla producentdéw zywnosci, poniewaz utatwiaja rolniczy
handel detaliczny oraz umozliwiaja dziatalno$é na wieksza skale.

W kontekscie przepisow podatkowych rolnik lub inny podmiot dokonujacy
sprzedazy w RHD moze sprzedawa¢ w skali roku produkty bez podatku
dochodowego aktualnie do kwoty 40.000,00 zt /a po zmianach do kwoty 100.000
zt), poniewaz sa z tego zwolnieni przedmiotowo. Jesli kwota 40.000 zt /po
zmianach kwota 100.000 zt] zostanie przekroczona, to przychéd moze zostaé
opodatkowany wedtug zryczattowanej stawki podatku. O tym fakcie nalezy
zawiadomi¢ naczelnika Urzedu Skarbowego, a jesli zgtoszenia nie bedzie, to
wowczas stosuje sie ogdlne zasady podatkowe. Korzystajac ze zwolnienia
z podatku dochodowego nalezy pamietac, ze powinno sie zapewni¢, aby ilos¢
produktéw roslinnych lub zwierzecych pochodzacych z wtasnej uprawy, hodowli
lub chowu, uzytych do produkcji tego produktu, stanowito co najmniej 50% tego
produktu z wytaczeniem wody. Ponadto podmiot korzystajacy ze zwolnienia
podatkowego powinien prowadzi¢ ewidencje sprzedazy zywnosci odrebnie za
kazdy rok podatkowy lewidencja powinna zamierac: numer kolejnego wpisu, date
uzyskania przychodu, kwote przychodu, przychod narastajaco od poczatku roku
oraz rodzaj i ilosc¢ przetworzonych produktow/. Ponadto podmiot korzystajacy ze
zwolnienia podatkowego nie powinien przy czynnosciach zwiazanych z RHD
zatrudnia¢ oséb na podstawie jakiejkolwiek umowy [z pewnymi wyjatkamil. Jezeli
podmiot nie spetnia warunkéw do skorzystania ze zwolnienia podatkowego /np.
z uwagi na zatrudnianie pracownikowy, to nie stanowi to przeszkody dziatania na
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zasadach rolniczego handlu detalicznego, jezeli spetnione sa zasady dotyczace
takiego handlu.

Z praktycznego punktu widzenia, przy produkcji zywnosci w ramach RHD,
wykorzystywana moze by¢ witasna kuchnia lub wydzielone pomieszczenie.
Producent rolniczy powinien réwniez przestrzega¢ podstawowych wymogow
higieniczno-sanitarnych /wiecej w pkt 4 ponizej).

4. Wymagania weterynaryjne dla dziatalnosci bezposéredniej; sprzedazy
marginalnej, lokalnej, ograniczonej; rolniczego handlu detalicznego

Wymagania weterynaryjne przy sprzedazy bezposredniej

Sprzedaz bezposrednia obejmuje bezposrednie dostawy wytacznie
nieprzetworzonych produktéw pochodzenia zwierzecego, w tym rdwniez zywe
i usmiercone ryby, przez producenta na rzecz konsumenta koncowego lub do
lokalnych zaktaddéw detalicznych bezposrednio zaopatrujacych konsumenta
koncowego [np. restauracje, sklepy, stotowkil. Sprzedaz bezposrednia jest wiec
pojeciem wezszym od rolniczego handlu detalicznego.

Przechodzac do wymagan weterynaryjnych i higieniczno-sanitarnych
obejmujacych sprzedaz bezposrednia, nalezy zwrécié¢ uwage, ze w tym zakresie
zastosowanie znajduja przede wszystkim przepisy rozporzadzenia Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 30 wrzesnia 2015r. w sprawie wymagari
weterynaryjnych — przy  produkcji  produktow  pochodzenia  zwierzecego
przeznaczonych do sprzedazy bezposredniej [zwane dalej: ,Rozporzadzeniem
SB’J. Zagadnienia te reguluja réwniez inne akty prawne, zaréwno krajowe, jak
i unijne, jednak ze wzgledu na obszerno$¢ materiatu niniejsze opracowanie skupi
sie na wymaganiach wynikajacych ze specjalnie stworzonego w tym celu
Rozporzadzenia SB. Ponizsze informacje skoncentruja sie na sprzedazy
bezposredniej produktéw rybotowstwa.

Do sprzedazy bezposredniej dopuszcza sie produkty rybotéwstwa
[pozyskane przez uprawnionego do rybactwa w rozumieniu przepisow
o rybactwie srddladowym): zywe lub uémiercone (niepoddane czynnosciom
naruszajacym ich pierwotna budowe anatomiczna, a takze poddane czynnosciom
wykrwawiania, odgtawiania, usuwania ptetw lub patroszenia). Sprzedaz
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bezposrednia moze by¢ prowadzona co do zasady w obszarze wojewoddztwa,
w ktérym jest prowadzona produkcja oraz w sasiadujacych wojewddztwach /na
terenie innego wojewddztwa wytacznie podczas wystaw, festiwalow, targow, za
wczesniejszym zgtoszeniem lekarzowi weterynarii). Wiekszo$¢ produktéw objeta
jest ograniczeniami ilosciowymi przy sprzedazy bezposredniej, jednak produkty
rybotéwstwa nie zostaty objete takimi ograniczeniami, co oznacza, ze nie ma
zadnych limitow ilosciowych w przypadku sprzedazy produktéw rybotéwstwa
w ramach sprzedazy bezposredniej. Miejscem sprzedazy bezposredniej
produktow na rzecz konsumenta moze by¢ np. teren gospodarstwa rolnego, teren
gospodarstwa rybackiego, statek (z pewnymi wyjatkamij, targowiska, specjalne
srodki transportu, znajdujacych sie na terenie miejsc, w ktérych odbywa sie
produkcja.

Szczegotowe wymagania weterynaryjne dotyczace pomieszczen dotycza
pomieszczen  wykorzystywanych przy produkcji i sprzedazy produktéw
rybotéowstwa, ktére poddane zostaty czynnosciom wykrwawiania, odgtawiania,
usuwania ptetw lub patroszenia. Wymagania te sa nastepujace:

— Pomieszczenia powinny by¢ skonstruowane w sposob zapewniajacy
unikniecie ryzyka zanieczyszczenia produktow.

— Pomieszczenia powinny byé wyposazone: w sprzet i urzadzenia zapewniajace
ochrone przed gromadzeniem sie zanieczyszczen i przestrzeganie zasad
higieny; w wentylacje wykluczajaca powstawanie skroplin na $cianach
i sufitach oraz na powierzchni urzadzeh; w naturalne lub sztuczne
o$wietlenie niepowodujace zmiany barw produktédw pochodzenia zwierzecego;
w urzadzenia dostarczajace biezaca ciepta i zimna wode w ilosci
wystarczajacej do celdw produkcyjnych i sanitarnych; w wyodrebnione
miejsce na sprzet; w wyodrebnione, zamykane miejsce do przechowywania
materiatow opakowaniowych, chyba ze materiaty te sa przechowywane
w zamykanych pojemnikach; w co najmniej jedna umywalke przeznaczona do
mycia rak, z ciepta i zimna woda, zaopatrzona w $rodki do mycia rak i ich
higienicznego suszenia, usytuowana w miejscu oddalonym od stanowisk do
mycia lub przygotowywania produktéw do sprzedazy bezposredniej; w toalete
sptukiwana woda, wyposazona w naturalna lub mechaniczna wentylacje,
ktérej drzwi wejsciowe nie otwieraja sie bezposrednio do pomieszczenia,
w ktorym odbywa sie produkcja lub znajduja sie produkty pochodzenia
zwierzecego, lub zlokalizowana w poblizu miejsca produkcji lub
pomieszczenia, w ktdrym znajduja sie produkty rybotoéwstwa.
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— Pomieszczenia powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem zwierzat,
w szczego6lnosci owaddw, ptakéw i gryzoni.

— W pomieszczeniach nalezy zapewni¢ osobom wykonujacym czynnosci
zwiazane z produkcja i sprzedaza bezposrednia mozliwo$¢ zmiany odziezy
wtasnej na odziez robocza lub ochronna, zmiany obuwia oraz oddzielnego
przechowywania odziezy wtasnej.

Wymagania weterynaryjne co do pomieszczen wykorzystywanych przy
produkcji i sprzedazy pozostatych produktéw rybotéwstwa [t Zywych ryb lub
usmierconych, ale niepoddanych czynnosciom naruszajacym ich pierwotna
budowe anatomiczna) ograniczone sa jedynie do obowigzku zapewnienia
w pomieszczeniu osobom wykonujacym czynnosci zwiazane z produkcja
i sprzedaza bezposrednia mozliwos¢ zmiany odziezy wtasnej na odziez robocza
lub ochronna, zmiany obuwia oraz oddzielnego przechowywania odziezy wtasnej.

Pozostate wymagania weterynaryjne w stosunku do produkcji
i sprzedazy bezposredniej wszystkich produktéw rybotéwstwa sa nastepujace:

— Instalacje, urzadzenia i sprzet, stosowane przy produkcji lub sprzedazy
bezposredniej, majace kontakt z produktami rybotdéwstwa powinny byé
wykonane z materiatdw wykluczajacych mozliwos¢ zanieczyszczenia tych
produktéow i powinny by¢é utrzymane w czystoSci i dobrym stanie
technicznym.

— Czyszczenie i dezynfekcja instalacji, urzadzen oraz sprzetu, w tym opakowan
wielokrotnego uzytku, majacych kontakt 2z produktami rybotdéwstwa
przeprowadza sie z uzyciem $rodkéw, ktdre nie wptywaja negatywnie na te
produkty, gdy nastapi ich kontakt z wyczyszczona lub zdezynfekowana
powierzchnia. Czyszczenie i dezynfekcje powinno sie przeprowadza¢ po
zakonczeniu cyklu produkcyjnego lub po kazdym zakonczeniu pracy, lub
czesciej - jezeli jest to konieczne.

— Dezynfekcja drobnego sprzetu, w tym nozy, powinna byé przeprowadzona
w wodzie w temperaturze nie nizszej niz 82°C lub z wykorzystaniem innej
metody zapewniajacej rownowazny skutek.

— Produkty rybotéwstwa przeznaczone do sprzedazy bezposredniej powinny by¢
Swieze i powinno sie je przechowywaé, transportowaé i sprzedawac
w warunkach uniemozliwiajacych ich zanieczyszczenie i psucie.
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Osoby majace kontakt z produktami rybotéwstwa przy wykonywaniu
czynnosci zwiazanych ze sprzedaza bezposrednia:

— powinny posiadac¢ orzeczenie lekarskie o zdolnosci do wykonywania prac,
przy wykonywaniu ktérych istnieje mozliwos¢ przeniesienia zakazenia lub
choroby zakaznej na inne osoby,

— powinny uzywac czystej, w jasnym kolorze, odziezy roboczej, nakrycia gtowy
zastaniajacego wtosy oraz obuwia roboczego,

— powinny my¢ rece przed kazdym przystapieniem do pracy oraz po kazdym
zabrudzeniu.

Z punktu widzenia produktéw rybotdwstwa istotne sa takze wymagania
dotyczace wody i lodu. Do produktéw rybotédwstwa dopuszcza sie uzycie
w procesie produkcji i sprzedazy bezposredniej wody morskiej lub stodkiej
[wodniesieniu  do  produktow  rybotdwstwa Zywych lub  usmierconych
/ niepoddanych czynnosciom naruszajacym ich pierwotna budowe anatomiczng/
lub czystej wody morskiej (w odniesieniu do produktow rybotowstwa
usmierconych i poddanych czynnosciom wykrwawiania, odgtawiania, usuwania
ptetw lub patroszenial. Jest to swego rodzaju utatwienie dla producentéw
rybnych, poniewaz przy produkcji wszystkich innych rodzajéow produktéw
spozywczych wymaga sie uzywania lodu pozyskanego wytacznie z wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Wymagania weterynaryjne przy dziatalnosci marginalnej, lokalnej, ograniczonej

oraz dla rolniczego handlu detalicznego

Dziatalnos¢ marginalna, lokalna, ograniczona jest dziatalnoscia
przetworcza i obejmuje tylko produkty pochodzenia zwierzecego, w tym wstepnie
przetworzone lub przetworzone produkty rybotéwstwa. Co do zasady dziatalnosc
ta dotyczy prowadzanej przez zaktad sprzedazy produktéw pochodzenia
zwierzecego na niewielka skale na rynku lokalnym, na rzecz konsumenta
koncowego oraz na rzecz innych zaktadéw prowadzacych handel detaliczny
z przeznaczeniem dla konsumenta koncowego [np. sklepow detalicznych,
restauracji czy stotowek). Dostawy wstepnie przetworzonych lub przetworzonych
produktéw rybotdwstwa nie moga przekracza¢ wagowo 0,5 tony tygodniowo, albo
za zgoda powiatowego lekarza weterynarii, moga by¢ wieksze, pod warunkiem
zachowania rocznego limitu wielkosci tych dostaw, ktéry wynosi wagowo 26 ton.
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Obszarem dziatalnosci marginalnej, lokalnej, ograniczonej jest co do zasady
obszar wojewoddztwa. W celu rejestracji zaktadu do prowadzenia tego rodzaju
dziatalnosci nalezy zgtosic¢ sie do wtasciwego terytorialnie powiatowego lekarza
weterynarii. We wniosku wskazuje sie rodzaj i zakres dziatalnosci, lokalizacje
zaktadu w ktérym ma by¢ prowadzona dziatalnosc.

Wymagania weterynaryjne dla dziatalnosci marginalnej, lokalnej
i ograniczonej oraz dla rolniczego handlu detalicznego sa analogiczne i opieraja
sie na wymaganiach zawartych w tych samych rozporzadzeniach unijnych /¢
rozporzadzenie [WE] nr 178/2002, rozporzadzenie [WE] nr 852/2004,
rozporzadzenie [(WE] nr 853/2004 oraz rozporzadzenie [WE]) nr 1169/2011).
Jednoczednie jednak w stosunku do dziatalnosci marginalnej, lokalnej
i ograniczonej obowiazuje odrebne rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 21 marca 2016r. w sprawie szczegotowych warunkow uznania
dziatalnosci marginalnej, lokalnej i ograniczonej (zwane dalej: . Rozporzadzeniem
MLO’J, ktére odwotuje sie do regulacji unijnych. Z uwagi na obszernos¢
zagadnienia, ponizsze informacje skoncentruja sie wytacznie na wymogach
weterynaryjnych produktéw rybotéwstwa produkowanych i sprzedawanych
zaréwno w zakresie dziatalnosci marginalnej, lokalnej i ograniczonej, jak
i w zakresie rolniczego handlu detalicznego.

Rozporzadzenie MLO w zakresie wyman weterynaryjnych co do
produktow rybotéwstwa odwotuje do unijnego rozporzadzenie (WE) nr 853/2004
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r. wstanawiajace
szczegolne przepisy dotyczace higieny w odniesieniu do Zywnosci pochodzenia
zwierzecego [zwane dalej: ., Rozporzadzeniem nr 853/20047). Te same przepisy
maja zastosowanie w odniesieniu do produktéw rybotéowstwa zbywanych
w ramach rolniczego handlu detalicznego. Wymagania weterynaryjno-sanitarne
wobec produktéw rybotoéwstwa ksztattuja sie nastepujaco:

— W przypadku gdy produkty rybotéwstwa nie sa rozprowadzane, ani
przetwarzane niezwtocznie po dostarczeniu ich do zaktadu, przechowuje sie
je pod lodem, w odpowiednich urzadzeniach. Léd musi byé uzupetniany tak
czesto, jak jest to konieczne. Pakowane $wieze produkty rybotdwstwa musza
zosta¢ schtodzone do temperatury zblizonej do temperatury topniejacego
lodu.

— Czynnosci odgtawiania i patroszenia nalezy wykonywaé w sposodb
higieniczny. Jezeli z technicznego i handlowego punktu widzenia mozliwe
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jest wykonanie patroszenia, nalezy tego dokona¢ mozliwie jak najszybciej po
odtowieniu produktéow lub ich wytadowaniu na lad. Niezwtocznie po
wykonaniu tych czynnosci produkty nalezy doktadnie umyc.

— Czynnosci  filetowania i porcjowania nalezy wykona¢ w sposob
uniemozliwiajacy zanieczyszczenie lub zepsucie sie filetéw i ptatow. Filety
i ptaty nie moga pozostawac na stotach roboczych dtuzej niz wymaga tego ich
przyrzadzenie. Filety i ptaty nalezy umiesci¢ w opakowaniach jednostkowych
lub, w razie koniecznosci, w opakowaniach zbiorczych, oraz schtodzi¢ jak
najszybciej po ich przyrzadzeniu.

— Cate i wypatroszone $wieze produkty rybotéwstwa mozna transportowad
w oziebianej wodzie do czasu ich przybycia do pierwszego zaktadu
wykonujacego inne czynnosci niz transport czy sortowanie.

— Przedsiebiorstwa sektora spozywczego zobowiazane sa poddac¢ produkty
rybotéwstwa ocenie organoleptycznej. Przedmiotowa ocena musi przede
wszystkim polega¢ na upewnieniu sie, czy produkty rybotéwstwa spetniaja
kryteriaw zakresie $wiezosci.

— Przedsiebiorstwa sektora spozywczego zobowiazane sa zapewnié, aby przed
wprowadzeniem do obrotu produkty rybotéwstwa zostaty poddane ogledzinom
w celu wykrycia widocznych pasozytéw zewnetrznych. Nie moga by¢
wprowadzane do obrotu w celu spozycia przez ludzi produkty rybotéwstwa,
ktére bez watpienia sa zanieczyszczone pasozytami zewnetrznymi.

Wymagania higieniczne co do pomieszczen, w ktorych prowadzona jest
produkcja zywnosci przeznaczonej do sprzedazy marginalnej, lokalnej,
ograniczonej, albo do sprzedazy w ramach rolniczego handlu detalicznego, co do
zasady pokrywaja sie z wymaganiami omoéwionymi powyzej w kontekscie

sprzedazy bezposredniej. Ponadto jednak z rozporzadzenia (WE) nr 852/2004

Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r. w sprawie higieny

srodkow spozywczych, wynika, ze:

— Produkcja produktéw rybotdéwstwa oraz ich sprzedaz moze odbywad sie
w odrebnym, specjalnie do tego celu wybudowanym budynku, lub
w dostosowanym pomieszczeniu [gospodarczym lub mieszkalnym, np. tzw.
.letnia kuchnia”), uzywanym wytacznie do tego celu, lub w pomieszczeniu
uzywanym gtéwnie jako prywatny dom mieszkalny, ale gdzie regularnie
przygotowuje sie zywnos¢é w celu wprowadzenia na rynek [np. kuchnial -
postanowienia te znajduja odpowiednio zastosowanie do sprzedazy
bezposredniej.
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— Pomieszczenia zywnosciowe zlokalizowane w odrebnych budynkach,
w ktorych prowadzi sie produkcje zywnosci poza ogélnymi wymaganiami
sanitarnymi, powinny spetnia¢ rowniez nastepujace warunki, tj. przede
wszystkim: powinny by¢ dostosowane do przetwarzania i przechowywania
zywnosci w odpowiednich warunkach temperaturowych; powinny posiadac
odpowiednia ilos¢ ubikacji sptukiwanych woda, podtaczonych do sprawnego
systemu kanalizacyjnego (ubikacje nie moga taczyc sie bezposrednio
z pomieszczeniami, w ktdrych pracuje sie z Zywnoscig/; powinna by¢
dostepna  odpowiednia liczba umywalek, wtasciwie usytuowanych
i przeznaczonych do mycia rak [umywalki do mycia rak musza miec ciepta
i zimna bieZzaca wode, musza byc¢ zaopatrzone w srodki do mycia rak i ich
higienicznego suszenia, w miare potrzeby naleZy stworzyc takie warunki, aby
stanowiska do mycia Zywnosci byly oddzielone od umywalek/; powinny istnieé
odpowiednie i wystarczajace systemy naturalnej lub mechanicznej wentylacji,
w tym wszystkie wezty sanitarne powinny by¢é w taka wentylacje zaopatrzone
[systemy wentylacyjne musza byc tak skonstruowane, aby umoZliwic tatwy
dostep do filtréw i innych czesci wymagajacych czyszczenia lub wymiany).

Natomiast w przypadku dostosowanych pomieszczen oraz pomieszczen
uzywanych gtéwnie jako prywatne domy mieszkalne, ale gdzie regularnie
przygotowuje sie zywnos¢é w celu wprowadzenia na rynek, wymagania ogoélne
dotycza przede wszystkim usytuowania, projektu i konstrukcji oraz utrzymywania
tego rodzaju pomieszczen w czystosci, dobrym stanie i kondycji technicznej, tak
aby byto mozliwe unikniecie ryzyka zanieczyszczenia, w szczego6lnosci przez
zwierzeta i szkodniki.

Odpady zywnosciowe, uboczne produkty rybotéwstwa i inne odpady
musza by¢ w szczegdlnosci jak najszybciej usuwane z pomieszczen, gdzie
znajduje sie zywnos$¢, aby zapobiec ich gromadzeniu, a takze sktadowane
w zamykanych [szczelnych] pojemnikach.

Ponadto w zaktadach przetworczych - roéwniez w tych, w ktorych
produkuje sie zywnos$¢ przeznaczona do sprzedazy marginalnej, lokalnej
ograniczonej, albo do sprzedazy w ramach RHD - powinna zosta¢ opracowana,
wykonywana oraz utrzymywana procedura na podstawie zasad HACCP, co
najmniej poprzez zastosowanie wytycznych dobrej praktyki. Produkty wytwarzane
w ramach tych rodzajéw dziatalnosci powinny spetnia¢ réwniez wymagania
dotyczace odpowiedniej temperatury przechowywania i utrzymywania tzw.
.tancucha chtodniczego”. Wymogi dotyczace systemu HACCP powinny zapewnia¢



Wybrane obowiazki prawne zwiazane z prowadzeniem sprzedazy
wtasnych produktow zywnosciowych oraz wybrane wymagania weterynaryjne
wobec réznych form sprzedazy produktéw zywnosciowych, w szczegdlnosci produktow rybotdwstwa

odpowiednia elastycznos¢, tak aby mogty by¢ stosowane w kazdej sytuacji, w tym
w matych przedsiebiorstwach. Roéwniez wymoég zachowania dokumentéw
powinien by¢ elastyczny, aby nie powodowat nadmiernych obciazen dla matych
przedsiebiorstw. Dobre praktyki higieniczne powinny zawiera¢ wtasciwe
informacje na temat zagrozen, ktére moga powstawaé w produkcji oraz
o dziataniach majacych na celu ich kontrole. Procedury i instrukcje powinny
gwarantowad, ze proces produkcji zywnosci jest prowadzony z zastosowaniem
srodkdw gwarantujacych zachowanie higieny. Instrukcje powinny opisywa¢, m.in.
procedury mycia i dezynfekcji, usuwania odpaddw, zabezpieczenia przed
szkodnikami czy wreszcie okresla¢ procedury kontroli temperatur stosowane
w danym zaktadzie. Nalezy jednak podkresli¢, ze dokumentacja dotyczaca
systemu HACCP i dobrych praktyk powinna by¢ proporcjonalna do charakteru
i rozmiaru danego zaktadu oraz wielkosci produkcji.

Podsumowujac powyzej przedstawione wymagania weterynaryjne
w zakresie dziatalnosci marginalnej, lokalnej ograniczonej oraz w zakresie RHD,
nalezy wskaza¢, ze zostaty one sformutowane w sposdb elastyczny. Przy
stosowaniu tych przepiséw nalezy wzia¢ pod uwage zakres prowadzonej
dziatalnosci, wielko$é zaktadu, specyfike dziatalnosci lub zaktadu. Zastosowana
w przepisach terminologia /np.: ,w miare potrzeby”, , odpowiednie’,
., wystarczajace”] wskazuje, ze forma realizacji danego wymagania zalezy do
podmiotu odpowiedzialnego za dany zaktad.

Wybdr konkretnej formy dziatalnosci, w ramach ktoérej rolnik lub inny
podmiot zamierza produkowac i wprowadzac na rynek zywnos$c¢ zalezy od decyzji
tego podmiotu, ktéra powinna by¢ podejmowana w oparciu o mozliwosci
produkcyjne, planowane kanaty zbytu i zapotrzebowanie rynkowe na danego
rodzaju produkty, jak rowniez ocene mozliwosci spetniania wtasciwych dla danej
dziatalnosci wymagan higienicznych.
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1. Problem przysztos$ci we wspétczesnym swiecie

Planujac kazde przedsiewziecie gospodarcze, nalezy wzia¢ pod uwage
uwarunkowania ekonomiczne i perspektywy rozwoju danej gatezi gospodarki.
Obecne perspektywy rozwoju kazdej dziatalnosci cztowieka rozbijaja sie o brak
stabilnych perspektyw dostaw surowcéw. Swiat ekonomiczny zmienia swoje
oblicze w odpowiedzi na wyczerpywanie sie nieodnawialnych zrédet energii oraz
powiekszajacy sie kryzys klimatyczny. Zadna branza nie moze ignorowaé tych
zmian i myslac o przysztosci, trzeba jej wizje dostosowa¢ do realidw
zmieniajacego sie Swiata. Mowiac o przysztosci, zaczynamy dostrzegad, ze jest to
nie odlegta perspektywa, ale dziejaca sie na naszych oczach rzeczywistosc.
Rzeczywistosé, w ktdérej wychowujemy nasze dzieci i trwatosc ktérej, zalezy od
naszych codziennych, prozaicznych, wyboroéw.

Akwakultura posiada potezny potencjat, ktéry daje jej duze perspektywy
rozwoju w zmieniajacym sie $Swiecie. Potencjat wyraza sie w 5 punktach:

najnizszy slad weglowy w produkcji zwierzecej,

produkt zwierzecy o wielu prozdrowotnych walorach,

najbardziej efektywny pod katem wykorzystania paszy system hodowli,
mozliwos¢ uniezaleznienie produkcji od $rodowiska naturalnego,

A

mozliwosé pozytywnego wptywania na mikroklimat (mata retencjal.

Aby akwakultura mogta dalej sie rozwija¢, musi eksplorowaé wszystkie
swoje mocne punkty i dostosowad sie do warunkdw, jakie przyniesie przysztosc.
Plastycznos$¢ oraz zasobooszczednos$é to najprostsza droga do sukcesu kazdej
branzy w przysztym Swiecie. Akwakultura, jako pierwsza, zaczeta na tej drodze
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stawia¢ milowe kroki, miedzy innymi podejmujac wyzwanie stworzenia niemal
autonomicznych systemoéw recyrkulujacych wode. Cechy, jakie powinna posiadac
akwakultura przysztosci mozna ujaé¢ w kilku punktach. Jednakze i te punkty nie
sa zamknietym katalogiem pozadanych cech, gdyz przysztosé, ktéra nadchodzi,
stawia nam coraz to nowe wyzwania, i nie wszystkich mozemy by¢ na dzien
dzisiejszy swiadomi.

2. Akwakultura niskoemisyjna

W tym aspekcie produkcja w akwakulturze musi zostaé oparta w jak
najwiekszym stopniu o urzadzenia energooszczedne oraz niskoemisyjne srodki
transportu. Akwakultura powinna wykorzystywac jak najlepiej dostepne zasoby
i wspomagac sie ekologicznymi zrodtami energii. Instalacje fotowoltaiczne czy
elektrownie wodne na pietrzeniach, powinny by¢ znakiem rozpoznawalnym
hodowli ryb.

Instalacje fotowoltaiczne maja przed soba znaczne perspektywy
w przypadku hodowli ryb tososiowatych. Ich umiejscowienie nad stawami,
pozwala zadaszy¢ przestrzen hodowlana, co w lecie ma niebagatelne znaczenie,
obnizajac temperature wody. Ponadto pozwala prowadzi¢ prace hodowlane
w komfortowych warunkach takze w czasie deszczu. Co wiecej, w przypadku
znacznych wzrostow temperatury, ktdrej zwykle towarzyszy silne nastonecznienie,
w uktadzie fotowoltaicznym dostepna jest duza moc, pozwalajaca chociazby,
wykorzystaé energie elektryczna do czasowego schtadzania wody w uktadzie
hodowlanym. W przysztosci wykorzystanie fotowoltaiki w hodowli ryb, powinno
ewoluowac do multifunkcjonalnych uktadéw mogacych regulowad termike wody.

Takze przewo6z ryb odbywac sie powinien niskoemisyjnymi samochodami,
pojazdy takie powinny by¢ wykorzystywane w gospodarstwie w jak najszerszym
zakresie (przewdz oséb, maszyny uzytkowe itp.). Energooszczednos$é to takze
perfekcyjne planowanie prac w hodowli, tak by nie uruchamiaé niepotrzebnie
urzadzen dzien po dniu, lub by efektywniej zarzadza¢ parkiem maszynowym.
Dobra logistyka potrafi wygenerowaé znaczace oszczednosci energetyczne, ale
takze i bezcenne, oszczednosci czasu.

tatwo tworzyé takie zatozenia, jednak znacznie trudniej wdrozy¢ je
w praktyce. Dostepne obecnie technologie realnie pozawalaja na montaz
instalacji fotowoltaicznych o kilkuprocentowym udziale w 0gblnym
zapotrzebowaniu na energie. Elektrownie wodne powstaty juz natomiast
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w wiekszosci lokalizacji dla tego celu odpowiednich - co dalej? Z duza nadzieja
mozna w tym aspekcie przygladac sie rozwojowi technologii wodorowej, ktora
rozprawia sie z kolejnymi mitami i urasta do gtéwnego kandydata dla rewolucji
energetycznej. Wodér moze by¢ stosowany zardwno jako paliwo bezposrednie
(naped, ogrzewanie), ale takze jako magazyn energii - pozyskanej np. ze znacznie
przewymiarowanych instalacji OZE (przede wszystkim fotowoltaiki, ale w kolejce
czaka juz coraz bardziej dostepna technologia biogazowa czy wiatrowa. Na rynku
pojawia sie takze szereg innowacji - zaréwno jesli chodzi o same sitownie (np.
tzw. elektrownie kinetyczne), czy tez réznego rodzaju magazyny energii, mniej lub
bardziej konwencjonalne.

Przywotany juz wczesniej wodor to szczegdlna technologia wtasnie dla
akwakultury. Pozwala nie tylko w petni ekologicznie zagospodarowac¢ nadwyzki
energii [np. z fotowoltaiki), ale wykorzystaé w produkcji media odpadowe (tlen
i ciepto). Jestedmy wiec jedna z branz, w ktdére technologia wodorowa moze
pozwoli¢ na catkowite pokrycie zagospodarowania nadwyzek energii, a takze
osiagniecie tego stanu nizszym kosztem (dzieki wykorzystaniu odpadowych tlenu
i iciepta).

3. Akwakultura zasobooszczedna

Poza energia takze zréwnowazone wykorzystanie zasobdw naturalnych
powinno stanowi¢ wazny kierunek rozwoju akwakultury. Moéwiac o zasobach
mamy na mysli gtéwnie zrédto komponentow paszowych, takich jak maczka rybna,
pochodzaca z towisk naturalnych. Takze i efektywne wykorzystanie wody, czy tez
powierzchni ladowej, do hodowli ryb wptywa¢ moze na lepszy lub gorszy bilans
zasobochtonnosci akwakultury.

Jednak juz teraz bilans zuzycia zasobdéw w przeliczeniu na uzyskiwane
biatko jest dla akwakultury najlepszy sposréd wszystkich gatezi rolnictwa
dostarczajacych biatko zwierzece. Wybrzmiato to wreszcie w oficjalnym
dokumencie sygnowanym przez Komisje Europejska, ktéra opublikowata
w sierpniu br. krétka broszure informacyjna:
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European
Commission

BLUE FARMING IN THE EUROPEAN GREEN DEAL

A NEW STRATEGIC VISION FOR SUSTAINABLE
AQUACULTURE PRODUCTION AND CONSUMPTION
IN THE EUROPEAN UNION

Dokument ten oprdécz wskazania szeregu pozytywnych cech akwakultury,
jasno precyzuje zamiar rozwijania tej branzy o najwyzszym potencjale rozwoju
w kontekscie celdw zréwnowazonego rozwoju. Cytujac wprost za jednym
Z punktow:

.lakwakultura) Produkuje zywnos$¢ i pasze o mniejszym wptywie na klimat
i $rodowisko niz inne rodzaje rolnictwa”.

4. Akwakultura lokalna

Akwakultura powinna w coraz wiekszym stopniu kierowaé sie w strone
rynkow lokalnych. To pozwala skracaé tancuchy dostaw i obniza¢ emisje gazéw
cieplarnianych, bezposrednio zwiazana ze $rodkami transportu. Akwakultura
lokalna pozwala takze zachowac jak najwyzsza jakos¢ produktu na rynku, pomaga
tworzy¢ lokalna swiadomosc¢ wiezéw miedzypokoleniowych a takze, spaja¢ lokalna
spotecznos¢ wokot odpowiedzialnych i opartych na korzeniach tradyc;ji
hodowcow/przetwéorcow. Lokalna akwakultura ma takze wieksze szanse na
przetrwanie kryzyséw zwiazanych z mozliwoscia wystepowania pandemii,
w czasie ktorej, transport na duze odlegtosci jest i ktopotliwy a takze bywa drogi
o ilew ogodle jest mozliwy.

Ten postulat réwniez realizowany jest w ramach jednej ze strategii UE
.from the Farm to the Fork Strategy” (strategia .z farmy na stot”), ktéra
w najblizszych latach wprowadzi szereg regulacji prawnych promujacych
dostawcow lokalnych. Juz dzisiaj procedowany jest nawet w Polsce pakiet zmian
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przepiséw, rozszerzajacych katalog oraz wartos¢ produktow koncowych, ktore
rolnik (i hodowca ryb) bedzie mdgt zaoferowa¢ konsumentom i odbiorcom
lokalnym bez formalizacji dziatalnosci przetwdrczej i bez dodatkowego
opodatkowania (120 tys. zt limitu rocznego w dostawach dla lokalnych
przedawcdow detalicznych i brak limitu na sprzedaz bezposrednio konsumentom
na terenie gospodarstwal.

5. Akwakultura recyrkulujgca i multitermiczna

Recyrkulacja wody zostata juz wspomniana przy okazji zasobooszczednosci.
Ma jednak takze bardzo duze znaczenie w przypadku niestabilnosci podazy wod
powierzchniowych (susze na przemian z powodziami] zwigzanych ze zmianami
klimatycznymi. Uniezaleznienie sie od $rodowiska zewnetrznego, ktére oferuje
system recyrkulacji wody, petni funkcje polisy ubezpieczeniowej od
nieprzewidywalnych warunkéw atmosferycznych. Recyrkulacja, poza oszczednym
gospodarowaniem woda daje takze inne atuty. Jednym z nich jest mozliwosé
petnej kontroli wtasciwosci fizykochemicznych wody takich jak np. temperatura.
Schtadzanie moze byé potaczone z symultanicznym ogrzewaniem drugiego
uktadu, co pozwala efektywniej hodowa¢ dwa gatunki ryb o odmiennych
wymaganiach termicznych. Takie uktady wspdtzalezne sa przysztoscia
akwakultury i pozwola nie tylko zwiekszy¢ jej efektywnos¢, ale dadza takze
kolejny atut do reki, jakim jest réznorodnos¢ (dywersyfikacja) produkcji/hodowli.

Uktady wspodtzalezne (okresélenie autoréw) to takze idealny model dla
wykorzystania wspomnianej juz wczesniej technologii wykorzystania wodoru - jak
wida¢ wszystkie te elementy technologii przysztosci uzupetniaja sie wzajemnie,
dzieki czemu realny jest synergiczny efekt ich stosowania

6. Akwakultura multitroficzna

Z aspektem dywersyfikacji produkcji/hodowli, wiaze sie temat akwakultury
multitroficznej. Dlaczego taka powinna by¢ akwakultura przysztosci? 0téz
w przypadku recyrkulacji musimy mie¢ swiadomos¢, ze wymaga ona wiekszego
doptywu energii. Trzeba zadba¢, by byta ona w mozliwie najwiekszym stopniu
zaspokajana ze zrddet odnawialnych. Poza jednak tym problemem, filtry
biologiczne oczyszczajace wode, produkuja spory tadunek gazéw cieplarnianych
(w tym i CO,) i ich zagospodarowanie, powinno stanowi¢ wazny element
nowoczesnych uktaddw recyrkulujacych. Obecnie akwaponika daje nam coraz
wiecej rozwigzan w tym aspekcie. Poza uprawa roslin uzytkowych mamy juz do
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dyspozycji instalacje z hodowla glonéw na biomase, lub w przysztosci w innych
celach uzytkowych (spozywcze, kosmetyczne itp.). Takie instalacje towarzyszace
hodowli, moga w znaczacy sposob nie tylko zmniejsza¢ emisyjnosé samego
obiektu, ale takze stanowi¢ zrédto dodatkowego dochodu.

| w tym przypadku zycie przynosi juz praktyczne rozwiazania. Opublikowany
w maju br. artykut upowszechniajacy badania amerykanskich naukowcéw
z Amerykanskiego Centrum Kontroli Chordb i Prewencji William Paterson
University, zakwalifikowali jako najzdrowsze warzywo S$wiata rukiew wodna.
Rukiew juz teraz powszechnie  wykorzystywana jest jako jedna
z najefektywniejszych roslin redukujacych tadunek azotu i fosforu na naszych
lagunach - kiedy upowszechni sie na rynku, moze stac sie zrédtem dodatkowego
dochodu gospodarstw.

7. Akwakultura modutowa

W  przypadku akwakultury opartej o recyrkulacje, bardzo istotnym
aspektem jej rozwoju, jest mozliwos¢ dostawiania, lub tez czasowego wytaczania
jej poszczegdlnych modutéw. W przypadku posiadania systemu modutowego,
mozliwe jest na przyktad cykliczne zwiekszanie lub zmniejszanie ilosci
hodowanych ryb, lub tez powiekszanie catkowitej produkcji w obiekcie poprzez
dostawianie modutéw. Ponadto, w przypadku niskiej koniunktury lokalnie,
mozliwe jest zmniejszanie obiektu i sprzedaz petnowartosciowych modutdw, lub
tez ich przeniesienie w miejsce, gdzie jest wieksze zapotrzebowanie na hodowane
w nich ryby. Modutowo$é daje nam mobilno$¢ hodowli, a takze plastycznosc
samego przedsiewziecia, pozwalajac na jego nieograniczony rozwéj lub
umozliwiajac jego przeniesienie w inne, bardziej korzystne ze wzgleddw
rynkowych, miejsce.

8. Akwakultura pétautomatyczna/zdalna

Akwakultura recyrkulujaca i modutowa, wymaga zastosowania szeregu
uktadéw kontrolujacych jakos¢ wody a takze kondycje ryb. Obecnie na rynku
dostepnych jest wiele sensoréw monitorujacych najwazniejsze z punktu widzenia
hodowli ryb, parametry wody. Sensory potaczone w systemie monitoringu
i wczesnego ostrzegania, pozwalaja minimalizowa¢ ryzyko wynikajace na
przyktad z obnizenia sie efektywnosci biofiltréw, czy tez awarii uktadéw
pompujacych wode lub natleniajacych. Pozwala to w dobie pandemii na
prowadzenie na przyktad zdalnej pracy a takze daje poczucie bezpieczenstwa
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wtascicielowi, ktéry moze z dowolnego miejsca na ziemi monitorowac
funkcjonowanie swojego obiektu.

Zwiekszanie poziomu automatyzacji hodowli to réwniez jedyna droga
eliminujaca problemy na rynku pracy. Brak sity roboczej stanowi obecnie jedna
z istotniejszych barier rozwoju branzy - nic nie wskazuje tez na szybka zmiane
tego trendu. Automatyzacja pracy nie tylko ogranicza pracochtonnos¢ proceséw
w kontekscie zapotrzebowania na prace, ale paradoksalnie moze utatwié
pozyskanie wykwalifikowanych pracownikéw - u ktérych w takim scenariuszu
rozwoju akwakultury wymagane beda zupetnie inne kwalifikacje (ale i praca przy
na takim obiekcie bedzie postrzegana bardziej atrakcyjnie).

9. Akwakultura wspierana naukowo - selekcja genetyczna oraz modyfikacje
genetyczne

Badania genetyczne obecnie staja sie niezwykle przystepne cenowo.
Monitorowanie puli genetycznej stad tartowych i selektéow pozwala na jak
najefektywniejsze zarzadzanie nimi. W potaczeniu z systemami znakowania ryb,
pozwalaja prowadzi¢ prace selekcyjne w oparciu o bazy danych, rozpoznajace
pozadane z punktu widzenia genetycznego, pary rodzicielskie. Systemy takie
w przysztosci, pozwola unika¢ inbredu w hodowli a takze, wspomaga¢ beda
krzyzowanie miedzyrodzinowe / miedzygatunkowe, w celu uzyskiwania
pozadanych cech potomstwa (szybkie tempo wzrostu, poziom ttuszczu, odpornos¢
itp.).

Kolejnym aspektem genetycznym w hodowli ryb, obecnie eksplorowanym
przez firme AquaBounty, sa modyfikacje genetyczne. Jakkolwiek obawy zwiazane
z trudnosciamiw przewidzeniu wszystkich skutkow takich modyfikacji sa stuszne,
wydaje sie, ze obiekty w petni recyrkulujace wode stanowia doskonate miejsce na
prowadzenie dalszych badan w tym zakresie. Modyfikacje genetyczne moga
w przysztosci umozliwi¢ nam drastyczne zwiekszenie wydajnosci hodowli a takze,
przynies¢ nowa i oczekiwana przez rynek, jakos¢ w przypadku niektérych
gatunkdw. Tutaj obiecujacym kierunkiem jest poszukiwanie mozliwos¢ na
hodowle karpia z obnizona iloscia osci.

10. Akwakultura certyfikowana?

By osiagnaé wszystkie te elementy w akwakulturze konieczne sa zachety,
gtéwnie ekonomiczne. Zachety te, jak np. nizsze podatki, optaty za emisje CO,,



Jaka powinna by¢ akwakultura przysztosci?

powinny i$¢ w parze z systemami certyfikacji. Jednakze idealny system
certyfikacji nie powinien bazowac¢ na kosztach ponoszonych przez przedsiebiorce.
Takie certyfikaty szybko dezawuuja swoja wartos¢ i czesto sa tylko papierkiem
lakmusowym stabosci samego systemu. Idealnym rozwiazaniem sa inicjatywy
oddolne, samych producentéw/hodowcdw. Certyfikat przysztosci powinien opieraé
sie na niezaleznym zespole, wspoétfinansowanym przez struktury panstwa,
monitorujacym hodowle poddajace sie certyfikacji i wydajacym rzetelne
opracowania wskazujace na poziom ich efektywnosci emisyjnej. Takie dziatania
rozpoczety sie juz w Stowarzyszeniu Producentéw Ryb tososiowatych i mamy
nadzieje, ze stana sie jednym z czynnikéw stymulujacych proekologiczne zmiany
w Naszych hodowlach.

11. Wsparcie rozwoju akwakultury.

Jestesmy obecnie w fazie konsultacji ksztattu nowego funduszu rybackiego
na lata 2021-2027. Wpieranie rozwoju technologicznego w parze ze wzrostem
produkcji jest jednym z celéw Programu, obecny ksztatt projektow regulacji
wykonawczych potwierdza taki kierunek. Jak zwykle w takim przypadku istotne
beda szczegoty wdrazania programu, przedstawiciele SPRE aktywnie uczestnicza
w jego konsultacjach, dbajac o to, aby zacheta, jaka powinno stanowi¢ dla
beneficjenta dofinansowanie, faktycznie wspierata inwestycje w nowe technologie
i nowa akwakulture. Akwakulture przysztosci.

AKWAKULTURA

JESTESMY ROZWIAZANIEM @<
> JESTESMY PRZYSZLOSCIA
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1. Wstep

Gtowne gatunki ryb tososiowatych hodowane w Europie to tosos
atlantycki, ktorego produkcja wyniosta okoto 1,66 mln ton w 2019 r. i pstrag
teczowy, ktérego w 2019 r. wyprodukowano 385 tys. ton (Vendramin i in. 2021).
Najwiekszym zagrozeniem dla hodowli tych gatunkéw sa choroby wirusowe,
ktorych pojawienie sie w obiekcie rybackim moze wiaza¢ sie z ogromnymi
stratami. W hodowli pstraga teczowego jest to wirusowa posocznica krwotoczna
ryb tososiowatych (VHS] oraz zakazna martwica uktadu krwiotwérczego ryb
tososiowatych (IHN). Dla tososia atlantyckiego grozna epizoocje stanowi zakazna
anemia tososi (ISA), ktéra wystepuje przede wszystkim w morskiej hodowli
sadzowej. W przypadku zakaznej anemii tososi Polska, jak i inne kraje
europejskie nie prowadzace hodowli tego gatunku ryb w sadzach morskich,
zostaty uznane za wolne od wyzej wymienione] jednostki chorobowej (Decyzja
Komisji 2009/177/WE).

W ramach programu wieloletniego realizowanego w latach 2019 -
2023 ,,Analiza sytuacji epizootycznej na terytorium Polski w odniesieniu do
najgrozniejszych choréb ryb: zakaznej martwicy trzustki (IPN), zakaznej anemii
tososi [(ISA), $piaczki ryb tososiowatych (SDV), choroby $piacych koi (KSD),
wrzodzienicy oraz analiza molekularna wiruséw VHS i IHN wystepujacych
w Polsce, kazdego roku z kazdego z 50 wyznaczonych przez Gtédwny Inspektorat
Weterynarii obiektow sa pobierane probki w okresie wiosennym oraz jesiennym
do badan w kierunku IPN. Ponadto w ramach tego programu w ciagu 5 lat
realizacji przebadanych bedzie 100 obiektéw w kierunku obecnosci wirusa
$piaczki ryb tososiowatych (SDV) oraz 50 obiektéw w kierunku obecno$ci wirusa
ISA.
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W ramach realizacji zadania planowane jest sekwencjonowanie i analiza
filogenetyczna genu G i NV  izolatow wirusa VHS i izolatéw wirusa IHN.
Okreslenie charakterystyki molekularnej polskich izolatéw wiruséw wirusowe;j
posocznicy krwotocznej (VHS) i zakaznej martwicy uktadu krwiotwérczego (IHN)
bedzie pomocne w przypadku prowadzenia dochodzenia epizootycznego,
a wszczegdlnosciw przypadku okreslenia zrodta zakazenia.

2. Wirusowa posocznica krwotoczna (VHS)

Wirusowa posocznica krwotoczna (VHS) jest jedna z grozniejszych choréb
wirusowych pstraga teczowego w Europie. Pierwszy przypadek rozpoznano na
podstawie objawdw chorobowych zostat opisany w roku 1938. W latach 50. i 60.
ubiegtego stulecia pojawiaty sie kolejne doniesienia o wystapieniu choroby
z charakterystycznymi wybroczynami  w miesniach grzbietowych ryb. Wirusowa
krwotoczna posocznica obserwowana jest gtéwnie u pstragéw teczowych
powodujac masowe $niecia tych ryb nalezacych do wszystkich kategorii
wiekowych. Chore ryby wykazuja blado$¢ skrzeli, wybroczyny na powtokach
zewnetrznych, w narzadach wewnetrznych i miesniach. Na wirusowa krwotoczna
posocznice choruja réwniez pstragi potokowe i pstragi zrddlane, jednak
przypadki klinicznej postaci VHS u tych ryb notowane sa bardzo rzadko. Na
podstawie danych zebranych przez Wspoélnotowe Laboratorium Referencyjne
w zakresie chordb ryb, obiekty rybackie o kategorii V w zakresie VHS [istnieja
informacje o zakazeniu, podlega minimalnym $rodkom zwalczania choréb)
odnotowano w nastepujacych panstwach europejskich w 2020 r.: Austria, Belgia,
Niemcy, Stowenia i Wtochy (Tab. 1) (Vendramin i in. 2021). Pomimo tego, ze VHS
jest zwalczana w Europie od wielu lat, to jest notowana w wielu panstwach Unii
Europejskiej.
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Tab. 1. Wystepowanie wirusa VHS w Europie w latach 2013 - 2020 (panstwa,
w ktérych wystepuja gospodarstwa kategorii Vw zakresie VHS])

Panstwo Lata
2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017 2018 | 2019 | 2020

Austria 4 3 2 3 1 2 1 1
Belgia 2 2 2 3 3 1 3 2
Butgaria - - - - - - - -
Czechy 5 12 1 3 - - - -
Chorwacja | 1 3 - 3 - 1 - -
Estonia - - - - - - - -
Finlandia - - - - - - - -
Francja 10 2 - 4 - 1 - -
Holandia 5 5 - - - - - -
Niemcy 11 13 15 23 18 27 15 9
Polska 8 9 1M 6 2 4 2 -
Rumunia - - - 1 - - - -
Stowacja - - - - - 1 - -
Stowenia 6 7 5 5 5 - 3 3
Szkocja - - - - - - - -
Wtochy - - 12 12 14 1 16 13

Z danych opublikowanych przez Gtéwny Inspektorat Weterynarii (GIW)
w biuletynie ,Stan zakaznych chordb zwierzecych”, wynika, iz w roku 2017
potwierdzono dwa przypadki obecnosci wirusa VHS. Jeden w wojewddztwie
matopolskim (powiat Nowy Sacz) oraz drugi w kujawsko-pomorskim (powiat
Swiecie). Natomiast wedtug danych zebranych przez GIW w 2018 r. odnotowano
cztery ogniska VHS w gospodarstwach rybackich (wojewddztwo matopolskie
w powiecie Krakéw i Nowy Sacz, w wojewddztwie kujawsko-pomorskim
w powiecie Tuchola oraz w wojewddztwie pomorskim w powiecie Koscierzyna).
W 2019 r. stwierdzono obecno$¢ wirusa u ryb w dwdch obiektach
w wojewddztwie $wietokrzyskim (powiat Jedrzejéw) i wojewddztwie pomorskim
(powiat Stupsk). Wedtug danych zebranych przez GIW w 2020 r. nie odnotowano
zadnego ogniska VHS w naszym kraju. W okresie styczen-lipiec 2021 r. réwniez
nie potwierdzono obecnosci wirusa VHS u ryb w gospodarstwach rybackich.
Trudno jest jednak przewidzie¢ czy w okresie sierpien-grudzien biezacego roku
nie pojawia sie nowe ogniska VHS.
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. Liczba przypadkow w wojewodztwie w 2017 r.
. Liczba przypadkéw w wojewédztwie w 2018 r.

. Liczba przypadkéw w wojewoédztwie w 2019 r.

Liczba przypadkéw w wojewodztwie w 2020 r.

3. Zakazna martwica uktadu krwiotwérczego [IHN)

Na podstawie analizy objawow chorobowych i zmian
anatomopatologicznych, obserwowanych u ryb, przypuszcza sie, iz pierwsze
przypadki IHN wystapity w latach czterdziestych XX wieku w Ameryce Pdtnocnej.
Ogromne S$niecia notowano w $rddladowych obiektach rybackich, gdzie hodowano
tososie nerka. W latach osiemdziesiatych  pojawity sie doniesienia
0 obecnosci wirusa IHN w Europie. Zakazna martwica uktadu krwiotwérczego
jest najpowazniejsza choroba ograniczajaca dochodowos$é hodowli tososi Oceanu
Spokojnego w Stanach Zjednoczonych oraz powodujaca duze straty w hodowli
pstraga teczowego w Europie. Najbardziej wrazliwe na zakazenie wirusem IHN sa
mtode osobniki, u ktorych choroba przebiega najczesciej w postaci ostrej
powodujac do 90% $nie¢. U starszych pstragéw i smoltéw tososi wystepuje
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sporadycznie. Czynnikami warunkujacymi wystepowanie choroby jest wiek ryb
i temperatura wody. Strefa wystepowania IHN jest ograniczona do terendw, gdzie
temperatura wody spada okresowo przynajmniej do 10°C.

W 2020 r., na podstawie danych zebranych przez Wspdlnotowe
Laboratorium Referencyjne w zakresie chordb ryb, obecno$¢ wirusa IHN
odnotowano w nastepujacych panstwach europejskich: Austria, Belgia,
Chorwacja, Niemcy, Stowenia i Wtochy (Tab. 2] (Vendramin i in. 2021). W 2017 r.
stwierdzono po raz pierwszy wystapienie ognisk wirusa IHN w Finalndii, kraju,
ktory dotychczas posiadat status wolny od zakaznej martwicy uktadu
krwiotwoérczego. Natomiast w 2021 r. stwierdzono po raz pierwszy wystapienie
ognisk wirusa IHN w Danii, kraju, w ktdrym nigdy nie byta stwierdzona obecnosci
IHN. Podejrzenie wystapienia wirusa IHN w dunskim gospodarstwie rybackim
byto spowodowane wykryciem wirusa IHN u ryb w niemieckim gospodarstwie
rybackim, ktére importowato ryby z Danii. Ryby u ktdrych stwierdzono obecnos¢
wirusa IHN nie wykazywaty zadnych objawoéw klinicznych, a w zakazonych
obiektach nie notowano ponadnormatywnych $nie¢. Na podstawie wywiadu
epidemiologicznego i badan diagnostycznych potwierdzono obecnos$é wirusa IHN
w 3 gospodarstwach rybackich.

Tab. 3. Wystepowanie wirusa IHN w Europie w latach 2013-2020 (panstwa,
w ktérych wystepuja gospodarstwa kategorii Vw zakresie IHNJ.

Panstwo Lata
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 | 2019 | 2020

Austria 2 1 1 2 1 - - 1
Belgia 1 1 2 2 2 - 3 2
Chorwacja | 1 4 1 4 - - - 1
Czechy - 4 - - - - - -
Estonia 2 - -
Francja - 1 5 3 - 2 - -
Finlandia - - - - 5 5 - -
Holandia 8 8 - - - - - -
Niemcy 5 14 7 4 5 6 22 23
Polska 10 3 1 9 4 - 1 -
Stowenia 27 28 17 18 22 1 24 23
Wtochy - 7 13 12 12 1 14 12
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Zgodnie z danymi opublikowanymi przez GIW w biuletynie ,.Stan zakaznych
chordb zwierzecych” w 2017 r. potwierdzono obecno$¢ wirusa [HN w 3
gospodarstwach rybackich w wojewddztwie pomorskim [powiat Wejherowo) oraz
w jednym gospodarstwie w wojewoddztwie matopolskim [(powiat Nowy Targ).
Wedtug danych zebranych przez GIW w 2018 r. nie odnotowano zadnego ogniska
IHN w gospodarstwie rybackim. W 2019 r. potwierdzono obecnosci wirusa u ryb
wrazliwych utrzymywanych w jednym gospodarstwie rybackim (wojewddztwo
zachodnio-pomorskie, powiat Biatogard). W 2020 r. nie potwierdzono obecnosci
wirusa u ryb wrazliwych utrzymywanych w gospodarstwach rybackich. W okresie
styczen-lipiec 2021 r. réwniez nie potwierdzono obecnosci wirusa IHN u ryb
w gospodarstwach rybackich. Ciezko jest jednak przewidzie¢ czy w okresie
sierpien-grudzien biezacego roku nie pojawia sie nowe ogniska IHN.
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Ryc. 2. Rozprzestrzenienie wirusa IHN w Polsce w latach 2016-2019.

. Liczba przypadkow w wojewoddztwie w 2017 r.
. Liczba przypadkéw w wojewddztwie w 2018 r.

. Liczba przypadkéw w wojewoddztwie w 2019 r.

Liczba przypadkéw w wojewddztwie w 2020 r.
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4. Zakazna martwica trzustki (IPN)

Zakazna martwica trzustki wystepuje w bardzo wielu gospodarstwach
w Polsce hodujacych ryby tososiowate w postaci nosicielstwa, natomiast
zdarzaja sie pojedyncze przypadki gdzie wirus IPN wywotuje $niecie ryb. Choroba
wystepuje gtéwnie u wylegu pstraga teczowego, zwykle u ryb o ciezarze 0,5-1,5g.
Szczegodlnie patogenne szczepy powoduja $niecia dochodzace do okoto 40%
obsady (Matras i in. 2006). Poszczegdlne izolaty wirusa zakaznej martwicy
trzustki wykazuja bardzo roézna patogennos$¢. Duza role w patogenezie IPN
odgrywaja czynniki usposabiajace, np. stres ostabiajacy odpornosc ryb.

Chore ryby wykazuja wytrzeszcz gatek ocznych, anemie i zaburzenia
w zakresie funkcjonowania uktadu pokarmowego. Zmiany anatomopatologiczne
wystepuja gtownie w trzustce. Wirus przenosi sie za posrednictwem ikry, nie jest
natomiast dotad wiadomo, czy na jej powierzchni, czy tez wewnatrz ziarna ikry
(Antychowicz 2007). W latach 2014-2020 wirusa zakaznej martwicy trzustki
stwierdzono kolejno w 9, 10, 6, 6, 6, 11 i 17 obiektach rybackich przebadanych
w ramach realizowanego przez Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy
Instytut Badawczy Programu Wieloletniego. Poréwnujac dane uzyskane w 2020 r.
(17 przypadkéw obecnosci wirusa IPN) z 11 obiektami, w ktérych stwierdzono
obecnos¢ wirusa w 2019 r., mozna zaobserwowac, iz liczba obiektow, w ktorych
potwierdzono obecnos$¢ wirusa IPN ulegta zwiekszeniu.

5. Spigczka ryb tososiowatych (SDV)

Przyczyna $piaczki ryb tososiowatych jest alfawirus ryb tososiowatych (SAV),
ktory po raz pierwszy zostat wyizolowany z trzustki tososia atlantyckiego
w Irlandiiw 1995 r. Wirus Spiaczki ryb tososiowatych w kolejnych latach, po 1995
r., byt izolowany od pstraga teczowego we Francji i w Anglii (Castric i in. 1997),
Niemczech (Bergman i in. 2005), Wtoszech i Hiszpanii (Graham i in. 2007).
Badania rdznych osrodkéw naukowych wykazaty, ze wirus $piaczki tososiowatych
jest przyczyna choroby tososia atlantyckiego i pstraga teczowego. W Polsce
pierwszy przypadek $piaczki stwierdzono u narybku pstraga teczowego
w kwietniu 2003 r. w gospodarstwie rybackim na Pomorzu Gdanskim. Chorobe
zidentyfikowano na podstawie charakterystycznych objawdéw klinicznych - ryby
przebywaty przy samym dnie zbiornika stawowego w pozycji horyzontalnej,
boczno-brzusznej lub odwrécone brzuchem do powierzchni lustra wody,
wykonywaty podczas ptywania zwolnione ruchy lub trwaty w bezruchu (Grawinski
2010). Zaktad Chordb Ryb potwierdzit juz kilkukrotnie obecno$¢ tego wirusa
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w pstragowych gospodarstwach rybackich, wykluczajac dzieki temu inne
przyczyny $nie¢ ryb, co zapobiegto niepotrzebnym zabiegom terapii
antybiotykowej (Borzym i in. 2015). Na podstawie przeprowadzonych analiz
sekwencji fragmentu genu E2 izolatéw wirusa SDV, wyizolowanych w Zaktadzie
Choréb Ryb PIWet-PIB, w pordwnaniu do sekwencji zgromadzonych
w bazie ,,GenBank” potwierdzono przynaleznos¢ polskich izolatéw do genogrupy
SAV 2. W wymienionej wyzej genogrupie znajduja sie izolaty pochodzace
z Francji, Niemiec, Wtoch, Hiszpanii, Szwajcarii, Polski, Anglii oraz Szkocji
(Borzym i in. 2015). Monitoring wystepowania wirusa SDV w gospodarstwach
rybackich w ramach programu wieloletniego potwierdzit w 2015 r. obecnosé
wirusa SDV w jednym obiekcie rybackim. W 2016 r. nie stwierdzono obecnosci
wirusa w przebadanych obiektach rybackich. natomiast w 2017 r. potwierdzono
obecno$é wirusa w 4 obiektach (dwa obiekty w powiecie stawienskim, i po
jednym w pow. stupski, pow. koszalinski]. W 2018 r. wérdd badanych obiektow
w 3 stwierdzono obecnosci wirusa SDV. W 2019 r. wsrod badanych obiektow w 1
stwierdzono obecnoéci wirusa SDV (powiat $widwinski). W 2020r. wsréd
badanych obiektéw stwierdzono obecnos¢ wirusa SDV w 2 obiektach rybackich
(powiat chojnicki, powiat cztuchowski]. W poréwnaniu do lat 2014-2018 nastapit
spadek ilosci zakazonych obiektow wirusem SDV.

6. Podsumowanie

Sytuacja epizootyczna w zakresie wystepowania VHS | IHN w Polsce
w latach 2020 - 2021 jest bardzo dobra, biorac pod uwage brak stwierdzanych
oginisk wiruséw w gospodarstwach rybackich. Analiza wystepowania ww. chordb
w Polsce, w obliczu ich rozprzestrzenienia w Europie, czyni jednak koniecznym
prowadzenie kontroli importowanego oraz produkowanego w naszym kraju
materiatu zarybieniowego.
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1. Wstep

W biezacym, 2021 roku, zakonczyt sie proces unifikacji i harmonizacji
przepiséw dotyczacych zdrowia zwierzat. Efektem prowadzonych od 2016 roku
prac jest dokument - ,Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2016/429 z dnia 9 marca 2016 r. w sprawie przenosnych choréb zwierzat oraz
zmieniajace i uchylajace niektére akty w dziedzinie zdrowia zwierzat (,.Prawo
o zdrowiu zwierzat”)”. Dokument ten okreslany jako ustawa o zdrowiu zwierzat
( AHL, ang.: Animal Health Law], jest jednym z najwazniejszych aktéw prawnych
traktujacych zardéwno o zwierzetach ladowych, jak i wodnych, ktory zostat
opublikowany w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej w 2016 roku,
a obowiazuje od 21 kwietnia 2021 roku.

Prawo o zdrowiu zwierzat [(AHL) okre$la ogélne ramy prawne
ustanawiajace zasady i przepisy dotyczace zakaznych chordb zwierzat
hodowlanych i dzikich oraz ich produktéw, obejmujac swym obszarem zaréwno
zwierzeta ladowe, jak i wodne. AHL w sposdb ogdlny prezentuje przepisy
dotyczace zdrowia zwierzat w zakresie zapobiegania chorobom, kontroli
i sposobu ich zwalczania, przemieszczania i wprowadzania zwierzat oraz
produktow zwierzecych na terytorium Wspoélnoty. Szczegétowe regulacje prawne
znalazty sie w adekwatnych aktach delegowanych i wykonawczych powstatych na
mocy AHL.

Komisja Europejska w odniesieniu do dotychczasowych regulacji prawnych
zwiazanych ze zwierzetami wodnymi, ktére zawarte byty w dyrektywie Rady
2006/88/WE, dazyta do utrzymania dobrze funkcjonujacych rozwiazan zawartych
z tym dokumencie. Idea byto dokonanie tylko takich zmian w danych obszarach,
w ktorych obowiazujace prawodawstwo nie osiagneto zamierzonych celow.

Celem niniejszego opracowania jest przyblizenie wytycznych zawartych
w nowych regulacjach prawnych w zakresie zdrowia zwierzat wodnych (AHL)
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wraz z adekwatnymi rozporzadzeniami. Omawiane, w duzym skrdcie dokumenty,
dotykaja jedynie waznych dla hodowcdw kwestii i zaprezentowane zostaty bez ich
interpretacji. Zabieg ten zostat przeprowadzony celowo, z uwagi na oczekiwanie
polskich regulacji prawnych w tym zakresie.

2. Szczego6towe regulacje

Wdrozenie AHL odbywa sie wraz i poprzez wdrazanie szczegdtowych
regulacji prawnych, ktorych tresci sa prezentowane w postaci adekwatnych
rozporzadzen delegowanych i wykonawczych. W ponizszej tabeli przestawiono
zestawienie  gtownych  obszarow AHL wraz z odpowiadajacym im
rozporzadzeniom.

Czesci AHL | Zagadnienia
I Zasady ogolne

Rozporzadzenia

List chorodb Rozporzadzenie delegowane
(zwierzeta wodne i ladowe) Komisji (UE) 2018/1629
Klasyfikacja choroéb, wykaz Rozporzadzenie wykonawcze
gatunkéw zwierzat (wodnych Komisji (UE) 2018/1882
i ladowych)

[l Nadzér nad chorobami, Rozporzadzenie delegowane
likwidacja choréb, obszary Komisji (UE] 2020/689

wolne od choroby
(zwierzeta wodne i ladowe)

i Kontrola nad chorobami Rozporzadzenie delegowane
(zwierzeta wodne i ladowe) Komisji (UE) 2020/687

v, 1l Zaktady akwakultury Rozporzadzenie delegowane
i przewoznicy (zwierzeta Komisji (UE) 2020/691
wodne)

v, 11 Przemieszczanie wewnatrz UE | Rozporzadzenie delegowane
(zwierzeta wodne) Komisji (UE) 2020/990

Wykaz jednostek chorobowych i ich kategoryzacja.

Aby rozpoczaé analize zapisow AHL nalezy w pierwszej kolejnosci
zdefiniowa¢ jednostki chorobowe, ktérych nowe prawo dotyczy, jak réwniez
gatunki zwierzat wrazliwych na zakazenia, w tym wektory chorob, czyli gatunki
mogace przenosi¢ dana jednostke chorobowa. Pierwsze zagadnienie, a wiec
wykaz chordb, zawarty jest w .Rozporzadzeniu delegowanym Komisji (UE)
2018/1629 z dnia 25 lipca 2018 r. zmieniajacym wykaz chordéb zamieszczony
w zataczniku 1l do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
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2016/429 w sprawie przenosnych chordb zwierzat oraz zmieniajacego
i uchylajacego niektére akty w dziedzinie zdrowia zwierzat (,Prawo o zdrowiu
zwierzat”)”. W odniesieniu do ryb, we wspomnianym dokumencie wymienia sie
nastepujace jednostki chorobowe:

e epizootyczna martwice uktadu krwiotwdrczego ryb,
e wirusowa posocznice krwotoczna,
e zakazna martwice uktadu krwiotworczego ryb tososiowatych,

e zakazenie wirusem zakaznej anemii tososi z delecja w regionie
polimorficznym (HPRJ,

e zakazenie herpeswirusem koi.

Wymienione choroby zostaty sklasyfikowane do poszczegélnych kategorii,
ktore zdefiniowano w ,Rozporzadzeniu wykonawczym Komisji (UE) 2018/1882
z dnia 3 grudnia 2018 roku w sprawie stosowania niektorych przepisow
dotyczacych zapobiegania chorobom oraz ich zwalczania do kategorii chordb
umieszczonych w wykazie oraz ustanawiajace wykaz gatunkéw i grup gatunkow,
z ktorych wiaze sie znaczne ryzyko rozprzestrzenienia sie chordb umieszczonych
w tym wykazie”. Na podstawie przytoczonego aktu prawnego, w odniesieniu do
kategoryzacji choréb wprowadzono nastepujacy podziat:

e .choroba kategorii A" - oznacza chorobe umieszczona w wykazie, ktdra
zwykle nie wystepuje w Unii i po wykryciu ktérej musza zosta¢ wprowadzone
natychmiastowe $rodki likwidacji choroby (.dawne” choroby egzotyczne),

e .choroba kategorii B” - oznacza chorobe umieszczona w wykazie, ktdéra musi
podlega¢ zwalczaniu we wszystkich panstwach cztonkowskich w celu jej
likwidacji w catej Unii (w tej kategorii brak jest chordb ryb),

e .choroba kategorii C" - oznacza chorobe umieszczonga w wykazie, ktéra ma
znaczenie dla niektorych panstw cztonkowskich i w odniesieniu do ktorej
potrzebne sa $rodki, aby zapobiec jej rozprzestrzenianiu sie na te czesci Unii,
ktdre oficjalnie sa wolne od choroby lub ktére maja programy likwidacji danej
choroby umieszczonej w wykazie (,dawne” choroby nieegzotyczne),

e .choroba kategorii D” - oznacza chorobe umieszczona w wykazie,
w odniesieniu do ktérej potrzebne sa $rodki, aby zapobiec jej
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rozprzestrzenianiu sie z uwagi na jej wystepowaniu w Unii lub

przemieszczanie miedzy panstwami cztonkowskimi,

e .choroba kategorii E” - oznacza chorobe umieszczona w wykazie,

w odniesieniu do ktérej zachodzi konieczno$¢ nadzoru w Unii.

W odniesieniu do zapobiegania chorobom umieszczonym w wykazie i ich

przepisy
umieszczonych w wykazie w odniesieniu do umieszczonych w wykazie gatunkéw

zwalczaniu, zastosowanie maja dotyczace kategorii chordb

i grup gatunkéw ryb, ktére to zestawienie przedstawia ponizsza tabela.
Przyporzadkowano w niej, za wymienionym rozporzadzeniem UE 2018/1882, dana

jednostke chorobowa do okreslonej kategorii choroby, wskazujac jednoczesnie
gatunki zwierzat wrazliwych na zakazenie i bedacych wektorami patogendw.

europejski, poskarp
oliwkowy,  pstrag
marmurkowy, palia
jeziorowa,
wargaczowate,
taszowate

Nazwa choroby Kategoria Gatunki umieszczone w wykazie
umieszczonej choroby Gatunek Gatunek wektor
w wykazie umieszczone] i grupa
w wykazie gatunkow
Epizootyczna A+D+E Pstrag teczowy, Totpyga pstra, karas ztocisty,
martwica okon karas pospohty, karp i karp koi,
totpyga biata, ryby z gatunku
Uktédu Leuciscus spp., ptoé, wzdrega,
krwiotworczego lin
ryb
Wirusowa C+D+E Sledzie, Coregonus | Bietuga, jesiotr rosyjski,
posocznica ssp., szczupak, | syberyjski, z.achodnl,
plamiak, dorsz | sterlet/czeczuga, siewruga,
krwotoczna pacyficzny totpyga pstra, kara$ ztocisty,
i atlantycki, tososie | kara$ pospolity, karp i karp koi,
pacyficzne, pstrag | totpyga biata, ryby z gatunku
teczowy, onos, tro¢ | Leuciscus spp., pto¢, wzdrega,
wedrowna, turbot, | lin, stawada, szczupak, /ctalurus
szprot, lipien | spp., sumik czarny, kanatowy,

panga, sandacz, sum europejski,
labraks, moron prazkowany,
cefal, kulbak czerwony, kulbak
pospolity, drum iberyjski,
Thunnus spp., tunczyk
btekitnoptetwy, granik szary,
wielki, sola senegalka, sola,
morlesz szkartatny, kielczak
wtasciwy, dorada, sargus,
morlesz bogar, dorada rézowa,
dubiel, amarel, pagrus
karaibski, tilapie, pstrag
zrédlany, golec zwyczajny
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Zakazna C+D+E Keta, kizucz, tosoé | Bietuga, jesiotr rosyjski,

martwica japonski, pstrag | zachodni, syberyjski,
teczowy, toso$ | sterlet/czeczuga, siewruga,

Ukta.du ) nerka [(czerwony), | totpyga pstra, karas ztocisty,

krwmtworczego gorbusza, toso$ | karas pospolity, karp i karp koi,

ryb czawycza, toso$ | totpyga biata, ryby z gatunku

tososiowatych atlantycki, palia | Leuciscus spp., pto¢, wzdrega,
jeziorowa, pstrag | lin, stawada, /ctalurus spp.,
marmurkowy, sumik czarny, kanatowy, panga,
pstrag zrédlany, | sandacz, sum europejski,
golec zwyczajny, | halibut biaty, stornia, dorsz
golec atlantycki, plamiak, rak
dalekowschodni szlachetny, sygnatowy,

luizjanski
Zakazenie C+D+E Pstrag  teczowy,
wirusem toso$ atlantycki,
L. tro¢ wedrowna

zakaznej

anemii  tososi

z delecja

w regionie

polimorficznym

(HRP)

Zakazenie E Karp i karp koi Karas ztocisty, amur biaty

herpeswirusem
koi

Nadzor nad chorobami, likwidacja chorob

Powiadomienie o chorobach, nadzér nad programem likwidacji choroby,
statusie obszaréw wolnych od chordb, itp., reguluje ..Rozporzadzenie delegowane
Komisji (UE) 2020/689 z dnia 17 grudnia 2019 r. uzupetniajace rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i rady [(UE) 2016/429 w odniesieniu do zasad
dotyczacych nadzoru, programoéw likwidacji choroby oraz statusu obszaru
wolnego od choroby w przypadku niektdrych chordb umieszczonych w wykazie
i niektdrych nowo wystepujacych chordb”. Jest to obszerny dokument szeroko
traktujacy o kwestiach umieszczonych w jego tytule. Dlatego tez ponizej zostana
jedynie zasygnalizowane wymagania dotyczace nadzoru nad chorobami, ktére
wedtug nowego prawodawstwa oparte sa na okresleniu ryzyka w zakresie
zdrowia zwierzat. Nadzor ten obejmuj kontrole stanu zdrowia i mozliwe
pobieranie probek celem wykrycia zwiekszonej $miertelnosci ryb, wykrycia
choréb umieszczonych w wykazie, a takze nowo wystepujacych chordb.
Czestotliwosc takich kontroli bedzie uzalezniona od oszacowanego przez wtasciwy
organ ryzyka stwarzanego przez zatwierdzony zaktad akwakultury utrzymujacy
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gatunki umieszczone w wykazie (a w niektérych przypadkach réwniez
w odniesieniu do zaktadéw utrzymujacych gatunki nie umieszczone w wykazie),
w odniesieniu do mozliwosci zakazania sie ryb chorobami umieszczonymi
w wykazie i ich rozprzestrzenienia, a takze nowo wystepujacymi chorobami.

Zaktady (czytaj jako gospodarstwal moga by¢ sklasyfikowane jako
stwarzajace wysokie, s$rednie lub niskie ryzyko, przy czym moze nastapic
reklasyfikacja zaktadu, jesli zajda okolicznosci, ktére spowoduja, ze ustalony
pierwotnie poziom ryzyka ulegt zmianie. Klasyfikacja ryzyka musi uwzglednia¢ co
najmniej takie elementy jak:

e mozliwosé bezposredniego rozprzestrzeniania sie  patogendw  za
posrednictwem wody

oraz
e przemieszczanie zwierzat akwakultury.

Ponadto, w szacowaniu ryzyka mozna uwzgledni¢: rodzaj produkcji,
gatunki  utrzymywanych  zwierzat  akwakultury, system  bioasekuracji
z uwzglednieniem umiejetnosci i przeszkolenia pracownikdw, zageszczenie
zaktadow akwakultury i zaktadéw przetwodrczych na obszarze otaczajacym dany
zaktad, blisko$¢ zaktadow o nizszym statusie zdrowotnym, historie chordb
w danym zaktadzie, obecnos$¢ zakazonych dzikich zwierzat wodnych na obszarze
otaczajacym dany zaktad, ryzyko stwarzane przez dziatalno$¢ cztowieka
w poblizu danego zaktadu, np. wedkarstwo, obecno$¢ portéw, trans
transportowych, w ktdrych wymienia sie wody balastowe, dostep drapieznikow do
danego zaktadu (mozliwoé¢ rozprzestrzeniania sie choroby), zgodno$¢ zaktadu
z wymogami wtasciwego organu.

Od klasyfikacji zaktadu w odniesieniu do stwarzanego ryzyka zalezy
minimalna czestotliwo$¢ kontroli stanu zdrowia ryb, ktdre musza zostaé
przeprowadzone:

e co najmniej raz do roku w zaktadach wysokiego ryzyka,
e conajmniej raz na dwa lata w zaktadach $redniego ryzyka,

e co najmniej raz na trzy lata w zaktadach niskiego ryzyka.
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Kontrole stanu zdrowia bedzie mozna potaczy¢ z pobieraniem probek,
ktére przeprowadza sie:

e jako czes¢ obowiazkowych lub nie obowiazkowych programoéw likwidacji
choroby/choréb umieszczonej/umieszczonych w wykazie,

e w celu wykazania oraz utrzymania statusu obszaru wolnego od
choroby/choréb umieszczonych w wykazie,

e w ramach programu nadzoru dotyczacego jednej lub wiekszej liczby choréb
kategorii C.

Przy wystapieniu podejrzenia choroby, wtasciwy organ przeprowadza
niezbedne dochodzenie. W oczekiwaniu na wynik dochodzenia wtasciwy organ:

e zakazuje wprowadzania zwierzat lub produktéw pochodzenia zwierzecego do
zaktadu,

e nakazuje odizolowanie jednostek zaktadu, w ktérych utrzymywane sa
zwierzeta, u ktorych podejrzewa sie wystapienie choroby,

e zakazuje przemieszczania zwierzat i produktdw pochodzenia zwierzecego
poza zaktad, chyba, ze zostato wydane pozwolenie na natychmiastowy ubgj
lub przetworzenie w zaktadzie zajmujacym sie zywnoscia pochodzaca od i ze
zwierzat wodnych objetych zwalczaniem chordb,

e zakazuje przemieszczania sprzetu, materiatow paszowych i produktéw
ubocznych pochodzenia zwierzecego z zaktadu.

Wymienione obostrzenia moga zostaC rozszerzone na kazdy zaktad,
w ktorym ze wzgledu na warunki hydrodynamiczne istnieje wyzsze ryzyko
przeniesienia choroby z podejrzanego zaktadu oraz na zaktad posiadajacy
bezposrednie powiazanie epidemiczne z podejrzewanym zaktadem. Ponadto,
wymienione obostrzenia sa utrzymywane do momentu wykluczenia lub
potwierdzenia choroby. Jesli choroba zostanie potwierdzona, wtasciwy organ
uznaje zaktad za zakazony, dokonuje ponownej klasyfikacji statusu zdrowotnego
zaktadu, ustanawia obszar objety ograniczeniami o odpowiedniej wielkosci oraz
wdraza stosowne procedury:

e przeprowadza dochodzenie epidemiologiczne,

e wdraza $rodki, o ktérych byta mowa powyzej,
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e przekazuje informacje o chorobie stosownym instytucjom,

e nakazuje usuniecie Snietych zwierzat, usuniecie i usmiercenie zwierzat
w stanie agonalnym i wykazujacych objawy chorobowe,

e nakazuje  czyszczenie i dezynfekcje  zaktadu przed ponownym
wprowadzeniem zwierzat.

Programy likwidacji choroby wtasciwy organ opiera na minimalnych
wymaganiach, ktére uwzgledniaja:

e okreélenie statusu zdrowotnego strefy/panstw cztonkowskiego poprzez
sprawdzenie statusu zdrowotnego zaktadéw, w ktérych utrzymuje sie
zwierzeta nalezace do gatunkéw umieszczonych w wykazie,

e wdrozenie $rodkdw zwalczania chordob w zaktadach, w ktorych wykryto
podejrzenie wystapienia choroby,

e wdrozenie bioasekuracji i innych $rodkéw zmniejszajacych ryzyko celem
zmniejszenia ryzyka zakazenia gatunku umieszczonego w wykazie w danym
zaktadzie,

e szczepienia w ramach programu likwidacji.
Niewatpliwa nowoscia w AHL sa zagadnienia dotyczace szczepien.
Rozporzadzenie méwi, iz w ramach nadzoru urzedowego, wtasciwy organ moze

wtaczyé szczepienia gatunku umieszczonego w wykazie do programéw likwidacji
choroby.

Rejestracja i zatwierdzanie zaktadow akwakultury

Podstawowym wymogiem dla zaktadéw akwakultury, przed rozpoczeciem
ich dziatalnosci jest rejestracja przez wtasciwy organ. Podmioty prowadzace
zaktady akwakultury winny przekaza¢ nastepujace informacje: imie i nazwisko
danego podmiotu, potozenie zaktadu i opis jego obiektow, gatunki, kategorie
i ilos¢ zwierzat akwakultury, ktére zamierzaja utrzymywac¢ w zaktadzie, rodzaj
zaktadu akwakultury. Wtasciwy organ dokonuje rejestracji, nadajac
niepowtarzalny numer rejestracyjny.
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Zaktady podlegaja rowniez zatwierdzeniu. O zatwierdzenie wnioskuja:

e zaktady akwakultury, w ktérych utrzymuje sie zwierzeta w celu
przemieszczania ich z tego zaktadu akwakultury w postaci zywej lub
w postaci produktéw akwakultury pochodzenia zwierzecego,

e inne zaktady, ktére stwarzaja ryzyko ze wzgledu na gatunki, kategorie i liczbe
zwierzat, ktére sa w nich utrzymywane, rodzaj danego zaktadu akwakultury
i przemieszczania zwierzat do i z danego zaktadu akwakultury; sa to:

- zaktady kwarantanny dla zwierzat akwakultury,

- zaktady akwakultury, w ktorych zwierzeta z gatunkéw umieszczonych
w wykazie i bedacych wektorami sa utrzymywane az do czasu uznania, ze
nie sa juz one wektorami,

- zaktady akwakultury, ktére sa obiektami zamknietymi utrzymujacymi
zwierzeta akwakultury do celow ozdobnych i z ktorymi wiaze sie znaczne
ryzyko zwiazane z chorobami,

- zaktady akwakultury, w ktérych zwierzeta akwakultury od celéw
ozdobnych utrzymywane sa w obiektach otwartych,

- statki lub inne obiekty ruchome, w ktérych zwierzeta akwakultury
utrzymuje sie czasowo do celéw leczenia lub poddania innej procedurze
zwiazanej z hodowla.

Istnieje mozliwos¢ odstapienia od wymagania wystepowania przez podmiot
do wtasciwego organu z wnioskiem o zatwierdzenie zaktadu akwakultury.
Mozliwe jest tow przypadku:

e zaktadu akwakultury produkujacego mata ilos$¢ zwierzat akwakultury do
celéw dostarczenia do spozycia przez ludzi bezposredniemu koncowemu
konsumentowi lub do lokalnych =zaktaddéw detalicznych bezposrednio
zaopatrujacych konsumentéw koncowych,

e stawow, w ktérych zwierzeta wodne sa utrzymywane wytacznie do celdow
rekreacyjnych, ktére pozostaja w obszarze zamknietym i z ktorych ucieczka
jest niemozliwa,

o zaktadéw akwakultury, w ktérych utrzymywane sa zwierzeta do celdw
ozdobnych w obiektach zamknietych, pod warunkiem, ze dany zaktad nie
stwarza takiego ryzyka
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a takze
e w ktorym zwierzeta sa utrzymywane wytacznie w celu uwolnienia do
srodowiska naturalnego,

e stawow ekstensywnych, w ktorych zwierzeta akwakultury sa utrzymywane
w celu bezposredniego spozycia przez ludzi lub uwolnienia do Srodowiska
naturalnego.

Odstepstwa te maja zastosowanie wytacznie do tych zaktaddw, z ktérych
zwierzeta akwakultury nie sa przemieszczane do innego panstwa cztonkowskiego
oraz wtasciwy organ przeprowadzit ocene ryzyka.

Wtasciwy organ zatwierdza taki zaktad akwakultury oraz zaktady zajmujace
sie zywnoscig pochodzaca od lub ze zwierzat wodnych objetych zwalczaniem
chordb, wtedy, gdy, m. in.:

e spetniaja stosowne wymagania dotyczace:

- kwarantanny, izolacjii innych srodkéw bioasekuracji,
- spetnia wymagania dotyczace nadzoru nad chorobami,
- prowadzi odpowiednia dokumentacje.
e posiada obiekty i sprzet:
- odpowiednie do zmniejszenia do dopuszczonego poziomu ryzyka
wprowadzenia i rozprzestrzenienia sie choréb

- o odpowiednim potencjale w stosunku do gatunkdw, kategorii i ilosci
danych zwierzat wodnych,

e nie stwarza niedopuszczalnego ryzyka rozprzestrzeniania sie choréb,
e posiada system, umozliwiajacy wykazanie wobec wtasciwego organu
spetnienie powyzszych wymagan.

Nalezy nadmieni¢, iz zaktady i podmioty zarejestrowane lub zatwierdzone
zgonie z dyrektywa Rady 2006/88/WE przed 21 kwietnia 2021 roku uwaza sie za
zarejestrowane lub zatwierdzone zgodnie z wymaganiami zawartymi w AHL
i jako takie podlegaja tym przepisom.

W odniesieniu do bioasekuracji, zaktad akwakultury jest zobligowany do
posiadania planu bioasekuracji, ktory jest zgodny z nastepujacymi wymaganiami:
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e okreslono w nim drogi, ktérymi czynnik chorobotwoérczy moze zostac
wprowadzony do zaktadu akwakultury, rozprzestrzeni¢ sie na terenie
i przeniesc z zaktadu do Srodowiska lub na inny teren zaktadu akwakultury,

e uwzgledniono w nim specyfike indywidualnego zaktadu akwakultury oraz
okreslono $rodki zmniejszajace ryzyko w odniesieniu do kazdego wykrytego
ryzyka zwiazanego z bioasekuracja.

Po otrzymaniu wniosku, wtasciwy organ przeprowadza kontrole na miejscu,
a nastepnie dokonuje zatwierdzenia pod warunkiem, ze zostaty spetnione
wymagania opisane powyzej.

Kazdy zaktad podlegajacy rejestracji lub zatwierdzeniu prowadzi
i przechowuje dokumentacje w formie papierowej lub elektronicznej, obejmujaca
co najmniej nastepujace informacje:

e gatunki, kategorie i ilos¢ zwierzat akwakultury w ich zaktadach,

e przemieszczanie zwierzat akwakultury i produktéow pochodzacych od lub
z tych zwierzat do i z ich zaktaddw, okreslajac miejsce pochodzenia lub
przeznaczenia oraz daty takiego przemieszczania,

e Swiadectwo zdrowia zwierzat, w wersji papierowej lub elektronicznej, ktore
musza towarzyszy¢ przemieszczaniu zwierzat akwakultury do zaktadow
akwakultury,

e Sniecia w kazdej jednostce epidemiologicznej oraz inne problemy zwiazane
z chorobamiw zaktadzie akwakultury, stosownie do rodzaju produkcji,

e Srodki bioasekuracji, nadzor, leczenie, wyniki badan i inne istotne informacje
stosownie do gatunku i kategorii zwierzat w zaktadzie, rodzaju produkcji
oraz rodzaju i wielkosci zaktadu akwakultury,

e wyniki kontroli stanu zdrowia zwierzat.

Ponadto, podmioty prowadzace =zaktady akwakultury prowadza
dokumentacje w sposéb gwarantujacy ustalenie miejsca pochodzenia
i przeznaczenia zwierzat, udostepniaja ja na zadanie wtasciwego organu
i przechowuja przez minimalny okres okreslony przez wtasciwy organ, jednak nie
krécej niz przez 3 lata.

Zaktady akwakultury stwarzajace niskie ryzyko rozprzestrzeniania sie
choréb umieszczonych w wykazie lub nowych choréb moga zosta¢ zwolnione
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przed dane panstwo cztonkowskie z wymagania prowadzenia dokumentacji
w zakresie wszystkich lub niektorych informacji, pod warunkiem, ze zapewniona
jest identyfikowalnosé.

Na mocy AHL, podobne wymagania co do prowadzonej i przechowywane]
dokumentacji zobowiazani sa przygotowac i przechowywac przewoznicy.

Przemieszczanie zwierzat akwakultury.

Zgodnie z AHL przemieszczanie zwierzat akwakultury jest mozliwe
w przypadku, gdy takie przemieszczenie nie zagraza statutowi zdrowotnemu
W miejscu przeznaczenia w odniesieniu do chordb umieszczonych w wykazie
oraz nowo wystepujacych chordb. Podmioty moga przemieszczaé zwierzeta
wodne do innych zaktadoéw akwakultury lub do celéw spozycia przez ludzi, lub tez
do uwolnienia do $rodowiska naturalnego wytacznie wtedy, gdy pochodza one
z zaktadow zarejesrtowanych i zatwierdzonych oraz nie podlegaja stosownym
ograniczeniom przemieszczania. Ponadto, zwierzeta te nie moga byc
przeznaczone do innych celdw niz zadeklarowane.

Zwierzeta wodne mozna przemieszczaé, jesli nie wykazuja objawdw
choroby oraz pochodza z zaktadu lub Srodowiska, w ktérych nie wystepuja
nietypowe upadki zwierzat.

Podmioty przemieszczaja zwierzeta akwakultury wtedy, gdy towarzyszy im
Swiadectwo zdrowia zwierzat wydane przez wtasciwy organ panstwa
cztonkowskiego pochodzenia. Przed wystawieniem Swiadectwa urzedowy lekarz
weterynarii przeprowadza kontrole i badania w zaktadzie akwakultury:

e dokumentacji rejestrow upadkowosci, rejestrow przemieszczania oraz
zdrowia i produkcji prowadzonych w zaktadzie akwakultury,

e kontrole kliniczna i w stosownych przypadkach badanie kliniczne:

- zwierzat akwakultury, ktére maja zosta¢ przemieszczone,

- wszystkich zwierzat akwakultury w stanie agonalnym bedacych pod
obserwacja w jednostkach produkcyjnych,

- zwierzat akwakultury z kazdej jednostki produkcyjnej w zaktadzie,
w ktorych kontrola dokumentacji wzbudzita jakiekolwiek podejrzenie
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obecnosci choroby umieszczonej w wykazie lub nowo wystepujacej
choroby.

Po zakonczonej kontroli urzedowy lekarz weterynarii wydaje Swiadectwo
zdrowia zwierzat dla przesytki zawierajacej zwierzeta akwakultury w okresie 72
godzin przed terminem wyjazdu przesytki z zaktadu pochodzenia. Swiadectwo
zdrowia wazne jest przez 10 dni od daty jego wystawienia przez urzedowego
lekarza weterynarii. Na zasadzie odstepstwa, w przypadku transportu zwierzat
akwakultury droga wodna lub morska, okres ten mozna wydtuzy¢ o czas trwania
podrézy droga wodna lub morska.

Nowoscia jest wtasna deklaracja podmiotu dotyczaca przemieszczania
zwierzat. Polega ona na tym, iz podmioty w miejscu pochodzenia zwierzat
sporzadzaja deklaracje dotyczaca przemieszczania zwierzat akwakultury
z miejsca ich pochodzenia w jednym panstwie cztonkowskim do miejsca
pochodzenia w innym panstwie cztonkowskim oraz zapewniaja, aby deklaracja ta
towarzyszyta takim zwierzetom akwakultury, jesli nie ma do nich zastosowania
wymagania, aby towarzyszyto im $wiadectwo zdrowia zwierzat. Deklaracja taka
musi zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

e miejsce pochodzenia i przeznaczenia,

e Srodki transportu,

e opis zwierzat akwakultury, ich kategorie, gatunki, ilos¢,

e informacje potrzebne do wykazania, ze zwierzeta akwakultury spetniaja

wymogi przemieszczania.

Szczegoty dotyczace wzordw takich deklaracji zostana dopiero opracowane.

Na chwile obecna nie ma jeszcze zatwierdzonych polskich regulacji
prawnych. W przypadku wystapienia kwestii spornych, w obecnym okresie
dostosowawczym, do momentu zatwierdzenia polskich przepiséw, stosuje sie
wytyczne zawarte w AHL.
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1. Wstep

Akwakultura jest jednym z sektoréw szybkiej produkcji zywnosci na catym
Swiecie. Wedtug szacunkdw najnowsza Swiatowa produkcja akwakultury wyniosta
82 mln ton i zostata wyceniona na 250 mld USD w 2018 r. Sektor ten jest czesto
dotkniety chorobami wirusowymi, bakteryjnymi i pasozytniczymi, ktore
przyczyniaja sie do duzych strat w produkcji. Wirusy i bakterie byty dotad
uznawane za gtéwna przyczyne strat ekonomicznych w sektorze, jednak ostatnio
podkresla sie znaczaca role pasozytow. Pasozyty ryb znajdujemy w réznych
grupach systematycznych, takich jak pierwotniaki, przywry, tasiemce i skorupiaki.
Powoduja duze straty w akwakulturze, a takze w sektorach powiazanych z nia
powiazanych. Roczne $wiatowe straty mtodych stadiow rozwojowych ryb, tylko
z powodu inwazji pasozytniczych, wahaja sie od 107,31 do 134,14 mln USD.
Natomiast straty ryb o wielkosSci handlowej szacuje sie do 9,45 mld USD. taczne
szacunki wynosza od 1,05 do 9,58 mld USD (Shivam i in. 2021). Wielko$¢ strat jest
zalezna zawsze od gatunku pasozyta, gatunku i wieku ryb, technologii podchowu
i mozliwosci wykorzystania najlepszych praktyk w ograniczaniu ryzyka
zawleczenia czynnika i rozwoju choroby.

W  praktyce hodowlanej stosowane sa rdézne strategie ograniczania
zagrozen pasozytniczych, takie jak: - kwarantanna, - tworzenie enklaw, -
dezynfekcja wody za pomoca promieniowania UV i $rodkdéw chemicznych, -
odtogowanie i osuszanie dna stawdw. Stale poszukuje sie nowych metod kontroli
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tych chordb, niemniej jednak wczesne proby zwalczania inwazji pasozytniczej u
ryb w duzej mierze opieraja sie na zastosowaniu chemioterapeutykéw (Tab. 1).
W konsekwencji ich nieustanne stosowanie prowadzi do pojawienia sie ich
pozostatosci w $rodowisku oraz rozwijania sie opornosci na nie, wsréd samych
pasozytéw jak rowniez drobnoustrojéow w mikroérodowisku (Shivam i in. 2021).
Szansa na poprawe tej sytuacji wiaze sie w stosowaniu S$rodkdw opartych
o roslinne substancje bdjcze, znane w wielu gateziach medycyny naturalnej.
Ostatnio zasugerowano stosowanie atraktantéw i putapek, jako obiecujacej
strategii dla niektérych pasozytéow, takich jak wesz morska, poprzez
wykorzystanie ich reakcji chemotaktycznych i fototaktycznych. Picdn-Camacho
i in. (2012) metody radzenia sobie z inwazjami pasozytniczymi podzielit na cztery
gtdwne kierunki: -dziatania majace na celu wyeliminowanie pasozyta bez uzycia
lekéw;  -wykorzystanie naturalnych  ekstraktéw roslinnych; -  uzycie
chemioterapeutykow - stosowanych w formie kapieli, badz tez podawanych droga
per os. Z praktycznego punktu widzenia bardzo wazne jest rozpoznawanie
zagrozenia w odpowiednim czasie, w momencie kiedy jest to poczatek inwazji,
np.: Ichthyophthyrius multiphillis (IM), Gyrodactylus spp. Mozna jednak to
potwierdzi¢ dla wszystkich inwazji pasozytniczych, gdyz wczesna diagnostyka
i identyfikacja stwarzaja mozliwosci wczesnej reakcji.

Celem pracy, o charakterze przegladowym, byto dokonanie przegladu
literatury dotyczacej metod ograniczania zagrozenia rozwoju wybranych choréb
pasozytniczych, ktdre aktualnie wystepuja w otwartych systemach podchowu
kontrolowanego pstraga teczowego. Wspélna cecha dla wybranych pasozytéw
byto wnikanie form inwazyjnych poprzez skoére i skrzela, co moze skutkowac
zblizona klinika. Zagrozenie tymi pasozytami wystepuja w okresach wiosenno -
letnich. Natomiast z uwagi na odmienny cykl zycia wymagaja zupetnie innego
podej$cia w ograniczaniu inwazji.

2. Diagnostyka laboratoryjna i kliniczna w ocenie ryzyka rozwoju choréb
pasozytniczych

Podstawa monitoringu inwazji pasozytniczych sa badania parazytologiczne
oparte na obserwacjach makro - i mikroskopowych. Makroskopowo zwraca sie
uwage na widoczne zmiany patologiczne oraz zachowanie ryb. Diagnostyka
mikroskopowa polega na ocenie preparatdw niebarwionych z zeskrobin ze skory
lub skrzeli (pasozyty zewnetrzne), zeskrobin ze $ciany przewodu pokarmowego
czy pecherzyka zbtciowego (pasozyty  wewnetrzne). Poszukujemy
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charakterystycznych form rozwojowych pasozytéw, np. kulorzesek (Terech-
Majewska i in. 2016). Materiat do badan mozemy pobiera¢ przyzyciowo lub
po$smiertnie, bezposrednio po uspieniu ryb do badan. Wykonujac biopsje
pobieramy mate fragmenty listkow skrzelowych, skéry wraz ze sluzem, fragmenty
ptetw. Ocena preparatéw mikroskopowych niebarwionych, tzw. mokrych, z nerki
czy gatki ocznej jest stosowana w diagnostyce niektorych pasozytéw
wewnetrznych, tj. Tetracapsuloides bryosalmonae (TB), Diplosthomum spp.
W przypadku IM i kilku pasozytéw zewnetrznych stosowane sa najmniejsze
powiekszenia 40x, 60x, 100x. Pasozyty sa liczone na catej powierzchni preparatu
(powierzchnia szkietka nakrywkowego 22 mm x 22 mm), a stopien inwazji okresla
sie ilosciowo i szacunkowo. W praktyce laboratoryjnej spotykane sa roézne
metody oceny stopnia inwazji, na ogot wyniki opisywane sa wedtug ponizszego
schematu: pojedyncze pasozyty - od 1 do 3 pasozytéw w catym preparacie (+),
dos¢ liczne pasozyty - od 1 do 3 pasozytéw w polu widzenia (++], liczne pasozyty -
od 4 od 10 pasozytéw w polu widzenia (+++], bardzo liczne pasozyty - powyzej 10
pasozytéw w polu widzenia (niepoliczalne) (++++). Za nosicielstwo uznaje sie
stopien intensywnosci oceniany jako (+) i (++), natomiast inwazje w stopniu (+++]
oraz (++++) klasyfikuje sie jako chorobe, bez wzgledu na to, czy wystepuja objawy
kliniczne (Bernad i in. 2016). Te proste badania mozna wykonaé bezposrednio
w gospodarstwie, czesto robi to przeszkolony personel. Monitoring utatwia
prowadzenie terapii, gdyz jest zrédtem informacji o skutecznosci stosowanych
$rodkow i procedur.

Preparaty histopatologiczne barwione hematoksylina i eozyna (utrwalone
w formalinie], barwnikiem Giemsy (utrwalone w ptynie Bouinal, pozwalaja na
obserwacje stopnia uszkodzenia tkanek w przebiegu inwazji oraz terapii (Abowei
i in. 2011). Jako przyktad moze postuzy¢ kulorzesek IM, ktéry umiejscawia sie
wewnatrz srédmiazszowej przestrzeni tkanki, zawierajacej resztki komoérkowe
i biatkowy ptyn tkankowy. Komdrki naskdrka bezposrednio sasiadujace
z pasozytem sa hyperplastyczne, o zdegenerowanych organellach, obserwuje sie
ich obrzek i martwice. Naskorek infiltrowany jest przez naciek limfocytarny
i inne komorki stanu zapalnego, w tym makrofagi i neutrofile. W gtebszej
warstwie gabczastej i [stratum compactum) skéry pojawia sie obrzek oraz
komorki zapalne. Zmienia sie réwniez histologiczny obraz skrzeli. Postacie
troficzne pasozyta osiadajace w okolicy blaszki podstawnej nabtonka listkow
skrzelowych pobudzaja go do rozrostu. Nastepuje rdwniez rozrost samych
blaszek, a przy silnej infestacji cata przestrzen miedzyblaszkowa moze by¢
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wypetniona hipoplastycznym nabtonkiem, co nadaje blaszkom drugorzedowym
wyglad zblizony do kija golfowego - ang. “clubbed appearance”. Duze trofonty
czesto lokuja sie na obszarze kilku przylegajacych do siebie listkow. Gdy
skupiamy sie tylko na tym czy pasozyt jest obecny i w jakiej liczbie to stopien
uszkodzenia tkanek w ktorych bytuje nie ma dla nas wiekszego znaczenia.
Jednakze o tym jak sobie z tym radzi tkanka mozemy sie dowiedzie¢ z badan
szczegotowych, ktére w petnym zakresie sa aktualnie prowadzone jedynie przez
jednostki naukowe.

Do diagnostyki i identyfikacji oraz oceny zagrozenia pasozytami moga by¢
stosowane metody histopatologiczne, histochemiczne i molekularne (Bruno in.
2006). Do badan mozna wykorzystywaé takze elementy $rodowiska, w ktdrych
znajduja sie rdézne formy rozwojowe, zanim bedzie mozna potwierdzi¢ ich
obecno$¢ na rybach (Bass i in. 2015). Rozwdj metod molekularnych w znaczacy
sposob przyczynia sie do opracowywania nowych strategii, takze opartych
o immunoprofilaktyke i immunoterapie. Jednakze nawet najbardziej nowoczesne
metody diagnostyczne nie zastapia wiedzy o biologii pasozyta.

3. Kulorzesek i inne czynniki towarzyszace inwazji

Orzesek z rodziny Ichthyphthiridae, /chthyophthirius multifiliis, zwany
.kulorzeskiem”, nazwe zawdziecza kulistej budowie komorki. Jest pasozytem
skrzeli i skory, w ktorych sie rozwija. Natomiast tacinski czton nazwy ., mutltifiliis”
okresla site cyklu biologicznego i znaczy .duzo” potomstwa (ptywki, teronty,
tomity), generowanego przez ocystowane dojrzate formy, tzw. teronty. Kulorzesek
zostat po raz pierwszy opisany w 1867 roku przez Forqueta. Pasozyt jest znany
hodowcom ryb juz od setek lat, a pierwsze doniesienia o nim pochodza z X wieku
z Chin. Najprawopodobniej wtasnie stamtad przywedrowat do Europy i aktualnie
wystepuje na terenach wiekszosci stref klimatycznych. Wtasnie dlatego,
okreslany jest jako gatunek kosmopolityczny. Pasozytuje na wszystkich znanych
obecnie gatunkach ryb stodkowodnych, a czynnikiem ograniczajacym jego rozwdj
wydaje sie by¢ temperatura, odczyn wody i zasolenie wody. Nowoczesny system
hodowli ryb, a zwtaszcza ich duze zageszczenie, mata wymiana wody oraz brak
naturalnych wrogdéw biologicznych w zbiornikach, przyczyniaja sie do
powstawania idealnych warunkoéw jego bytowania. Choroba wywotywana przez IM
(ichtioftirioza) jest wymieniana ws$réd najczesciej wystepujacych inwazji
pasozytniczych w hodowli ryb (Bernad i in. 201éa, b). W wojewddztwie
warminsko - mazurskim w latach 2014 - 2015 przewazato nosicielstwo ICH, na
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poziomie od 83,05% do 87,5% ogdlnej liczby przeprowadzonych badan
parazytologicznych réznych gatunkdw ryb.

Znajomos¢ cyklu rozwojowego zwtaszcza tego orzeska jest podstawa
monitoringu diagnostycznego oraz podstawowym elementem w prowadzeniu
zarowno profilaktyki jak i terapii. Opisuje sie trzy stadia rozwojowe: inwazyjny
teront (stadium inwazyjne), trofont (zalezne od zywiciela, stadium wegetatywne),
tomont (stadium reprodukcyjne bytujace w wodzie, przechodzace w stadium
cysty) (Terech-Majewska i in. 2016). Teronty, [tzw. .ptywki“) prawdopodonie
wnikaja poprzez komorki kolbkowe nabtonka i naskdrka. Trofont dopiero po
osiagnieciu odpowiednich rozmiaréw i odpowiedniej struktury ciata, co trwa ok. 2
dni przy temperaturze wody 25-28 °C, albo 3 do 4 dni w temp. 21 - 24°C, gotowy
jest do opuszczenia ryby i encystacji. Zanim to nastapi jest wolno ptywajacym
protomontem i jesli przedwczesnie opusci zywiciela, przed zakonczeniem
petnego rozwoju, nie przeksztatca sie w cysty i ginie (Wie i in. 2013). W innym
razie protomonty ocystowuja sie, co nastepuje juz w czasie od 15 minut do kilku
godzin. Pasozyt za pomoca substancji sluzowej przytwierdza sie do roslin lub do
statych elementéw w zbiorniku wodnym. Po encystacji, ze wzgledu na
dwuwarstwowa budowe Sciany cysty, pasozyt staje sie odporny na wiekszos¢
substancji leczniczych, stosowanych w bezpiecznych dawkach dla ryb. We
wnetrzu cysty nastepuje réwnomierny, binarny podziat - w zaleznosci od
warunkdéw moze powstac¢ od 250 do 2000 tomitéw (stadium inwazyjne). Ptywki sa
foto- i chemotaktyczne - “wyczuwaja” komponenty tkanek ryb, w tym
immunoglobuliny i $luz. Penetracje tkanek zywiciela umozliwia im enzym -
hialuronidaza oraz perforatorium, co pozwala wnikna¢ do gtebszych warstw
naskérka, gdzie pasozyt rosnie i przybiera ksztatt kulisty, a jego makronukleus
staje sie podkowiasty. Ten etap domyka rozwdj pasozyta na rybach, po ktérym IM
wypada z ciata ryb i cykl sie powtarza. Ze wzgledu na duza podatnosc
nieocystowanych stadidow wolnoptywajacych na dziatanie chemioterapeutykdw,
ptywki i protomonty sa gtéwnym stadium zwalczanym w przeprowadzanych
kapielach leczniczych. Kazdorazowo czestotliwo$é kapieli dopasowuje sie do cyklu
rozwojowego pasozyta w danych warunkach srodowiskowych gospodarstwa.

Prawdopodobnie zmiennos$¢ wrazliwosci ryb w danej populacji jest
uwarunkowana genetycznie, a takze zalezna od aktualnej kondycji ryb i ich stanu
fizjologicznego. Choroba wywotywana przez tego pasozyta, ze wzgledu na gtéwny
objaw, nazywana jest ..choroba biatej plamy” (z ang. white spot disease). .Plamy”
sa efektem uszkodzenia skory i obumierania naskdérka w miejscu bytowania
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pasozyta. Jej przebieg zalezy od gatunku ryb, intensywnosci i ekstensywnosci
inwazji, warunkow hodowli, wieku i kondycji ryb oraz pory roku. Z uwagi na
doskonaty system przystosowania w cyklu rozwojowym do warunkdéw
klimatycznych stanowi state zagrozenie dla ryb hodowlanych, sprzyja temu
powszechne nosicielstwo, takze u ryb wolno zyjacych. Wystepuje w wiekszosci
stref klimatycznych, z wyjatkiem obszardw subarktycznych i arktycznych. Sposdb
zimowania pasozyta nie zostat dotychczas poznany, podejrzewa sie jednak, ze
w niskich temperaturach niewielka liczba trofontéw przezywa na rybach w stanie
zblizonym do uspienia. Rozprzestrzenianiu inwazji sprzyja takze wzrost znaczenia
handlu miedzynarodowego ikra, narybkiem i tarlakami. Pasozyt moze sie
rozwija¢ u wielu niespokrewnionych ze soba gospodarzy. Rozwodj kulorzeska
charakteryzuje sie cyklem prostym, przy czym 90% czasu trwania cyklu pasozyt
przebywa na powierzchni ciata zywiciela, pod postacia trofontu. W tym stadium
chroni sie pod nabtonkiem wysScietajacym jame gebowa, skrzela, pod torebka
pokrywajaca rogdéwke, pod naskérkiem - zawsze powyzej warstwy podstawnej.
Tworzy w ten sposdb swoiste schronienie dla pasozyta, co czyni go trudno
dostepnym dla klasycznych metod zwalczania. Jest przeciwnikiem, ktdrego nie
nalezy lekcewazy¢ w zadnym stopniu intensywnosci inwazji, zaréwno u ryb
cieptolubnych, jak réwniez zimnolubnych (Terech-Majewska i in. 2016). Czesto
stwierdza sie takze inwazje towarzyszace innych ektopasozytdéw, m.in. z rodzaju:
lchthyobodo, Apiosoma, Epistylis, Chilodonella, Trichodina oraz przywry
monogeniczne z rodzaju Dactylogyrus, Gyrodactylus. Dodatkowo kulorzesek jest
uznawany za wektor, a takze rezerwuar drobnoustrojéow potencjalnie patogennych.
Uwaza sie, ze uszkodzenie tkanek przez pasozyta sprzyja zakazeniom
bakteryjnym. Z posiewow probek ze skrzeli izolowane sa bakterie wystepujace
w $rodowisku wodnym, bedace patogenami warunkowo-chorobotwdrczymi, tj.
Pseudomonas fluorescens, Aeromonas hydrophila complex,, Chryseobacteroium.
indologenes, Shewanella  putrefaciens, Sphingomonas  paucimobilis,
Stenotrophomonas maltophila, Flavobacterium spp. oraz P. putida. Czynniki
bakteryjne bytujace w $rodowisku wodnym, jak réwniez na skorze i skrzelach
zdrowych ryb oraz w narzadach wewnetrznych, i w kazdej chwili ostabienia ryb
moga uaktywni¢ sie wiktajac przebieg inwazji (Terech-Majewska i Siwicki, 2013).
Dlatego tez zaleca sie w przebiegu tej inwazji monitorowanie mikrobiologiczne
ryb.

Najbardziej intensywne inwazje maja miejsce latem, ze wzgledu na wyzsze
temperatury wody, intensyfikujacych jego rozwdj. Dodatkowo sprzyja temu
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zmniejszenie wysycenia wody tlenem, eutrofizacja zbiornikéw i brak naturalnych
wrogow, jak np. oczlik (Cyklops strenuus).

Pierwsze zwiastuny choroby mozemy obserwowaé w fazie prodromalnej,
na ktora sktadaja sie: zaprzestanie pobierania pokarmu, ostabienie, wykonywanie
gwattownych ruchdéw, a takze ocieranie sie o dno, rosliny i elementy
konstrukcyjne zbiornika (tzw. “flashing”). Takie zachowanie jest odpowiedzia na
silne draznienie przez pasozyta tkanek, nie jest ono jednak swoiste dla inwazji
kulorzeska i moze by¢ wywotywane przez inne czynniki obecne w wodzie. Na
skutek mechanicznych uszkodzen ciata moze dochodzi¢ do utraty tusek
i powstawania przekrwionych ubytkéw w skérze. Czasem wystepuje réwniez
hiperpigmentacja. Ptetwy sa czesto pozlepiane, badZ postrzepione. Po pewnym
czasie, gdy trofonty osiagaja wieksze rozmiary, na powierzchni ciata ryb moga by¢
widoczne drobne, biatoszarawe gruzetki. Jest to efekt nadmiernej proliferacji
komorek naskérka sasiadujacych z trofontem, naskérek znacznie grubieje a
uktad jego warstw ulega zaktoceniu. W gabczaste] warstwie skory wtasciwej
rozrasta sie sie¢ naczyn krwionosnych. Pojawiaja sie w niej liczne leukocyty
(zwtaszcza w miejscu osiedlania sie pasozyta). Po 15-19 dniach rozrost naskérka
staje sie mniej intensywny, z czasem wierzchnie warstwy oddzielaja sie
i odpadaja. Zmiany degeneracyjne dotycza nierzadko réwniez warstwy gabczastej
skéry wtasciwej, ktéra w duzym stopniu zanika. Skéra moze byé pokryta takze
zwiekszona iloscia $luzu. Ryby moga grupowaé sie na ptyciznach, pod
powierzchnia wody, w miejscach o lepszym natlenieniu, np. przy doptywie wody,
przy wylocie filtra. Powoduje to wystepowanie dusznosci, jako efekt hipertrofii
nabtonka listkéw skrzelowych, wystepujaca na skutek drazniacego dziatania
osiedlajacego sie pasozyta. Blaszki skrzelowe zlepiaja sie, ograniczajac tym
samym powierzchnie wymiany gazowej. Skrzela staja sie ciemnoczerwone,
obrzekte, pokryte duza iloscia $luzu. W ich obrebie moze dochodzi¢ do zmian
nekrotycznych. Nalezy rdéwniez nadmienié, ze skrzela petnia kluczowa role
w utrzymaniu réwnowagi kwasowo-zasadowe] ptyndéw ustrojowych i wtasciwego
cisnienia osmotycznego. Uposledzenie ich funkcji moze przyczyni¢ sie do
wystapienia niedomogi narzadowe] na skutek zatrucia szkodliwymi produktami
przemiany materii, co objawia sie ich bladoscia, zwiotczeniem m. sercowego. Przy
silnej parazytemii, nieodpowiednich warunkach hodowlanych i stabej kondycji
immunologicznej ryb moze dochodzi¢ do masowych $nie¢, nawet do 12 godzin od
wnikniecia pasozytéw. Ryby, ktdre przezyja, lub te, u ktérych inwazja przebiegata
ekstensywnie, staja sie bezobjawowymi nosicielami pasozyta i moga przyczyniac
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sie do siewstwa pasozytéw. Jednakze nalezy uwaznie obserwowal nawet
nieznaczny stopien nosicielstwa, zwtaszcza w systemach zamknietych.

Skrzela i skoéra, w zblizonych warunkach s$rodowiskowych moga by¢
wrotami wnikania dla form inwazyjnych takze pasozytow wewnetrznych. Skupiajac
sie na zwalczaniu kulorzeska mozemy przeoczy¢ zagrozenia tymi pasozytami.
Poczatkowo w przebiegu klinicznym moga by¢ bardzo zblizone, natomiast
biologia tych pasozytéw i ich wrazliwos¢ na srodki biobdjcze najczesciej sa rozne.
W kazdym z tych przypadkdéw bardzo wazny jest czas i uchwycenie fazy rozwoju
choroby, od tego zalezy skutecznos¢ zwalczania i utrzymania kontroli nad
przebiegiem parazytozy.

4. Pasozyty wewnetrzne w podchowach kontrolowanych pstraga teczowego.

W gospodarstwach hodujacych pstraga teczowego obecnos$¢ pasozytow
wewnetrznych zalezy od charakteru zlewiska zasilajacego obiekt. Najczescig]
diagnozowana jest Diplosthomum spp. W ostatnim czasie obserwuje sie rosnaca
tendencje w rozprzestrzenianiu zarazenia Tetracapsuloides bryosalmonae,
ktore jest wiazane ze zmianami klimatycznymi i wzrostem temperatur wdd
(Bruneaux i in. 2017). Pasozyt jest zaliczany do klasy Malacosporea, rodziny
Saccosporidae, rodzaju Tetracapsuloides. W wyniku inwazji rozwijaja sie zmiany
rozrostowe nerek, co okresla sie przerostowa choroba nerek (PKD-proliferative
kidney disease). Zmiany patologiczne sa efektem rozwoju pasozyta w nerkach
i rozlegtych zmian zapalnych.

Wystepowanie PKD ma charakter sezonowy i wystepuje od wiosny do
jesieni, co jest zwiazane z wieksza liczebnoscia mszywiotow, w ktérych rozwija
sie formy inwazyjne tego pasozyta. W cieplejszych miesigcach uwalnianych jest
wiecej zarodnikdéw i wiecej ryb ulega =zarazeniu. Nalezy zauwazyé, ze
w wiekszosci przypadkow inwazja wystepuje u pstraga teczowego, chociaz jest
stwierdzany u innych gatunkéw ryb tososiowatych. Smiertelnoé¢ lub choroba u
ryb dzikich nie wystepuje. Dlatego dynamika naturalnej sezonowosci jest trudna
do zbadania (Yokoyama i in. 2012). Formy inwazyjne, uwolnione z mszywiotdw,
zyja w wodzie krotko, traca swoja zakaznos¢ juz po 24 godzinach. Spory wielkosci
12x 7 um wnikaja do ciata ryb przez nabtonek skrzeli oraz przez komérki sluzowe
skdry, a nastepnie droga naczyn krwionosnych docieraja do narzadéw docelowych,
tj $ledziona, watroba, nerki. Inwazja wydaje sie by¢ bardzo skuteczna, poniewaz
jeden zarodnik wystarczy, aby zainfekowa¢ rybe (Yokoyama i in. 2012). Docieraja
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do wszystkich narzadéw, ale zmiany najbardziej widoczne sa w nerkach i dlatego
gtéwnie tam szukamy charakterystycznych form w komédrkach lub w kanalikach
nerkowych (Naumowicz i in. 2019). Okres wnikania i wydalania dojrzatych spor
trwa okoto 9 tygodni. W klinice obserwujemy anemie skrzeli jako efekt
uszkodzenia tkanki skrzelowej oraz zmian w nerkach, ich obrzek i zapalenie
tkanki $rodmiazszowej nerek. Monstrualne powiekszenie nerek jest
bezposrednio spowodowane proliferacja limfocytow. Podczas inwazji
myksozoa, po podraznieniu przez pasozyta, obserwuje sie czesto otorbianie
réznych stadiow pasozytow przez elementy tkanki tacznej, jak wtdkna
kolagenowe i fibroblasty. Reakcja ta ma na celu izolacje pasozyta od tkanek
ryby oraz uniemozliwienie dalszego rozprzestrzeniania sie w organizmie
gospodarza. Choroba proliferacyjna nerek [(PKD) charakteryzuje sie
obrzekiem nerek i sledziony, krwawym wodobrzuszem i bladymi skrzela, co
wskazuje na anemie ogolna w pdznym stadium choroby. Nalezy zauwazy¢,
ze objawy te sa powszechne wsréd wielu innych choréb ryb i nie wskazuja
konkretnie na zakazenie TB. Wazne jest, aby wyjasni¢, ze taki stan
patologiczny wystepuje tylko u gatunkéw szczegdlnie podatnych lub
naiwnych na TB. W takich przypadkach pasozyt moze przejs¢ przez Sciane
kanalikéw nerkowych i rozmnazaé sie w tkance $rddmiazszowej nerki
(proliferacja histozoiczna). Ten etap proliferacji jest $lepym zautkiem dla
pasozyta (proliferacja pozasporogoniczna), ale zamiast tego powoduje
burzliwa reakcje tkanek (guzy w nerkach]), wywotujac przewlekta
hiperplazje limfoidalna charakteryzujaca sie silna immunosupresyjna, jako
efekt uszkodzenia funkcji limfocytow pomocniczych T. W zaawansowanych
stadiach patologicznych ten przewlekty przerost limfoidalny powoduje
rozwdj zmian ziarniniakowatych, co skutkuje charakterystycznym obrzekiem
catej nerki Drobne jajowate spory pasozyta znajdowano wewnatrz jader
komorek limfoidalnych w Sledzionie, nerkach, krwi, soczewce oka, mdzgu,
miesniach, watrobie, trzustce, jelicie, skrzelach, skoérze. Inwazja powoduje
wzrost Smiertelnosci ryb gtdwnie po manipulacjach, zywieniu. Mimo faktu,
ze zarazeniu ulega 100% ryb, to skumulowana $miertelno$¢ waha sie na
poziomie 20%. Ryby prawdopodobnie uodparniaja sie po przechorowaniu.
Przenoszenie zarodnikéw do nowych siedlisk moze réwniez nastepowac poprzez
fragmentacje i ponowne przytaczanie kolonii mszywiotdw, co okazato sie
wtasciwe dla Fredericella suttana. TB jest takze inwazyjny dla mszywiota
Plumatella spp. Mozliwy jest rozwoj bez rybiego zywiciela, moga by¢ obecne na
state w statoblastach mszywiotéw. Duze znaczenie dla rozwoju tej jednostki
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chorobowej ma jako$¢ wody. Wzrost zanieczyszczenia organicznego wydaje sie
mie¢ wptyw na wystepowanie ognisk choroby, najprawdopodobniej sprzyja tez
wzrostowi kolonii mszywiotdw. A zatem w takiej sytuacji ograniczajace dla
utrzymywania sie tej choroby jest zwalczanie mszywiotéw i poprawa jakosci
srodowiska. Do chwili obecnej nie ma dostepnych na rynku chemioterapeutykdw
i szczepionek do leczenia infekcji myksozoa. W zwiazku z tym obecne strategie
kontroli choroby moga opiera¢ sie wytacznie na ich biologii. W przypadku
wiekszosci sporowcow o posrednim cyklu zyciowym sukces przenoszenia
w duzej mierze zalezy na liczebno$¢ populacji bezkregowcdw. Najskuteczniejszy
sposéb zapobiegania ich transmisji polega na wytepieniu zywicieli (bezkregowcéw])
w $rodowisku. Usuwanie roslinnosci (mszywiotéw) przed doptywem wody do
hodowli ryb z PKD to jedna z mozliwosci ograniczenia ryzyka jej wystapienia,
gdyz ogranicza takze liczbe zarodnikdw. Jest to jednak praktycznie niewykonalne
w wiekszosci przypadkéw. Jezeli pojawienie sie spor wystepuje tylko
w okreslonej porze roku, mozna chdw ryb ograniczy¢ na tym obszarze, aby
wyeliminowac ekspozycje na zarazenie. Aby zmniejszy¢ straty zwigzane z PKD,
zaleca sie op6znienie przeniesienia mtodych ryb do endemicznego $rodowiska az
do jesieni, kiedy temperatura wody spada. Poniewaz populacje mszywiotéw
zmniejszaja sie w warunkach niskich temperatur jesienia, a tym samych liczba
zarodnikéw TB w wodzie staje sie w tym czasie znaczaco niska. Dodatkowo niska
temperatura wody zapobiega klinicznemu wybuchowi choroby i ryby zazwyczaj
uodparniaja sie na ten patogen w kolejnych latach i rzadziej ulegaja ponownemu
zarazeniu (Yokoyama i in. 2012).

W opanowaniu tej choroby bardzo istotna jest diagnostyka mikroskopowa
oraz molekularna, stuzaca jej szybkiemu potwierdzeniu. Wazna jest stata kontrola
ogolnej kondycji ryb i stosowanie dodatkow paszowych ktére pomagaja ja
podtrzymaé. Nie nalezy ryb naraza¢ na nadmierny stres, gdyz choroba ma
charakter przewlekty i wyniszczajacy a objawy maja charakter na ogot utajony.

5. Metody ograniczania ryzyka wystapienia inwazji oraz rozwoju choroby

Oprécz  wymienionych  metod  manipulacyjnych  z uzupetnieniem
o stosowanie metod chemicznych, to nadal najczesciej stosowane metody
w praktyce hodowlanej. Warto doda¢, ze stosujac srodki bdjcze nalezy je takze
traktowa¢ jak leki z zachowaniem karencji. Natomiast $cieki z ich
pozostatoSciami powinny by¢ wprowadzane do $rodowiska po uprzednim
oczyszczeniu. Takie mozliwosci maja tylko nieliczne hodowle zamkniete (typu
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RAS). Jakie mamy inne mozliwosci? Na pewno nalezy zawsze tagodzi¢
konsekwencje przebytej inwazji oraz uszkodzenia narzaddéw. Na og6t robimy to
poprzez suplementacje witamin i ztozonych premikséw. Pasozyty wykazuja
bardzo ztozony mechanizm dziatania na uktad odpornosciowy i dlatego nie
zawsze popularne metody immunomodulacji (BIOIMMUNO LI, 1l IRS) sa
skuteczne. Stosujac preparaty oparte o wyciagi lub enzymy roslinne dziatamy na
pasozyty posrednio uniemozliwiajac ich zasiedlanie w organizmie ryb, takze
poprzez aktywacje proceséw obronnych, ktére moga pewne formy rozwojowe
takze eliminowad.

W ograniczeniu choréb wywotywanych przez bakterie i niektére wirusy
dobre efekty uzyskano stosujac szczepionki na szeroka skale w produkcji.
W przypadku zagrozen pasozytniczych wiedza na temat mozliwosci stymulacji
odpornosci jest rowniez dosyé znaczaca. Powstawanie odpornosci nabytej na
skutek inwazji / multifiliis dowodzi, ze stworzenie szczepionki jest mozliwe.
Starania o to rozpoczeto wkrotce po tym, gdy odkryto, ze ryby po przechorowaniu
staja sie odporne na ponowne zakazenia. Uzycie szczepionki rozwazane byto jako
korzystna ekonomicznie i srodowiskowo metoda ochrony zdrowia ryb, przydatna
w hodowli wielkotowarowej. Dotychczas przeprowadzono kompleksowe badania
w obszarze szczepieh przeciwko IM. Jako najlepiej sprawdzajaca sie metode
immunizacji opisano ekspozycje ryb na kontrolowana liczbe pasozytéw, badz
iniekcje zywych terontéw do jamy ciata. Fakt, ze wstrzykniecie pasozytéow
wywotuje silng odpowiedz w $luzie okrywajacym rybe, a inwazja powierzchniowa
indukuje powstawanie przeciwciat we krwi $wiadczy o swoistej stymulacji, oraz
"cross-talk” miedzy ogdlnoustrojowymi i Sluzowymi elementami uktadu
odpornosciowego ryby. Warto nadmieni¢, Zze szczepionki zawierajace
inaktywowane pasozyty (teronty i trofonty), lub podjednostki strukturalne (rzeski,
biatka btonowe, oczyszczone antygeny] wywotuja niejednakowy stopien
odpornosci, co wykazano w badaniach laboratoryjnych. Antygeny ,I” wstrzykniete
z adiuwantem Freunda do jamy ciata indukuja wysoki stopien odpornosci jedynie
przeciw inwazji pasozytéw posiadajacych identyczny antygen powierzchniowy. Tak
dtugo, jak antygeny "I" wywotuja odpornosé przeciwko homologicznym serotypom
[.M., a w $rodowisku istnieje ograniczona liczba serotypdéw, jest mozliwe uzycie
tych antygenow jako szczepionki podjednostkowej. Poniewaz jednak kulorzesek
jest pasozytem obligatoryjnym i nie jest mozliwa jego hodowla bez udziatu
zywiciela (in culture), trudno$¢ w produkcji okreslonej liczby antygendw jest
gtéwna przeszkoda w rozwoju tworzenia komercyjnych szczepionek. Aby pokonac
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ten problem geny kodujace antygen "I" zostaty poddane transformacji
i wbudowane do genomu wolnozyjacego, tatwego w hodowli orzeska
Tetrahymena pyriformis, co miatoby utatwi¢ uzyskanie odpowiedniej ilosci
antygenu szczepionkowego. Geny odpowiedzialne za ten antygen byty réwniez
wbudowywane do innych komoérek, w tym do komoérek Escherichia coli, komorek
ssaczych CO0S-7 i komdrek suma kanatowego. Inne metody, takie jak proby
stosowania szczepien droga ..per os”, badz poprzez kapiele i imersje, dotychczas
nie przyniosty efektow.

Ostatnimi laty podejmowano liczne proby opracowania metody zwalczania
kulorzeska bez wykorzystania chemioterapeutykéow. Farley i Heckmann (za
Picon-Camacho i in. 2007) zaproponowali mechaniczng filtracje wody
wprowadzanej do obiegu. Z uwagi na mate rozmiary terontéw - 57.4 x 28.6 um
w temperaturze 5°C, czy 28.6 x 20.0 pm w temperaturze 30°C, nie stanowi
skutecznej ochrony przed infestacja pasozytem. Uzycie filtréw o porowatosci 80
um uzupetnione leczeniem przy pomocy nadweglanu sodu zapobiega
przedostawaniu sie protomontéw do hodowli i niszczy teronty. Dowiedziono
réwniez, ze zwiekszenie przeptywu wody do poziomu powyzej 85 cm min™ i 21l h
pomaga zmniejszy¢ wspdtczynnik zachorowalnosci, na skutek wyptukania
wolnoptywajacych stadidw rozwojowych pasozyta z systemu. Niestety, praktyczne
wykorzystanie tego zjawiska jest trudne, poniewaz dostepnos¢ wody dla
gospodarstw hodujacych ryby ulega w ciagu roku znacznym zmianom, co wiecej
jest najmniejsza w miesiacach letnich, kiedy to zasadniczo wzrasta ryzyko
pojawienia sie ichtioftiriozy. Regularne odmulanie zbiornika przy jednoczesnym
uzyciu polimeréw o niskiej adhezji w miejscach przeptywania pstragéw moze
doprowadzi¢ do usuniecia tomocyst i zmniejszenia ryzyka zarazenia o 55 - 99%
w poréwnaniu do grupy kontrolnej. Dotychczas zadna z alternatywnych metod
nie zostata wykorzystana na duza skale (Terech-Majewska i in. 2016).

Wykorzystanie wyciagdw roslinnych zyskuje na popularnosci z kilku
powoddw: po pierwsze substancje pozyskiwane z zi6t uwazane sa za przyjazne
dla $rodowiska, biodegradowalne i nienaruszajace réwnowagi w zbiornikach
wodnych. Po drugie sa one z reguty obojetne dla organizmu ryb, badz dziataja na
niego stymulujaco. Po trzecie, dobrze kojarza sie konsumentom ryb oraz nie sa
drogie, co przyczynia sie do wiekszych zyskéw hodowcy. Jednym z testowanych
ekstraktow jest wyciag z czosnku - Allium sativum L., ktéry w prdbach
przeprowadzanych in vitro wykazywat obiecujace rezultaty. Jednak, przy
podawaniu ,./n vivo” , per os, dziatanie nie potwierdzito sie. Inne testowane
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ekstrakty, m.in.: z papai - Carica papayai fasoli aksamitnej - Mucuna pruriens L.
dziataty bdjczo ../n vitro” i .in vivo", zardwno w stosunku do protomontdw, jak
i trofontdw. Wyciag z C. papaya w stezeniach 200 oraz 250 mg litr'' zmniejszat
intensywnos$c¢ inwazji ryb o 89-92%, natomiast z M. pruriens podany w dawkach
100, 150 i 200 mg litr' powodowat spadek intensywnoséci inwazji o 59-92 %.
Rowniez roslina z rodziny makowatych - Macleaya cordata wykazuje wysoka
skutecznosc bojcza przeciwko protomontom w prébach ,./n vitro” oraz znaczna
redukcje liczby trofontéw (75- 97%) przy 48 godzinnej ekspozycji ..in vivo" nawet
w niskich koncentracjach (0,6 - 0,9 mg / 1 L). Stosowanie probiotykéw , np:
szczepdw probiotycznych bakterii Aeromonas sorbia w ilosci 10 do 8 c. f.u.
podawanych z pokarmem przez 14 dni jako probiotyku okazato sie bardzo
skutecznym srodkiem zmniejszajacym poziom infestacji kulorzeskiem leczonych
ryb.

Jakie metody wybra¢ w profilaktyce i terapii w przebiegu PKD. Kapiele
maja znaczenie w okresie emisji form inwazyjnych do Srodowiska, aby
zminimalizowa¢ ich liczbe (obserwacje wtasne). Podnoszenie potencjatu
nieswoistej odpornosci tez ma znaczenie aby umozliwi¢ obrone naturalna.
Podawanie witamin aby wzmocnic¢ procesy regeneracyjne w skrzelach i skérze,
w narzadach wewnetrznych tez bedzie wazne. Jest to terapia ukierunkowana na
skutki obecnosci pasozyta w organizmie. Co dziata na przyczyne, gdy pasozyt jest
ukryty w tkankach. To moga by¢ preparaty z grupy kokcydiostatykéw (np.
toltrazuril) oraz naturalne preparaty o dziataniu na pierwotniaki. Z pewnoscia
wazne jest stosowanie antybiotykow, jesli wystapia zakazenia wtérne. Dlatego tez
zasadne jest stosowanie immunomodulatoréw stymulujacych odpornosc
nieswoista oraz posrednio wptywaja na jakos¢ ksztattujacej sie odpornosci
swoistej.

6. Podsumowanie

Pomimo dostepnych wynikéw badan, ktére potwierdzaja mozliwosé
wykorzystywania ~w walce z pasozytami, zaréwno ektopasozytéw jak
i endopasozytéw, immunoprofilaktyki nie opracowano dotad szczepionek
przeciwko gtownym pasozytom ryb hodowlanych. Jedyna szczepionke przeciwko
pasozytom zarejestrowano w Chile, przeciwko wszy morskiej dla tososia

atlantyckiego (https://www.undercurrentnews.com/2015/11/24 / first-ever-sea-
wszy-szczepionka uruchomiony-in-Chile /. W Tab.1 zestawiono najbardziej

powszechne w uzyciu $rodki bdjcze, wraz z ogélnym dawkowaniem. Natomiast
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w Tab. 2 zebrano $rodki immodulujace o przebadanych efektach dziatania na
nieswoiste mechanizmy obronne u ryb. Mozna je wkomponowywaé w programy
ochrony zdrowia dostosowane do wymagan danej hodowli. Jednakze biorac pod
uwage potrzebe ochrony $rodowiska przed nadmierna emisja zanieczyszczen
dazy sie do tego, aby na ile jest to mozliwe stosowac srodki fizykalne
(temperatura i odtogowanie), naturalne $rodki terapeutyczne (roslinne wyciagi)
oraz immunoprofilaktyke [(nieswoista i swoista). Z uwagi na charakter
ogdlnoswiatowy omawianych probleméw zdrowotnych u pstraga teczowego
a takze innych gatunkéw ryb tososiowatych, wywotywanych przez pasozyty nalezy
sie spodziewal przyspieszenia w rozwoju opracowania wtasciwych dla ryb

biopreparatéw, takze przeciwko najczesciej wystepujacym pasozytom ryb.

Tabela 1.
w profilaktyce i terapii inwazji pasozytniczych (E. Terech-Majewska, opracowanie

Ujednolicone zalecenia do stosowania chemioterapeutykdw

wtasne z wykorzystaniem pracy Terech-Majewska i wsp. 2020)

Chemioterapeutyk | Koncentracja Czas kapieli Czynnik Zastosowanie
i inne wytyczne chorobotwdrczy
Chloramina T 12gm3,3xco do 60 min bakterie, wirusy, | kapiele ikry, wylegu
drugi dzien pasozyty i narybku, ryby
(np. Bochemie, .
towarowe]
Czechy) kostia,

2,5-20gm do4h kulorzesek,

pH wody 6.0-8.0 trichodina

10-50gm? przedtuzona sprzet i urzadzenia

imersja
Formalina 80-150 ml m™® 4-6h bakterie, wirusy, | RAS
(np. PPH Standard, glony, pasozyty
Lublin, Polska) . kostia, S—

250-330 ml m™® 30 min kulorzesek, kapiele ikry, wylegu
trichodina, i ryb starszych
gyrodactylus,
daktylogyrus,
orzeski osiadte

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych

13 - 15 pazdziernika 2021, Rumia
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H,0, (nadtlenek 8-15gm™ 4-6h bakterie, wirusy, | kapiele ikry, wylegu
wodoru] (Zaktady glony pasozyty, i ryb starszych
Azotowe, Putawy,
Polskal kulorzesek
NaCl 2 kg m™® 10h pasozyty kapiele ryb
zewnetrzne tososiowatych
(sél niejodowana) ’ ) )
i karpiowatych
(np. Kopalnia Soli | Th kapiele ryb
.Ktodawa”, .
tososiowatych
Ktodawa, Polska
10-15 kg m 1h kapiele ryb
karpiowatych
1kgm? kapiel kulorzesek rézne gatunki
dtugotrwata | w formie w okresie podchowu
pelagicznej
Oxyper 100gm co drugi bakterie, grzyby, | kapiele ikry pstraga
dzien, kapiel | pasozyty teczowego podczas
(Solvay, Warszawa, 20-30 min zewnetrzne inkubacji
Polska)
kulorzesek
50g m codziennie kostia kapiel wylegu
przez 4 dni pstraga teczowego
kapiel 0,5-1 h kulorzesek
50-70 g m co drugi dzien | kulorzesek kapiel narybku
przez 6 dni pstraga teczowego
CuSO0, (siarczan 0,5-2,0gm3 1-2 min bakterie, grzyby, | kapiele, dawka
miedzi) (np. KGHM, glony uzalezniona od
0,1gm 30 min

Polska Miedz SA,
Polska)

pasozyty,

kostia,
kulorzesek

twardosci
i alkalicznosci wody

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych

13 - 15 pazdziernika 2021, Rumia
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Tabela 2. Ocena wptywu wybranych

immunostymulatoréw na parametry

immunologiczne u pstraga teczowego (opracowanie wtasne)

Immunomodulator Dawka Sposob Gtowny Wptyw na Redukcja
podania kierunek odpornos¢ stresu i inne
dziatania komorkowa/h
umoralna
Leiber® beta-S 200i 300g/ |zpasza Wzrost stymulacja Podchéw
tone paszy przez aktywnosci narybku, ryby
Glukany - cyklicznie metaboliczne towarowej
Bioimmuno i naprzemi |ji bodjczej
Sacharomyces ennie fagocytow,
cerevisiae w cyklach | wskaznikow
14 humoralnych
dniowych surowicy
krwi
lewamisol z pasza Wzrost stymulacja Wzrost
1-5mg kg efektywnosci odpornosci
Y zaleznosci fagocytozy nieswoistej
od wielkosci
ryby
Dimer lizozymu KLP- | 50 ug kg mc | injekcja Wzrost ASC, | stymulacja Stymulacja
602 poziom p-t przedz i po
podaniu
antygenu
Groprinosin 50 ugkg mc | injekcja Wzrost ASC, | stymulacja Stymulacja
Isoprinosine poziom p-t przedz i po
Metisprinol podaniu
antygenu
Macrogard 0,2g/100 " z pasza Wzrost stymulacja Ochrona
(Biotec Pharmacon, przez 7 dni | aktywnosci przed
Norway) fagocytarnej, zakazeniem
MPO, A.
poziomu Ig salmonicida
0,5 % paszy z pasza Wzrost stymulacja Wzmocnienie
przez 7 dni | poziomu ASC immunogenn
i p-t osci
szczepionki
p-koY.
ruckeri

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych

13 - 15 pazdziernika 2021, Rumia
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1. Wstep

Znaczenie profilaktyki w hodowli ryb moze docenié¢ tylko ten hodowca,
ktory przezyt w swej dziatalnosci zawodowej masowe $niecia spowodowane
chorobami. Przez pojecie profilaktyki rozumie sie wszelkie zabiegi majace na celu
zapobieganie pojawieniu i rozprzestrzenianiu sie chorob. Aktualnie bez
prawidtowych zabiegdéw profilaktycznych prowadzonych systematycznie przez caty
okres trwania hodowli ryb tososiowatych nie mozna uzyskaé¢ pozytywnych
wynikdw hodowlanych. Kazde zaniedbania w hodowli, a szczegélnie w szeroko
pojetej profilaktyce w sposdb bezposredni lub posredni wptywaja na stan
kondycyjny i zdrowotny ryb. W tym miejscu nalezy wspomniec¢, ze zapobieganie
daje efekt wszechstronny i dtugotrwaty, podczas gdy leczenie nawet przy
zastosowaniu wysoce skutecznych preparatéw jest zabiegiem ograniczonym
i krotkotrwatym. Rozwdj badan nad etiologia, patogeneza i rozprzestrzenianiem
sie choréb w chowie i hodowli ryb tososiowatych pozwolito na opracowanie
szeregu metod profilaktycznych zapobiegajacych powstawaniu
i rozprzestrzenianiu sie chordb wirusowych, bakteryjnych, grzybiczych czy
pasozytniczych. Ogolnie zabiegi profilaktyczne mozemy podzieli¢ na:

a] profilaktyke ogdlna,

b) profilaktyke przeciwzakazna,

c) immunoprofilaktyke nieswoista (biopreparaty-biostymulatory),

d) immunoprofilaktyke swoista (autoszczepionki, szczepionki mono
i poliwalentne)

Profilaktyka ogdlna polega na stosowaniu zabiegéw i srodkéw ogdlno-
sanitarnych, majacych na celu niedopuszczenie do powstawania i rozwoju chorob.
Wszystkie zabiegi i $rodki walki z chorobami moga by¢ w petni skuteczne
jedynie wtedy, gdy uda sie przerwaé tancuch nastepujacych po sobie sytuacji
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predysponujacych do pojawienia sie i rozwoju czynnika chorobowego. W tym celu
nalezy przede wszystkim:

— niszczy¢  zarazki  patogenne w Srodowisku  zewnetrznym  oraz
w Srodowisku wodnym,

— likwidowaé warunki sprzyjajace do ich powstawania i przenoszenia,

— ograniczac oddziatywanie czynnikow stresowych na organizm ryby,

— zwieksza¢ potencjat wrodzonych i nabytych mechanizmoéw obronnych
ryb.

Do profilaktyki ogdlnej nalezy wiec przestrzeganie higieny chowu i zywienia
ryb, celowa pielegnacja i racjonalna eksploatacja oraz wszelkie dziatania
podejmowane w celu zapobiegania przenoszeniu sie chordb z zagranicy oraz
przeciw szerzeniu sie tych chorédb w kraju.

Profilaktyke ogo6lna w chowie ryb mozna podzielic na dwie
podstawowe grupy, dotyczace wtasciwosci $rodowiska wodnego oraz zasad
przestrzegania przez hodowcéw podstawowych wymogdéw hodowlanych dla
poszczegolnych gatunkéw ryb. Odmienne wymogi musza by¢ spetnione w hodowli
ryb tososiowatych. Wymagania, jakie sa konieczne do prawidtowej hodowli
pstraga teczowego i innych gatunkéw ryb w warunkach intensywnego chowu,
mozna podzieli¢ na:

— wymagania rybackie dotyczace jakosci wody i sposobu jej uzytkowania,
— wymagania dotyczace budowy basendw, stawdw oraz systemdw odtowu
i sortowania ryb

Podstawowym wymogiem bez ktérego nie moze istnie¢ hodowla ryb to
odpowiednia ilos¢ czystej wody, nie zanieczyszczonej $ciekami komunalnymi czy
przemystowymi. Gospodarstwa rybackie winne by¢ usytuowane na tzw. , pierwszej
wodzie”. Korzystanie z jednego cieku przez kilka gospodarstw stwarza
niebezpieczenstwo przenoszenia czynnikéw chorobotwdrczych, szczegdlnie
roznych form rozwojowych pasozytow oraz mikroorganizmdéw patogennych
z jednego gospodarstwa na drugie. W gospodarstwach pstragowych musza byc
spetnione wyzsze wymagania , gdzie optymalna ilos¢ wody to 400-500
|/sek/hektar. Réwniez istotnym elementem jest temperatura wody, zawarto$c¢
wolnego dwutlenku wegla, zawartos¢ zwiazkdw azotowych, odczyn wody oraz
zawartos¢ tlenu w wodzie. Ten ostatni element musi byé bezwzglednie
przestrzegany, gdyz determinuje przezywalnos¢ ryb. Wymagania co do
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zapotrzebowania na tlen sa zréznicowane u réznych gatunkéw ryb. Optymalne
zapotrzebowanie tlenowe u ryb tososiowatych maja o wiele wyzsze wymagania -
optymalna ilo$¢ to 8 - 9 mg 02/1, a 5.0 mg 02/l jest wartoscia krytyczna dla tych
gatunkéw ryb. Rdowniez wymagania w zakresie odczynu wody sa istotne dla
hodowli ryb. Najbardziej pozadane pH wody waha sie w granicach 7 - 8,
a wartosci krytyczne dla ryb tososiowatych ponizej pH 5 oraz powyzej pH 9.0.
Stata kontrola zawartosci tlenu w wodzie i odczynu (pH) oraz odpowiednia
regulacja przez zwiekszanie przeptywu wody dla poprawy zawartosci tlenu czy
wapnowanie celem uzyskania optymalnego odczynu wody sa waznymi zabiegami
profilaktycznymi w hodowli ryb. Celem ograniczenia przedostawania sie
szkodliwych czynnikéw z jednego stawu czy basenu do drugiego powinno sie
dazy¢ do tego aby kazdy miat wtasny doptyw i odptyw wody, a mnichy winny by¢
zaopatrzone w siatki i filtry ograniczajace dostawanie sie niekorzystnych
organizmoéw wodnych, w tym chwastu rybiego ktdry moze by¢ zrédtem chordb.
Odtéwki czy inne urzadzenia winny byé tak zbudowane aby maksymalnie
ograniczy¢ oddziatywanie czynnikéw stresowych na ryby w trakcie odtowu.

2. Podstawowe zasady profilaktyki

Przestrzeganie podstawowych zasad hodowlanych =zalicza sie do
najistotniejszych elementéw szeroko pojetej profilaktyki, ktére wptywaja
bezposrednio na stan kondycyjny i zdrowotny ryb oraz efekty ekonomiczne
hodowli. Do podstawowych zasad ktére powinny by¢ rygorystycznie przestrzegane
w chowie i hodowli ryb naleza:

a) prawidtowe obchodzenie sie z rybami w czasie wszelkich manipulacji
obejmujacych odtowy, transport, zarybianie czy tarto,

b) odpowiednie przygotowanie basendw czy stawéw,

c) dezynfekcja stawdw, basendw, érodkéw transportowych oraz sprzetu
i narzedzi rybackich,

d) odpowiednie zarybianie dostosowane do systemu hodowli i gatunku ryb,

e) odpowiednie zywienie z uwzglednieniem wymagan gatunkowych (dobrze
zbilansowana pasza, odpowiednia zawartos$¢ biatka, ttuszczu oraz
witamin i mikroelementéw]),

fl  planowa i prawidtowa selekcja hodowlana,

gl petny cykl produkcyjny eliminujacy zakup materiatu hodowlanego,

h) zakup jedynie materiatu zarybieniowego wiadomego pochodzenia, ktéry
posiada zaswiadczenie urzedowe o stanie zdrowotnym,
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i) state monitorowanie stanu kondycyjnego i  zdrowotnego ryb
(systematyczne odtowy kontrolne oraz badania ichtiopatologiczne),

jl  stosowanie immunoprofilaktyki nieswoistej (biostymulatory, biopreparaty)
i swoistej (autoszczepionki, szczepionki] majacej na celu zwiekszenie
odpornosc¢ ryb na choroby infekcyjne

Systematyczne zabiegi profilaktyczne winne by¢ wykonywane przez caty okres
trwania cyklu hodowlanego i dotyczyé:

— tarlakéw oraz okresu okotorozrodowego,

— podchowu materiatu  zarybieniowego w okresie wiosenno-letnio-
jesiennym,

— zimowania ryb,

— magazynowania ryby handlowej i przygotowania jej do sprzedazy.

Dos¢ czesto wystepuja zaniedbania w zywieniu tarlakow w okresie potartowym,
gdy wymagania samic dotyczace odpowiedniej diety pokarmowej bogate]
w biatko, witaminy i mikroelementy sa znacznie wyzsze. W pierwszym okresie
po tarle organizm tarlaka jest bardzo ostabiony i podatny na wszelkie choroby.
Taki stan wptywa bezposrednio na efekty rozrodu w nastepnym sezonie.

3. Podstawowe zabiegi profilaktyczno-lecznicze

Trudno jest jednoznacznie okresli¢ ktora pora roku jest najistotniejsza
w hodowli ryb. Rozpatrujac to zagadnienie ze zdrowotnego punktu widzenia
nalezy przyznac¢, ze okres wiosenny przed rozpoczeciem sezonu wymaga
wielkiego wysitku od hodowcy oraz determinuje powodzenie hodowli
w nastepnych okresach. W tym czasie wykonywane zabiegi profilaktyczne
dotyczy¢ powinny:

— dezynfekcji przed sezonem: stawdw, basendw i catego sprzetu przy
zastosowaniu uznanych skutecznych srodkdw, ktére beda obojetne dla
ryb i $rodowiska,

— prawidtowej i zbilansowanej diety dla réznych stadidw rozwojowych
ryb,

— stosowania $rodkdw antystresowych w czasie transportu, po
odtowach narybku czy tarlakéw (Propiscin lub inny),

— prawidtowego obchodzenia sie z tarlakami przed tartem - przy
przegladach wiosennych przed tartem zaleca sie stosowanie
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immunoprofilaktyki nieswoistej przez podanie tarlakom biopreparatu
(w iniekcji] zawierajacego miedzy innymi biostymulator oraz biatko
i witaminy (A, selen z wit. E, C) zwiekszajacego odpornosé samcéw
i samic oraz wptywajacego na stan kondycyjny potomstwa uzyskanego
od tych tarlakow,

— stosowania preparatu Propiscin do znieczulenia ogdlnego w czasie

tarta kontrolowanego (sztucznego) co ogranicza straty powodowane
uszkodzeniami mechanicznymii stresem w czasie tarta,

— jak najszybszego podania w paszy biostymulatoréw wszystkim

rocznikom (zaraz po odtowach, zarybianiu czy sortowaniu), ktdre
poprawia stan kondycyjny i zdrowotny ryb (preparat BIOIMMUNO) oraz
ogranicza straty powodowane wszelkimi manipulacjami (odtowy,
sortowanie, transport],

— wykonania niezbednych kapieli profilaktycznych gdy u ryb w trakcie

badan kontrolnych (przy odtowach] stwierdzi sie otarcia i inne
uszkodzenia powtok skérnych oraz pasozyty na skrzelach i skérze,

— wykonania zabiegu odrobaczenia ryb gdy stwierdzono w badaniach

ichtiopatologicznych obecnos¢ tasiemcéw w przewodzie pokarmowym.

W ostatnich latach wprowadzane sa do praktyki rybackiej nowe preparaty

majace na celu stymulowanie odpornosci ryb na choroby infekcyjne. Naleza do

nich preparaty pochodzenia biologicznego oraz zwiazki syntetyczne. Wyniki

hodowlane uzyskane na przestrzeni ostatnich kilku lat wykazaty, ze stosowanie

biostymulatoréw w ochronie zdrowia ryb w znaczacy sposdb ograniczyty straty

powodowane chorobami. Efekty hodowlane po stosowaniu preparatu BIOIMMUNO

w chowie i hodowli mozna przedstawi¢ nastepujaco:

a

b)

cl

d)
el

zastosowany przed odtowami wiosennymi (jeszcze w zimochowach)
zmniejsza zachorowalnos$¢ i straty powodowane $nieciami w okresie
wiosennym,

zastosowany w okresach najwiekszego zagrozenia chorobami (kwiecien-
czerwiec) ogranicza straty w sezonie hodowlanym,

podawany u wylegu zerujacego i narybku poprawia przyrosty masy ciata
i zmniejsza straty powodowane chorobami infekcyjnymi i inwazyjnymi,
podany jesienia zwieksza przezywalnos¢ narybku podczas zimowania,
zastosowany u tarlakéw przed tartem lub bezposrednio po tarle poprawia
stan kondycyjny samic i samcéw oraz wptywa na efekty tarta
w nastepnym sezonie.
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Przedstawione w niniejszym artykule dane na temat podstawowych zasad
profilaktyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu wiosennego, powinne by¢
powszechnie wprowadzane do praktyki w kazdym, nawet najmniejszym
gospodarstwie rybackim. Przestrzeganie zasad profilaktyki ogdlnej oraz
wprowadzanie nowoczesnych metod profilaktyki nieswoistej i swoistej
W znaczacy sposob ograniczy straty oraz pozwoli na poprawienie efektow
hodowlanych w gospodarstwie. Szereg nowo powstatych gospodarstw prywatnych
korzysta coraz czesciej z wiedzy i doswiadczen placéwek naukowych w zakresie
profilaktyki w chowie i hodowli ryb. Korzysci sa obustronne, gdyz placowki
naukowe maja mozliwos¢ wdrazania do praktyki najnowszych osiagnie¢ nauki
a gospodarstwa posiadaja stata fachowa opieke w zakresie realizowanych
poczynan profilaktycznych. Tylko takie wspdlne postepowanie pozwala na
osiagniecie postepu w profilaktyce chordb ryb tososiowatych.

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych

13 - 15 pazdziernika 2021, Rumia
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Celem ratowania zdrowia i zycia chorego organizmu wymagane jest
podjecie odpowiednich zabiegéw terapeutycznych. Postepowanie takie ma
zastosowanie zaréwno w odniesieniu do cztowieka, jak i kazdego gatunku
zwierzecia, w tym oczywiscie ryb. Wtaczenie odpowiedniego postepowania
terapeutycznego, po rozpoznaniu przyczyny zaburzenia zdrowotnego, jest
warunkiem koniecznym do ograniczenia wielkosci strat powstatych w populacji
ryb w wyniku wystapienia choroby. Leczenie moze przyjac rézne sposoby i formy;
u ryb stosowane sa przewaznie kapiele terapeutyczne oraz doustna aplikacja
lekéw. Antybiotykoterapia ugruntowywata swoja pozycje przez wiele lat,
wyprzedzajac immunoprofilaktyke jako metode walki z chorobami (Newman
1993). Jednak masowe i nieumiejetne stosowanie lekéw, zardwno
w akwakulturze, ale réwniez w innych gateziach hodowli zwierzat oraz, co nalezy
podkresli¢ ze stanowczoscia, w medycynie ludzkiej, spowodowato pojawienie sie
bakterii odpornych na dziatanie wielu chemioterapeutykdw, utrudniajac tym
samym mozliwos¢ przeprowadzenia skutecznej terapii (Bondat-Reantaso i in.
2005, Scholz i in. 1999). W akwakulturze problem ten jest bardzo ztozony
z uwagi na powazne ograniczenia wynikajace z braku lekéw dedykowanych
rybom. W Zataczniku Nr 4 ,Wykazu produktéw leczniczych weterynaryjnych
dopuszczonych do obrotu na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej” (Obwieszczenie
Prezesa Urzedu Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyroboéw Medycznych
i Produktow Biobdjczych z dnia 3 sierpnia 2021r. w sprawie ogtoszenia
Urzedowego Wykazu Produktéw Leczniczych Dopuszczonych do Obrotu na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, poz. 57) znajduja sie jedynie dwa takie
produkty: szczepionka przeciwko jersiniozie Yersi Fishvax oraz Ichtioxan,
chemioterapeutyk zawierajacy oksytetracykline jako substancje czynna.
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Zgodnie z prawem, przy braku mozliwosci zastosowania w leczeniu
zwierzat (w tym ryb) odpowiednich produktéw leczniczych weterynaryjnych
zarejestrowanych dla poszczegdlnych gatunkow zwierzat, ze wskazaniami do
leczenia konkretnych jednostek chorobowych, istnieje mozliwos¢ uzycia
produktéw leczniczych w ramach tzw. kaskady. Zasady postepowania w takich
sytuacjach okreslone zostaty w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 27
listopada 2008 r. w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu produktéw

leczniczych, w sytuacji, gdy brak jest odpowiedniego produktu leczniczeqo

weterynaryjneqo dopuszczonego do obrotu dla danego gatunku zwierzat

(Dz.U.2008.217.1388). A wiec w przypadku, gdy na terytorium Rzeczypospolitej

Polskiej brak jest odpowiedniego produktu leczniczego weterynaryjnego
dopuszczonego do obrotu dla danego gatunku zwierzat, od ktérego pochodzace
tkanki lub produkty sa przeznaczone do spozycia przez ludzi, w drodze wyjatku
wtasciwy lekarz weterynarii, na wtasna odpowiedzialno$¢, moze w konkretnym
gospodarstwie, w celu unikniecia niemozliwego do zaakceptowania cierpienia
zwierzat, stosowac nastepujace produkty lecznicze (art. 1):

1) produkty lecznicze weterynaryjne, dla ktérych wydano pozwolenie do
stosowania u innego gatunku zwierzat lub dla tego samego gatunku z innym
wskazaniem do stosowania;

2) w przypadku braku produktéw leczniczych weterynaryjnych, o ktorych mowa
w pkt 1:

a) produkty lecznicze, dla ktérych wydano pozwolenie, do stosowania u ludzi,
albo

b) produkty lecznicze weterynaryjne dopuszczone do obrotu w innym panstwie
cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwie cztonkowskim Europejskiego

Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) do stosowania u tego samego

gatunku zwierzat lub innego gatunku zwierzat, od ktdrego pochodzace

tkanki lub produkty sa przeznaczone do spozycia przez ludzi, z tym samym
wskazaniem lub innym wskazaniem do stosowania;

3) w przypadku braku produktéw leczniczych, o ktérych mowa w pkt 2, produkt
leczniczy weterynaryjny, ktory jest lekiem recepturowym.

Art. 3 cytowanego aktu prawnego mowi, iz lekarz weterynarii stosuje
produkty lecznicze, o ktorych mowa w art. 1, u gatunkéw zwierzat, od ktérych
pochodzace tkanki lub produkty sa przeznaczone do spozycia przez ludzi, jezeli
okresli kazdorazowo wtasciwy okres karencji. W przypadku, gdy zastosowane
produkty lecznicze nie posiadaja wtasciwego okresu karencji, to ten nie moze by¢
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krétszy niz liczba dni uzyskana z ilorazu liczby 500 i temperatury wody stawu
hodowlanego, w ktdrym przebywaja leczone ryby, wyrazonej w stopniach
Celsjusza - w przypadku tkanek pochodzacych od ryb. Lekarz weterynarii moze
zastosowac produkty lecznicze osobiscie lub na wtasna odpowiedzialnos¢
umozliwi¢ zastosowanie przez posiadacza zwierzecia (art. 7).

W akwakulturze, zwalczanie chordb bakteryjnych przeprowadzane jest
przewaznie wedtug schematu przedstawionego powyzej, a wiec w ramach tzw.
kaskady. Wpykorzystywane w leczeniu $rodki przeciwbakteryjne pochodza
z roznych grup, przy czym przewaznie stosowane sa chinolony i fluorochinolony
reprezentowane przez takie substancje czynne jak flumechina oraz
enrofloksacyna. W terapii uzywa sie rowniez tetracyklin, sulfonamidéw
w rdéznych kombinacjach z substancjami potegujacymi ich dziatanie, a takze
amfenikoli reprezentowanych przez florfenikol. Przytoczone substancje czynne,
oprécz przynaleznosci do réznych grup chemicznych, zostaty ponadto
sklasyfikowane do odpowiednich klas, uwzgledniajacych podziat
chemioterapeutykow ze wzgledu na ich rozwazne i odpowiedzialne stosowanie.
Podziatu tego dokonata AMEG (ang: The Antimicrobial Advice ad hoc Expert
Group), ktéra jest akronimem oznaczajacy dziatajaca przy EMA (Europejska
Agencja ds. Lekdéw, ang. European Medicines Agency) grupe ekspercka do spraw
doradztwa w zakresie $rodkdéw przeciwdrobnoustrojowych; naleza do nigj
eksperci w dziedzinie zaréwno medycyny ludzkiej, jak i weterynaryjnej, ktdorzy
wspotpracuja nad wytycznymi dotyczacymi wptywu stosowania antybiotykdw u
zwierzat na zdrowie publiczne) (https://bit.ly/30ZEuRi). Wedtug AMEG,
wspomniany powyzej podziat przedstawia sie nastepujaco:

- kategoria A ,Avoid” (.Unika¢”) - antybiotyki z tej kategorii nie sa
dopuszczone do obrotu w UE jako produkty lecznicze weterynaryjne, sa one
przeciwwskazane do stosowania u zwierzat stuzacych do produkcji zywnosci, a
w wyjatkowych okolicznosciach moga by¢ podane zwierzetom towarzyszacym.
Naleza do nich m. in. karbapenemy, leki wykorzystywane w leczeniu gruzlicy
i innych choréb wywotanych przez mykobakterie, a takze niektdre
cefalosporyny;

- kategoria B ..Restrict” (,,Ograniczac¢”) - antybiotyki z tej kategorii sa bardzo
wazne dla medycyny ludzkiej, a ich stosowanie u zwierzat nalezy ograniczyé
w celu zmniejszenia zagrozenia dla zdrowia publicznego, ich zastosowanie
powinno by¢ rozwazane tylko w przypadku braku antybiotykéw z kategorii C
albo D, ktdére bytyby klinicznie skuteczne, jesli to tylko mozliwe nalezy je
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wtaczy¢ do leczenia dopiero po okresleniu wrazliwosci na Srodki
przeciwdrobnoustrojowe. Naleza do nich m. in.: chinolony i fluorochinolony;

- kategoria C ,Caution” (.,Uwaza¢”) - w przypadku antybiotykéw z tej
kategorii istnieja zamienniki w medycynie ludzkiej, w przypadku wskazan
weterynaryjnych nie ma zamiennikow nalezacych do kategorii D, ich
zastosowanie powinno by¢ rozwazane tylko w przypadku braku antybiotykow
z kategorii D, ktore bytyby klinicznie skuteczne. Naleza do nich m. in.:
aminoglikozydy z wyjatkiem spektynomycyny, cefalosporyny | i Il generacji,
amfenikole, makrolidy;

- kategoria D .Prudence” (,Stosowaé rozwaznie”) - jedli to tylko mozliwe,
antybiotyki te nalezy stosowac jako leczenie pierwszego rzutu, kazdorazowo
nalezy zachowac ostroznos¢ i stosowac je tylko w przypadku istnienia
wskazan do stosowania. Do tej grupy naleza m. in.: tetracykliny, sulfonamidy
w réznym zestawieniu z substancjami potegujacymi ich dziatanie.

Przedstawiona przez EMA kategoryzacja antybiotykdw wpisuje sie
w polityke UE w aspekcie zatozen Europejskiego Zielonego tadu (EZt, z ang.
European Green Deall, ktéra jest strategia rozwoju majaca przeksztatci¢ Unie
Europejska w obszar neutralny klimatycznie. Wedtug zatozen Green Deal, Unia
Europejska ma staé sie spoteczenstwem neutralnym klimatycznie, sprawiedliwym
i dostatnim, z nowoczesna, zasobooszczedna i przyjazna srodowisku gospodarka.
Osiagniecie tych zatozen zaplanowano do 2050 roku. EZt bedzie miat wptyw na
wiele kluczowych obszaréw gospodarek, w tym na realizacje takich celdéw jak
ochrona i odbudowa ekosystemow oraz bioréznorodnosci, przystosowanie sie do
zmiany klimatu czy ochrona zdrowia. Integralnymi czesciami Green Deal staty sie,
m. in.: strategia na rzecz bioréznorodnosci, ktéra ma na celu wzmocnienie
obszaréw chronionych w Europie, odbudowe ekosystemdéw i zwiekszenie
obszardéw rolnictwa ekologicznego. W ramach tych zatozeA fundamentem
Europejskiego Zielonego tadu jest strategia ,od pola do stotu” na rzecz
sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla Srodowiska systemu zywnosciowego.
Ma ona za zadanie stawi¢ czota wyzwaniom zwiazanym 2z zapewnieniem
Europejczykom zdrowej, przystepnej cenowo i zréwnowazonej zywnosci,
uwzgledniajac przy tym godziwe zyski w tancuchu zywnosciowym i ochrone
roznorodnosci biologicznej. Strategia ta zaktada redukcje zuzycia pestycydow,
antybiotykéw i nawozéw oraz zwiekszenie udziatu rolnictwa ekologicznego
(https://ec.europa.eu/food/horizontal-topics/farm-fork-strategy_en).
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Zaprezentowane powyzej stanowisko UE w aspekcie ograniczenia
stosowania antybiotykdw budzi wielki niepokoj. Nalezy je odczytywac jako
zapowiedz dziatan, ktére w najblizszej przysztosci zostana podjete, a ktdre groza
powaznymi konsekwencjami w sektorze produkcji zwierzecej. Argumentujac
koniecznos$¢ wprowadzenia pewnych ograniczen w ramach EZt, UE wskazuje, iz
oporno$¢ na Srodki przeciwdrobnoustrojowe zwiazana z nadmiernym
i niewtasciwym ich stosowaniem w opiece zdrowotnej zwierzat i ludzi, prowadzi
do okoto 33 tys. zgondw ludzi rocznie (w ramach UE]). Komisja zapowiada wiec
podjecie dziatan majacych na celu zmniejszenie ogélnej sprzedazy S$rodkéw
przeciwdrobnoustrojowych w UE dla zwierzat gospodarskich i akwakultury
o 50% do 2030r. (!!1). Zapowiada jednoczesnie nowe regulacje prawne
w zakresie weterynaryjnych produktow leczniczych i pasz leczniczych, oferujac
szeroki zakres $rodkdw, ktére pomoga osiagnac¢ ten cel i promowac jedno
zdrowie (https://ec.europa.eu/food/horizontal-topics/farm-fork-strategy_en). Na
chwile obecna jednak zadne konkretne dziatania kompensacyjne nie sa
proponowane. Na podstawie analizy prezentowanych unijnych dokumentéw
mozna jedynie wnioskowac, iz jako alternatywe dla antybiotykoterapii proponuje
sie poprawe dobrostanu zwierzat, ktéra co do zatozen ma korzystnie wptynac na
stan zdrowi zwierzat, a przez to i jako$¢ zywnosci, zmniejszajac tym samym
zapotrzebowanie na leki. Ponadto, Komisja rekomenduje wdrozenie postepowania
wedtug zasad przedtozonych w Zawiadomieniu Komisji ws. Wytycznych
dotyczacych rozwaznego stosowania $rodkdéw  przeciwdrobnoustrojowych
w medycynie weterynaryjnej (2015/C 299/4), w ktérym to dokumencie, w pkt 6.5
Akwakultura, wskazuje sie, iz nalezy wdrozyé dziatania celem zapobiegania
i ograniczania koniecznosci stosowania s$rodkdéw przeciwdrobnoustrojowych
w akwakulturze poprzez:

a) zachecanie do stosowania systeméw produkcji zapewniajacych
zwierzetom akwakultury utrzymywanym w warunkach fermowych
odpowiednie warunki srodowiskowe, w szczegdlnosci w odniesieniu do
jakosci wody, predkosci przeptywu wody, poziomu nasycenia tlenem
i zywienia;

b] zachecanie do wykonywania w miare mozliwosci oznaczenia wrazliwosci
na $rodki przeciwdrobnoustrojowe przed rozpoczeciem leczenia;

c] zachecanie do opracowywania specjalnych programéw nadzoru nad
chorobami, aby rozpozna¢ i pomdc w zapobieganiu potencjalnym
wystapieniom choroby;
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d) wdrazanie specjalnych $rodkéw w zakresie higieny i bezpieczenstwa
biologicznego, w tym s$rodkéw zapobiegajacych przedostawaniu sie
i rozprzestrzenianiu sie zakazen. Srodki te obejmuja:
- prowadzenie w kazdej jednostce lub w kazdym gospodarstwie systemu
petne, puste, stosowanie w miare mozliwosci zarzadzania pojedynczymi
zagrodami, zapewnianie odpowiedniego czyszczenia lub dezynfekcji
jednostek i gospodarstw  miedzy cyklami  produkcyjnymi  oraz
przeprowadzanie likwidacji w miejscach przeznaczonych do hodowli
miedzy cyklami produkcyjnymi,
- stosowanie oddzielnego sprzetu, odziezy i butdw do poszczegdlnych
jednostek lub gospodarstw oraz egzekwowanie ograniczen dotyczacych
wstepu na teren gospodarstwa,
- szybkie usuwanie martwych ryb i zapewnianie dostepnosci systemow
stuzacych postepowaniu z produktami ubocznymi, ich usuwaniu
i przetwarzaniu,
- zapewnienie dostepnosci systemu odprowadzania krwi lub wody, gdy ubdj
odbywa sie na terenie gospodarstwa,
- opracowanie systemdw stuzacych unikaniu rozprzestrzeniania sie choréb
przy transporcie [(np. uzdatnianie wody przeznaczonej do transportu
i unikanie kontaktu z innymi zwierzetami akwakultury podczas
transportu);
e) zachecanie do opracowywania i stosowania w akwakulturze skutecznych
szczepionek;
f] zalecanie stosowania odpowiednich parametréw dobrostanu, np. w odniesieniu
do gestosci obsady.

Wobec wszystkich powyzej przedstawionych informacji, nalezy podkreslic,
iz trendy nakreslone w obecnej polityce Wspdlnoty Europejskiej w odniesieniu do
stosowania antybiotykdw sa niepokojace i groza catkowitym zakazem stosowania
wielu grup substancji przeciwbakteryjnych w medycynie weterynaryjnej. Przy
catkowitym zrozumieniu zatozen i akceptacji ich stusznosci, lekarze weterynarii
angazuja sie w walke z problemem narastajacej antybiotykoodpornosci.
Niemniej, przedtozone propozycje sa zbyt daleko idace, nie poparte wiedza
naukowa oraz drastycznie godza w dobrostan i zdrowie zwierzat. Stanowisko
takie zostato przedtozone w Liscie otwartym do postow Parlamentu
Europejskiego  wystosowany  przez =~ Samorzad Lekarsko-Weterynaryjny
(https://www.vetpol.org.pl/strona-aktualnosci/1599-list-otwarty-do-poslow-
parlamentu-europejskiego).
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Perspektywa powaznego ograniczenia mozliwosci uzycia antybiotykow
w produkcji zwierzecej, w tym i w akwakulturze, wymaga gruntownej analizy
potencjalnych rozwiazan kompensacyjnych. Wobec wysokiego
prawdopodobienstwa braku mozliwosci zastosowania lekow w terapii chorych
zwierzat, logicznym rozwigzaniem wydaje sie nie dopuszczenie do wystapienia
zaburzen zdrowotnych u zwierzat. Propozycje dziatan w tym zakresie moga by¢
wielokierunkowe. Jako pierwsze nalezy wymieni¢ aktywnosci w zakresie
bioasekuracji, czyli biologicznej ochronie gospodarstw. Termin ten, kojarzony
gtéwnie z grypa ptasia czy walka z wirusem afrykanskiego pomoru $win (ASF),
definiowany jest jako catoksztatt dziatan prowadzonych na terenie danego
gospodarstwa, jak i w jego najblizszym otoczeniu, ktérych celem jest jego
ochrona biologiczna i zdrowotna. Jest to nic innego jak zestaw praktycznych
dziatan i srodkdéw zapobiegajacych przedostawaniu sie czynnikéw chorobowych
(wiruséw, bakterii, pasozytéw, grzybdéw oraz ich wektoréw) do gospodarstwa.
Z drugiej strony, w ramach bioasekuracji wdrazane sa rdéwniez dziatania
zmierzajace do kontroli rozprzestrzeniania sie patogenéw na terenie
gospodarstwa, tworzac tym samym $rodowisko wolne od choroby. W dostepnej
literaturze nie spotkatam gotowych praktycznych rozwiazan i wytycznych
dedykowanych akwakulturze. Wzorujac sie na opracowaniu przeznaczonym dla
ferm trzody chlewnej chciatabym w tym miejscu dotkna¢ jedynie kluczowych
moim zdaniem, punktéw mogacych mieé znaczenie dla akwakultury. Naleza do
nich: lokalizacja gospodarstwa (sasiedztwo innych gospodarstw hodowli zwierzat,
zrédto wody, jej parametry), zrédto chordb ryb, rodzaj produkcji w tym zakup
materiatu obsadowego, kwarantanna zwierzat wchodzacych do gospodarstwa,
przemieszczanie zwierzat, ogrodzenie, ocena ryzyka zwiazanego z wejsciem do
gospodarstwa osob trzecich, w tym kontrola procedur wejscia do gospodarstwa
(czyszczenie i dezynfekcja obuwia), higiena i sanitacja budynkdw, pojazdy i ich
dezynfekcja, szkolenia pracownikéw, dostawa i przechowywanie paszy, utylizacja
zwtok $nietych ryb, zagospodarowanie odpaddw, dzikie ssaki, ptaki i zwierzeta
domowe, zarzadzanie zdrowiem obsad, program bioasekuracji. Jak tatwo
zauwazyé, przedstawione zagadnienia sa znane i realizowane w gospodarstwach
od wielu lat, a obecnie zostaty jedynie zebrane i przedstawione pod terminem
bioasekuracji.

Kolejnymi propozycjami dziatan w zakresie ochrony zdrowotnej ryb
w aspekcie ograniczenia stosowania antybiotykdw jest bardzo $cisle zwiazana
z bioasekuracja aktywnos¢ w zakresie dobrostanu zwierzat, jak réwniez szeroko
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pojeta profilaktyka. Ta ostania rozumiana gtdwnie przez pryzmat szczepien
i szczepionek, wychodzi na przeciw kluczowej strategii UE, Europejskiemu
Zielonemu tadowi, w ktdrego centrum uwagi znalazto sie podejscie ..od pola do
stotu”, tj. zréwnowazonosci unijnego tancucha dostaw zywnosci. Oferta
komercyjnych szczepionek dedykowanych akwakulturze na terytorium UE jest
ograniczona jedynie do paru jednostek chorobowych o etiologii bakteryjnej, tj. do
jersiniozy, laktokokozy czy fotobakteriozy. Alternatywa sa wiec autogenne
szczepionki (autoszczepionki] bazujace na izolatach pozyskanych z danego
gospodarstwa i tylko tam stosowane. Autoszczepionki powinny byé produkowane
w kontrolowanych warunkach, przez kompetentne w tym zakresie laboratoria
(Gudding i in. 2014). Rdzne osrodki zajmujace sie diagnostyka i terapia chordb
ryb oferuja mozliwos¢ wytworzenia takich preparatéw, ktoére powinny by¢ oparte
na poprawnie scharakteryzowanych izolatach bakterii, pozyskanych od ryb
z danego gospodarstwa i tylko dla ryb z tego gospodarstwa przeznaczonych.
Nalezy pamietaé, iz efektywnos¢ autoszczepionek moze znacznie spadaéd,
zwtaszcza wowczas, kiedy okreslona choroba wywotywana jest przez patogen
o zmienionym profilu fenotypowym, genotypowym lub/i antygenowym (Siwicki i in.
2010, Kozinska i Pekala 2012).

W  przypadku wystapienia choroby, alternatywa dla stosowania
antybiotykow  moze  staé sie  stosowanie ekstraktow  roslinnych
o udokumentowanym dziataniu przeciwbakteryjnym. Do takich substancji naleza
chociazby ekstrakt z czosnku, olejku tymiankowego, olejku =z drzewa
herbacianego czy z ekstraktéw z fikuséw (Kot i in. 2019, Pekala-Safinska i in.
2021). Chociaz badania laboratoryjne prowadzone w tym zakresie sa bardzo
obiecujace, niezbedne jest uzupetnienie wiedzy o analizy /n vivo na zakazonych
eksperymentalnie rybach, badajac efekt przeciwbakteryjny danych substancji
roslinnych na zakazone ryby.

Wizja wprowadzenia zakazu uzycia w terapii ryb takich substancji
przeciwbakteryjnych jak chinolony i fluorochinolony jest bardzo realnym
i powaznym zagrozeniem z data wykonalnosci od 2030 roku. W zwiazku
z powyzszym, bezzwtocznie powinny zosta¢ podjete dziatania zmierzajace do
przygotowania szeroko pojetej branzy zajmujacej sie chowem i hodowla zwierzat,
zaréwno hodowcoéw, jak i lekarzy weterynarii, na taka okoliczno$é, poszukujac
jednoczesnie i wdrazajac dziatania alternatywne do antybiotykoterapii.
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1. Wstep

W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie losami zwiazkdéw chemicznych
w $rodowisku wodnym. Istnieje wiele doniesien o obecnosci w $rodowisku
wodnym zwiazkéw chemicznych, takich jak pestycydy, hormony steroidowe czy
antybiotyki, natomiast niewiele wiadomo na temat syntetycznych barwnikow
organicznych jako zanieczyszczehn wod. Barwniki te sa wszechobecne w wielu
obszarach zastosowan, od tekstylidw, skor, przez przemyst kosmetyczny
i spozywczy po medycyne i weterynarie. Ich duza produkcja i szerokie
zastosowanie powoduja, ze syntetyczne barwniki organiczne przenikaja do
srodowiska wodnego bezposrednio lub posrednio przez oczyszczalnie Sciekow,
gdzie sa niedostatecznie oczyszczane. Innym zrédtem barwnikéw w Srodowisku
wodnym moze by¢ akwakultura. Aby zapobiegac i zwalczad infekcje pasozytnicze,
grzybicze lub bakteryjne u ryb, stosowane byty kiedy$ barwniki, takie jak zielen
malachitowa, zielen brylantowa, fiolet krystaliczny lub btekit metylenowy. Chociaz
w wiekszosci krajow barwniki te nie sa zarejestrowane do stosowania u zwierzat,
z ktorych pozyskuje sie zywnos$c, ich pozostatosci wykrywane sa w produktach
akwakultury, takich jak ryby i skorupiaki. Wyniki wielu raportéow wskazuja, ze
nielegalne stosowanie barwnikéw jako substancji farmakologicznie czynnych
w hodowli ryb jest nadal problemem ogdlnoswiatowym. Do tej pory, poza
akwakultura, barwniki znajdowano w réznych préobkach srodowiskowych, takich
jak woda, osady denne, osady zawieszone i ryby wolno zyjace. Z tego powodu
barwniki sa uwazane za mikrozanieczyszczenia ekosystemow wodnych.

2. Zrédta barwnikéw w $rodowisku wodnym

Barwniki sa zanieczyszczeniami wprowadzanymi do $rodowiska wodnego
w wyniku dziatalnosci cztowieka. Wystepowanie barwnikéw w Srodowisku
wodnym moze byé bezposrednio zwigzane z ich synteza i przechowywaniem
przez zaktady produkujace barwniki, miejscem sktadowania odpaddéw
poprodukcyjnych oraz gotowych produktdw barwnikarskich, zaktadami
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stosujacymi barwniki w swojej produkcji (przemyst tekstylny, skdrzany,

papierniczy, drukarski, kosmetyczny, farmaceutyczny i spozywczy) czy tez
wynika¢ z korzystania z produktéw barwionych w gospodarstwach domowych (tj.
pranie produktow tekstylnych, korzystanie z barwionych recznikdw papierowych,
zrodtem
ich
niedozwolone stosowanie w obiektach akwakultury (Ryc. 1) (Tkaczyk et al., 2020).

farbowanie wtoséw, hodowla ryb akwariowych). Bezposrednim

wystepowania barwnikéw w $rodowisku wodnym moze by¢ réwniez

Podrednim Zrédtem barwnikdéw w $rodowisku wodnym sa natomiast
oczyszczalnie $ciekow, do ktorych w zaleznosci od ich rodzaju dostarczane sa
Scieki przemystowe oraz komunalne pochodzace z réznych gatezi przemystu oraz
2008a; b; Tkaczyk et al., 2020).
oczyszczania chemicznego
i fizycznego oczyszczony $ciek zrzucany jest bezposrednio do $rodowiska

gospodarstw domowych (Schuetze et al.,

zastosowaniu taczonych metod biologicznego,
wodnego. Z kolei pozostaty osad Sciekowy jest przechowywany na otwartych
sktadowiskach osaddéw Sciekowych skad jego czes¢ wykorzystywana jest
w rolnictwie jako nawdz organiczny. Sktadowanie osaddw Sciekowych oraz ich
wykorzystywanie do produkcji nawozéw organicznych powoduje, ze barwniki
w nich zawarte moga przenikac do gleby, a przez to do upraw i zasobdw wodnych
(woda gruntowa, woda pitna, wody otwarte, w ktérych bytuja wolno zyjace ryby

i inne organizmy wodne) (Ryc. 1) (Tkaczyk et al., 2020).
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Ryc. 1 Bezposérednie i posrednie zrddta barwnikéow w Srodowisku bedace
efektem dziatalnosci cztowieka

3. Biotransformacja barwnikéw w $rodowisku wodnym

Barwniki kationowe, w tym zielen malachitowa, zielen brylantowa i fiolet
krystaliczny charakteryzuje sie wysoka rozpuszczalnoscia w wodzie, a co za tym
idzie niskim wspédtczynnikiem podziatu oktanol/woda. W zwiazku z tym barwniki
kationowe po uwolnieniu do s$rodowiska maja tendencje do pozostawania
w wodzie w formie kationowej.

Zielen malachitowa jest szybko wchtaniana i kumulowana w tkankach ryb
podczas ekspozycji na barwnik rozpuszczony w wodzie. Szybkosé akumulacji jest
zalezna od pH wody i czasu ekspozycji. Barwnik jest szybko i intensywnie
metabolizowany do swojej zredukowanej postaci, zieleni leukomalachitowej, ktéra
jest lipofilowa i tatwiej przenika przez btony komoérkowe gromadzac sie
w tkankach ryb w wiekszym stopniu niz jej forma macierzysta (Mitrowska et al.,
2005).

Cze$¢ barwnikow kationowych, ktdre nie ulegty bioakumulacji
w organizmach zywych adsorbuje na zawieszonych ciatach statych i podlega
sedymentacji. Stad obecno$é tych zwiazkéw w osadach co moze nastepnie
prowadzi¢ do ich przypadkowego wprowadzenia do tancucha pokarmowego
w przypadku ryb odzywiajacych sie fauna denna takich jak wegorze europejskie.
Spozycie przez ryby drapiezne innych organizméw wodnych [np. ryb, rakéw)
zanieczyszczonych barwnikami moze prowadzi¢ do ich biomagnifikacji
w tafcuchu pokarmowym a tym samym stanowic zagrozenie dla zdrowia ludzi
odzywiajacych sie produktami akwakultury (Ryc. 2] (Tkaczyk et al., 2020).

W  beztlenowych warunkach $rodowiskowych zielen malachitowa
przeksztatca sie na drodze odwracalnej reakcji w forme leuko, ktéra wykazuje
znacznie nizsza rozpuszczalnos¢ w wodzie i wyzsza tendencje do adsorbowania
do zawieszonych czastek osadu i osaddw dennych.

W badaniach laboratoryjnych, w ktorych zielen malachitowa (1 mg/U
wprowadzono do akwarium wypetnionego woda i osadem stawowym (bez
obecnosci ryb), wykazano, ze 89% zieleni malachitowe] zostato usuniete z fazy
wodnej juz po uptywie pot godziny, a po 5 godzinach ponad 99%. Po 24 godzinach
stezenie zieleni malachitowej wynosito 1 800 ug/kg, natomiast zielen
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leukomalachitowa byta w stezeniu 48 ug/kg. Po 1 tygodniu probki osadu
zawieraty od 590 do 3 600 pg/kg zieleni malachitowej i od 2 200 do 3 200 pg/kg
zielen leukomalachitowej. Wydaje sie, ze to wtasnie w osadzie nastepuje
czesciowe przejscie z zieleni malachitowej do zieleni leukomalachitowej (Weil} et
al., 2010).
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Ryc. 2. Biotransformacja barwnikdéw w Srodowisku wodnym

4. Wystepowanie barwnikéw w Srodowisku wodnym

Dotychczas barwniki w $rodowisku wodnym zostaty oznaczone w wodzie
jeziornej i morskiej, glebie, osadzie dennym, osadzie zawieszonym oraz w wolno
zyjacych rybach (Tab. 1.

Wystepowanie barwnikéw w s$rodowisku wodnym zostato opisane po raz
pierwszy w 1980r. w USA przez Nelson i Hites, ktérzy w poblizu miejsca
sktadowania odpadéw pochodzacych z fabryki produkujacej barwniki wykryli
zielen leukomalachitowa i fiolet leukokrystaliczny w glebie w stezeniu od 1 000
do 2 000 mg/kg oraz zielen leukomalachitowa w osadzie rzecznym w stezeniu
100 pg/kg (Nelson et al., 1980).

Zielen malachitowa znaleziono réwniez w Niemczech w osadach
rzecznych w stezeniu od 4,7 do 25,6 pg/kg oraz w osadzie zawieszonym
w zakresie od 12,7 do 543 pg/kg, przy czym zieleni leukomalachitowej nie wykryto
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w iloéciach powyzej granicy oznaczalnosci metody (LOQ = 3 pg/kg) (Ricking et al.,
2013). Miejsca pobierania probek, w ktorych wykryto zielen malachitowa
w osadzie rzecznym w okolicy Berlina dobrze korespondowaty z obszarami,
w ktorych probki ryb wolnozyjacych réwniez zawieraty ten barwnik. Obszary te
byty pod silnym wptywem $ciekéw komunalnych (Schuetze et al., 2008b). Autorzy
badan wskazuja na znaczenie zieleni malachitowej jako zanieczyszczenia
osadowego podkreslajac jej stabilnos¢ srodowiskowa réwniez w naturalnych
warunkach beztlenowych. Jednak ze wzgledu na jej ograniczona lipofilowos¢
pozostaje niejasne, czy osady dziataja jako pochtaniacz czy Zrédto zieleni
malachitowej (Ricking et al., 2013).

Wptyw gospodarstwa rybackiego, w ktérym nielegalnie stosowano zielen
malachitowa, na zanieczyszczenie $rodowiska wodnego barwnikami wykazano
badajac osad ponizej gospodarstwa rybackiego. W osadzie pobranym okoto 100 m
ponizej gospodarstwa stwierdzono 140 pg/kg zieleni malachitowej oraz od 16 do
19 pg/kg zieleni leukomalachitowej, natomiast w osadzie pozyskanym okoto 400
m ponizej oznaczono tylko zielen malachitowa na poziomie od 6 do 8 ug/kg (Weif3
et al.,, 2010).

Tab. 1. Wyniki analiz probek s$rodowiskowych w kierunku wystepowania
barwnikow

. S Stezenie . .,

Barwnik Rodzaj prébki [ug/kg, ug/ll Kraj Zrédto

Zielen malachitowa woda z jeziora 0,20-0,62 Chiny (Zhang et al., 2012)
osad zawieszony 12,7-543,0  Niemcy (Ricking et al., 2013)
osad denny 4,7-25,6

6-140  Austria (WeiB et al., 2010)

wegorz europejski 0,12-9,96* Belgia (Belpaire et al., 2015)
(wolno zyjacy)

Zielen osad denny 16-19  Austria (WeiB et al., 2010)

leukomalachitowa 100 USA (Nelson et al., 1980)
gleba 1 000 000-

2 000 000

Zielen brylantowa wegorz europejski 0,57 Belgia (Belpaire et al., 2015)
(wolno zyjacy)

Fiolet krystaliczny woda z jeziora 0,049-0,870  Chiny (Zhang et al., 2012)
wegorz europejski 0,06-6,71**  Niemcy (Schuetze et al., 2008a)
(wolno zyjacy) 0,12-2,60** Belgia (Belpaire et al., 2015)

Fiolet gleba 2000000 USA (Nelson et al., 1980)

leukokrystaliczny

Btekit metylenowy woda morska 30 lran (Badiee et al., 2019)

* jako suma zieleni malachitowej i zieleni leukomalachitowej
** jako suma fioletu krystalicznego i fioletu leukokrystalicznego
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Ponadto zielen malachitowa i fiolet krystaliczny zostaty oznaczone
w wodzie z jeziora Tai Hu we wschodnich Chinach (Zhang et al., 2012) a btekit
metylenowy w wodzie morskiej z Morza Kaspijskiego w Iranie (Badiee et al,,
2019).

W 2008 r. barwniki zostaty oznaczone w rybach wolno zyjacych i byto to
pierwsze doniesienie wskazujace na wystepowanie barwnikéw w $rodowisku
wodnym wynikajace z ich legalnego stosowania. Z 45 wegorzy europejskich
odtowionych w okolicy Berlina (rzeki, jeziora i kanaty usytuowane ponizej
oczyszczalni éciekéw komunalnych) 56% zawierato zielen malachitowa (suma
substancji macierzystej i gtéwnego metabolitu] w stezeniach w zakresie od
0,044 ug/kg do 0,765 pg/kg, a 78% fiolet krystaliczny (suma substancji
macierzystej i gtdéwnego metabolitu) w stezeniach w zakresie od 0,06 do 6,71
ug/kg. Przyczyna zanieczyszczenia ryb  wolno  zyjacych  barwnikami
zlokalizowanych na obszarze aglomeracji Berlina byt Sciek oczyszczony zrzucany
z oczyszczalni $ciekdw bezposrednio do $rodowiska wodnego (Schuetze i in.
2008a, b).

Przeprowadzone na terenie Belgii badania obejmujace analize 91 wegorzy
europejskich pokazaty, ze 76,9% odtowionych ryb zawierato barwniki wsrdd
ktérych najczesciej oznaczano fiolet krystaliczny (58,2%), fiolet leukokrystaliczny
(50,5%), zielen leukomalachitowa (41,8%), zielef brylantowa (26,4%) oraz zielen
malachitowa (25,3%) w stezeniach od 0,12 do 9,96 pg/kg. Autorzy wskazuja na
dynamiczny rozwdj przemystu tekstylnego oraz zaktady zajmujace sie produkcja
barwnikéw w Belgii na obszarach, z ktorych pozyskiwano ryby do badan jako
przyczyne zanieczyszczenia $rodowiska wodnego (Belpaire et al., 2015).

Podsumowujac najwyzsze stezenia barwnikéw, zwtaszcza form leuko,
znajdowane byty w glebie (2000000 ug/kg), osadzie zawieszonym (543 pg/kg)
i osadzie dennym (140 pg/kgl), a w znacznie nizszych stezeniach barwniki obecne
byty w rybach (9,96 ug/kg) i wodzie z jeziora (0,870 pg/ll. W przypadku btekitu
metylenowego woda morska (30 pg/l) zawierata relatywnie wysokie stezenia tego
barwnika (Tab. 1).

5. Wystepowanie barwnikéw w $ciekach

Do tej pory najwyzsze stezenia wszystkich omawianych barwnikéw
oznaczono w $ciekach produkowanych przez przemyst tekstylny (od 1080 do
3220 pg/ll. W przypadku btekitu metylenowego réwniez scieki z oczyszczalni
$ciekéw komunalnych (1530 ug/ll i laboratoriow medycznych (33 000 pg/l)
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zawieraty bardzo wysokie stezenia tego barwnika. A obecnos¢ wysokiego stezenia
zieleni brylantowej (1220 pg/l odnotowano takze w wodzie z akwarium
w sklepie z rybami. Natomiast najnizsze stezenia barwnikdéw znajdowane byty
w wodzie z hodowli ryb (od 0,0057 do 51 pg/l) (Tab. 2).

Przedstawione w tabeli 2 wynik pozwalaja stwierdzi¢, ze Scieki
produkowane przez przemyst tekstylny stanowia najwieksze zagrozenie dla
$rodowiska wodnego natomiast hodowle ryb wydaja sie by¢ mniej istotnym
zrodtem barwnikéw w Srodowisku wodnym. Moga natomiast by¢ miejscem do
ktérego barwniki moga sie przedostawa¢ z innego zrdodta (w ktorym barwniki sa
stosowane legalnie), powodujac tym samym zanieczyszczenie zaréwno wody,
osaddéw dennych jak i ryb hodowlanych.

Tab. 2. Wyniki analiz sciekéw miejskich, przemystowych oraz wody z hodowli ryb
w kierunku wystepowania barwnikow

Barwnik Zrédto Sciekéw Stezenie Kraj Zrédto
[pg/U
Zielen hodowla ryb 0,0057-0,384 Iran (Khodabakhshi et al.,
malachitowa 2012)
7.6 (Maleki et al., 2012)
30,6* (Afkhami et al., 2010)
83 Chiny (Yu etal., 2015)
przemyst papierniczy 620 Arabia (Khan et al., 2019)
przemyst drukarski 790 Saudyjska
pralnie 1320
przemyst tekstylny 1680
Zielen woda ze stawu 10 Iran (Es'haghi et al., 2011)
brylantowa rybnego
akwarium w sklepie 1220 (Damirchi et al., 2019)
z rybami
przemyst tekstylny 3220
Fiolet hodowla ryb 51 Chiny (Yu et al., 2015)
krystaliczny przemyst tekstylny 1100 Malezja (Kamaruddin et al.,
2017)
Btekit przemyst tworzyw 82,5 Iran (Badiee et al., 2019)
metylenowy sztucznych
pralnie 360 Arabia (Khan et al., 2014)
przemyst papierniczy 540 saudyjska
przemyst drukarski 830
przemyst tekstylny 1080
oczyszczalnie 1530 Iran (Razmara et al., 2011)
Sciekow
komunalnych
laboratoria medyczne 33000 Irak (Aziz et al., 2019)

* jako suma zieleni malachitowej i zieleni leukomalachitowej
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6. Analiza osadu w badaniach kontrolnych ryb hodowlanych

Analiza osaddw nabiera coraz wiekszego znaczenia w szybkiej ocenie
sytuacji $rodowiska wodnego. Szczegdlnie utatwia szybkie wykrywanie
w $rodowisku antropogenicznych substancji chemicznych. Osady dziataja jak
skumulowana pamie¢ dtugotrwata i moga dokumentowac nawet krotkie okresy
ekspozycji, ktore bytyby wykrywalne tylko w konwencjonalnych badaniach wody
przy praktycznie niewykonalnych waskich ramach czasowych dla kolejnych
probek.

W badaniach przeprowadzonych w Austrii wyjasniajacych, kto byt
odpowiedzialny w przypadku uzyskania wynikéw niezgodnych (obecno$¢ zieleni
malachitowej i/lub zieleni leukomalachitowe]) ryb hodowlanych analizowane byty
réwniez probki wody i osadéw (Weif3 et al., 2010). Badaniu poddano prébki ryb,
osadéw i wody ze stawéw pstragowych i karpiowych. Sposrdd 15 badanych
gospodarstw rybnych 9 byto catkowicie wolnych od zieleni malachitowej lub
zieleni leukomalachitowej a w 6 stwierdzono obecnos$c¢ zieleni malachitowej lub
leukomalachitowej przynajmniej w jednej probce. Badania pokazaty, ze jezeli
wykazano obecno$¢  zieleni malachitowe] (0,1 pg/kg) i/lub  zieleni
leukomalachitowej (od 0,3 do 3,8 pg/kgl w prébkach ryb to w wiekszoéci
przypadkéw stwierdzano substancje macierzysta (od < 3,6 (LOQ) do 140 pg/kg)
i jej metabolit (od < 1,6 (LOD) do 52 pg/kg) rowniez w odpowiednich prébkach
osadow. Jedynie przy bardzo niskich stezeniach zieleni malachitowej (0,1 pg/kg) u
ryb nie znajdowano ani zieleni malachitowej ani jej formy leuko w osadach.
Natomiast zielen malachitowa czy zielen leukomalachitowa nigdy nie zostata
stwierdzona w prébkach wody powyzej LOD metody (odpowiednio 4 i 6 ng/l.
Potwierdza to teorie, ze zielen malachitowa gromadzi sie w osadach. Ponadto
wykrycie zieleni leukomalachitowej w osadzie, pokazuje, ze zielen malachitowa
jest w nim czesciowo przeksztatcana w forme leuko. Dodatkowo analizujac
probki osadéow mozna sprawdzi¢, czy remediacja systemow stawowych
zakonczyta sie sukcesem, czy nie.

W jednym z gospodarstw pstragowych, w ktérym istniato powazne
podejrzenie stosowania zieleni malachitowej przez hodowce, oprécz ryb, wody
i osaddéw z gospodarstwa pobrano réwniez osady powyzej i ponizej systemu
stawowego. W rybach pobranych z dwdch stawdéw oznaczono 3,6 i 3,8 pg/kg
zieleni leukomalachitowej a w osadach od 60 do120 pg/kg zieleni malachitowe;j
od 36 do 52 pg/kg zieleni leukomalachitowej. W osadzie pobranym okoto 100 m
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ponizej gospodarstwa stwierdzono 140 pg/kg zieleni malachitowej oraz od 16 do
19 ug/kg zieleni leukomalachitowej, natomiast w osadzie pozyskanym okoto
400 m ponizej oznaczono tylko zielen malachitowa na poziomie od 6 do 8 pg/kg.
Zielen (leuko) malachitowa nadal mozna byto wykry¢ w osadach ponizej
gospodarstwa, ale nie w osadach powyzej. Dlatego w tym przypadku wydaje sie
mato prawdopodobne, by zielen malachitowa dostata sie do systemu wodnego
stawu przez doptyw. Badania probek osadéw powyzej gospodarstwa moga zatem
pomdc w wyjasnianiu kwestii, czy zielen malachitowa byta nielegalnie
wykorzystywana w hodowli ryb czy tez jest wynikiem zanieczyszczenia
$rodowiska wodnego.

7. Punkty odniesienia dla dziatan kontrolnych dla ryb hodowlanych

Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (UE) 2019/1871 z 7 listopada 2019 r.
uchylajacym decyzje Komisji 2005/34/WE punkt odniesienia dla dziatan
kontrolnych (RPA - ang. Reference Point for Action) dla sumy zieleni malachitowe;j
i leukomalachitowej zostat obnizony z 2 pg/kg do 0,5 pg/kg a nowe wartos¢ RPA
beda obowiazywad od 28 listopada 2022 r.

W tym kontekscie, w niektorych przypadkach, szczegélnie, gdy systemy
akwakultury sa otwarte lub czesciowo zamkniete na naturalne srodowisko wodne,
a hodowca twierdzi, ze nie stosowat zadnych barwnikéw, ustalenie zrddta
sladowych ilosci pozostatosci zieleni malachitowej bedzie kluczowe. Pomocne
moze by¢ wdwczas badanie osadéw powyzej osrodka rybackiego w celu
wyjasnienia czy pozostatosci barwnikéw w rybach hodowanych sa wynikiem
nielegalnego ich stosowania jako substancji farmakologicznie czynnych, czy tez sa
konsekwencja zanieczyszczenia srodowiska wodnego ze wzgledu na ich szerokie
zastosowanie w wielu sektorach przemystu.

O ile brak barwnikéw w osadach powyzej hodowli jest tatwe do
zinterpretowania, to ich stwierdzenie nie daje podstaw by jednoznacznie
wykluczy¢ celowe nielegalne stosowanie barwnikdw w hodowli. Moze jedynie
wskazywaé, ze istnieja inne zrddta barwnikow, ktdre nalezatoby zidentyfikowac.

8. Podsumowanie

Ze wzgledu na wtasciwosci toksykologiczne (genotoksyczne i rakotwércze)
syntetycznych barwnikéw organicznych nalezy monitorowac ich wystepowanie
w zbiornikach wodnych. Wystepowanie w S$rodowisku barwnikéow stanowi



Barwniki jako zanieczyszczenia srodowiska wodnego
- kluczowe dane w kontekscie ich pozostatosci u ryb hodowlanych

zagrozenie dla zasobow wodnych zaréwno dla oséb korzystajacych z wody pitnej,
jak i dla akwakultury, w ktdorej obieg wody odbywa sie w systemach otwartych
lub czesciowo zamknietych. Szerokie obszary zastosowan barwnikéw powoduja,
ze substancje te kraza w ekosystemach. Biorac pod uwage wszystkie Zrodta,
zaréwno bezposrednie, jak i posrednie, trudno jest czasami okresli¢, czy
pozostatosci barwnikdéw w produktach akwakultury sa wynikiem celowego
stosowania (jako substancji farmakologicznie czynnych) w hodowli ryb, czy tez sa
nastepstwem zanieczyszczenia $rodowiska ze wzgledu na ich szerokie
zastosowanie jako substancji barwiacych, po ktérym nastepuje zrzut
niedostatecznie oczyszczonych Sciekéw do zbiornikéw wodnych. Ponadto sposrod
wszystkich analizowanych matryc biologicznych i $rodowiskowych najbardziej
odpowiednie do oceny zanieczyszczenia $rodowiska wodnego barwnikami sa
osady denne ze wzgledu na to, ze ryby przemieszczaja sie, a barwniki w wodzie
wystepuja na bardzo niskich poziomach stezen na skutek znacznego
rozcienczenia, szczego6lnie w wodach ptynacych. Natomiast w osadach dennych,
dziatajacych jak skumulowana pamie¢ dtugotrwata dokumentujaca nawet krotkie
okresy ekspozycji, barwniki gromadza sie i ich stezenia, w pordwnaniu do ryb czy
wody, sa wyzsze.
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Wzrost, czyli proces zwiekszania sie organizmu (przyrastajaca liczba
komérek bedaca konsekwencja podziatéw mitotycznych) w przypadku ryb jest
procesem ciggtym przebiegajacym z rozna szybkoscia w trakcie ontogenezy. Na
procesy zwiazane ze wzrostem wptywaja warunki Srodowiskowe, dostep do
pokarmu, jego jakos$é, stres oraz czynniki genetyczne. Odziedziczalno$é takich
cech jak masa i dtugo$¢ ciata pstraga teczowego wynosi odpowiednio h?= 0.41
i 0.53. W przypadku tososia atlantyckiego te wartosci sa nieco nizsze (h%= 0.24).
Wzrost ryb jest procesem gwattownym podczas wczesnych etapow ontogenezy
i istotnie zwalnia, kiedy ryby dojrzewaja ptciowo. Wydatek energetyczny na
produkcje gamet jest tak duzy, ze wzrost w okresie tartowym jest zahamowany
praktycznie do zera.

Badajac ryby tososiowate ze stad hodowanych w warunkach akwakultury
wielokrotnie obserwowaliémy osobniki z niedoborem wzrostu (kartowato$¢). Ryby
takie byty istotnie mniejsze niz ich prawidtowo rozwijajace sie rodzenstwo. Niemal
zawsze niedobdr wzrostu u tych osobnikdéw wystepowat wraz z deformacjami
szkieletu opisywanymi jako nadmierne wygrzbiecenie, skolioza, lordoza i kifoza.
Mozna zatem wysnuc hipoteze, ze zaburzenia rozwoju szkieletu ograniczaja
wzrost ryb. Wady rozwojowe uposledzaja prawidtowe funkcjonowanie ryb,
osobniki takie maja ktopoty z ptywaniem i nie sa w stanie odpowiednio szybko
pobiera¢ pokarmu. Odsetek ryb z niedoborem wzrostu w stadzie moze siegac
nawet kilkunastu procent co ma znaczacy wptyw na optacalnos$¢ produkcji; ryby
z deformacjami/kartowate sa usuwane z hodowli lub sprzedawane po znacznie
nizszej cenie. Biorac pod uwage, ze cze$¢ chorob uktadu szkieletowego, np.
lordoza czy skolioza, ktére znaczaco obnizaja tempo wzrostu ryb, jest
zdeterminowana genetycznie to odpowiednio prowadzone programy selekcyjne
mogtyby przynies¢ skutek w postaci ograniczenia wystepowania w stadzie
recesywnych alleli odpowiedzialnych za wystepowanie w/w zaburzen.
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Aby wykluczy¢ takie allele mozemy krzyzowac ryby w ten sposoéb by zinbredowac
stado. Recesywne allele beda wtedy ujawniaty sie u homozygot recesywnych pod
postacia deformacji ciata i kartowatosci. Wyeliminowanie takich osobnikéw ze
stada bedzie rdéwnoznaczne z usunieciem z nich niechcianych alleli.
W przypadku ryb o tetraploidalnym pochodzeniu jakimi sa ryby tososiowate
osiagniecie wysokiej homozygotycznosci w stadzie jest dtugotrwatym procesem.
Znacznie szybciej, w petni homozygotyczne osobniki uzyskujemy wykorzystujac
narzedzia inzynierii genomowej takie jak mitotyczna gynogeneza i androgeneza.
W prowadzonych w ostatnich latach badaniach nad pstragiem teczowym,
pstragiem zrédlanym i pstragiem potokowym z wykorzystaniem w/w technik
uzyskalismy rodziny silnie zinbredowanych osobnikéw, wsréd ktdrych odsetek
zdeformowanych ryb byt znaczaco wyzszy niz w grupach heterozygotycznych ryb.
Wydaje sie zatem zasadne by w przypadku hodowlanych linii i rodzin gdzie
spotyka sie taki odsetek kartowatych ryb, ktéry znaczaco wptywa na optacalnos$é
produkcji ryby towarowej jak i materiatu obsadowego, wprowadzi¢ zabiegi
pozwalajace wyeliminowa¢ z pul genowych allele odpowiedzialne za taki stan
rzeczy.

XLVI Szkolenie - Konferencja Hodowcoéw Ryb tososiowatych

13 - 15 pazdziernika 2021, Rumia




Doskonalenie metod ochrony zdrowia ryb tososiowatych

Doskonalenie metod ochrony zdrowia ryb tososiowatych

Andrzej Krzysztof Siwicki

Zakfad Ichtiopatologii i Ochrony Zdrowia Ryb IRS Olsztyn
Katedra Mikrobiologii i Immunologii Klinicznej UWM Olsztyn
10-719 Olsztyn-Kortowo, Oczapowskiego 13, e-mail: siwicki@uwm.edu.pl

Ochrona zdrowia ryb jest jednym z najistotniejszych elementéw
decydujacych o wynikach ekonomicznych w chowie i hodowli ryb tososiowatych,
szczegdlnie w intensywnych systemach podchowu kontrolowanego. Ochrona
zdrowia ryb to kompleksowe postepowanie majace na celu ograniczenie
negatywnego wptywu ksenobiotykdw i niekorzystnych czynnikéw $rodowiskowych
na stan kondycyjny i zdrowotny ryb. Najistotniejszym elementem jest
niedopuszczenie do rozwoju choroby i ograniczenie strat zwiazanych ze
usnieciami powodowanymi czynnikami infekcyjnymi czy Srodowiskowymi.

Ochrona zdrowia ryb to kompleksowe postepowania, ktére musza
by¢ zaadoptowane do zréznicowanych warunkéw chowu i hodowli réznych
gatunkdéw ryb. Dotyczy to szczegélnie ryb tososiowatych, ktédrych wymagania
hodowlane i zywieniowe sa wysoce specjalistyczne. Natomiast w warunkach
naturalnych (wody otwarte) ochrona zdrowia ryb ma ograniczony zasieg. W tym
przypadku szczegdlnie istotne sa wymagania dotyczace produkcji materiatu
zarybieniowego o wysokim potencjale odpornosci przeciwzakaznej. Jest to bardzo
istotny element powodzenia i skutecznosci zarybien. Zakonczone wstepne
badania eksperymentalne jednoznacznie wykazaty, Zze istnieje mozliwosé
stosowania przed zarybieniem zabiegéw majacych na celu przygotowanie ryb do
bytowania w zmienionych warunkach $rodowiskowych i epizootycznych.
Stosowanie immunomodulatoréw (Bioimmuno-IRS) przed okresem
zarybieniowym (14 - 21 dni) w znaczacy sposdb poprawia mozliwosci adaptacyjne
materiatu  zarybieniowego do zmienionych warunkéw  Srodowiskowych.
Rownoczesnie istnieje mozliwos¢ zwiekszenia potencjatu obronnego przez
rownoczesne stosowaniu immunomodulatoréw w paszy [(beta-glukan) oraz
autoszczepionki ukierunkowanej na wybrane bakterie patogenne wystepujace
w rejonie zarybien. Wysoka skuteczno$¢ obserwuje sie przy zastosowaniu
autoszczepionki opartej na wczesniej wyizolowanych patogennych bakteriach
wystepujacych w Srodowisku lub populacji ryb zasiedlajacych dany region
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zarybien. Takie zabiegi w znaczacy sposdb ograniczaja straty powodowane
chorobami bakteryjnymi po zarybieniu.

W intensywnych systemach chowu (akwakultura) ochrona zdrowia ryb jest
najistotniejszym elementem ograniczajacym straty powodowane chorobami
infekcyjnymi  czy Srodowiskowymi. W intensywnych systemach chowu
wprowadzane sa nowatorskie metody, ktérych celem jest:

- wczesne diagnozowanie choréb infekcyjnych przez zastosowanie metod
biologicznych i molekularnych (PCR, RealTime-PCR), ktére pozwalaja na
szybka identyfikacje czynnika patogennego oraz wczesne zastosowanie
ukierunkowanej terapii,

- poprawienie skutecznosci leczenia infekcji wywotanych lekoopornymi
bakteriami przez stosowanie nowej generacji biopreparatéw (bakteriofagi
oraz bakteriocyny) o wysokim powinowactwie do patogennych bakterii
opornych na antybiotyki czy chemioterapeutyki,

- stymulowania nieswoistych  mechanizméw  obronnych i odpornosci
przeciwzakaznej u narybku przez opracowanie granulatéw z naturalnymi
i syntetycznymi immunomodulatorami, ktére beda stosowane w Scisle
okreslonych okresach intensywnego podchowu,

- zwiekszenie swoiste] odpornosci na okreslone patogeny wystepujace
w $rodowisku przez stosowanie autoszczepionek i szczepionek w immersji
oraz paszy.

W ostatnich latach doskonalone sa metody majace na celu ochrone zdrowia
tarlakdow, ktorych stan kondycyjny i zdrowotny ma istotny wptyw na potomstwo od
nich uzyskane. Badania wtasne prowadzone w Zaktadzie Ichtiopatologii i Ochrony
Zdrowia Ryb IRS na tarlakach karpia i pstraga teczowego w tzw. ,okresie okoto-
tartowym” jednoznacznie wykazaty, ze stan zdrowotny oraz poziom odpornosci
nieswoistej i przeciwzakaznej samcdéw i samic ma decydujacy wptyw na jakos¢
i zaptodnienie ikry oraz stan kondycyjny i zdrowotny larw i narybku
w pierwszych tygodniach podchowu. Roéwnocze$nie obserwowano znaczace
zréznicowanie stanu kondycyjnego i wydolnosci uktadu odpornosciowego u
tarlakdw pochodzacych z réznych srodowisk. Jakos¢ wody, warunki chowu oraz
dieta pokarmowa ma istotny wptyw na stan kondycyjny oraz w znaczacy sposdb
determinuje poziom wydolnosci uktadu immunologicznego, warunkujacego
odporno$¢ na infekcje wirusowe, bakteryjne czy grzybicze. Przekazywanie
potencjatu obronnego na potomstwo jest zjawiskiem juz potwierdzonym naukowo,
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a prowadzone badania doswiadczalne jednoznacznie wykazaty, ze istnieje
mechanizmy warunkujace przekazywanie przez tarlaki opornosci na patogeny
droga transowarialna, co w znaczacy sposob zmienito poglady na temat
indukowania odpornosci w pierwszym okresie podchowu. Szczegdlnie istotny jest
tzw. ,okres przed - tartowy”, gdzie przygotowanie samic i samcow do tarta
i zwigzane z tym manipulacje sa silnymi czynnikami stresowymi indukujacymi
niekorzystne zjawiska i zmiany w podstawowych procesach metabolicznych. Sam
rozréd kontrolowany oraz pierwsze dni po rozrodzie, to réwniez okres, w ktérym
procesy naprawcze i regeneracje determinuja szybko$¢ powrotu organizmu
samicy do prawidtowego stanu kondycyjnego. Im kroécej trwaja procesy naprawcze
tym szybciej organizm samicy bedzie przygotowany do rozpoczecia produkcji
gamet na nastepny okres tartowy. Badania wtasne wykazaty, ze pierwsze cztery
tygodnie po rozrodzie, to okres, w ktérym decyduja sie losy i efekty rozrodu
w nastepnych okresie tartowym. W tym okresie wzrasta gwattownie
zapotrzebowanie na witaminy i mikroelementy oraz wysoki poziom biatka, ktére
pozwola na szybka regeneracje organizmu i przywrdcenie immunohomeostazy,
ktéra determinuje poziom nieswoistych i swoistych mechanizméw obronnych
i odpornosci przeciwzakaznej u samic i samcow. Zmusza to do poszukiwania
nowych, wysoce skutecznych metod ochrony zdrowia tarlakéw ryb tososiowatych,
ktére musza by¢ ukierunkowane na nastepujace elementy:

- bezwzgledne stosowanie s$rodkdw antystresowych oraz do znieczulenia
ogolnego przy wszelkich manipulacja i transporcie tarlakdw,

- stosowanie immunoprofilaktyki nieswoistej z wykorzystaniem naturalnych
i syntetycznych immunomodulatoréw aktywujacych nieswoiste mechanizmy
obronne i odpornoéé¢ przeciwzakazna (opracowany preparat Bioimmuno
znalazt powszechne zastosowanie w poprawie stanu kondycyjnego tarlakow,
szczegdlnie w okresie przed jak i potartowym; aktualnie prowadzone sa
badania nad nowa generacja naturalnych immunomodulatoréw, ktére beda
systematycznie wprowadzane do praktyki rybackiej, takich jak rezweratrol,
transweryna),

- dalsza intensyfikacja badan selekcyjnych opartych na najnowszych
osiagnieciach w genetyce molekularnej majacych na celu uzyskiwanie linii
pstraga teczowego o najwyzszym potencjale obronnym i adaptacyjnym, przy
réownoczesnym utrzymaniu ich wysokich waloréw hodowlanych (liczne
badania wykazaty, ze odpornosc ryb na choroby zakazne jest determinowana
wieloma czynnikami, ale dynamiczny rozwdj badan molekularnych stworzyt
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nowe mozliwosci okreslania molekularnych podstaw wrazliwosci danego
osobnika czy linii pstraga teczowego na choroby wirusowe czy bakteryjne),

- wprowadzanie immunoprofilaktyki swoistej przez opracowanie nowej
generacji wysoce skutecznych autoszczepionek czy szczepionek, ktdre
powinny znalez¢ zastosowanie w czasie tarta oraz by¢ podawane tarlakom
w iniekcji dootrzewnowej.

Pobudzanie odpowiedzi immunologicznej przeciwko okreslonemu patogenowi,
zanim dojdzie do naturalnego ich kontaktu i wywotania choroby, wydaje sie
najbardziej efektywna droga zapobiegania chorobom infekcyjnym. Mozliwos¢
indukowania swoistej odpornosci i przekazywania jej droga transowaryjna jest
jednym z najistotniejszych zabiegéw poprawiajacych odpornosc¢ przeciwzakazna
potomstwa.

Przedstawione powyzej najnowsze kierunki odnosza sie jedynie do zapobiegania
chorobom. Istotnym element ochrony zdrowia tarlakéw to doskonalenie metod
terapii opartej na wysoce skutecznych i nisko toksycznych peptydach
przeciwbakteryjnych. Dotyczy to szczegdlnie stosowania bakteriofagow
i bakteriocyn (Bafador -1, Bafador-2).

Bakteriofagi inaczej zwane fagami sa wirusami, ktére atakuja zywe
i wrazliwe bakterie. Zajmuja wszystkie te siedliska na Swiecie, gdzie moga
rozwija¢ sie ich gospodarze. Stwierdza sie ich obecno$¢ w wodzie stodkiej
i stonej (morza i oceany), glebie oraz w organizmach zwierzat i cztowieka.
Bakteriofagi sa bardzo specyficznymi wirusami atakujacymi bakterie. Elementy
ich kapsydu wiaza sie z specyficznymi czasteczkami na powierzchni docelowych
gospodarzy. Bakterie, ktdre takiego receptora nie posiadaja nie moga zostac
zaatakowane. Jest to jeden z powodow, dlaczego powszechnie uwaza sie, iz
bakteriofagi nie moga infekowac¢ komdrek organizmow bardziej ztozonych.

Skutecznos¢ terapeutyczna bakteriofagdéw moze zostaé zwiekszona, jesli
wykazuja one wysoka zjadliwos¢ dla odpowiadajacego im bakteryjnego
gospodarza, sa wolne od zanieczyszczajacych je toksyn bakteryjnych oraz zdolne
do unikania uktadu siateczkowo-$rodbtonkowego. Terapia z zastosowaniem
bakteriofagéw ma duzo pozytywoéw. Taki rodzaj leczenia wydaje sie pozbawiony
negatywnych skutkdw, nawet przy dtugoterminowym narazeniu na duze dawki, co
wynika¢ moze z faktu, ze bakteriofagi atakuja wytacznie komorki bakteryjne.
Bakteriofagi najprawdopodobniej nie posiadaja zdolnosci do przetamywania barier



Doskonalenie metod ochrony zdrowia ryb tososiowatych

miedzygatunkowych bakterii. Tak wiec, nawet jesli docelowe gatunki bakterii
uzyskaja opornos$é, mato prawdopodobne jest przeniesienie jej na inne gatunki. Ze
wzgledu na swoja specyficznosc, leczenie przy pomocy bakteriofagéw ma waskie
spektrum przeciwbakteryjne o dziataniu ograniczonym do jednego gatunku lub
w niektorych przypadkach do pojedynczego szczepu w obrebie gatunku. Podjete
badania przez Proteon Pharmaceuticals we wspdtpracy z Instytutem Rybactwa
Srédladowego w Olsztynie oraz Wydziatem Medycyny Weterynaryjnej UWM
pozwolity na uzyskanie cennych danych, ktére postuzyty do utworzenia banku
wysoce patogennych bakterii powodujacych najwieksze straty w hodowli ryb
w Polsce. Réwnoczesnie stworzono kolekcje bakteriofagow aktywnych wzgledem
wybranych bakterii, w tym tak istotnych z patogennego punktu widzenia jak
Aeromonas hydrophila i A. salmonicida. Dla wyizolowanych bakteriofagéw
zostata okreslona specyficznos¢ poprzez okreslenie ich zdolnosci litycznej wobec
kolekcji izolatow wybranych gatunkdéw bakterii. Na podstawie profilu
specyficznosci wybrano bakteriofagi o najwyzszej aktywnosci litycznej, ktére
scharakteryzowano na poziomie genetycznym. Na podstawie licznych analiz,
izolowane i scharakteryzowane bakteriofagi w Polsce zakwalifikowano do rzedu
Caudovirales, rodziny Myoviridae. Wyizolowane bakteriofagi wykazuja wysokie
podobienstwo do grupy litycznych bakteriofagdéw T4, specyficznych w stosunku do
licznych  bakterii  z rodzaju  Aeromonas. Wszystkie  wyizolowane
i scharakteryzowane bakteriofagi, wykazujace silne dziatanie bodjcze wobec
patogennych dla ryb bakterii, zostaty uzyte do badan eksperymentalnych
i terenowych. W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, Zze podjete badania
w wyznaczonych gospodarstwach sa nowatorskie i zawieraja cenne informacje
wskazujace na wysoka skutecznosé swoistych bakteriofagdw w ograniczeniu
$nie¢, po zakazeniach eksperymentalnych patogenna bakteria.

Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie
wspélnie  z Uniwersytetem  Warminsko-Mazurskim w Olsztynie  powotat
konsorcjum pod nazwa PRO-AQUA-WET, ktérego celem jest zintegrowanie
dziatan i zwiekszenie potencjatu badawczego dotyczacego doskonalenia metod
ochrony zdrowia ryb w réznych systemach chowu. Gtéwne cele jakie beda
rozwijane dotyczy¢ beda:

- szybkiej diagnostyki choréb wirusowych i bakteryjnych przy zastosowaniu
nowatorskich metod diagnostyki molekularnej (PCR, Real7ime-PCR],



Doskonalenie metod ochrony zdrowia ryb tososiowatych

opracowania metod i procedur statego monitorowania stanu kondycyjnego
i zdrowotnego ryb, przy wykorzystaniu szybkich metod oceny wydolnosci
uktadu odpornosciowego,

wprowadzania do praktyki rybackiej skutecznych proekologicznych $rodkéow
dezynfekcyjnych, ktére beda szczegdlnie przydatne w intensywnych
systemach chowu,

wczesnego diagnozowanie choréb infekcyjnych (wirusowych, bakteryjnych,
grzybiczych) zanim wystapia pierwsze objawy chorobowe, przy zastosowaniu
metod molekularnych,

opracowania i rejestracji $rodkow antystresowych oraz do znieczulenia
ogolnego jedynie dla ryb, w celu ograniczenia negatywnego wptywu stresu
polietiologicznego na organizm,

wprowadzania nowych preparatéw naturalnych i syntetycznych do
programéw  immunoprofilaktyki  nieswoistej, w celu  stymulowania
nieswoistych mechanizméw obronnych i odpornosci przeciwzakaznej,
dalszego rozwijania immunoprofilaktyki swoistej, szczegdlnie stosowanie
autoszczepionek w celu indukowania odpornosci przeciw wybranym wysoce
patogennym bakteriom,

wysoce  skutecznych  preparatéw o dziataniu  przeciwbakteryjnych
stosowanych w profilaktyce i ukierunkowanej terapii chordb bakteryjnych,
zastosowania nanotechnologii w ochronie zdrowia ryb (nanoztoto,
nanosrebro, nanocynk oraz nanomiedz).
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1. Diagnostyka molekularna a akwakultura

Zgodnie z danymi Organizacji Narodéw Zjednoczonych do spraw
Wyzywienia i Rolnictwa [(FAO 2020) akwakultura jest jedna z najszybciej
rozwijajacych sie branz produkcji zywnosci (tempo wzrostu ok. 5% rocznie).
Szacowana obecnie wielkos$¢ swiatowej produkcji akwakulturowej przekracza juz
80 mln ton, co stanowi ok. potowe catkowitej produkcji rybackiej (FAO 2020). Aby
zaspokoi¢ rosnace zapotrzebowanie na owoce morza oraz jednoczesnie
zmaksymalizowa¢ zyski, sektor akwakultury musi podazaé $ciezka szybkiego
i zrownowazonego rozwoju, dazac do jak najbardziej efektywnej pod wzgledem
ekonomicznym produkcji surowca wysokiej jakosci, przy jak najmniejszym
odziatywaniu na srodowisko.

Oprdécz postepow w opracowaniu coraz wydajniejszych rozwiazan
technologicznych wspomagajacych produkcje, ktére pozwalaja na optymalne
wykorzystanie dostepnych zasobdw oraz kontrole warunkdw procesu produkcji,
niezbedny jest rozwdj biotechnologiczny, zwiazany z obszarami nauk
biologicznych, takich jak: genetyka, zywienie czy medycyna weterynaryjna.
Przektada sie to na wymierne korzysci w postaci poprawy tempa wzrostu,
wspotczynnika wykorzystania paszy, wyzszej wydajnosci rzeznej i jakosci
produkowanego surowca oraz poprawy odpornosci organizmdéw na czynniki
stresowe i choroby. W przypadku genetyki istotnym aspektem jest produkcja
organizméw cechujacych sie wysokim poziomem zmiennoéci genetycznej lub/i
pozadanym genotypem, ktére warunkuja poprawe kluczowych cech uzytkowych.
Nalezy réwniez pamieta¢, ze istotne znaczenie w procesie optymalizacji
efektywnosci produkcji zwierzecej odgrywaja dodatkowo aspekty weterynaryjne,
takie jak zwalczanie i przeciwdziatanie chorobom (Kocher i Kole 2008, Adams
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i Thompson 2011, McAndrew i Napier 2011, Chandra i Fopp-Bayat 2020, You i in.
2020).

Zastosowanie nowych rozwiazan biotechnologicznych ~w produkgcji
akwakultury jest s$cisle powiazane z technikami diagnostyki molekularnej,
pozwalajacymi na ich prawidtowa implementacje oraz optymalizacje. Mdwiac
o rzeczywistym zastosowaniu diagnostyki molekularnej w akwakulturze ryb
tososiowatych mozna aktualnie wyrdzni¢ cztery gtéwne aspekty, jakimi sa: (1)
weryfikacja ploidalnosci, (2] identyfikacja ptci genetycznej, (3] wspomaganie
programow selekcyjnych oraz (4) ocena stanu mikrobiologicznego i skutecznosci
prowadzonych zabiegdw weterynaryjnych. W ramach niniejszego artykutu
omdwione zostana narzedzia diagnostyki molekularnej, ktére obecnie znalazty
niemalze standardowe zastosowane w akwakulturze ryb tososiowatych.

2. Weryfikacja ploidalnosci

Zastosowanie technik diagnostyki molekularnej zwiazanych z weryfikacja
poziomu ploidalnosci maja praktyczne zastosowanie do okreslania skutecznosci
prowadzonych zabiegdw manipulacji genomowych. Naleza do nich indukcja
gynogenetycznego i androgonetycznego rozwoju oraz zabiegi poliploidyzacji, takie
jak triploidyzacja i tetraploidyzacja. W przypadku produkcji ryb tososiowatych
najszersze zastosowanie znalazty zabiegi triploidyzacji oraz gynogenzy, gdzie
tetraploidyzacja odgrywa znaczenie w metodach posredniej produkgcji
jednoptciowych stad ryb bez potrzeby wykorzystywania Srodkéw hormonalnych
oraz do produkcji triploidow. Natomiast, androgoneza dotyczy gtownie
teoretycznych podstaw produkcji w kontekscie ochrony zagrozonych gatunkdw
ryb lub odtwarzania cennych linii hodowlanych. W przypadku produkcji ryb
tososiowatych powszechnym jest produkcja ryb poddanych procesowi
triploidyzacji, gdzie szczegélnie w przypadku samic obserwuje sie szybsze tempo
wzrostu oraz zwiekszona wydajno$¢ rzezna, ktéra wynika z obserwowane;j
sterylnosci gonadowej (Hulata 2001, Okutsu i in. 2007, Kocher i Kole 2008,
Benefey i in. 2011, Manan i in. 2020).

Poliploidyzacja jest zabiegiem polegajacym na zwiekszaniu liczby kopii
materiatu genetycznego znajdujacego sie w jadrze komdrkowym. W przypadku
triploidyzacji polega ona na zatrzymaniu drugiego ciatka kierunkowego oocytu ryb
przy zastosowaniu szoku cieplnego lub ci$nieniowego, ktdére to nastepuje po
zaptodnieniu. Triploidalne ryby charakteryzuja sie potréjnym zestawem
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chromosomoéw (3n). Triploidyzacji poddaje sie zaréwno jaja zaptodnione mleczem
tego samego gatunku, jak i mleczem innego gatunku, dzieki czemu mozna
otrzymaé triploidalne mieszance miedzygatunkowe. Tetraploidyzacja jest
zabiegiem polegajacym na zatrzymaniu pierwszego podziatu mitotycznego
diploidalnej zygoty w wyniku czego powstaje tetraploidalny organizm zdolny do
zycia, ktory posiada po dwie kopie materiatu genetycznego od kazdego z rodzicow
(4n) (Hulata 2001, Okutsu i in. 2007, Kocher i Kole 2008, Benefeyi in. 2011).

Gynogeneza i androgeneza jest procesem indukcji rozwoju organizmu
posiadajacego jedynie matczyny lub ojcowski materiat genetyczny. Indukcja
gynogenezy i androgenezy polega na zaptodnieniu oocytu sterylnym nasieniem
(gynogeneza) lub zaptodnieniu inaktywowanego oocytu normalnym nasieniem
(androgeneza) oraz na przywréceniu diploidalnego stanu zygot przez zatrzymanie
ciatka kierunkowego lub pierwszego podziatu mitotycznego (szok cisnieniowy lub
cieplny) (Kocher i Kole 2008, Michalik i in. 2018, Polonis i in. 2018).

W celu weryfikacji efektywnosci prowadzonych zabiegéw manipulacji
genomowych stosuje sie obecnie dwie gtdwne techniki diagnostyki molekularnej
oparte na analizie ploidalnosci jakimi sa: (1) zastosowanie technik
cytogenetycznych oraz (2) cytometrii przeptywowej (Chandra i Fopp-Bayat 2020).
Zastosowanie tradycyjnych technik cytogenetycznych polega na izolacji
chromosomoéw, a nastepnie na podstawie uzyskanych obrazéw chromosomoéw
(ptytek metafazalnych) oszacowaniu efektywnosci przeprowadzonego zabiegu
manipulacji genomowej. Obecnie, dostepne sa opracowane efektywne procedury
izolacji chromosomdw dla niemal wszystkich komercyjnie produkowanych
gatunkéw ryb. Wymieniona technika znalazta szczegdlne zastosowanie jako
procedura weryfikacji ploidalnosci u ryb jesiotrowatych. Do zalet technik
cytogenetycznych zalicza sie mozliwosé identyfikacji zaburzen w organizacji
genomu, takich jak: aneuploidalno$¢ i mozaikowatosé, bedacych wynikiem
stosowanych szokéw podczas prowadzonych manipulacji genomowych u ryb, a
ktére to moga przyczynia¢ sie do spadku wartosci uzytkowej produkowanych ryb.
Pomimo, ze kariotypowanie jest bardzo precyzyjna metoda okreslenia poziomu
ploidalnosci u ryb, to do$¢ spora pracochtonnos$é, potrzeba usmiercenia ryb oraz
spore wymagania dotyczace specjalistycznej wiedzy i wyposazenia sprawiaja, ze
stosowanie jej w warunkach komercyjnej produkgji jest utrudnione (Jankun i in.
2007, Ocalewicz i in. 2014, Pomianowskii in. 2019).
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Cytometria przeptywowa jest uznawana za szybka i tania technike analizy
ploidalnosci, ktéra obecnie z powodzeniem wykorzystuje sie jako molekularne
narzedzie diagnostyczne efektow prowadzonych procedur manipulacji
genomowych. Oprdcz weryfikacji ploidalnosci, cytometria przeptywowa znalazta
zastosowanie jako narzedzie diagnostyki mikrobiologicznej w celach prowadzenia
kontroli epidemiologicznej warunkéw produkcji ryb. Technika diagnostyki
molekularnej oparta o cytometrie przeptywowa polega na zastosowaniu
specjalistycznych barwnikéw fluorescencyjnych, ktére wiaza sie ze specyficznymi
elementami komorki, jak na przyktad DNA w jadrze komérkowym lub antygenami
na powierzchni mikroorganizméw. Na podstawie intensywnosci emisji
fluorescencji identyfikuje sie poziom ploidalnosci oraz obecnos¢ identyfikowanych
struktur komaérkowych lub konkretnych linii komoérkowych. Dostepne przyktady
wskazuja rowniez na mozliwos¢ zastosowania cytometrii przeptywowej do
identyfikacji pochodzenia gynogenetycznego ryb a nawet ich przynaleznosci
gatunkowej (Goedken i Guise 2004, Lebeda i Flajshans 2015, Xavier 2017, Jenkins
i in. 2017, Lebedai in. 2018, Chandra i Fopp-Bayat 2020).

3. Identyfikacja ptci genetycznej

Chow jednoptciowych, szczegdlnie samiczych stad ryb cechuje
szybsze, a zarazem bardziej jednolite tempo wzrostu. Jednoptciowe, samicze
stada, charakteryzuja sie redukcja zachowan agresywnych, pozwalajac na
efektywna produkcje wyzszej jakosci surowca. Obecnie technika produkgcji
jednoptciowych, samiczych stad ryb stata sie niemal standardem w produkcji ryb
tososiowatych (Omole 2017). Dlatego tez zastosowanie narzedzi diagnostyki
molekularnej polegajacych na identyfikacji genetycznej ptci ryb znalazto szerokie
zastosowanie w akwakulturze i wynika z potrzeby prowadzenia monitoringu
i kontroli ptci w warunkach prowadzonej produkcji. Molekularna diagnostyka ptci
ryb jest bardzo uzytecznym narzedziem weryfikujacym skutecznos¢ stosowanych
technik produkcji stad jednoptciowych ryb, dostarczajac cennych danych
pozwalajacych na optymalizacje procesu kontroli ptci. U gatunkdw, ktdére nie
wykazuja widocznego dymorfizmu ptciowego wiedza na temat genetycznej ptci ryb
jest szczegolnie istotna do prowadzenia efektywnej produkcji, wspomagajac
proces selekcji ryb (Kocher i Kole 2008).

Produkcja jednoptciowych stad ryb jest mozliwa przy zastosowaniu
zabiegéw manualnej inseminacji, sterylizacji, gynogenezy, androgenezy,
hybrydyzacji, poliploidyzacji czy terapii hormonalnej, jednakze ze wzgledu na



Rzeczywiste zastosowanie diagnostyki molekularnejw akwakulturze ryb tososiowatych

najwyzsza efektywnos¢ i bezpieczehstwo dla konsumentéw gtéwne zastosowanie
komercyjne znalazta metoda kombinowana tzw. .feminizacji posredniej”.
Stosowana jest ona w przypadku ryb charakteryzujacych sie systemem
determinacji ptci XY, np. tososiowatych. W skrécie polega ona na wykorzystaniu
neosamcéw, czyli ryb bedacych pod wzgledem genetycznym samicami (XX), ktére
poddano dziataniu hormonoéw steroidowych w celu odwrécenia ich ptci
fenotypowej. W wyniku krzyzowania neosamcéw z normalnymi samicami
uzyskujemy potomstwo, ktéore w 100% jest samicami. Przy zastosowaniu
wspomnianej metody kluczowym jest identyfikacja ptci na wczesnym etapie
rozwoju ryb w celu selekcji neosamcdéw oraz na samym etapie prowadzonego
rozrodu, aby potwierdzi¢ status ptci genetycznej kazdej z ryb wykorzystanej do
rozrodu (Kocher i Kole 2008).

Wsrdéd dostepnych metod diagnostyki molekularnej ptci ryb mozemy
wyrdznic¢ dwie gtdwne metody. Sa nimi analizy cytogenetyczne oraz molekularne
profilowanie DNA, nazywane inaczej genotypowaniem. Analizy cytogenetyczne
polegaja na identyfikacji i analizie chromosomow ptci oraz mapowaniu lokalizacji
gendw powiazanych z danym chromosomem ptci. Maja one jednak zastosowanie
jedynie w przypadku tych gatunkéw, u ktérych obserwuje sie heteromorfizm
chromosomow ptci oraz u ktorych zostaty opracowane techniki chromosomowego
mapowania genow sprzezonych z ptcia. Jako ze metody cytogenetyczne
charakteryzuja sie znacza inwazyjnoscia dla ryb, szczegdlnie mtodych oraz
pracochtonnoscia to nie znalazty one szerokiego zastosowania w akwakulturze
ryb tososiowatych (Kottler i Schartl 2018).

W przeciwieAstwie do metod cytogenetycznych, molekularne techniki
identyfikacji ptci oparte o profilowanie DNA znalazto obecnie szerokie
zastosowanie w akwakulturze ryb tososiowatych. Wspomniana metoda pozwala
na przyzyciowe okreslenie ptci w oparciu o niewielki fragment pobranej tkanki.
Sama procedura identyfikacji cechuje sie relatywnie duza prostota, bedac szybka,
tania i skuteczna metoda weryfikacji zabiegow kontroli ptci w warunkach
produkcji akwakultury. Polega ona na zastosowaniu tancuchowej reakcji
polimerazy (PCR) w celu detekcji gendw charakterystycznych dla wybranej ptci.
W przypadku ryb tososiowatych powszechnie stosuje sie markery genetyczne
umozliwiajace detekcje sekwencji DNA genu sdY, ktory jest sprzezony
z chromosomem Y. Jedynym ograniczeniem wspomnianej metody jest
dostepno$é opracowanych markeréw mozliwych do zastosowania dla danego
gatunku. Problematycznym jest rowniez obserwowany polimorfizm w sekwenc;ji
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DNA pomiedzy réznymi liniami ryb, przez co prowadzone analizy moga byc
obarczone btedem detekcji, ktorego zakres trudno jest oszacowaé (Yano i in. 2013,
Rudi Buchatsky 2014).

4. Wspomaganie programoéw selekcyjnych

Zastosowanie programodw selekcji polegajacych na odpowiednim doborze
ryb w pary tartowe (ang. parentage assembleges) jest jedna z podstawowych
metod prowadzenia programdw selektywnej hodowli oraz zarzadzania
biordznorodnoscia. Stosowanie programow selekcyjnych ma dwojakie znaczenie
podczas prowadzonej produkcji. Z jednej strony pozwala na przeciwdziatanie
skutkom niekorzystnych procesdéw genetycznych jakim jest depresja inbredowa,
na ktéra narazone sa mate i izolowane stada rozrodcze, co czesto jest
obserwowane w warunkach akwakultury. Natomiast z drugiej strony, pozwala na
maksymalne  wykorzystanie  potencjatu  genetycznego  produkowanych
organizmow, podnoszac ich wartos¢ uzytkowa. Dlatego tez odpowiednio
prowadzona selekcja jest waznym narzedziem, pozwalajacym na poprawe
efektywnoéci prowadzonej produkcji (Fraser 2008, Mendel i in. 2018,
Kaczmarczyk i Wolnicki 2020). Podstawowym zatozeniem prowadzonego
programu selekcyjnego jest takie kojarzenie osobnikéw rodzicielskich lub taki
dobér ich kriokonserwowanych produktéw ptciowych, aby uzyskiwane potomstwo
charakteryzowato sie jak najwyzszym poziomem zmiennosci genetycznej lub/i
byto nosicielem pozadanych cech dziedziczonych po rodzicach (Hara i Sekino
2003, Fraser 2008, Rogues i in. 2016, Liui in. 2017, Mandeli in. 2018).

Aby byto mozliwym prowadzenie efektywnej selekcji niezbedne jest
poznanie podstawowych charakterystyk genetycznych posiadanego materiatu.
Dzieki zastosowaniu technik diagnostyki molekularnej mozliwym jest uzyskanie
podstawowych informacji genetycznych zaréwno w stosunku do ryb bedacych
reproduktorami, jak i kriokonserwowanego nasienia przechowanego w bankach
gendéw (Martinez-Paramo i in. 2017, Ciereszko i Psenicka 2018). Oczywiscie
selekcje mozna réwniez prowadzi¢ w oparciu o cechy fenotypowe, ktdre nie
zawsze dostarczaja precyzyjnych wskazéwek dotyczacych strategii prowadzonej
selekcji przez co jest ona bardziej pracochtonna a uzyskiwane rezultaty watpliwe.
Sytuacja inaczej wyglada w przypadku zastosowania molekularnych metod
diagnostyki opartych o analizy materiatu genetycznego, ktére sa prostsze
i szybsze a uzyskane dane duzo bardziej informatywne (You i in. 2020,
Kaczmarczyk i Wolnicki 2020).
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Zastosowanie analizy markerow genetycznych w akwakulturze ma réwniez
szczegdélne znaczenie w ochronie zagrozonych gatunkdéw, dostarczajac
doktadnych informacji na temat efektywnej wielkosci populacji, oceny inbredu,
poziomu réznorodnosci genetycznej i wzorcow migracji, ktére sa niezbedne do
oceny struktury genetycznej populacji dzikich objetych programami aktywnej
ochrony, jednak maja one bardziej aspekt teoretyczny i dotycza produkcji
materiatu zarybieniowego na cele aktywnej ochrony ryb, co réwniez odgrywa
wazne znaczenie w akwakulturze ryb tososiowatych (Fraser 2008, Rogues i in.
2016, Liui in. 2017).

Metody diagnostyki molekularnej pozwalajace na charakterystyke
genetyczna produkowanych ryb, polegaja na rdznicowej analizie materiatu
genetycznego. Obecnie najszersze zastosowanie znalazty techniki diagnostyki
oparte o analizy polimorfizmu fragmentéw mikrosatelitarnego DNA (VNTR]
i pojedynczego nukleotydu (SNP), czesto przy zastosowaniu opracowanych dla
danych gatunkéw paneli gotowych macierzy markerdéw (ang. arrays). Wymienione
techniki  znalazty rdéwniez  zastosowane w diagnostyce  efektywnosci
prowadzonych zabiegdw gynogenezy i androgenezy (You i in. 2020, Chandra i in.
2020). Nalezy réwniez dodaé, iz ostanie postepy w rozwoju technologii
sekwencjonowania genomowego o0 wysokiej przepustowosci znajduja coraz
szersze zastosowanie w akwakulturze, pozwalajac na mapowanie genéw cech
jakosciowych (QTL), genomowe badania asocjacyjne (GWAS]) oraz selekcje
genomowa (GS). Wszystkie wymienione powyzej techniki diagnostyki molekularnej
sa rowniez nieodtacznymi elementami wielu rozwijanych obecnie koncepcji
biotechnologicznych, takich jak na przyktad tworzenie chimer w celach produkcji
gamet pochodzacych od innego gatunku, ktéry jest dawca genomu w wyniku
transplantacji komérek macierzystych lub jader komoérkowych (Takeuchi i in.
2004, Araneda i in. 2008, Kume i in. 2014, Roques i in. 2016, Tsai i in. 2016,
Zhang i in. 2018, Goro i Yazawa 2019, You i in. 2020).

5. Ocena stanu mikrobiologicznego i skutecznosci prowadzonych zabiegéw
weterynaryjnych

Intensywna produkcja akwakulturowa niesie ze soba podwyzszone ryzyko
wystepowania choréb, ktdrym sprzyja obecnos¢ réznorodnych czynnikow
stresogennych towarzyszacych prowadzonej produkcji. Wybuchy ognisk
chorobowych sa zwiazane ze spadkiem odpornosci ryb oraz pojawieniem sie
zjadliwych patogendw zakaznych. Sa nimi bakterie, grzyby oraz pozostate czynniki
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wirusowe i pasozytnicze. Uwaza sie, ze to wtasnie pojawiajace sie choroby sa
obecnie gtdwnym czynnikiem limitujacym efektywnos$¢ prowadzonej produkcji
zwierzecej, jako ze bezposrednio przyczyniaja sie do wzmozonej smiertelnosci
lub/i spadku cech uzytkowych produkowanych zwierzat. Z racji duzych
zageszczen w jakich produkowane sa ryby oraz obecnosci medium jakim jest
woda pojawiajace sie choroby moga tatwo rozprzestrzenia¢ sie drogami
wertykalnymi (rodzice-potomstwo) i horyzontalnymi (pomiedzy stawami lub
basenami] w obiekcie hodowlanym (Altinok i Kurt 2003, Adams i Thompson
2011).

Skuteczna kontrola warunkéw mikrobiologicznych produkcji, statusu
epidemiologicznego materiatu obsadowego i reproduktoréw wykorzystywanych
do produkcji oraz monitoring efektywnosci zabiegdw poprawiajacych stan
warunkow sanitarnych sa niezbedne podczas prowadzonej produkcji akwakultury.
Pozwalaja one na wdrazanie odpowiednich programdw zarzadzania, opartych
o okreslone praktyki oraz sSrodki bezpieczeAstwa biologicznego i higieny.
Wspomniany monitoring i diagnostyka to kolejny przyktad rzeczywistego
zastosowania diagnostyki molekularnej w akwakulturze ryb tososiowatych, gdzie
szczegolnie istotnymi sa aspekty zwiazane z identyfikacja i monitoringiem
patogendéw wywotujacych choroby powodujace wysoka $miertelnos¢, jak na
przyktad: VHS, IPN, IHN, wrzodzienica czy kotowacizna ryb tososiowatych.
Weryfikacja nosicielstwa mikroorganizmoéw patogennych u ryb stanowiacych
materiat obsadowy czy reproduktorow pozwala nie tylko na przeciwdziatanie
rozprzestrzenianiu sie chorob, lecz takze jest przydatne w prowadzeniu prac
selekcyjnych  ukierunkowanych na uzyskanie linii  hodowlanych ryb
charakteryzujacych sie wyzsza odpornoscia na konkretne choroby (Altinok i Kurt
2003, Bowers i in. 2008, Adams i Thompson 2011, Antychowicz 2016).

Obecnie stosowanych jest wiele metod diagnostyki patogenéw, ktére mozna
podzieli¢ na 3 gtéwne grupy, ktorymi sa techniki: (1) tradycyjne (obserwacje
histologiczne, hodowle mikrobiologiczne i obserwacje mikroskopowe), (2]
immunologiczne (stosowanie hybrydyzacji fluorescencyjnie  znakowanych
przeciwciat i analiza za pomoca cytometrii przeptywowej, mikroskopii, analizy
ELISA oraz metod westerni dot blof) oraz (3) molekularne (oparte o techniki PCR
i RT-PCR]. Wséréd wymienionych technik to wtasénie zastosowanie diagnostyki
molekularnej  znajduje  obecnie gtéwne zastosowanie w monitoringu
mikrobiologicznym. Pozwalaja one na detekcje i identyfikacje patogendw
w dowolnym medium (woda, ziemia, zywnos$é), nawet gdy wystepuja one
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w matych ilosciach oraz tych ktére sa trudne w hodowli mikrobiologicznej
(Altinok i Kurt 2003, Adams i Thompson 2011).

Najpopularniejsza technika molekularnej diagnostyki organizméw
patogennych jest zastosowanie tafncuchowej reakcji polimerazy (PCRJ, ktéra
polega na amplifikacji specyficznego dla danego patogenu materiatu
genetycznego a nastepnie poddanie, uzyskanych w duzej liczbie kopii amplikondw
identyfikacji. Zazwyczaj polega ona na sekwencjonowaniu DNA i pordéwnawczej
analizie uzyskanej sekwencji DNA z danymi zdeponowanymi w ogdlnodostepnych
biotechnologicznych bazach danych (Bankach Gendw jak na przyktad NCBI).
Oczywiscie oprocz sekwencjonowania stosuje sie analizy polimorfizmu
restrykcyjnych fragmentéw DNA (RLFP) oraz elektroforeze zelowa z gradientem
gestosci lang. Density gradient gel electrophoresis). Istnieje wiele odmian
techniki PCR wsrdd ktorych najwazniejszymi sa techniki Nested PCR, RT-PCT,
real-time PCR (Kocher i Kole 2008). Inna szeroko stosowana technika diagnostyki
mikrobiologiczne] jest hybrydyzacja /n situ, ktéra znalazta szczegdlne
zastosowanie  w detekcji  wiruséow. Polega ona na  wykorzystaniu
komplementarnych sond DNA lub RNA, ktdére to tacza sie ze specyficznymi
sekwencjami DNA patogendw obecnych w badanym medium (Altinok i Kurt 2003,
Adams i Thompson 2011).

Wszystkie z wymienionych metod charakteryzuja sie réznym poziomem
czutosci, gdzie obecnie technika real-time PCR jest uznawana za jedna
z najbardziej czutych i najszybszych metod. Pomimo, ze zastosowanie klasycznej
techniki PCR i Nested PCR pozwala na detekcje wiekszosci patogendow to maja
one swoje ograniczenia zwigzane z podatnoscia na kontaminacje co wiaze sie
z potrzeba wprowadzania rygorystycznych reziméw sanitarnych w laboratoriach.
W duzym skrdcie, technika real-time PCR polega na wykrywaniu i kwantyfikacji
rosnacej w czasie rzeczywistym fluorescencji, wynikajacej z przyrostu
amplifikowanego produktu PCR po kazdym cyklu, ktéry taczy sie z barwnikami
fluorescencyjnymi (np. SYBR Green) lub specjalnymi sondami molekularnymi
(Altinok i Kurt 2003, Adams i Thompson 2011).

6. Dlaczego zatem diagnostyka molekularna?

Rozwoj technik molekularnej diagnostyki ryb oraz stosowanie ich
w nowych obszarach produkcji jest waznym motorem napedowym rozwoju
nowoczesnej akwakultury. Opisane w niniejszej pracy techniki diagnostyki



Rzeczywiste zastosowanie diagnostyki molekularnejw akwakulturze ryb tososiowatych

molekularnej znalazty rzeczywiste zastosowanie w akwakulturze nie tylko ryb
tososiowatych, bedac niezbednymi narzedziami w prowadzeniu efektywnej
produkcji organizmdéw wodnych. Techniki diagnostyki molekularnej pozwalaja na
weryfikacje oraz optymalizacje stosowanych zabiegdw manipulacji genomowych
oraz programéw selekcyjnych. Dostarczaja réwniez niezbednych informacji na
temat charakterystyk genetycznych produkowanych gatunkdw, ich stad czy linii,
gdzie obok informacji na temat poziomu zmiennosci genetycznej i pokrewienstwa
mozliwa jest identyfikacja gendw cech ilosciowych (QTL). Narzedzia diagnostyki
molekularnej pozwalaja réwniez na weryfikacje pochodzenia i przynaleznosci
gatunkowej, co ma istotne znaczenie w kontroli obrotu surowcem rybnym
w kontekscie ochrony gatunkowej zagrozonych gatunkéw i egzekwowaniu
przepiséw dotyczacych eksploatacji zasobdw naturalnych. Diagnostyka chordb
i monitoring stanu sanitarnego w warunkach produkcji akwakultury to kolejny
bardzo wazny obszar, w ktdorym szerokie zastosowanie znalazty metody
diagnostyki molekularne;j.

Na zakonczenie, nalezy réwniez wspomnie¢ o pominietych w niniejszym
opracowaniu technikach diagnostyki molekularnej opartych o analizy ekspresji
gendw, ktdre znajduja w ostatnim czasie coraz szersze zastosowanie
w akwakulturze. Pozwalaja one na identyfikacje i charakterystyke genow
kodujacych pozadane cechy uzytkowe oraz na identyfikacje ptci u gatunkoéw, u
ktérych system determinacji ptci nie jest do konca poznany jak ma to miejsce
w przypadku ryb jesiotrowatych. Analizy ekspresji gendw sa waznym aspektem
wnioskowania na temat podstaw rozwoju organizmdéw wodnych oraz
w monitoringu stanu ekotoksykologicznego (Martin i in. 2008, Lewis i in. 2010,
Houde i in. 2018, Fajkowska i in. 2019, Akbarzadeh i in. 2020, Chandra i Fopp-
Bayat 2020).
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Przypadki wystepowania poliploidalnych, w tym gtownie triploidalnych
osobnikéw w warunkach naturalnych opisano u wielu gatunkéw ryb, w tym
miedzy innymi u pstraga teczowego, pstraga zrédlanego czy pacyficznego tososia
coho. Spontaniczna triploidyzacja najczesciej jest zwiazana z nieprawidtowo
przebiegajacym  podziatem mejotycznym w samiczych gametach, ktérego
konsekwencja jest zatrzymanie drugiego ciatka kierunkowego w oocycie po
zaptodnieniu. W konsekwencji takiej reakcji materiat genetyczny zygoty sktada
sie z trzech haploidalnych zestawéw chromosoméw (3n); dwdch zestawow
chromosoméw pochodzenia matczynego (2n) i jednego zestawu ojcowskiego (1n).
Naukowo potwierdzono, ze odsetek spontanicznych triploidéw ryb tososiowatych
jest wyzszy w przypadku zarodkoéw rozwijajacych sie w jajach, ktére zbyt dtugo
przebywaty po owulacji w jamie ciata samicy.

Triploidalne ryby mozna tez uzyska¢ w warunkach kontrolowanych poprzez
ekspozycje zaptodnionej ikry na dziatanie szoku chemicznego, termicznego lub
cisnieniowego zaktdcajacego wyrzucenie drugiego ciatka kierunkowego. Ryby
triploidalne charakteryzuja sie catkowita sterylnoscia (samice) lub sterylnoscia
gonadowa (samce). Jako$¢ tkanki miesniowej nie pogarsza sie, a tempo wzrostu
takich osobnikéw nie maleje w czasie kiedy ich diploidalne rodzenstwo
przygotowuje sie do tarta co powoduje, ze na przyktad triploidalne pstragi coraz
czesciej produkowane sa w celach hodowli w warunkach akwakultury. Ponadto,
bezptodnos¢ triploidéow powoduje, ze ryby takie wprowadzone do naturalnego
srodowiska nie skrzyzuja sie z dziko zyjacymi ptodnymi osobnikami tego samego
gatunku. W rzekach, do ktérych wprowadzono triploidalne pstragi teczowe
i potokowe nie zauwazono by osobniki te znaczaco rdznity sie wygladem
i zachowaniem, takze w kontekscie potowdw wedkarskich. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze osobniki triploidalne moga gorzej od swojego diploidalnego
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rodzenstwa znosi¢ deficyty tlenowe czy skoki temperatury wody w okresie
wiosenno-letnim.

Programy wprowadzania sterylnych osobnikéw wybranych gatunkéw ryb
tososiowatych i karpiowatych sa prawnie usankcjonowane (cho¢ z pewnymi
ograniczeniami] miedzy innymi w Wielkiej Brytanii, Kanadzie i Stanach
Zjednoczonych. Ryby takie nie sa traktowane jak organizmy genetycznie
zmodyfikowane (ang. genetically modified organisms, GMO). W niektdrych
miejscach, zarybienie triploidalnymi rybami roslinozernymi znacznie ograniczyto
problem zarastania zbiornikéw wodnych. Zarybianie sterylnymi rybami
tososiowatymi ma na celu ochrone lokalnych populacji pstraga potokowego i troci
przy ciagtej presji wedkarskiej. Opracowane warunki skutecznej triploidyzacji
pstraga potokowego, pstraga zrodlanego i lipienia pozwalaja realnie myslec
o produkcji sterylnego materiatu do zarybien rzek i potokdw w naszym kraju.
Umozliwitoby to wprowadzenie do $rodowiska ryb unikajac niebezpieczenstwa
wymieszania sie populacji i pul genowych, co jak pokazuja wyniki badan
naukowych, prowadzi do ostabienia np. kondycji mieszancéw. Celem niniejszej
prezentacji jest przedstawienie wynikdw procesu triploidyzacji ryb tososiowatych
w warunkach krajowych oraz przedyskutowanie wielu aspektéw dotyczacych
metod produkcji takich ryb, ich diagnostyki, stopnia sterylnosci i kondycji oraz
mozliwosci wprowadzenia do naszych waod.
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1. Wstep

Hodowle w systemach RAS wiaza sie ze stosunkowo wysokimi kosztami
utrzymania systemu, jednak w przypadku ekskluzywnych gatunkéw organizmadw
przeznaczonych do konsumpcji, duzy koszt utrzymania takiego systemu jest
rownowazony wysokimi zyskami ze sprzedazy. Hodowle w obiegu zamknietym
w poréwnaniu z hodowlani in situ, uwaza sie za przyjazniejsze $rodowisku. Nie
oznacza to jednak, ze nie wywieraja wptywu na ekosystemy wodne. W celu
zminimalizowania oddziatywania hodowli w obiegu zamknietym coraz czesciej
wykorzystuje sie organizmy roslinne, w tym glony. Za ich wykorzystaniem
przemawiaja takie cechy jak wysoki poziom pobierania zwiazkéw biogennych
(gtéwnie zwiazkéw azotu i fosforu), powigzany z wysokim tempem fotosyntezy
i wysokim tempem przyrostu biomasy.

W  prezentacji obok krotkiej charakterystyki glonéw i idei hodowli
multitroficznych przedstawione zostana wstepne wyniki eksperymentow hodowli
krewetki Paneus vannameiwraz z mikro- i makroalgami jako biofiltrami.

2. Metodologia

Eksperymenty przeprowadzono w ramach projektu AquaVIP
(http://aquavip.edu.pl/; projekt objety dofinansowaniem MNISW ze $rodkéw PMW
umowa nr 5126/SBP2014/2020/2) okresie od maja do wrzesnia 2021 roku
w dwoch systemach RAS-500 wykonanych przez AquaMedic Poland, ktore
znajduja sie w Instytucie Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego w Gdyni. Oba
systemy RAS sa identyczne i posiadaja baseny hodowlane o pojemnosci 500 dm™,
a praca systemu jest kontrolowana i monitorowana przez dedykowany komputer.
Do hodowli glonéw do oryginalnych systemdw podtaczono dodatkowe zbiorniki
przeptywowe (refugial o maksymalnej objetosci 125 dm™ wyposazone w lampy
Agqua Illumination Prime HD. W obu refugiach ustawiono ten sam czas
naswietlania (cykl 10h $wiatta i 14h ciemnosci) i zastosowano te same domyslne
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parametry Swietlne: 60% Swiatta niebieskiego, 60% $wiatta zielonego, Swiatto
czerwone, 60% cieptego Swiatta biatego, 60% zimnego $wiatta biatego. Wartosci
gtéwnych parametréw wody (temperatura, pH, zasolenie, potencjat redox) byty
stale monitorowane podczas eksperymentéow. Dodatkowo przez pierwsze 2
tygodnie co 2 dni, a nastepnie raz w tygodniu, mierzono stezenie zwiazkdw azotu
(NH;-N, NO;-N i NO,-N]) i fosforu (PO,*) oraz jonéw Fe za pomoca
spektrofotometru Hach Lange DR5000 z wykorzystaniem testéw saszetkowych.

W pierwszym eksperymencie badajacym rozwdj biofilmu glonéw na kanwach,
w refugium na rurach doprowadzajacych wode zamontowano trzy siatki
o wymiarach 50 x 35 cm w taki sposdb, aby woda sptywata po nich w sposdb
ciagty na catej ich dtugosci.

W drugim eksperymencie uzyto plech nitkowatej zielenicy Chaetomorpha linum
zebranych ~ w wodach  przybrzeznych  Zatoki Gdanskiej. Eksperyment
przeprowadzono w wariantach majacych na celu przetestowanie wptywu
oczyszczania plech azotem gazowym i woda destylowana, z aklimatyzacja i bez
aklimatyzacji.

W obu eksperymentach prowadzono intensywne obserwacje biofilmu i nici Ch.
linum. Dodatkowo mierzono biomase Ch. linum na wadze szalkowe] SBS-LW
z doktadnoscia pomiaru do 0,001 g. Podobnie jak w przypadku parametréow wody,
przez pierwsze 2 tygodnie analizy wykonywano co 2 dni, a nastepnie raz
w tygodniu.

3. Wyniki badan i ich dyskusja

W  eksperymencie badajacym rozwdj biofilmu glondw na kanwach
poczatkowo nie wytworzyt sie zaden biofilm petniacy funkcje biofiltra, co
potwierdza poczatkowe zatozenie, ze w przypadku systemu RAS spetniajacego
wysokie wymagania czystosci nie dojdzie do kolonizacji systemu przez glony.
Dopiero po wprowadzeniu do refugium plech zielenicy Ch. linum utworzyt sie
biofilm sktadajacy sie gtdéwnie z okrzemek i zielenic, jednak wytacznie na
$cianach refugium. Pozadany biofilm nie wytworzyt sie na specjalnie
przygotowanym podtozu, prawdopodobnie z powodu zbyt duzego przeptywu wody,
ktory uniemozliwiat kolonizacje.

W eksperymencie z rodzima zielenica Chaetomorpha linum wykazano, ze
niezaleznie od wariantu z aklimatyzacja czy bez glony wykazywaty wzrost tylko
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przez okres kilku tygodni. Zaobserwowano rowniez, ze niezaleznie od
zastosowanej metody oczyszczania nici Ch. linum pozyskanych ze S$rodowiska,
mikroglony zawsze byty wprowadzane do uktadu wraz z jej plechami. Dlatego tez,
tylko hodowla specjalnie przygotowanych i oczyszczonych szczepéw np. z kultur
jednogatunkowych moze zapewni¢ czystos¢ refugium. Ponadto, ograniczenie
wzrostu Ch. linum po kilku tygodniach wskazuje na nieoptymalne warunki dla jej
rozwoju. Jest to prawdopodobnie spowodowane nieodpowiednimi warunkami
Swietlnymi lub brakiem kluczowych mikroelementow.

Na podstawie przeprowadzonych eksperymentdéw nie zaobserwowano
znaczacego wptywu wspdtkultury glonéw i krewetek na redukcje koncentracji
zwiazkow biogenicznych w systemach RAS, ale ich wartosci ustabilizowaty sie
i nawet awarie systemu (np. pompy, podajnika, grzatki) nie wptynety znaczaco na
zmiany jakosci wad.

Nie zaobserwowano réwniez, aby obecno$é glondéw w refugiach miata
negatywny wptyw na tempo wzrostu krewetek P. vannamei, gdyz ich przyrosty
byty ok. 10% wyzsze niz w poprzednich doswiadczeniach w tych samych
systemach RAS.

4. WniosKki

Zaréwno mikroalgi jak i makroalgi moga byé hodowane w systemach RAS
z krewetkami. Obecnos¢ glonéw w refugiach RAS nie miata negatywnego wptywu
na tempo wzrostu P. vannamei, ale konieczne sa dalsze obserwacje w celu
potwierdzenia pozytywnego efektu.

W celu osiagniecia zadowalajacego poziomu oczyszczenia wody i wzrostu
biomasy glonéw, wymagane jest wprowadzenie wyselekcjonowanych i wstepnie
zaadaptowanych gatunkéw glondéw wraz z zapewnieniem im odpowiednich
warunkdéw wzrostu.
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1. Wstep

Program Unii Europejskiej dotyczacy btekitnego wzrostu dla regionu Morza
Battyckiego okresla akwakulture jako jeden z najbardziej obiecujacych sektorow
gospodarki morskiej regionu pod wzgledem wzrostu i potencjatu miejsc pracy.
W celu doprowadzenia do wzrostu znaczenia tego sektora w regionie
Potudniowego Battyku i zwiekszenia w nim zatrudnienia konieczne jest
rozszerzenie badan i aktywnosci edukacyjnejw regionie.

Uwzgledniajac kompetencje partneréw projektu AquaVIP w zakresie
akwakultury i wczesniejsze doswiadczenia dotyczace hodowli ryb i skorupiakéw,
akwaponiki, uprawy mikro- i makroglondw, systemdw zwrotnego obiegu wody,
jak réwniez realizowana wspdtprace miedzynarodowa poprzez projekty:
InnoAquaTech, Blue Platform, BlueBioTECH, Sie¢ SUBMARINER Network for
Blue Growth EEIG, projekt AquaVIP koncentruje sie na pracach badawczych oraz
poprawie edukacji w celu przygotowania profesjonalistéw na rynek pracy
w innowacyjnej akwakulturze.

Gtéwnym celem projektu AquaVIP jest poszerzenie rynku pracy w sektorze
akwakultury na obszarze Potudniowego Battyku poprzez zwiekszenie potencjatu
zasobdw  ludzkich w tym  obszarze, dzieki prowadzonym  pracom
eksperymentalnym zwiazanych z innowacyjnymi rozwiazaniami technologicznymi
w akwakulturze, na bazie ktérych powstaje oferta szkolen i wspétpracy.
Realizacji tego celu towarzyszy rozwoj wspotpracy Uniwersytetu Gdanskiego
z partnerami zagranicznymi: zaréwno z placéwkami badawczymi zajmujacymi
sie innowacyjnymi rozwiazaniami w sektorze hodowli ryb, skorupiakdw, glonéw
oraz geotermii jak i przedsiebiorstwami, ktére sa zainteresowane wdrozeniem
opracowywanych rozwiazan oraz podniesienie kompetencji Uniwersytetu
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Gdanskiego, jako lidera projektdw europejskich oraz innowacyjnej edukacji
w zakresie btekitnego wzrostu.

2. Metodologia

Oferta projektu AquaVIP bazuje na eksperymentach badawczych
realizowanych w jednostkach partnerskich: w Parku Naukowo-Technologicznym
w Ktajpedzie, na Uniwersytecie w Rostoku, Uniwersytecie Gdanskim oraz
Uniwersytecie w Ktajpedzie. Realizowane sa eksperymenty poswiecone
nastepujacym zagadnieniom: tworzenie sztucznych tancuchdw pokarmowych dla
hodowli larw ryb, hodowla krewetek Litopenaeus vannamei oraz makro
i mikroglonéw w laboratoryjnym systemie akwaponicznym, badanie wzrostu
i wartosci odzywczej krewetek Litopenaeus vannamei oraz krewetek battyckich,
optymalizacji technologii zwrotnego obiegu wody (RAS) dla krewetek, nowej
koncepcji ,wiezy krewetkowej”, zastosowaniu wody stonawej w hodowlach ryb
stodkowodnych w systemach zwrotnego obiegu wody, wykorzystaniu solanki
geotermalnej do zasolenia wody w systemie zwrotne go obiegu wody, technologii
hodowli dafnii do wykorzystania, jako zywej paszy dla ryb.

Na Uniwersytecie Gdanskich przeprowadzane sa nastepujace prace
badawcze: badanie wzrostu i wartosci odzywczej Litopenaeus vannamei
z eksperymentalnej hodowli laboratoryjnej; eksperymenty dotyczace hodowli
makro- i mikroglondéw z zastosowaniem roéznych rozwiazan technologicznych
i parametrow hodowlanych; analizy wartos¢ odzywczej rodzimych i nierodzimych
krewetek z Morza Battyckiego i ich znaczenia, jako zrdédta zywnosci dla ludzi oraz
w hodowlach ryb.

Wszystkie dziatania i wysitki projektu AgaVIP maja na celu rozwdj rynku
pracy w sektorze akwakultury poprzez szkolenie studentéow i specjalistow
w sektorze, a ostatecznie rozwoj rynku akwakultury w regionie Potudniowego
Battyku. Projekt przyjmuje szersze podejscie do rozwoju kariery w akwakulturze
na réznych poziomach, poprzez nastepujace serwisy oparte na wynikach prac
eksperymentalnych: AquaYouth - Rozwdj kariery zawodowej mtodziezy
w akwakulturze, AquaProfi - Wsparcie sukcesu dla profesjonalistow w dziedzinie
akwakultury. AquaTION - Innowacje w akwakulturze - zwiekszenie znaczenia
edukacjii zdolnosci biznesowych w obszarze btekitnej i zielonej gospodarki.

Dziatalno$¢ w ramach przedstawionej oferty bierze pod uwage promocje
nowoczesnej akwakultury, jako dostepnego zrédta biatka, rozwoj rynku
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produktow akwakultury i nowoczesnych technologii, a takze profesjonalna
edukacje poprzez: szkoty letnie (przeprowadzone w na Uniwersytecie Gdanskim
i Uniwersytecie w Ktajpedzie w roku 2021), warsztaty, szkolenia oraz moduty e-
learningowe.

3. Wyniki badan i ich dyskusja

Dotychczasowe wyniki projektu AquaVIP dostepne sa na stronie
aquavip.edu.pl w postaci materiatéw informacyjnych i edukacyjnych. Oferta
zostanie uzupetniona o wyniki wciaz realizowanych eksperymentéw oraz
zaplanowanych na rok 2021 oraz 2022 aktywnosci projektu.

Poprzez realizacje prowadzonych badan i dziatan towarzyszacych
partnerzy projektu AquaVIP maja nadzieje na wzrost kompetencji
profesjonalistow (hodowcéw) w regionie Potudniowego Battyku jak réwniez
wzrost kompetencji studentéw kierunku akwakultura (i pokrewnych] w zakresie
innowacyjnej akwakultury, btekitnej gospodarki oraz przedsiebiorczosci,
zarzadzania i komunikacji w biznesie. Ponadto celem jest upowszechnienie
Sciezki rozwoju kariery zawodowej we wspotpracy z praktykami w zakresie
nowoczesnej akwakultury oraz tworzenie oraz rozwoj platformy e-learningowej
wspierajacej rozwoj branzy jak rowniez sieci szkoleniowe;.
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