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Wstep

Wstep
Radostaw Kowalski
Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci PAN w Olsztynie
Szanowni Panstwo,

W tym roku spotykamy sie na wyjatkowej, jubileuszowej - juz 50-tej. Konferencji
Hodowcdw Ryb tososiowatych. Pie¢ dekad wspolnych dyskusji, wymiany doswiadczen
i wytyczania kierunkéw rozwoju naszej branzy to imponujacy dorobek, z ktérego wszyscy
mozemy by¢ dumni. Dla mnie osobiscie ten jubileusz ma szczegdlne znaczenie - réw-
niez koricze w tym roku 50 lat. Te dwie rocznice spotykaja sie w jednym miejscu i czasie,
przypominajac, ze historia naszego zycia i historia branzy splatajg sie, w podobny spo-
sob: przez lata przechodzimy przez wyzwania, uczymy sie, adaptujemy i odnajdujemy
nowe mozliwosci. Ostatnie lata przyniosty nam wyjatkowo trudne wyzwania - kryzysy
gospodarcze i energetyczne, pandemie oraz wojne w Ukrainie. Wplotty one swdj ciezar
w nasze zycie i dla wielu byty obcigzeniem ponad sity. Mimo to nasza branza jako catos¢
wciaz sie rozwija, pokazujac, ze dzieki wspolnemu wysitkowi i determinacji potrafimy nie
tylko stawic czota przeciwnosciom, ale takze budowad przysztos¢ polskiej akwakultury.

A ta rozwija sie dynamicznie, stajac sie coraz wazniejszym filarem produkcji rybac-
kiej, podczas gdy znaczenie odtowow morskich - zwtaszcza na Battyku - systematycz-
nie maleje. Ta transformacja dokonujaca sie na naszych oczach nie tylko w Polsce, ale
i w skali globalnej, dowodzi sity naszej branzy. Jest takze niepodwazalnym dowodem na
zdolnos$¢ do dostosowania sie i na to, ze przysztos¢ rybactwa lezy wtasnie w hodowli.

Tegoroczne materiaty szkoleniowe szczegélnie mocno podkreslaja znaczenie do-
brostanu ryb - nie tylko jako kwestii etycznej czy prawnej, ale takze jako czynnika bez-
posrednio przektadajacego sie na wyniki produkcji. Liczne badania potwierdzaja, ze ryby
hodowane w warunkach sprzyjajacych ich potrzebom zdrowotnym i behawioralnym
rosng szybciej, sq bardziej odporne i dostarczajg konsumentom produktu najwyzszej
jakosci. Udziat hodowcdw w panelach dotyczacych zdrowia ryb pokazuje, ze wtasnie ten
aspekt produkcji bywa jednym z najwiekszych wyzwan w codziennej praktyce. Dlatego
kazda inicjatywa czy inwestycja, ktéra poprawia zdrowie ryb, jest postrzegana przez
producentéw jako dziatanie o fundamentalnym znaczeniu. Dobrostan staje sie wiec nie
tylko obowigzkiem, ale tez fundamentem nowoczesnej i efektywnej akwakultury.
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Wstep

Warto jednak, aby dyskusja w tym obszarze miata wywazony charakter - bez de-
monizowania hodowli ryb i przypisywania jej z géry tatki dziatalnosci szkodzacej zwie-
rzetom. Jako $rodowisko hodowcdéw oczekujemy tu wiekszego dialogu i zrozumienia,
zwtaszcza ze coraz czesciej pojawia sie przestrzen do takiej rozmowy, akcentowana
zaréwno w wystapieniach rybakdw, jak i obroncoéw praw zwierzat.

W tegorocznych materiatach, nie brakuje réwniez inspirujacych innowacji - jak
chocby badania nad zastosowaniem muzyki w hodowli ryb, ktére jeszcze kilka lat temu
mogtyby wydawac sie jedynie ciekawostka, a dzi$ otwierajg nowe $ciezki w rozumieniu
interakcji cztowiek - zwierze w warunkach akwakultury. To kolejny dowdd, ze wiedza
i pasja potrafig przekraczac granice wyobrazni.

Piec¢dziesiat lat tej konferencji to takze piecdziesiat lat wspdlnej odpowiedzialno-
$ci za przyszto$¢ - za srodowisko, w ktérym pracujemy, za jako$¢ naszej produkcji, za
miejsce ryb na stotach Polakdw. To historia pokoler hodowcdw, ktérzy tworzyli i tworza
co$ wiecej niz tylko zawdd - tworzg wspolnote ludzi zjednoczonych przez pasje. W tym
jubileuszowym roku chcemy takze z wdziecznoscia i szacunkiem wspomniec tych, kto-
rych nie ma juz wsrdd nas, a ktorzy przez lata wspéttworzyli srodowisko hodowcow
i rybakéw. Od naszego ostatniego spotkania pozegnaliémy kilka os6b szczegdlnie za-
stuzonych dla naszej spotecznosci - wsrdd nich Panig Marie Filipiak, Stawomira Litwina
czy Andrzeja Jakuszka czy Mirostawa Purzyckiego. Ich praca i zaangazowanie pozostajg
czescig dziedzictwa, na ktorym dzi$ budujemy przysztos¢ polskiej akwakultury, a pamie-
cig obejmujemy takze wszystkich innych, ktérzy przyczynili sie do jej rozwoju.

Warto w tym miejscu wspomnie¢ réwniez Profesora Krzysztofa Goryczko, ktérego
nazwisko stato sie symbolem najwyzszego wyrdznienia przyznawanego przez nasze
stowarzyszenie zastuzonym rybakom. Jak na organizacje, ktérej historia siega juz pét
wieku, naturalne jest, ze mamy w swoim gronie osoby, ktore staty sie ikonami naszej
spotecznosci. Profesor Goryczko pozostaje takim wtasnie symbolem - jego dorobek
i pamiec trwale wpisane sa w historie naszego $rodowiska.

Zycze Panstwu, aby ten jubileuszowy zjazd byt nie tylko okazja do refleksji nad tym,
co juz udato nam sie osiagnaé¢, ale tez inspiracja do dalszego rozwoju. Niech kolejne
dekady przyniosa nam wszystkim satysfakcje z pracy, stabilno$¢ w trudnych czasach
i dume z tego, ze dostarczamy $wiatu dar czystych waéd - ryby, ktére pozostajg sercem
naszej pasji i naszej codziennosci.
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ul. Trylinskiego 18, 10-683 Olsztyn

Metody przechowywania nasienia ryb

Przechowywanie nasienia ryb jest kluczowym narzedziem w praktyce akwakultury
oraz w badaniach nad zachowaniem biordznorodnosci i zasobdw genetycznych gatun-
kéw zagrozonych. Stosowane s3g dwie gtdwne strategie: krdtkoterminowe przechowy-
wanie nasienia (tzw. ,chilled storage”) oraz dtugoterminowe przechowywanie w ciektym
azocie (kriokonserwacja).

Krétkoterminowe przechowywanie (,,chilled storage”)

Krétkookresowe przechowywanie nasienia polega na jego rozcienczeniu w specjal-
nych buforach i przechowywaniu w temperaturze okoto 0-4°C. Metoda ta pozwala na za-
chowanie zywotnosci plemnikéw przez okres od kilku godzin do kilku dni, w zaleznosci
od gatunku. Zaletg tej techniki jest mozliwos¢ lepszego zsynchronizowania dojrzewania
gamet meskich i zenskich, zmniejszenie liczby manipulacji na tarlakach oraz utatwienie
planowania zaptodnier w warunkach hodowlanych (Lahnsteiner i Patzner 1998; Horvath
i Urbanyi 2001).

Stosowanie rozciericzalnikéw opartych na buforach (np. z dodatkiem soli, cukréw,
biatek lub antyoksydantdw) pozwala ograniczy¢ procesy degeneracyjne w nasieniu i wy-
dtuzy¢ okres jego uzytecznoéci (Cabrita i in. 2010). Jednakze czas przechowywania jest
ograniczony, a skutecznos$¢ zaptodnienia zwykle nieco nizsza niz przy wykorzystaniu
$wiezego nasienia.
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Dtugoterminowe przechowywanie (kriokonserwacja)

Kriokonserwacja w ciektym azocie (-196°C) jest obecnie najbardziej skuteczng
metoda dtugotrwatego przechowywania nasienia ryb. Proces obejmuje rozcienczenie
nasienia w odpowiednich krioprotektantach (takich jak DMSO, metanol, glicerol), kon-
trolowane chtodzenie i przechowywanie w parach lub w ciektym azocie. Dzigki temu
plemniki zachowuja zywotno$¢ nawet przez wiele lat (Harvey 1983; Cloud i in. 1990).

Metoda ta znajduje szerokie zastosowanie zaréwno w programach hodowlanych,
jak i w ochronie gatunkéw zagrozonych, poniewaz umozliwia tworzenie bankéw gendw
i przechowywanie materiatu od duzej liczby samcoéw w celu zapewnienia zmiennosci
genetycznej (Gwo 2000; Tiersch i Green 2011). Gtéwnymi ograniczeniami kriokonserwa-
cji sa koniecznos¢ standaryzacji protokotéw dla poszczegdlnych gatunkéw oraz spadek
ruchliwosci plemnikéw po rozmrozeniu.

Zastosowania praktyczne

Zarowno krétkoterminowe, jak i dtugoterminowe przechowywanie nasienia znajdu-
je zastosowanie w akwakulturze, badaniach naukowych oraz programach restytucji ryb
zagrozonych wyginigciem. W praktyce hodowlanej przechowywanie w buforach utatwia
synchronizacje tarta i zmniejsza ryzyko niepowodzen zaptodnienia, natomiast kriokon-
serwacja umozliwia zachowanie réznorodnosci genetycznej w perspektywie wieloletniej
(Suguet i in. 2000; Cabrita i in. 2014).

Dlaczego warto przechowywac nasienie?

W wylegarni czesto zdarza sie brak synchronizacji - samce dojrzewaja wczesniej
niz samice. Dzieki krétkookresowemu przechowywaniu nasienia mozna pobra¢ mlecz od
samcow, a nastepnie przez kilka dni zajmowac sie juz tylko ikra. To utatwia organizacje
pracy, zmniejsza stres ryb i pozwala w petni wykorzystac¢ materiat genetyczny.

Rozcienczanie w strzykawkach - szybka i wygodna metoda

Zamiast stosowac wieksze naczynia czy butelki, bardzo dobrze sprawdza sie prze-
chowywanie i rozcienczanie nasienia bezposrednio w strzykawkach.

Do $wiezo pobranego nasienia dodaje sie odpowiednig iloé¢ buforu (np. w proporcji 1:9).

Strzykawke z juz rozcienczonym nasieniem mozna szczelnie zamkna¢ i przechowy-
wacé w lodédwece (+4°C).

Tak przygotowane prébki sg tatwe do transportu, bezpieczne i gotowe do uzycia
w kazdej chwili.
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Rozcienczenie w strzykawkach pozwala takze na szybkie dopasowanie stopnia roz-
rzedzenia do potrzeb - wystarczy zmiesza¢ odpowiednig ilo$¢ nasienia i buforu w jednej
strzykawce, zamiast przygotowywac duze partie w pojemnikach.

Wygoda w codziennej pracy

Jeden tydzien spokoju: wystarczy raz pobra¢ mlecz od samcdw, rozdzieli¢ go do
strzykawek i przechowywa¢ w lodéwce. Przez kolejne dni mozemy juz tylko pozyskiwac
ikre i zaptadniac ja sukcesywnie - bez koniecznosci kazdorazowego ,dojenia” samcow.

Mniej stresu dla tarlakéw: ograniczamy liczbe manipulacji na rybach.

Wieksza kontrola: przed zaptodnieniem mozna szybko ocenic jako$¢ nasienia w mi-
kroskopie i wybrac¢ prdbki o najlepszej ruchliwosci plemnikdw.

Unikanie inbredu - prostsze planowanie zaptodnien
Strzykawki z nasieniem réznych samcdw mozna wykorzysta¢ w sposdb uporzad-
kowany: kazda porcje ikry zaptadnia sie mleczem od innego samca, dzieki temu unika
sie krzyzowania spokrewnionych osobnikéw, a przy okazji tatwo prowadzi¢ ewidencje
- wystarczy opisac¢ strzykawki numerem samca.
To rozwigzanie jest szczegolnie wazne, gdy chcemy zachowac zmiennos$¢ genetycz-
n3a stada i unikna¢ negatywnych skutkéw chowu wsobnego.
Co istotne, metoda ta wspiera takze selekcje hodowlana. Dzieki mozliwosci prze-
chowania i uzycia nasienia w kontrolowanych krzyzowaniach, hodowca moze:
« tworzyc linie pod katem interesujgcych cech, np. bardziej lub mniej nakrapiane osobniki,
« rozwijac linie o szczegélnych cechach fenotypowych (np. tzw. , kardynaty”),
» wprowadzac¢ nowe strategie selekcji oparte na markerach genetycznych i ocenie
jakosci nasienia

Podsumowanie
Strzykawki z rozcienczonym nasieniem to prosta, tania i bardzo praktyczna metoda
dla wylegarni:
» umozliwia szybkie przygotowanie odpowiedniego rozrzedzenia,
« daje tydzien wygody - pobieramy nasienie raz, a potem tylko sukcesywnie zaptad-
niamy ikre,
+ pozwala uniknac inbredu i prowadzi¢ planowe krzyzowania,
* ogranicza stres i liczbe manipulacji na rybach.
Dzieki takim technikom praca w wylegarni staje sie tatwiejsza, bardziej efektywna
i bezpieczna zaréwno dla ludzi, jak i dla ryb.
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Przyktad praktyczny zastosowania metody przechowywania nasienia w buforach
w 0Z PZW Szczodre
1. Gatunki objete metoda

W 0Osrodku Zarybieniowym PZW w Szczodrem metoda przechowywania nasienia
w strzykawkach z buforem zostata wprowadzona do praktyki wylegarniczej w 2024
roku. Pierwsze doswiadczenia przeprowadzono na karpiu, gdzie odnotowano podobny
poziom zaptodnienia jak przy standardowej procedurze, przy czym dodatkowa korzyscia
byto ograniczenie liczby wykorzystywanych samcéw, zmniejszenie manipulacji na ry-
bach i ograniczenie zuzycia srodkéw hormonalnych.

0d 2025 roku metode stosuje sie rutynowo w rozrodzie brzany.
2. Praktyka pobierania i przechowywania nasienia

« Pobieranie: mlecz pozyskiwany jest masazem powtok brzusznych bezposrednio do
strzykawki. W przypadku brzany (mleczaki 300-500 g) zabieg jest prosty i moze by¢
wykonywany przez jedng doswiadczong osobe, ewentualnie w dwuosobowym zespole.

» Rozcienczanie: standardowo stosuje sie proporcje 1 cze$¢ nasienia : 4 czesci buforu.

* Przechowywanie: probki umieszczane sa w lodéwce w temperaturze ok. +4°C.
W praktyce nasienie przechowuje sie przez 2-4 godziny przed tartem. Dtuzszego
przechowywania nie testowano z uwagi na duzg dostepnos¢ mleczakéw oraz inten-
sywny rytm pracy wylegarni.

W trakcie wizyty zespotu badawczego stwierdzono, ze jako$¢ nasienia spada wy-
raznie juz po dobie przechowywania.
3. Efekty i skutecznosé

+ Poziom zaptodnienia: $rednio ok. 30% w rozrodzie brzany (dla poréwnania - w la-
tach wczesniejszych 15-20%). Krytycznym punktem odniesienia byt rok 2020, gdy
pomimo uzyskania duzej ilosci ikry zaptodnienie wyniosto 0%.

» Poprawa jakosci pracy: zastosowanie buforéw pozwolito na uregulowanie wynikow
i uzyskanie wylegu praktycznie z kazdej pozyskanej partii ikry.

* Praca z materiatem biologicznym: wczes$niej tylko ok. 10% samcow wykazywato ru-
chliwos$¢ plemnikéw odpowiednig do zaptodnienia ikry . Bufory umozliwity szersze
wykorzystanie dostepnych mleczakéw.

4. Spostrzezenia praktyczne
» Korzysci:
- mniejsze manipulacje na rybach,
- tatwiejsze planowanie proceséw rozrodu i pracy w ciggu dnia,
- stabilizacja wynikow tarta,
- eliminacja ryzyka niskiej jakosci nasienia jako czynnika krytycznego.
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* Trudnosci:
- koniecznos$¢ przeszkolenia pracownikéw do stosowania nowej procedury,
- ograniczenia logistyczne - nie wszystkie tarta moga by¢ prowadzone przez kie-
rownika, a metoda wymaga starannosci.
« Transport nasienia: metoda nie byta dotad stosowana do transportu - w 2025 roku
nie pozyskiwano dzikich tarlakéw.
5. Aspekt hodowlany
W osérodku nie prowadzi sie selekcji hodowlanej (np. pod katem cech fenotypo-
wych czy linii). W rozrodzie uzywa sie duzej liczby samcéw i samic, co zapewnia wysoka
zmiennos$¢ genetyczng materiatu zarybieniowego. Caty wyleg trafia do wod otwartych.

Podsumowanie

0Z Szczodre charakteryzuje sie duza roznorodnoécia gatunkowa (m.in. mietus,
lipien, szczupak, brzana, certa, klen, karp, lin, sandacz, amur, pstrag potokowy, tro¢ we-
drowna). Duza liczba zadan i réwnolegtych proceséw tartowych bywa obcigzajaca dla
pracownikéw, co zwieksza ryzyko bteddw.

Wdrozenie metody z uzyciem buforéw pozwolito na usystematyzowanie pracy,
standaryzacje procedur i ograniczenie dziatania ,,na wyczucie” na rzecz podejécia opar-

tego na powtarzalnych, sprawdzonych metodach.

Fot 1. Strzykawki z rozcienczonym nasieniem oraz stanowisko kontroli
ruchliwosci plemnikow w osrodku PZW w Szczodre.
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0Osrodek Zarybieniowy i Wylegarnia Ryb tososiowatych PZW w topusznej
Rozrdd ryb tososiowatych z wykorzystaniem metody przechowywania nasienia
w strzykawkach.
1. Gatunki objete metoda
W naszym osrodku w topusznej prowadzimy rozréd trzech gatunkéw ryb
tososiowatych:
 pstraga potokowego,
* lipienia,
« gtowacicy.
Do wspomagania rozrodu stosujemy metode rozcienczania i krétkookresowego
przechowywania nasienia w strzykawkach.
Gatunki i zakres zastosowania
« Lipien - metoda stosowana najczesciej, przy standardowym tarle.
» Gtowacica - nasienie przechowywane gtéwnie w celu zaptodnienia ikry przezna-
czonej na stado hodowlane (tarlaki).
* Pstrag potokowy - stosowanie sporadyczne, przede wszystkim przy pozyskaniu
nasienia od samcow odtawianych w rzece i transporcie do o$rodka.
2. Praktyka pobierania i przechowywania nasienia
* Pobieranie:
- bezposrednio do strzykawki - samiec usypiany (2-Phenoxyethanol), osuszany;
jedna osoba wyciska mlecz, druga pobiera je do strzykawki,
- klasyczne wyciskanie do naczynia poprzez masaz powtok brzusznych.
* Rozcienczanie: standardowo 1 czesc¢ nasienia + 9 czesci buforu.
* Przechowywanie: w lodéwce, zwykle do 1 doby, sporadycznie do 7 dni.
3.  Efekty i skutecznosé
» Nasienie wszystkich trzech gatunkéw zachowywato zadowalajacg ruchliwos¢ do
7 dni.
» Wyniki zaptodnienia byty zblizone do uzyskanych przy nasieniu $wiezym - cho¢
Swieze nasienie dawato minimalnie lepsze rezultaty.
4.  Spostrzezenia praktyczne
 Korzysci:
- lepsza organizacja pracy - nasienie pobierane rano mozna wykorzysta¢ przez
caty dzien, co zmniejsza liczbe zabiegdw usypiania samcow.
- mniejsze obcigzenie ryb - po pobraniu nasienia samce moga wrdci¢ do stawu.
- planowanie krzyzowan - mozliwos$¢ doboru par o pozadanych cechach, np. sam-
céw lipienia z wyraznym nakrapianiem.
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* Trudnosci:

- Koniecznos$¢ wczesniejszej oceny jakosci nasienia - brak odpowiedniego sprzetu
lub zanieczyszczenia (mocz, odchody) znaczaco obnizajg efekty.

- Kazda partie nasienia nalezy przed rozcienczeniem sprawdzac pod katem ruchli-
wosci plemnikdw.

- Kluczowa jest higiena pobierania materiatu.

« Transport nasienia: metoda sprawdza si¢ w przypadku pstraga potokowego, gdy
nasienie pobrane od osobnikéw odtowionych z rzeki, po rozciefczeniu musi byc
przewiezione do osrodka.

5. Aspekt hodowlany
Metoda wspiera dziatania hodowlane, umozliwiajac $wiadoma selekcje i zachowa-
nie pozadanych cech uzytkowych:

» w przypadku lipienia - przekazywanie potomstwu cech, takich jak charakterystycz-
ne nakrapianie,

» w przypadku gtowacicy - ograniczanie ryzyka chowu wsobnego dzieki planowaniu
kojarzen.

Podsumowanie
Przechowywanie nasienia w strzykawkach, z odpowiednim rozcienczaniem i kon-
trolg jakosci, stanowi praktyczne narzedzie wspomagajgce rozréd ryb tososiowatych.

Utatwia codzienna prace hodowcy, zwieksza elastyczno$¢ planowania tarta oraz sprzyja
zachowaniu cennych cech hodowlanych.

Fot 2. Pozyskiwanie nasienia lipienia do strzykawki, oraz zaptadnianie
ikry nasieniem rozrzedzonym w strzykawkach.
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1. Wstep

W praktyce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w przedmiocie chowu i hodowli
ryb niejednokrotnie spotyka¢ mozna sie z sytuacjami, gdy inne podmioty dopuszczaja
sie czyndw z naruszeniem prawa, ktére w wiekszym badz mniejszym zakresie w sposéb
negatywny oddziatujacg na taka dziatalno$¢. Do najczesciej zgtaszanych problemow
naleza zachowania zwigzane z poborem wody przez innych uzytkownikéw rzek, czy tez
zwigzane z nielegalnym lub nieprawidtowym prowadzeniem hodowli. Niniejszy artykut
stanowi analize obejmujaca kwalifikacje prawna tego rodzaju poczynan, identyfikacje po-
tencjalnych naruszen oraz wskazania w zakresie mozliwych procedur ukierunkowanych
na ich eliminacje.

2. Metodologia

Analize przeprowadzono w oparciu o metode dogmatyczno-prawng. Badaniu pod-
dane zostaty wybrane regulacje prawne odnoszace sie do przedmiotowej problematyki,
obejmujace normy administracyjnoprawne, w tym takze dotyczace tzw. deliktéw admi-
nistracyjnych, jak réwniez normy z zakresu prawa cywilnego oraz karnego. W powyz-
szym zakresie w szczegoélnosci uwzgledniono uregulowania ustaw Prawo wodne', oraz
Kodeks cywilny?. W ramach przeprowadzonych rozwazan uwzgledniono takze dorobek
doktryny oraz orzecznictwo sagdéw administracyjnych. Prowadzone rozwazania obejmu-
ja wnioski de lege lata i koncza sie podsumowaniem, w ktérym dokonano ogélnej oceny
analizowanej problematyki.

3. Powszechne i zwykte korzystanie z wéd
W doktrynie wskazuje sig, ze w obowigzujgcych przepisach prawa funkcjonu-
je zasada powszechnego korzystania ze $rodowiska, ktorej podstawy wywodzone sa

1 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2025 r., poz. 960, dalej zwana ,,pr.wod.").
2 Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks cywilny (Dz. U. z 2025 r., poz. 1071, dalej zwana ,k.c.”).
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z art. 2 Konstytucji RP3, wprowadzajgcego zasade sprawiedliwosci spotecznej. Prawo
za$ do powszechnego korzystania ze $rodowiska zostato skonkretyzowane w art. 4 Pra-
wa ochrony $rodowiska* oraz w art. 32 ust. 1 pr.wod.’

W mysl art. 32 ust. 1 pr.wod., kazdemu przystuguje prawo powszechnego korzysta-
nia z publicznych $rédladowych wod powierzchniowych, morskich wod wewnetrznych
oraz z wdéd morza terytorialnego, jezeli przepisy ustawy nie stanowig inaczej. Z tresci
powotanego przepisu wynika, ze prawo to - z mocy ustawy - przystuguje ,kazdemu”,
ktore to sformutowanie wskazywatoby, ze ustawodawca nie wprowadzit w tym zakresie
ograniczen podmiotowych, a tym samym prawo to przystuguje kazdemu podmiotowi
funkcjonujacemu na terenie panstwa polskiego, bez wzgledu na jego status czy forme
organizacyjna®.

W aspekcie zakresu prawa do “powszechnego korzystania z wdd” zaznaczenia
wymaga, ze ustawodawca nie wyjasnit znaczenia powyzszego pojecia. Wedtug ogol-
nych regut znaczeniowych jezyka polskiego “korzystanie” - to forma rzeczownikowa
czasownika “korzystac”, ktory oznacza ,mie¢ pozytek z czegos, wyzyskiwac cos”, jak
réwniez ,uzytkowac co$, postugiwac sie czyms$ jako narzedziem, srodkiem itp."”. Sto-
wo ,powszechny” oznacza natomiast “dotyczacy wszystkich rzeczy, osdb, spraw itp.”2.
Uzyte zatem w ustawie okreslenie ,powszechne korzystanie” nalezato bedzie interpre-
towac szeroko, takze z uwagi na wskazany rodzajowy zakres wod, obejmujacy publicz-
ne $rodladowe wody powierzchniowe, morskie wody wewnetrzne oraz wody morza
terytorialnego. Tym bardziej, ze z woli ustawodawcy zakres wdéd objetych mozliwosciag
korzystania, z uwagi na ewentualny deficyt wdd okreslonych w art. 32 ust. 1 pr.wod.,
wiasciwa terytorialnie rada gminy moze jeszcze rozszerzy¢. Mianowicie w mysl art. 32
ust. 3 pr.wod., wskazany organ stanowigcy gminy moze wprowadzi¢, w drodze uchwaty
bedacej aktem prawa miejscowego, powszechne korzystanie z wod powierzchniowych
innych niz wymienione w art. 32 ust. 1 pr.wod, jednakze wytgcznie w zakresie celéw stu-
zacych zaspokajaniu potrzeb osobistych, gospodarstwa domowego lub rolnego. W takim
wypadku rady gminy obowigzana jest jednoczes$nie ustali¢ dopuszczalny zakres takiego
korzystania (art. 32 ust. 3 pr.wod. in fine).

3 Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 1997 r., Nr 78, poz. 483 ze zm.).

4 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2025, poz. 63=47 ze zm.).

5 Zob. K. Gruszecki, Prawo wodne. Gospodarowanie wodami. Komentarz, Warszawa 2024, s. 73. Por.
takze K. Gruszecki, Art. 4 (w:) Prawo ochrony $rodowiska. Komentarz, LEX/EL. 2025 oraz B. Rakoczy [w:]
Z. Bukowski, E.K. Czech, K. Karpus, Prawo ochrony $rodowiska. Komentarz, Warszawa 2011, s. 35.

6  Zob. K. Gruszecki, Prawo wodne..., op. cit., s. 73.

7  Por. Stownik jezyka polskiego PWN, zrddto: sjp.pwn.pl [dostep na dzier 28.08.2025].

8 Tamze.
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Poza powszechnym korzystaniem z woéd ustawodawca w art. 33 pr.wod. okreslit
takze zasady zwyktego korzystania z wdd przez wtasciciela gruntu. Przepis art. 33 ust.
1 pr.wod. stanowi, ze wtascicielowi gruntu przystuguje prawo do zwyktego korzystania
z wad stanowigcych jego wtasnos¢ oraz z wod podziemnych znajdujacych sie w jego
gruncie. W ust. 3 i 4 powotanego przepisu zastrzezono przy tym, ze zwykte korzystanie
z wdd stuzy¢ ma zaspokojeniu potrzeb wtasnego gospodarstwa domowego lub wtasnego
gospodarstwa rolnego i obejmuje poboér wdd podziemnych lub wéd powierzchniowych
w ilosci $redniorocznie nieprzekraczajgcej 5 m3 na dobe lub wprowadzanie $ciekéw do
wod lub do ziemi w ilosci nieprzekraczajacej tacznie 5 m3 na dobe.

Wskazany powyzej szeroki zakres podmiotowy oraz przedmiotowy korzystania
z wod nie oznacza jednak, ze korzystanie to ma charakter nieograniczony i to w obu
wskazanych aspektach lub ze wtascicielowi wdd lub przedsiebiorcy prowadzacemu dzia-
talno$¢ w przedmiocie hodowli ryb nie beda stuzy¢ okreslone uprawnienia w zakresie
przeciwdziataniu takim dziataniom, wzglednie mozliwo$¢ dochodzenia odszkodowania.

4. Granice korzystanie z wod

W aspekcie wspomnianej regulacji art. 32 ust. 1 pr.wod., pomimo uzytego w tym
przepisie sformutowania ,kazdemu”, w art. 32 ust. 2 pr.wod. ustawodawca zastrzegt,
ze powszechne korzystanie z wod stuzy¢ ma zaspokajaniu potrzeb osobistych, gospo-
darstwa domowego lub rolnego, bez stosowania specjalnych urzadzen technicznych,
a takze do wypoczynku, uprawiania turystyki, sportéw wodnych oraz - na zasadach okre-
$lonych w przepisach odrebnych - amatorskiego potowowi ryb. W konsekwencji uzna¢
nalezy, ze wyrazone w art. 32 ust. 1 pr.wod. prawo do powszechnego korzystania przy-
stugiwaé moze wytgcznie kategorii 0séb fizycznych, z wytaczeniem jednak sfery prowa-
dzenia przez takie podmioty jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej, poniewaz jedynie
osoby fizyczne - bez wzgledu na ich narodowos¢, jednak zaktadajac legalny charakter
ich pobytu - prowadzi¢ moga gospodarstwo domowe lub korzysta¢ z okreslonych w art.
32 ust. 2 pr.wod. form wypoczynku lub aktywnosci’. Ponadto w zakresie powszechnego
korzystania z wdd ustawodawca w tresci art. 32 ust. 2 pr. wod. wprost wskazat ograni-
czenie tego prawa w odniesieniu do amatorskiego potowu ryb w zakresie wynikajacym
z przepisow szczegolnych™. Z kolei w art. 33 ust. 2 pr.wod. wyjasniono, ze prawo do
zwyktego korzystania z wod nie uprawnia do wykonywania urzadzen wodnych bez wy-
maganej zgody wodnoprawnej. Natomiast w przypadku dopuszczenie przez rade gminy

9 W powyzszym zakresie za w petni uzysadniony nalezy uznac tozsamy poglad wyrazony przez
K. Gruszeckiego. Zob. K. Gruszecki, Prawo wodne..., op. cit., s. 73.

10 Powyzsze ograniczenia wynikajg z ustawy z dnia 18 kwietnia 1985 r. o rybactwie $rédladowym (Dz. U.
72022 r., poz. 883).
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w drodze uchwaty powszechnego korzystanie z wod powierzchniowych prywatnych, ich
wiascicielowi przystugiwac bedzie z budzetu gminy odszkodowanie na warunkach okre-
$lonych w art. 469 pr.wod.

Co istotne, niezaleznie od powyzszych ograniczen, ustawodawca w art. 34 pr.wod.
okreslit dziatania stanowiace z kolei przejaw szczegoélnego korzystania z wdd wyjasnia-
jac jednoczesnie, ze jest to korzystanie z wod wykraczajgce poza powszechne korzysta-
nie z wdd oraz zwykte korzystanie z wod.

W komentowanym przepisie art. 34 pr.wod zawarte zostato jednoczesnie - w za-
mknietym katalogu - wyliczenie dziatan lub aktywnosci stanowigcych przejaw wspo-
mnianego szczegdlnego korzystania z wod i obejmuje ono: 1) odwadnianie gruntéw
i upraw, 2) uzytkowanie wody znajdujacej sie w stawach i rowach, 3) wprowadzanie
do urzadzen kanalizacyjnych bedacych wtasnoscig innych podmiotéw $ciekéw prze-
mystowych zawierajgcych substancje szczegélnie szkodliwe dla $rodowiska wodnego,
4) wykonywanie na nieruchomosci o powierzchni powyzej 3500 m2 robét lub obiektéw
budowlanych trwale zwigzanych z gruntem, majacych wptyw na zmniejszenie naturalnej
retencji terenowej przez wytgczenie wiecej niz 70 % powierzchni nieruchomosci z po-
wierzchni biologicznie czynnej na obszarach nieujetych w systemy kanalizacji otwartej
lub zamknietej, 5) rybackie korzystanie ze $rodladowych wadd powierzchniowych, 6)
wykorzystywanie wod do celdw zeglugi oraz sptawu, 7) przerzuty wéd oraz sztuczne za-
silanie wod podziemnych, 8) wydobywanie z wod powierzchniowych, w tym z morskich
wod wewnetrznych wraz z wodami wewnetrznymi Zatoki Gdanskiej oraz wéd morza
terytorialnego, kamienia, zwiru, piasku oraz innych materiatéw, a takze wycinanie roslin
z wod lub brzegu, 9) chéw ryb w sadzach, 10) zapewnienie wody dla funkcjonowania
urzadzen umozliwiajacych migracje ryb, 12) korzystanie z wod do nawadniania gruntow
lub upraw, a takze na potrzeby dziatalnosci rolniczej w ilosci wiekszej niz Sredniorocznie
5 m3 na dobe, 13) korzystanie z wdd na potrzeby dziatalnosci gospodarczej, innej niz
dziatalno$¢ rolnicza, 14) rolnicze wykorzystanie éciekéw, jezeli ich taczna iloé¢ jest wiek-
sza niz 5 m3 na dobe oraz 15) chéw lub hodowle ryb oraz innych organizméw wodnych
w sztucznych zbiornikach wodnych usytuowanych na wodach ptynacych, przeznaczo-
nych na te cele.

Stosownie do tresci art. 35 ust. 1 i 2 pr.wod., zapewnienie gospodarstwom domo-
wym, podmiotom publicznym oraz podmiotom prowadzacym dziatalno$¢ gospodarcza
mozliwosci korzystania z wéd w zakresie wykraczajacym poza zakres powszechnego
korzystania z wdd, zwyktego korzystania z wodd, a takze szczegdlnego korzystania
z wod realizowane jest - na zasadach okreslonych w tej ustawie - poprzez dostep do
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ustug wodnych. Zamkniety katalog tego rodzaju ustug okreslony zostat w art. 35 ust. 3
pr.wod.™.

5. Przeciwdziatanie korzystaniu z wéd na niekorzys¢ hodowcéw ryb
Dziatania stanowigce przejaw korzystania z wdd w sposéb naruszajacy prawa pod-
miotéw prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza w przedmiocie chowu i hodowli ryb wy-
kazywac¢ moga zréznicowany charakter i oddziatywac na te dziatalno$¢ w sposdb bezpo-
$redni lub posredni. W zakresie sygnalizowanych na wstepie, najczesciej wskazywanych
rodzajow dziatan ocenianych jako dziatania niekorzystnie oddziatujace na dziatalnos¢
w zakresie chowu i hodowli ryb wskazywane sg nielegalny pobdr wody przez innych
uzytkownikdw rzek, w tym na cele zwigzane z podlewaniem roslin. W zakresie dziatan
nielegalnych wymienia sie z kolei prowadzenie hodowli ryb przez podmioty dziatajgce
bez wymaganego prawem pozwolenia wodnoprawnego. Powyzsze dziatania moga za-
tem bezposrednio wptywac na posiadane lub przyznane hodowcom ryb uprawnienia,
np. zwiazane z prawem wtasnosci lub tez naruszajgce uprawnienia wynikajace z przy-
znanych im pozwolen. Inne dziatania z kolei moga oddziatywac na ich przedsiebiorstwo
w sposOb posredni, wptywajac na sposob prowadzenia przez nich dziatalnosci, np.
skutkujacy zmniejszeniem dochoddw, czy tez stawiajac ich w gorszej sytuacji rynkowej
wzgledem innych podmiotdw, w zwigzku z naktadami ponoszonymi na spetnienie wymo-
gdéw legalnego prowadzenia dziatalnosci. Jak juz wyzej wskazano, kazde z tego rodzaju
dziatan determinowac¢ moze inny sposob reakcji, to zaé wymaga wtasciwej identyfika-
cji naruszen, a nastepnie ich kwalifikacji prawnej w aspekcie potencjalnych naruszen
prawa, a w dalszej kolejnosci ewentualnie samodzielnego zainicjowania odpowiednich
procedur badz zawiadomienia wtasciwych organdw, aby te podjety z urzedu wymagane
prawem dziatania, ukierunkowane na eliminacje tychze naruszen. W tym celu zasadne
jest dokonanie odrebnej analizy dla poszczegdlnych, wyréznionych wyzej przypadkdw.
W przypadku nielegalnego poboru wody na niekorzy$¢ legalnej hodowli ryb pod-

kreslenia wymaga - co zaznaczono juz w ramach wczesniejszych czesci pracy - ze
11 Zgodnie z art. 35 ust. 3 pr.wod, ustugi wodne obejmuja: 1) pobér wdd podziemnych lub wéd

powierzchniowych; 2) pietrzenie, magazynowanie lub retencjonowanie wod podziemnych i wod

powierzchniowych oraz korzystanie z tych wdd; 3) uzdatnianie wéd podziemnych i powierzchniowych

oraz ich dystrybucje; 4) odbidr i oczyszczanie $ciekow; 5) wprowadzanie $ciekéw do wéd lub do

ziemi, obejmujace takze wprowadzanie $ciekéw do urzadzen wodnych; é) korzystanie z wéd do

celéw energetyki, w tym energetyki wodnej; 7) odprowadzanie do wdd lub do urzadzen wodnych -

wod opadowych lub roztopowych, ujetych w otwarte lub zamknigte systemy kanalizacji deszczowe;j

stuzace do odprowadzania opaddw atmosferycznych albo w systemy kanalizacji zbiorczej w granicach

administracyjnych miast; 8) trwate odwadnianie gruntéw, obiektow lub wykopow budowlanych oraz

zaktadow gorniczych, a takze odprowadzanie do wod - wod pochodzacych z odwodnienia gruntéw

w granicach administracyjnych miast; 9) odprowadzanie do wdd lub do ziemi wéd pobranych
i niewykorzystanych.
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pobdr wody co do zasady wymaga pozwolenia wodnoprawnego. Wyjatek, o czym takze
juz wspomniano, stanowi¢ moze powszechne lub zwykte korzystanie z wdd, stosownie
do regulacji art. 32 i art. 33 pr.wod, jednak to odnosi sie do 0s6b fizycznych i generalnie
obejmuje wytacznie drobne, niespecjalistyczne uzycie wody na witasne potrzeby, bez
specjalistycznych urzadzen, nie za$ pobor prowadzony na wieksza skale, w szczegoélno-
$ci na potrzeby prowadzonej dziatalnosci. Niemniej i pobdr wody na wtasne potrzeby,
jezeli przekracza ramy zwyktego lub powszechnego korzystania, skutkowac winien
zaniechaniem dziatan badz uzyskaniem odpowiedniego pozwolenia. Bez stosownego
pozwolenia wodnoprawnego pobdr wykraczajacy poza dozwolone przypadku ocenié¢
nalezy jako bezprawny, co powodowac¢ moze odpowiednie skutki administracyjnopraw-
ne w postaci optat lub kar, wzglednie takze cywilnoprawne, kiedy okreslone dziatania
faktyczne zwigzane z poborem wody skutkowa¢ beda pogorszeniem warunkéw prowa-
dzenia chowu lub hodowli ryb.

W zakresie podstawowych skutkéw administracyjnoprawnych wskazac nalezy na
regulacje art. 472aa ust. 1 pkt 2 pr.wod., zgodnie z ktéra, administracyjnej karze pie-
nieznej podlega ten, kto wbrew przepisowi art. 389 pr.wod. (okre$lajagcemu dziatalnos¢
wymagajaca uzyskania pozwolenia wodnoprawnego), art. 394 ust. 1 pr.wod. (okreéla-
jacemu budowy lub czynnoéci wymagajace zgtoszenia wodnoprawnego) lub art. 425
ust. 1 pr.wod. (okreslajgcemu inwestycje lub dziatania wymagajace uzyskania oceny
wodnoprawnej) korzysta z wod, wykonuje urzadzenia wodne, roboty w wodach lub inne
dziatania wymagajgce odpowiedniej zgody wodnoprawnej, bez odpowiednio pozwolenia
wodnoprawnego lub pozwolenia zintegrowanego, zgtoszenia wodnoprawnego lub oceny
wodnoprawne;.

Powyzszy tryb znajdowat bedzie takze zastosowanie do prowadzenia hodowli bez
uprzedniego uzyskania pozwolenia wodnoprawnego lub po uptywie terminu waznosci
wydanego wczesniej pozwolenia.

Nielegalny pobdr wody moze by¢ takze zwigzany z przekroczeniem dopuszczalnych
limitéw wyznaczonych trescig wydanego pozwolenia. W takim wypadku zastosowanie
znajdowa¢ moga takze art. 280 pkt 2 lit a) i art. 280 ust. 1 pr.wod., zgodnie z ktérymi
w razie korzystania z ustug wodnych polegajacych na poborze wdéd powierzchniowych
z przekroczeniem warunkdw okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym albo w pozwole-
niu zintegrowanym, ponosi sie optate podwyzszong, ustalang jako 10-krotnos$¢ wielkosci
jednostkowej stawki optaty zmiennej za ustugi wodne za pobdr wdd powierzchniowych.

Powyzsze kary i optaty'? naktadane sa jednak w zakresie postepowan administra-
cyjnych wszczynanych z urzedu przez wtasciwe organy. Wskaza¢ mozna chocby, iz

12 W zakresie zasad i warunkéw naktadania optaty podwyzszonej oraz administracyjnej kary pienieznej
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w mysl art. 472c pr. wod. w zakresie nieuregulowanym w tej ustawie do administracyj-
nych kar pienigeznych, o ktérych mowa m. in. w art. 472aa ust. 1, stosuje sie przepisy
dziatu IVa Kodeksu postepowania administracyjnego'® - Administracyjne kary pieniezne.
Zgodnie z art. 472aa ust. 2 w zwiazku z art. 314 ust. 6 pkt 2 pr.wod. administracyjna kare
pieniezng, o ktérej mowa w art. 472aa ust. 1 pr.wod., wymierza, w drodze decyzji, wta-
$ciwy organ Wod Polskich, ktérym jest dyrektor zarzadu zlewni Wéd Polskich. Z kolei
w mysl art. 280 ust. 8 pr.wod. optate podwyzszong, o ktérej mowa w art. 280 pkt 2 lit.
a, ustala, w drodze decyzji, wtasciwy organ Inspekcji Ochrony $Srodowiska. W mysl art.
2 pkt 17a ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska', do zadar Inspekcji Ochrony Srodo-
wiska nalezy m.in. wykonywanie zadan okreslonych w ustawie Prawo wodne. Zgodnie
natomiast z art. 12 ust. 1 pkt 2 tej ustawy, na podstawie ustalen kontroli wojewddzki
inspektor ochrony $rodowiska moze wydac na podstawie odrebnych przepiséw decyzje
administracyjna.

W konsekwencji, celem uruchomienia odpowiednich procedur administracyjnych
przed witasciwymi organami, a niejednokrotnie takze poprzedzajacych je postepowan
kontrolnych, niezbedne jest wczes$niejsze zawiadomienie tychze organéw o podejrzeniu
korzystania z wod bez wymaganego prawem pozwolenia lub z przekroczeniem upraw-
nien wynikajacych z takiego pozwolenia wraz z wnioskiem o przeprowadzenie kontroli,
wzglednie takze o zastosowanie przewidzianych prawem $rodkéw, w tym wstrzymanie
bezprawnego korzystania lub naliczenie kar badz optat. W zakresie powyzszych dzia-
tan celowe jest takze uwzglednienie wymogu ustalenia odpowiedniego stanu faktycz-
nego przez te organu, a tym takze zgromadzenia odpowiedniego materiatu w sposéb
pozwalajacy na ustalenie prawnych konsekwencji dziatan podejmowanych przez inne
podmioty z naruszeniem prawa. Z tego wzgledu uzasadnione jest w miare mozliwosci
samodzielne utrwalenie lub udokumentowanie naruszen przez hodowce poprzez dota-
czenie do zawiadomienia kierowanego do wtasciwego organu odpowiedniej dokumen-
tacji foto lub wideo, wskazanie na rodzaj urzadzen pozwalajacy ustali¢ przyblizong ich
wydajnosci (np. stosowane pompy, czy $rednice rur), wskazanie miejsca poboru wody
lub prowadzenia hodowli, ich wptywu na ujecia lub obieg wody dla prowadzonej legalnie
dziatalnosci. W ramach zawiadomienia celowe jest takze jasne i precyzyjne sformuto-
wanie oczekiwan, w tym w szczegélnosci wniosku o niezwtoczng kontrole i jezeli to

zob. wyroki Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 24 stycznia 2023 r., sygn. akt Ill OSK
6655/21 oraz z dnia 14 maja 2025, sygn. akt Il OSK 108/22, a takze wyrok Wojewddzkiego Sadu
Administracyjnego w Poznaniu z dnia 6 czerwca 2025 r., sygn. akt IV SA/Po 252/25, zrédto: Centralna
Baza Orzeczen Sadéw Administracyjnych, orzeczenia.nsa.gov.pl [dostep na 28.08.2025].
13 Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2024, poz. 542 ze zm.).
14 Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2024 r., poz. 425).
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mozliwe zastosowanie srodkéw wstrzymujacych nielegalny pobér lub dziatalnos$¢ do
czasu ich ewentualnego zalegalizowania, jesli bytoby ono mozliwe.

Niezaleznie od wskazanego trybu administracyjnoprawnego lub réwnolegle z tym
trybem, w przypadku niekorzystnego oddziatywania na dziatalno$¢ w zakresie chowu
lub hodowli ryb, zastosowany moze by¢ takze tryb cywilnoprawny. W powyzszym zakre-
sie mozliwe jest wystgpienie z powodztwem negatoryjnym na podstawie art. 222 § 2 k.c.
Przepis ten stanowi, ze przeciwko osobie, ktora narusza wtasnos¢ w inny sposob anizeli
przez pozbawienie wtasciciela faktycznego wtadztwa nad rzecza, przystuguje wtascicie-
lowi roszczenie o przywrdcenie stanu zgodnego z prawem i 0 zaniechanie naruszen. Za
okolicznos$¢ takze mozna uznac takze pobor wod stanowigcych wiasnosé hodowcy.

W innych przypadkach mozliwe jest takze rozwazenie powddztwa ukierunkowa-
nego na zakaz immisji, np w sytuacji, gdy poboér wody przez wtasciciela nieruchomosci
sasiedniej powoduja obnizenie poziomu wody, zaktdcenia doptywu itp. Zgodnie z art.
144 k.c., wtasciciel nieruchomosci powinien przy wykonywaniu swego prawa powstrzy-
mywac sie od dziatan, ktdre by zaktdcaty korzystanie z nieruchomosci sasiednich ponad
przecietng miare, wynikajaca ze spoteczno-gospodarczego przeznaczenia nieruchomo-
éci i stosunkéw miejscowych.

W zakresie roszczen cywilnoprawnych niewatpliwie uwzgledni¢ nalezy takze moz-
liwos¢ dochodzenia odpowiedzialno$¢ na zasadzie winy ex delicto. W mysl art. 415 k.c.

kto z winy swej wyrzadzit drugiemu szkode, obowigzany jest do jej naprawienia.
W rozpatrywanym przypadku przestankami odpowiedzialnoéci deliktowej beda: 1) czyn
niedozwolony - bezprawny i jednocze$nie zawiniony, 2) szkoda oraz 3) zwiazek przy-
czynowy pomiedzy czynem niedozwolonym a szkoda's. W powyzszym zakresie takze
celowe jest zebranie niezbednej dokumentacji dowodowej, jak np. pomiaréw poziomu
wod, przedstawienie opinii biegtego hydrologa, a takze zebranie i przedstawienie do-
kumentacji potwierdzajacej okolicznosc¢ i zakres poniesienia szkody, np. w stadzie lub
produkcji.

6. Podsumowanie

Przedstawione powyzej analizy obejmuja jedynie wycinek probleméw zwigzanych
Z nieprawidtowym lub uciazliwym korzystaniem z wod przez inne podmioty, ktére
w sposob niekorzystny oddziatujg na prowadzacych dziatalnos$¢ w zakresie chowu lub
hodowli ryb. Przypadkoéw takich negatywnych oddziatywan mozna by wskazac wiecej,
choéby zwigzanych z korzystaniem z wdd dla celéw rekreacyjnych, czy tez prowadze-

15 Por. L. Jantowski, Art. 415 (w:) Kodeks cywilny. Komentarz, red. M. Balwicka-Szczyrba Matgorzata,
A. Sylwestrzak, LEX/el 2025.
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niem dziatalnosci z naruszeniem przepiséw okreslajacych wymogi weterynaryjne dla
prowadzenia przedmiotowe]j dziatalnosci. Z uwagi na ramy opracowania nie sposéb byto
odniesc¢ sie do wiekszej ilosci tego rodzaju przypadkéw. W zakresie wszystkich rodza-
jow naruszen zastosowanie znajdowac moga tez rézne rezimy prawne, jak chocby ujete
W niniejszym opracowaniu tryby administracyjnoprawne oraz cywilnoprawne. Niemniej
w przypadku okreslonych kategorii naruszen niewykluczone jest takze, ze zastosowanie
znajdowac beda mogty takze tryby karne czy wykroczeniowe w zakresie tzw. deliktow
administracyjnych. Ramy opracowania uniemozliwi takze kompleksowa ich analize
ograniczajac sie do wskazania jedynie mozliwych kierunkdw dziatania, a w ich zakresie
wiasciwych rozwigzan. Niewatpliwie jednak w celu przeciwdziatania wszelkim, a nie
tylko uwzglednionym w opracowaniu przypadkom naruszen, w istotnej mierze sprzyjac¢
moze dokumentowanie ich faktu, w tym takze dokonujacych je podmiotéw, a nastepnie
zawiadomienie i wspotpraca z wtasciwymi organami. Powyzsze moze wykazywac zna-
czacy wptyw na nastepcza mozliwosc skutecznego wymierzenia sankcji, czy dochodzenia
odszkodowania. Te za$ moga przektadac sie na zaniechanie dalszych lub potencjalnych
dziatan na niekorzy$¢ hodowcdw z uwagi nie tylko na ewentualnie grozace konsekwen-
cje, ale gtéwnie z uwagi na nieuchronnos¢ przed tymi konsekwencjami i ich zakres.
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Wstep

Prezentowane wyniki pochodza z badan statystycznych sektora akwakultury, wyko-
nanych w 2024 roku w Instytucie Rybactwa Srédladowego - Panstwowym Instytucie Ba-
dawczym. Analize przeprowadzono przy zastosowaniu kwestionariusza statystycznego
RRW-22. 0d kilku lat liczba nadsytanych kwestionariuszy ustabilizowata sie na poziomie
okoto 1100, w 2024 roku byto ich 1098, czyli niewiele mniej niz w roku poprzednim.

Z uwagi na konieczno$¢ wczesniejszego ztozenia tekstu artykutu do materiatéw
konferencyjnych, przedstawiane tutaj dane statystyczne dotyczace sezonu 2024 r. nale-
zy traktowac jako wstepne. Oficjalne dane koricowe zostang przekazane do Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi zgodnie z podpisang umowa w koncu wrzesénia 2023 r. Artykuty
zawierajace charakterystyke akwakultury w 2024 r. zostang zamieszczone w pismach
branzowych, m.in. w Komunikatach Rybackich i Przegladzie Rybackim.

Akwakultura w Polsce, stanowigca kluczowy segment krajowego rybactwa, dyna-
micznie sie rozwija, koncentrujac sie na chowie i hodowli ponad trzydziestu gatunkéw
organizméw wodnych. Dominujaca grupe stanowia ryby, przeznaczone nie tylko bez-
posrednio do konsumpcji, ale takze petnigce istotna role w odtwarzaniu i wspieraniu
dzikich populacji poprzez obsade stawoéw, a takze zarybienia jezior, rzek, zbiornikéw
zaporowych oraz wod Morza Battyckiego. Poza rybami, krajowa akwakultura takze
wyspecjalizowang produkcje kawioru pozyskiwanego od ryb jesiotrowatych i tososio-
watych. Polscy akwakulturowcy wykorzystujg niezwykle zréznicowane i nowoczesne
technologie produkcji, dostosowane do wymagan poszczegélnych gatunkéw. Tradycyj-
ny, ekstensywny chéw w ziemnych stawach, zakorzeniony w wielowiekowej tradycji,
nadal odgrywa znaczacg role, podobnie jak nowszy w betonowych stawach. Obok niego
funkcjonuja jednak zaawansowane systemy zamkniete RAS (Recirculating Aquaculture
Systems), ktére pozwalajg na precyzyjna kontrole warunkéw $rodowiskowych. Efektem
tego technologicznego postepu i profesjonalizacji sektora sg rosnace z roku na rok wy-
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niki produkcyjne. Polska utrzymuje silng pozycje w Unii Europejskiej producent karpia
oraz dostawcow pstraga. Wartos¢ sprzedazy ryb hodowlanych byta ustabilizowana,
a napedzana byta m.in. przez produkcje wysokomarzowych produktéw, takich jak ka-
wior. Te osiagnigcia jednoznacznie wskazujg, ze Polska wyksztatcita juz nowoczesny,
duzy i liczacy sie w Unii Europejskiej potencjat akwakultury, ktéry stanowi istotny filar
bezpieczenstwa zywnosciowego i zréwnowazonego rozwoju gospodarki rybnej.

Postepujgce zmiany klimatyczne, odczuwalne w skali globalnej, stanowia nowe,
istotne wyzwanie. Ich wptyw na ekosystemy wodne i zasoby rybne jest przedmiotem
intensywnych badan naukowych prowadzonych na catym $wiecie (Islam i inni 2014,
Linderholm i inni 2014, Williams i inni 2015, Himes-Cornell i Kasperski 2015, Kao i inni
2015). Réwniez w Polsce zmiany te bezposrednio oddziatujg na warunki chowu ryb.
Z jednej strony wyzsza temperatura wody sprzyja lepszym przyrostom karpia i innych
gatunkoéw karpiowatych w stawach ziemnych. Z drugiej jednak, w tradycyjnych o$rod-
kach hodowli pstraga, zbyt ciepta woda prowadzi do powaznych perturbacji, takich jak
koniecznoé¢ czasowego wstrzymywania karmienia (Myszkowski 2023). tagodzenie
skutkéw zmian klimatu i adaptacja do nich to kluczowe wyzwania, przed ktérymi stoi
branza rybacka w XXI wieku. Sednem tych wyzwan jest kwestia energetyczna - a do-
ktadniej catkowity poziom zuzycia energii oraz uzaleznienie od paliw kopalnych (Gielen
i inni 2019). Fundamentalng role w tym procesie odegra przejécie na rozwigzania nisko-
emisyjne, zwtaszcza ze emisje dwutlenku wegla odpowiadajg za dwie trzecie wszystkich
gazéw cieplarnianych (Trella 2022). Szybko postepujgce zmiany klimatyczne zmusity
wiec badaczy zajmujgcych sie gospodarowaniem wodami (Arlinghaus i inni 2015, Cooke
i inni 2015, Hunt i inni 2016) do uwzglednienia w zarzadzaniu rybactwem nowego aspek-
tu badawczego, jakim jest wptyw tych zmian na funkcjonowanie gospodarki rybackiej
(Trella i inni 2019).

Wedtug analiz Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowego Insty-
tutu Badawczego (IMGW-PIB) rok 2023 byt termicznie ekstremalnie ciepty w kazdym
regionie Polski, poza pasem pobrzezy. Okazat si¢ on drugim najcieplejszym rokiem
w XXI wieku, zaledwie o 0,2°C chtodniejszym od rekordu absolutnego odnotowanego
w 2019 roku (IMGW 2024). Wstepne dane za pierwsza potowe 2024 roku wskazujg na
kontynuacje tego wyraznego trendu ocieplenia. Miesigce takie jak czerwiec przyniosty
kolejne ekstremalne fale upatdw, co pozwalato wnioskowac, ze rok 2024 z duzym praw-
dopodobienstwem znajdzie sie wsrdd najcieplejszych lat w historii pomiaréw w Polsce,
potwierdzajac dtugoterminowe zmiany klimatyczne (IMGW 2025).

Podobnie jak w roku poprzednim, wszystkie pory roku na niemal catym obszarze
Polski zostaty sklasyfikowane jako ciepte, bardzo ciepte lub ekstremalnie ciepte. Rok
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2023 pod wzgledem opadowym oceniono jako przecietny, co oznaczato znaczaca po-
prawe po suchszym roku 2022. Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych, osza-
cowana na podstawie pomiaréw synoptycznych, wyniosta 656,2 mm, co stanowi 107,3%
normy wieloletniej z lat 1991-2020 (IMGW 2024). Wstepne oceny za pierwsza potowe
2024 roku wskazywaty na kontynuacje dodatniej anomalii termicznej, przy jednocze-
snym zréznicowaniu opadowym charakteryzujacym sie okresami suszy przeplatanymi
gwattownymi, nawalnymi opadami. Taki przebieg pogody stwarzat mieszane warunki
dla akwakultury - sprzyjat wzrostowi ryb cieptolubnych, ale jednoczes$nie nidst ryzyko
stresu termicznego oraz nagtych zmian parametréw wody spowodowanych lokalnymi
podtopieniami lub sptywem powierzchniowym. Podsumowujac, podczas gdy sezon
(2023) byt pod wzgledem warunkéw termicznych i wodnych bardziej sprzyjajacy dla ni-
skointensywnej akwakultury niz rok 2022, rok 2024 wymagat od hodowcdéw szczegolnej
czujnosci i elastycznosci w zarzadzaniu gospodarstwem (IMGW 2025).

Metodologia

Celem badan byto wykonanie analiz statystycznych krajowej akwakultury za 2024 r.
w ramach Programu Badan Statystycznych Statystyki Publicznej realizowanego na pod-
stawie art. 31 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz. U. z 2016 .,
poz. 1068, z pdzn. zmianami). Badania przeprowadzono na zbiorze podmiotéw prowa-
dzacych chdéw i hodowle ryb w stawach rybnych oraz innych urzadzeniach stuzacych
temu celowi, zewidencjonowanych przy uzyciu kwestionariusza statystycznego RRW-
22. Wartosci liczbowe zawarte w poszczegoélnych kwestionariuszach, po weryfikacji byty
sumowane, dla poszczegoélnych gatunkdw ryb oraz zgodnie z rozporzadzeniem Parla-
mentu Europejskiego i Rady doszacowane wedtug wiedzy eksperckiej, maksymalnie do
10%. Kwestionariusz RRW-22 zawiera szeroki zakres informacji, co umozliwia Polsce,
podobnie jak wszystkim krajom cztonkowskim Unii Europejskiej zrealizowa¢ wymogi
zawarte w Rozporzadzeniu 762/2008. Wedtug zapiséw tego rozporzadzenia, panstwa
cztonkowskie obligatoryjnie przekazuja do Komisji Europejskiej dane obejmujace cztery
obszary:

a) roczna produkcje akwakultury (wyrazong w masie i wartosci);

b) roczny wktad do chowu materiatu pochodzenia naturalnego (wyrazony w wiel-

kosci i wartosci jednostkowej);

c) roczna produkcje wylegarni i podchowalni;

d) strukture sektora akwakultury.

Z uwagi na konieczno$¢ wczesniejszego ztozenia tekstu artykutu do materiatdw
konferencyjnych, przedstawiane tutaj dane statystyczne dotyczace sezonu 2024 r. nalezy

50. Szkolenie - Konferencja Hodowcéw Ryb tososiowatych,

8-10 pazdziernika 2025, Gdynia




Obraz polskiej akwakultury w 2024 roku na podstawie badan
statystycznych przy zastosowaniu kwestionariusza RRW-22

traktowac jako nieostateczne. Oficjalne dane koncowe, zgodnie z podpisang umowa zo-
stang przekazane do Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w koncu wrzesnia. Artykuty
zawierajace charakterystyke akwakultury w 2024 r. zostang zamieszczone w pismach
branzowych, m.in. w Komunikatach Rybackich i Przegladzie Rybackim.

Whyniki badan i ich dyskusja

Przebieg zbierania kwestionariuszy

W 2024 r. otrzymano 1098 wypetnione kwestionariusze RRW-22, co oznacza spa-
dek o 50 sztuk w pordwnaniu z sezonem 2023 r. Od kilku juz lat liczba nadsytanych
sprawozdan ustabilizowata sie na poziomie ok. 1100, w biezgcym sezonie liczba respon-
dentéw z sektora akwakultury intensywnej, szczegdlnie raportujacych chéw pstragéow
teczowych oraz ryb jesiotrowatych pozostata na bardzo zblizonym poziomie. Przed
wprowadzeniem informacji z kwestionariuszy do komputerowej bazy danych poddano
je doktadnej weryfikacji, poprawiono ewidentne btedy oraz uzupetniono brakujgce dane.
W watpliwych przypadkach kontaktowano sie telefonicznie z wtascicielami gospodarstw
w celu wyjasnienia niescistosci i bteddw.

Produkcja ryb przeznaczonych do konsumpcji

Po trwajacym od 2015 roku trendzie wzrostowym w 2021 roku odnotowano znaczny
spadek produkcji ryb w akwakulturze (Tab. 1). Od 2023 roku obserwowano wzrost pro-
dukcji ryb, wzrostowy trend ten zostat zachowany w 2024 roku, gdzie sprzedaz karpia
przekroczyta sprzedaz pstraga. Podobnie jak w poprzednich latach, takze w ostatnim
sezonie zdecydowanie dominowaty dwa gatunki, karp i pstrag teczowy. W roku 2024
udziat karpia w catkowitej produkcji polskiej akwakultury wynidst blisko 44% natomiast
udziat pstraga teczowego byt réwny 42%, czyli az 5 punktéw procentowych mniej niz
w roku poprzednim.

Produkcja w warunkach intensywnych i niskointensywnych

W 2024 roku produkcja niskointensywna (stawowy chéw karpia w polikulturach
z innymi gatunkami) stanowita ok. 45% ogdlnej produkcji akwakultury przeznaczonej do
konsumpcji, natomiast z akwakultury intensywnej (chéw w basenach i torach wodnych,
systemach recyrkulacyjnych, przegrodach i sadzach ryb tososiowatych, jesiotrowatych,
sumodw afrykanskich, ikry do konsumpcji) pochodzito pozostate 55%.

Tabela 1. Produkcja ryb przeznaczonych do konsumpciji z krajowej akwakultury od 2012 roku (tys. ton)

Rok Razem Karpie tososiowate Pozostate®
2012 36,15 17,70 14,572 3,88
2013 35,10 18,80 13,70° 2,60
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Rok Razem Karpie tososiowate Pozostate®
2014 40,10 20,30 16,10° 3,70
2015 36,99 17,75 15,80° 3,44
2016 37,87 18,55 16,33° 2,99
2017 38,24 18,32 16,89° 3,03
2018 43,30 20,75 18,82° 3,73
2019 44,71 21,25 19,72° 3,74
2020 50,00 21,14 24,39° 4,47
2021 44,20 17,40 22,57° 4,23
2022 44,11 17,75 22,52° 3,89
2023 46,83 20,21 22,34° 4,28
2024 49,35 21,49 22,29° 5,57

a) tacznie pstrag teczowy, palia, pstrag zrédlany, b) tacznie pstrag teczowy, palia, pstrag zrédlany,
toso$ atlantycki, tro¢, c) tacznie gatunki z akwakultury niskointensywnej i intensywnej

Nalezy oczekiwa¢, ze zgodnie z zatozeniami strategii rozwoju akwakultury w Pol-
sce, w najblizszych latach udziat produkcji pochodzacej z akwakultury intensywnej
bedzie z roku na rok wzrastat, mimo obecnego obserwowanego spadku sprzedazy ryb
przeznaczonych do konsumpcji. W 2024 roku 133 producentéw pstraga teczowego wy-
produkowato ok. 21 tys. ton. pstraga tgczowego przeznaczonego do konsumpgji.

Produkcja, sprzedaz i ceny najwazniejszych ryb polskiej akwakultury

W 2024 roku taczna produkcja ryb i skorupiakéw przeznaczonych do konsumpgji
w Polsce wyniosta 49,35 tys. ton, odnotowujac tym wzrost w poréwnaniu z wynikiem
roku poprzedniego (46,83 tys. ton). Struktura krajowej akwakultury od lat zdominowana
jest przez dwa kluczowe gatunki: pstragga teczowego i karpia. Analiza danych z ostatnich
lat ukazuje wyrazne, przeciwstawne trendy w ich udziale w rynku. Podczas gdy udziat
karpia wykazywat tendencje spadkowa (z 47,9% w 2018 roku do 39,6% w 2022 roku), to
w roku 2023 nastgpito odwrocenie tej tendencji - udziat karpia wzrést do 43%, pomimo
ze wolumen jego produkcji pozostawat zblizony do poziomu z 2022 roku. Odwrotng sytu-
acje zaobserwowano w przypadku pstraga teczowego, ktérego udziat, pomimo dtugoter-
minowej tendencji wzrostowej (z 36,8% w 2018 roku do 48,7% w 2022 roku), w roku 2023
zmniejszyt sie do okoto 45%. Dane za rok 2024 wskazujg na dalsze zmiany w strukturze
produkcji ryb przeznaczonych do konsumpcji. Catkowita wielko$¢ produkcji ryb i skoru-
piakéw przeznaczonych do konsumpcji odnotowata wzrost do poziomu 49,35 tys. ton.
W tym roku produkcja karpia przeznaczonego do konsumpcji wyniosta 21,49 tys. ton,
podczas gdy pstraga teczowego - 20,67 tys. ton. Oznacza to, ze karp ponownie umocnit
sie jako lider pod wzgledem udziatu w produkcji (okoto 44%), podczas gdy udziat pstraga
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teczowego ksztattuje sie na poziomie okoto 42%, co potwierdza odwrocenie sie krotko-
terminowych trendéw obserwowanych w poprzednim okresie.

Produkcja najbardziej popularnego gatunku ryb tososiowatych, pstraga teczowego
wyniosta w 2024 r. ponad 20,6 tys. ton wobec 21,1 tys. ton w 2023 r. £aczna produkcja
wykazywanych w kwestionariuszach RRW-22 czterech gatunkdéw pstragdéw wyniosta
w 2024 roku ok. 22,2 tys. ton, znacznie mniej niz w ubiegtym sezonie. Udziat warto-
$ci sprzedazy pstraga teczowego w sprzedazy wszystkich ryb z polskiej akwakultury
nieznacznie wzrost w poréwnaniu ubiegtym sezonem do 44,9% [44,1 w 2021, 47,2%
w 2020 r., 44,1% w 2019 r., 42,0% w 2018 r.). Po czteroletniej dominacji pstraga teczo-
wego nad karpiem w wartosci sprzedanych ryb konsumpcyjnych w 2022 roku nastapito
odwradcenie trendu i trend ten sie utrzymat. Pomimo wiekszej od karpia o nieco ponad
0,5 tys. ton sprzedazy konsumpcyjnych pstragéw teczowych ich warto$¢ byta nizsza od
wartosci sprzedanych karpi konsumpcyjnych. W 2024 roku wielko$¢ sprzedazy zaréwno
karpia byta podobna jak w 2 latach poprzednich, w przypadku pstraga teczowego byta
podobna do tej w 2019 roku jednak cena zbytu pstraga wzrosta wzgledem roku poprzed-
niego o ok. 18%. Natomiast cena karpia spadta z wartosci 20,97 zt/kg do 15,72 z/kg, co
oznacza wielki spadek wzgledem roku poprzedniego (ok. 25%).

Produkcja istotnych w polikulturach z karpiem tak zwanych ryb roslinozernych
(totpyga biata, totpyga pstra i amur biaty) wyniosta w 2024 roku blisko 1,6 tys. ton i byta
nizsza o niecate 400 ton od ubiegtorocznej produkcji tych gatunkéw ryb. Nieznacznie
wzrosta produkcja cenionych przez konsumentéw i poszukiwanych na rynku ryb dra-
pieznych (szczupak, sandacz, sum europejski, okon). Odtowiono tgcznie 0,56 tys. ton
tych ryb. Produkcja sandaczy, cennego gatunku, wzrosta w poréwnaniu z poprzednim
sezonem i wyniosta ok. 70 ton.

Tabela 2. Produkcja, sprzedaz i ceny najwazniejszych ryb polskiej akwakultury

Udziat Srednia cena | Zmiana ceny
Gatunek ';tr °:“t';‘;:]a f‘tpr:i‘;fs ;p’rzoedd:kzc‘(i zbytu (zt/kg) | 2024/2023
ys- ys- P o] | w roku 2024 [%]
pstrag 20,67 18,64 90,2 19,19 0,11
teczowy
karp 21,49 19,53 90,89 15,72 -25,08
palia 1,33 1,14 85,75 24,18 -10,87
jesiotr 2,30 1,25 54,58 29,12 -31,3
amur biaty 0,86 0,73 85 16,43 -25,93
sum- 0,55 0,45 82,31 15,79 -58,63
afrykanski
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Udziat Srednia cena | Zmiana ceny
Gatunek F('tr °:“t';‘;':;' (St";zet'::i v‘:"’rrzoedd:kzcy.i zbytu (zt/kg) | 2024/2023
ys. ys. P 1| W roku 2024 [%]
[%]
totpyga pstra 0,63 0,56 89,11 8,11 -57,54
pstrag 0,28 0,22 79,02 24,74 -2,55
zradlany

karas 0,26 0,21 80,31 11,38 -11,79
szczupak 0,32 0,27 85,33 31,21 -2,64

Najdrozszym gatunkiem krajowej akwakultury (nie liczac wegorza, ktérego sprze-
daz nie przekroczyta 200 kg) w 2024 roku byt sandacz, ktérego sprzedaz wyniosta
ok. 50 ton, przy éredniej wazonej cenie zbytu na poziomie 46,81 zt/kg, co znaczy, ze
jego cena spadta o 1,64%. Réwniez ceny innych gatunkéw ryb mocno spadty (Tab. 2).
Najbardziej spadta cena suma afrykanskiego i totpygi pstrej, gdyz spadki cen byty ponad
50-procentowe. Cena karpia wyraznie spadta (25,08%), wskazywatyby na powazng nie-
rownowage miedzy podaza a popytem, jednak prawdopodobnie najwazniejszych czyn-
nikiem byty niskie ceny skupu. Do najtanszych gatunkéw pochodzacych z akwakultury
zaliczajag sie karas oraz totpygi, jednak cena karasia spadta tylko o ok. 11%. W 2024 r.
cena zbytu pstraga teczowego byta praktycznie identyczna pordéwnaniu z poprzednim
sezonem osiggajac wartos¢ 19,19 zt/kg. Warto tutaj jednak podkreéli¢, ze warto$é
sprzedazy pstraga utrzymuje sie na wzglednie stabilnym poziomie nie dlatego, ze rynek
jest zrébwnowazony, ale dlatego, ze polscy producenci pstraga sa skutecznie uwiezieni
w putapce cenowej stworzonej przez konkurencje ze strony m.in. tureckiego importu.
Ich mozliwos$¢ podniesienia cen, niezbednego chocby dla zrekompensowania rosnacych
kosztéw pasz, energii czy pracy, jest praktycznie zerowa. Wobec tego, gdyby polski ho-
dowca podnidst swoja cene zbytu nawet o 10-15%, co bytoby uzasadnione wzrostem
kosztéw, spotkatby sie z natychmiastowa reakcja rynku, czyli utrata kluczowych klien-
téw hurtowych, ktérzy przerzuciliby sie catkowicie na tafiszy import. Dlatego Stabilnos¢
ceny pstraga jest zatem oznaka nie sity, ale walki o przetrwanie, gdzie musza oni absor-
bowad rosnace koszty, tnac wtasne marze, by tylko nie wypas¢ z rynku.

Wartosc¢ produkcji akwakultury

W 2023 roku odnotowano najwyzsza w historii badan statystycznych wartos¢ sprze-
dazy ryb z krajowej akwakultury, ktéra wyniosta ok. 844 mln zt. Byt to efekt kumulacji
kilku czynnikow: wysokich cen detalicznych, dobrej kondycji gospodarstw oraz zwigkszo-
nego popytu. Jednakze ten wzrostowy trend zostat gwattownie przerwany w roku 2024,
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w ktérym odnotowano bardzo duzy spadek wartosci sprzedazy do poziomu 782 mln zt.
Oznacza to spadek o ok. 7,3% w poréwnaniu z rekordowym rokiem poprzednim.

Prawdopodobnie przyczyng tak znaczacej korekty byta drastyczna obnizka cen
detalicznych, szczegdlnie odczuwalna w segmencie karpia, ktéry jest filarem polskiej
akwakultury. Trudno jednoznacznie stwierdzit, co zmusito rodzimych producentéw do
obnizek w celu utrzymania konkurencyjnosci, gdyz gospodarstwa zanotowaty gorsze
wyniki finansowe, ze wzgledu na wyzsze koszty operacyjne gospodarstw (energia,
pasza) oraz czynniki $rodowiskowe, takie jak susza lub fale upatdw, ktdre wptywaja
na kondycje ryb i koszty chowu, co powinno skutkowa¢ podwyzszeniem cen, a nie ich
obnizeniem. Ten wyrazny spadek, pomimo ze niebezposrednio przektada sie na wielko$¢
produkcji w tonach, jasno pokazuje wyzwania stojace przed sektorem: wysokg zmien-
nos¢ rynkowa, presje konkurencyjng oraz wrazliwos¢ na warunki zewnetrzne, podkre-
$lajac potrzebe stabilnych mechanizméw wsparcia i dywersyfikacji dziatalnosci przez
samych hodowcow.

Analizujac wartos¢ sprzedazy dwdch najwazniejszych gatunkdéw w polskiej akwa-
kulturze, w 2023 roku utrzymata sie tendencja z roku poprzedniego - wartosc sprzedazy
karpia przeznaczonego do konsumpcji (371 mln zt) po raz drugi z rzedu przewyzszyta
wartos¢ sprzedazy pstraga teczowego (350 min zt). Jednakze dynamiczna sytuacja ryn-
kowa w 2024 roku przyniosta istotng zmiane tego uktadu. Wskutek silnych spadkoéw
cen detalicznych, szczegélnie dotkliwych dla hodowcdw karpia, wartos$¢ sprzedazy tego
gatunku spadta do 307 mln zt. Tym samym pstrag teczowy, ktérego sprzedaz zamkneta
sie wartoécia 358 mln zt (wykazujgc nawet lekki wzrost), odzyskat pozycje lidera pod
wzgledem wartosci sprzedazy, ktdra utracit dwa lata wczesniej. Jednak to pozorne zwy-
ciestwo pstraga, gdyz maskuje gteboki kryzys i powazne problemy, z jakimi borykaja
sie jego hodowcy. Powrdt na pierwsze miejsce nie byt wynikiem wzrostu popytu czy
zdrowej konkurencji, lecz przede wszystkim skutkiem jeszcze gtebszej zapasci na rynku
karpia. Stabilno$¢ sektora pstraga jest pozorna i stoi pod znakiem zapytania z powo-
du kilku kluczowych wyzwan, gdzie najwazniejszym z nich jest konkurencja pstragiem
z Turcji, hodowanym przy nizszych kosztach pracy i energii, oferowany jest hurtowni-
kom po cenach, z ktérymi polscy producenci nie sg w stanie konkurowac, nie ponoszac
strat. W efekcie, by utrzyma¢ wolumen sprzedazy, sa zmuszeni sprzedawac po cenach
ledwie pokrywajacych koszty, co drastycznie ogranicza ich zysk i uniemozliwia inwe-
stycje w rozwoj czy modernizacje gospodarstw. Jednoczesnie polscy producenci tracg
tradycyjne kanaty zbytu, szczegélnie duze sieci handlowe i przetwdrnie, dla ktérych
gtownym kryterium zakupu jest najnizsza cena, a nie kraj pochodzenia czy jako$¢. Mimo
doniesien branzowych, skuteczna i powszechna kontrola jakosci handlowej oraz egze-
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kwowanie prawa (np. obowigzku podawania kraju pochodzenia na opakowaniu) wydaja
sie by¢ niewystarczajace. Konsumenci, czesto nieswiadomi réznicy niezwracajacy uwagi
na pochodzenie, swoimi wyborami zakupowymi nieSwiadomie wspieraja zagraniczng
konkurencje. Podsumowujac, pstrag nie ,wygrat” - to jedynie karp ,przegrat” bardzie;.
Sektor hodowli pstraga w Polsce zaczyna walczy¢ o przetrwanie w warunkach ostrej
konkurenciji, ktéra uniemozliwia mu zdrowy rozwdj. Jego powr6t na pierwsze miejsce
w rankingu wartosci to nie powod do optymizmu, a raczej sygnat alarmowy $wiadczacy
o problemach na rynku, ktére zagrazajq przysztosci catej krajowej akwakultury.

Na koniec warto zwrdci¢ uwage na co$ pozytywnego, czyli jeden z najbardziej
dynamicznych i perspektywicznych segmentéw polskiej akwakultury - produkcje ikry
konsumpcyjnej, zwtaszcza ekskluzywnego kawioru. Ten niszowy, ale niezwykle docho-
dowy sektor stanowi prawdziwg ostoje optacalnosci w trudnym okresie dla catej branzy.
W 2023 roku polscy producenci wytworzyli tgcznie okoto 47,3 tony ikry, z czego az 39 ton
stanowit wysokogatunkowy kawior. Jego sprzedaz przyniosta przychdéd przekraczajacy
68 mln zt, co swiadczy o niezwyktej wartosci dodanej tego produktu. Co szczegdlnie
istotne, trend wzrostowy utrzymat sie w 2024 roku, gdy taczna produkcja ikry osia-
gneta poziom okoto 49,5 tony. Najbardziej godne odnotowania jest to, sektorowi udato
sie utrzymac wartos¢ sprzedazy ponownie powyzej 68 mln zt. Ta stabilnos¢ w obliczu
ogolnobranzowych spadkéw cenowych potwierdza wyjatkowa pozycje kawioru jako pro-
duktu premium odpornego na koniunkture. Fakt, ze polski kawior utrzymuje wysoka
cene i prestiz na wymagajacych rynkach miedzynarodowych, $wiadczy o jego znakomi-
tej jakosci i silnej pozycji marki. Rozwoj tego segmentu pokazuje, ze przysztosc¢ polskiej
akwakultury moze leze¢ w specjalizacji i produkcji ekskluzywnych produktéw o stabilnej
wartosci rynkowej, niz w konkurowaniu w segmencie masowym, czyli z tanim importem.
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Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowe]
Panstwowy Instytut Badawczy
00-002 Warszawa, Swietokrzyska 20, hryszko@ierigz.waw.pl

Oddajemy w Panstwa rece kolejne opracowanie stanowiace prezentacje wynikéw
koncowych analizy danych otrzymanych w ramach badania ankietowego producentéw
ryb tososiowatych za 2024 rok. W tym roku, w ramach ankiety, spytalismy takze o wska-
zanie jakie, wedtug Panstwa, sg najistotniejsze problemy rynkowe zwigzane ze sprze-
daza pstraga z wtasnej hodowli oraz ocene postrzegania pstragdéw przez konsumentdéw.
Syntetyczne przedstawienie wynikéw znajduje sie w ostatniej cze$¢ opracowania.

Odnotowalismy niestety, drugi rok z rzedu, spadek zwrotu ankiet do poziomu 40
wobec 45 uzyskanych rok wczesniej. Ankiety skierowalismy jednak do mniejszej licz-
by producentéw (89) zajmujacych sie chowem i hodowla ryb tososiowatych (107 rok
wczeéniej). Dziekujemy za kompletne wypetnienie ankiet wraz z danymi szczegétowymi
- petne dane obejmujace produkcje i sprzedaz zaraportowato 38 podmiotéw!'” (taczny
wolumen 8 411 tys. t produkcji - 37,1% w stosunku do szacowanej catej produkcji netto).
Dane te pozwalaja na estymacje danych odnoszacych sie do catej populacji (catego sek-
tora), ale sg jednoczeénie obarczone wieksza mozliwoscig btedu niz w latach poprzed-
nich. W tym miejscu chcieliby$my podziekowac Tym z Panstwa, ktérzy zdecydowali sie
kontynuowac¢ podjeta inicjatywe Serwisu Statystycznego. Natomiast niezdecydowanych
po raz kolejny zachecamy do wypetnienia ankiety w przysztym roku, poniewaz przy wy-
raznie nizszej $ciggalnosci wptywa to nie tylko na jako$¢ prezentowanych wynikoéw, ale
takze na wtasciwe szacunki dotyczace catej branzy. Przypominamy takze, ze coroczne
i kompletne wypetnienie ankiety jest jednym z warunkéw otrzymania i utrzymania cer-
tyfikatu NASZ PSTRAG.

16 Opracowanie i zbidr ankiet: Anna Swacha - Polanska, Marta Walkusz - Stowarzyszenie Producentéw Ryb
tososiowatych, 84-300 Lebork, Al. Wolnoéci 30/105, biuro@sprl.pl.

17 Jeden podmiot prowadzi prawie wytaczenie dziatalno$¢ wylegarnicza i sprzedaz ikry, a w drugim
przypadku podmiot nie udzielit petnych danych produkcyjnych.
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Tab. 1. Sciagalnos¢ ankiet Serwisu Statystycznego

Wyszczegoélnienie | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Ankiety wystane 113 108 109 118 107 107 107 107 107 89

Liczba odpowiedzi 55 55 45 68 62 53 54 55 45 40

Sciagalnoéé ankiet | 49% | 51% | 41% | 58% | 58% | 50% | 50% | 51% | 42% | 45%

1. Warunki klimatyczne i epizootyczne produkcji ryb w 2024 roku

W akwakulturze stodkowodnej temperatury wody i jej zasoby sg podstawowymi
elementami warunkujacymi mozliwosci prowadzenia racjonalnego i optacalnego chowu
ryb. Optymalne dla wzrostu karpia temperatury wody mieszczg sie w zakresie 19-28°C,
natomiast dla pstraggéow temperatury wody w trakcie chowu w zasadzie nie powinny
przekracza¢ 20°C, optymalne oscylujg na poziomie ok. 16°C. Odnotowywany z roku na
rok w krajowej akwakulturze intensywnej wzrost liczby gospodarstw i obiektow korzy-
stajgcych zaréwno z systemoéw RAS (recyrkulacyjnych), jak i wykorzystujacych jedynie
czesciowa recyrkulacje wody, utatwia zmniejszenie ryzyka negatywnego oddziatywania
zmian klimatycznych na chéw i hodowle ryb w okresach deficytu wody i zbyt wysokich
jej temperatur.

Wedtug danych IMGW-PIB, 2024 rok nalezy uznac za ,ekstremalnie ciepty” oraz
,normalny” pod wzgledem iloci opadéw atmosferycznych. Srednia obszarowa tempera-
tura powietrza w naszym kraju w 2024 roku wynosita 10,9°C i byta wyzsza od wieloletniej
normy ($rednia z lat 1991-2020) az o 2,2°C. Srednia roczna suma opadéw atmosferycz-
nych wyniosta 618 mm, co stanowito 98,3% wartosci wieloletniej (1991-2020). Nalezy
zdawac sobie sprawe z faktu znaczacego zréznicowaniem czasowego i przestrzennego
zaréwno temperatur wody, jak i jej zasobnosci w poszczegélnych regionach kraju. Naj-
bardziej dotknigte deficytem wody byty obszary Podlasia, Mazowsza oraz znaczace tere-
ny Lubelszczyzny i Wielkopolski. Wymienione wojewddztwa dysponujg znaczacymi po-
wierzchniami stawow ziemnych, dlatego ewentualne problemy w zaopatrzeniu stawow
w wode mogty spowodowac zaktdcenia hodowlane w akwakulturze niskointensywne;j
(konieczno$¢ wezedniejszego odtowu poszczegdlnych stawdw, wstrzymanie karmienia,
przyduchy letnie). We wrze$niu 2024 r. w kilku regionach Polski potudniowo-zachodniej
wystapity lokalne powodzie, ktore spowodowaty w niektdrych gospodarstwach szkody
w infrastrukturze rybackiej (stawy, urzadzenia hodowlane) oraz w rybostanie.

Podsumowujac - dla akwakultury niskointensywnej ostatni sezon w odniesieniu do
warunkoéw termicznych byt w wiekszosci krajowych gospodarstw karpiowych sprzyja-
jacy, natomiast w czesci kraju wiosng i latem wystapity deficyty wody destabilizujace
chéw ryb, tacznie z odnotowanymi $nieciami. Wiekszo$¢ obiektéw ryb tososiowatych
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usytuowanych w wojewddztwach poétnocnych korzystata z dobrych dla tych gatunkéw
warunkdéw hydrometeorologicznych w 2024 r., w niektorych przeptywowych obiektach
pstragowych i jesiotrowych odnotowywano przejsciowe perturbacje zwigzane z wysoki-
mi temperaturami wody oraz jej zakwitami.

2. Wielkos¢ produkcji i sprzedazy ryb tososiowatych w 2024 r.

Wedtug danych zebranych w wyniku przeprowadzonej ankiety $rednia wartos¢
wspdtczynnika przyrostowego w produkcji ryb tososiowatych netto w 2024 r. wyniosta
1,15 (wobec: 1,13w 2023 r.,, 1,11 w2022 r.,, 1,12 w 2021 r., 1,09 w 2020 r., 1,08 w 2019 r.,
1,10w 2018 r., 1,13w 2017 ., 1,15w 2016 r.i 1,16 w 2015 r.). Sprzedaz pasz w$rdd naj-
wiekszych dystrybutoréw wyniosta w 2024 r. 25 895 tony (wobec: 24 472 ton w 2023 ., 26
477 tonw 2022 r., 30 091 ton w 2021 r., 29 068 ton w 2020 r., 26 500 ton w 2019 ., 24 715
ton w 2018 r., 24 350 ton w 2017 r., 23 200 ton w 2016 r. i 21 247 ton w 2015 r.) - dane
te nie obejmuja pasz pstragowych sprzedanych producentom innych gatunkéw ryb. Na
dzien 1 stycznia 2024 roku suma standw magazynowych pasz wynosita wsrdd badanych
podmiotéw 729 tony, co przy estymacji na cata populacje daje wielko$¢ 1 965 ton. W kon-
cu roku stan zapaséw zmniejszyt sie do odpowiednio 654 i 1 763 tony.

Wielko$¢ sprzedazy pasz zostata skorygowana o oszacowane stany magazynowe
z poczatku oraz konca okresu. Nastepnie tak okreslona warto$¢ zostata podzielona przez
$redni FCR, dajac wielkos$¢ produkcji na poziomie 22 693 ton. Oznacza to wyhamowanie
silnej tendencji spadkowej, ktéra to obserwowana byta w trzech poprzedzajacych sezo-
nach. W 2024 r. wzrostowi produkcji sprzyjat wzrost popytu (krajowego, jak i ekspor-
towego) oraz spadek importu. W przeciwnym kierunku oddziatywaty niskie ceny zbytu
i wzrost konkurencji cenowej ryb importowanych. Wedtug GUS ceny zbytu $wiezych
pstragow spadty o 4,4%, ceny detaliczne wzrosty natomiast o 5,4%, a ceny transakcyjne
notowane w imporcie obnizyty sie 0 11,4%.

Szacowana wielkos¢ produkcji netto ryb tososiowatych
w 2024 roku wyniosta 22,693 tysiaca ton
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Rys. 1. Produkcja ryb tososiowatych w latach 2015-2024 (tys. ton)
Analiza ryzyka btedu statystycznego wskazuje na wieksze prawdopodobienstwo
niedoszacowania produkcji niz jej przeszacowania, na co wptywa kilka czynnikdéw:
* brak danych o niewielkich zakupach pasz z pominieciem polskich dystrybutoréw,
* raczej przeszacowany wspotczynnik przyrostowy (wigkszo$¢ hodowcow uwzgled-
nia w nim straty),
» niewielki wptyw niedoszacowania lub przeszacowania stanéw magazynowych na
ogolny wynik produkcji.

Wielko$¢ sprzedazy ryb tososiowatych w 2024 r. oszacowana zostata na podstawie
relacji biomasy na poczatku i koncu okresu (estymacja: 1 stycznia 2024 r. - 9 318 ton
i 31 grudnia 2024 r. - 10 344 ton) do wielko$ci produkcji. Przyjmujac zatem wielko$¢
produkcji netto na poziomie 22 693 ton oraz wzrost biomasy o 1 026 ton, to:

Wielkosc¢ sprzedazy ryb tososiowatych w 2024 roku nalezy
oszacowac na poziomie 21,667 tysiaca ton
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Rys. 2. Sprzedaz ryb tososiowatych w latach 2015-2024 (tys. ton)

3. Symulacja produkcji w 2025 roku
Wspotczynnik krotnosci biomasy poczatkowej wobec wielkosci produkcji wynidst

w 2024 r. 2,43 (wobec: 2,47 w 2023 r., 2,34 w 2022 r., 2,84 w 2021 r., 2,56 w 2020 r.,
2,43w2019r.,253w2018r., 2,27 w2017 r., 1,92 w 2016 1. i 2,42 w 2015 r.) - postuzyt
on kazdorazowo do szacowania pewnego potencjatu wzrostu produkcji maksymalnej
w stosunku do biomasy startowej. Szacowanie potencjatu produkcji w kolejnym roku
oparto na wieloletniej $redniej wspdtczynnika krotnosci ($rednia 10-letnia), ktéra wy-
niosta 2,42. Pomimo, ze biomasa na koniec 2024 r. wzrosta o 10% zatozono, ze w 2025 .
w niekorzystnych warunkach rynkowych, moze sie zwigkszy¢ o ok. 5%.

» oszacowana produkcja w 2024 roku - 22 693 ton

» wspotczynnik krotnosci biomasy - 2,42

+ estymowana wielko$¢ biomasy na 1 stycznia 2025 roku - 10 344 ton

« zaktadany 5% wzrost wielkosci biomasy w 2025 roku

+ szacowana wielko$¢ biomasy na 31 grudnia 2025 roku - 10 861 ton

 szacowana maksymalna wielko$¢ produkcji w 2025 roku - 25 032 ton

Oszacowana na 25,03 tys. ton wielko$¢ maksymalnej produkcji w 2025 r., zaktada

przyjecie $redniego, wieloletniego wskaznika krotnosci biomasy, ktory obrazuje staty-
styczng zdolno$¢ do powielania biomasy startowej. Taki pomyst na estymacje mozliwej
w kolejnym roku produkcji opiera sig na zatozeniu, ze produkcja roczna jest wypadkowa
biomasy na starcie, jakoéci sezonu (pogoda, temperatury, wystepowanie choréb) oraz
decyzji hodowcow. W 2024 r. zwigkszenie biomasy wystgpito mimo wyraznie obnizonej
presji importowej. Import w przeliczeniu na mase zywa ryb obnizyt sie do 16,4 tys. ton
z rekordowego poziomu 19,6 tys. ton odnotowanego rok wczesniej (o 16%). Niestety
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towarzyszyto temu znaczace obnizenie srednich cen transakcyjnych - mrozonych pstra-
géw sprowadzanych z Turcji (0 30,7% do 14,60 PLN/kg), $wiezych pstragéw tureckich
(09,3% do 18,86 PLN/kg) i $wiezy pstragdéw w imporcie z Wtoch (0 9,2% do 14,94 PLN/kg).
W pierwszych pieciu miesigcach 2025 r. odnotowano ponownie duzy wzrost importu.
W poréwnaniu z analogicznym okresem 2024 r. zwiekszyt sie on az o 35% osiggajac
wielkos¢ 8,5 tys. ton, przy otrzymaniu sie niskiego poziomu cen z poszczegolnych kra-
jow. Tak duzy import stanowi powazne zaktocenie konkurencyjnoséci dla krajowych pro-
ducentéw. Stan taki moze spowodowac, ze szacowany poziom maksymalnej produkc;ji
zaktadajacy wzrost w relacji do 2024 r. o 10% prawdopodobnie nie bedzie miat miej-
sca, a realna wielko$¢ produkcji w 2025 r. moze by¢ zblizona do tej odnotowanej przed
rokiem. Dodatkowo na wielko$¢ produkcji wptywaja problemy ze zwiekszeniem strat
spowodowanych chorobami, ale moga by¢ one niwelowane przez sprzyjajace warunki
pogodowe w zywieniu (relatywnie niskie temperatury w okresie letnim).

4. Struktura sprzedazy ryb tososiowatych

Dzieki zmianom w zakresie ankiet wprowadzonych od 2018 r., mozemy przedstawic
Panstwu takze strukture produkcji i sprzedazy dla poszczegélnych gatunkéw oraz frak-
cji pstraga teczowego. Zmiany te podyktowane byty przede wszystkim potrzebami wy-
nikajacymi z wymogéw sprawozdawczych SPRL jako uznanej organizacji producentéw,
jednak mozliwos¢ ich prezentacji poprawito takze jako$¢ danych pod katem ich analizy
przez cztonkéw Stowarzyszenia. Znaczacy spadek liczby wypetnionych ankiet w latach
2023-2024 powoduje jednak, ze wielko$¢ sprzedazy estymowana dla poszczegélnych
gatunkéw moze by¢ obarczona wiekszym btedem niz w latach poprzednich. Szacujemy,
ze w 2024 r. produkcja ryb tososiowatych wyniosta 22,693 tys. ton i byta o 3,2% wieksza
niz rok wczesniej.

Tab. 2. Produkcja ryb tososiowatych w Polsce w latach 2020-2024 w podziale na gatunki (tony)

Wyszczegélnienie 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 2022’2;32":23
Pstrag teczowy 24599 | 23358 | 22264 | 20982 | 21573 +2,8%
Pstrag zrodlany 678 755 359 250 211 -15,5%
Palia / Sparctic 1470 1152 776 294 540 +83,8%

Tro¢ / pstrag potokowy 38 49 66 52 43 -17,0%
tosos 6 8 9 4 9 +139,8%

Inne 146 369 288 400 316 -20,9%

RAZEM 26937 | 25690 | 23763 | 21982 | 22 693 +3,2%
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Rys. 3. Struktury produkcji ryb tososiowatych w Polsce w latach 2020-2024
Szacunkowa wielko$¢ produkcji pstragow teczowych wyniosta w 2024 r. ok.
21,57 tys. ton i byta o 2,8% wieksza niz rok wczesniej, ale o 12,3% mniejsza niz w re-
kordowym 2020 r. Udziat pstragdw teczowych w produkcji ryb tososiowatych systema-
tycznie rosnie w ostatnich latach. W roku poprzednim stanowity one 95,1% wszystkich
wyprodukowanych ryb wobec 87,5% odnotowanych pie¢ lat wczesniej. Poza pstragami
teczowymi wyprodukowano w 2024 r. ok. 1,20 tys. ton innych gatunkéw ryb tososiowa-

tych, wobec 1,00 tys. ton rok wczesniej.
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Rys. 4. Struktury sprzedaz ryb tososiowatych w Polsce w latach 2020-2024

50. Szkolenie - Konferencja Hodowcow Ryb tososiowatych,

8-10 pazdziernika 2025, Gdynia




Serwis Statystyczny - wielko$¢ i struktura produkcji ryb tososiowatych w ujeciu ankiety SPRL

Dynamika wzrostu sprzedazy ryb tososiowatych (o 3,3%) byta nieznacznie wyzsza
niz produkcji i wyniosta 21,667 tys. ton. Odnotowano niewielki wzrost cen zbytu, przy
zroznicowanych tendencjach w odniesieniu do poszczegélnych gatunkéw i asortymen-
téw ryb, w konsekwencji czego wartos¢ sprzedazy ryb tososiowatych oszacowano
w 2024 r. na ok. 402 mln PLN. Analiza danych ankietowych wskazuje na znaczacy wzrost
udziatu w strukturze sprzedazy pstragoéw teczowych do 500 g masy wzgledem sztuk

duzych.

Tab. 3. Sprzedaz ryb tososiowatych w Polsce w latach 2020-2024 w podziale na gatunki (tony)*
Wyszczegélnienie 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 2022’2;32":23
Pstrag sprzedaz (tony)| 17097| 15718 16855 12110 13456 11,1%
teczowy wartosc (tys. zt)| 206 876| 211 878| 259 230| 208 776| 236 789 13,4%
(do 500 g) éredniacena| 12,10] 1348] 1538 17.25] 1760 2,0%
Pstrag sprzedaz (tony) 7610 5929 7 074 8 197 7 200 -12,2%
teczowy wartosé (tys. zt)| 102811| 83 068| 117 378| 154 845| 136 184 -12,1%
(>500 g) éredniacena| 1351 1401] 1659] 1889 1892 0,2%
sprzedaz (tony) 637 333 196 120 120 0,0%
zfj;[:rg]y wartosé (tys. zt)|  8674| 5086 3680 3073] 2558 -16,8%
$rednia cena 13,62 15,30 18,77 25,56 21,37 -16,6%
_ sprzedaz (tony)| 1259| 1373 818 369 577 56,4%
Szaalrl'?:t{c wartosé (tys. zt)| 18381 20603| 15384 8848| 12041 36,1%
$rednia cena 14,60 15,00 18,82 23,97 20,88 -12,9%
Tro¢ / sprzedaz (tony) 32 18 27 44 43 -2,3%
pstrag wartosé (tys. zt)| 1242 549 1495 3440 6409 86,3%
potokowy éredniacena|  38,82| 30,25| 54,85 77,66 149,42 92,6%
sprzedaz (tony) 6 6 9 11 3 -72,7%
tosos wartos¢ (tys. zt) 1079 961 2 157 2 549 542 -78,7%
srednia cena| 179,77| 166,83 245,82 241,73 213,83 -11,5%
sprzedaz (tony) 203 402 131 120 269 124,2%
Inne wartos¢ (tys. zt) 4100 7 672 2915 3160 7 709 144,0%
$rednia cena 20,19 19,07 22,29 26,31 28,64 8,9%
sprzedaz (tony)| 26 844| 23780| 25110 20972| 21667 3,3%
RAZEM wartos¢ (tys. zt)| 343 163|329 816| 402 238| 384 691 402 232 4,6%
srednia cena 12,78 13,87 16,02 18,34 18,56 1,2%

* bez narybku i ikry
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5. Dane strukturalne

W Serwisie Statystycznym znalazty sie takze pytania dotyczace struktury obiektow
i ich parametréw. Poza celami informacyjnymi, intencja tychze pytan byto badanie efek-
tywnosci produkcji w stosunku do zasobow oraz zmian, jakie dokonywaty sie w czasie
(wraz z kolejnymi latami badania).

Wykorzystanie recyrkulacji wod zadeklarowato w 2024 r. 21 podmiotéw, a w ich
obiektach zawracane byto tacznie okoto 16 m®/s wobec 25 podmiotéw i 19 m*/sw 2023 .
i odpowiednio 26 podmiotéw i 19 m*/s w 2022 r., 24 podmioty i 22 m*/s w 2021 r., 21 pod-
miotéw i 17 m*/s w 2020 r., 26 podmiotéw i 9 m*/s w 2019 r., 23 podmioty i 12 m®/s
w 2018 r., 14 podmiotéw i 9 m*/s w 2017 r., 19 podmiotdw i 7 m*/s w 2016 r., oraz
20 podmiotéw i 9 m3/s w 2015 roku.

Ankietowani dysponowali w 2024 r. 24,8 m*/s wody dyspozycyjnej - wobec:
16,6 m®/s w 2023 r., 33,1 m*/s w 2022 r., 33,9 m3/s w 2021 r., 23,2 m3/s w 2020 r.,
35,7 m3/s w 2019 r., 36,6 m3/s w 2018 r., 30,0 m3/s w 2017 r.; 32,3 m3/s w 2016 .
i 33,6 m3/s w 2015 roku.

Co dla catej populacji daje $rednig produkcje 0,34 tony z 1 l/s (051 tz 1 /s
w2023r.,0,36tz11/sw2022r.,0,37tz11/sw2021r.,046tz11/sw2020r., 0,33t
z11/sw2019r,031tz1l/sw2018r., 044tz 11/sw 2017 r., 055tz 1l/s w 2016 .
i0,45tz11/s w2015 roku)

Stany nizowe wdod w 2024 r. zadeklarowato 55% badanych - $rednio 83% wody
dyspozycyjnej (w roku 2023 - 53% i 76% wody dyspozycyjnej i odpowiednio 45 i 72%
w2022 r., 441 72% w 2021 1., 511 74% w 2020 ., 57 1 76% w 2019 ., 381 61% w 2018 .,
331 90% w 2017 r. i 531 77% w 2016 r. W 2015 r. stany nizowe zadeklarowato 62%
ankietowanych - $rednio 72% wody dyspozycyjnej.

Ilos¢ obiektow - 40 ankietowanych podmiotéw prowadzito dziatalno$¢ w 66 obiek-
tach (w2023 r. 42 podmioty / 71 obiektdw, w 2022 r. 55 podmiotéw / 94 obiekty, w 2021 r.
54 podmiotdw / 93 obiekty; w 2020 r. 53 podmiotéw / 96 obiektdéw, w 2019 r. 62 podmio-
tow / 131 obiektéw, w 2018 r. 68 podmiotéw / 125 obiektéw, w 2017 r. 45 podmiotéw /
75 obiekty, w 2016 r. 55 podmiotéw / 78 obiektéw i w 2015 r. 55 podmiotéw prowadzito
dziatalno$¢ na 99 obiektach.
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Tab. 4. Liczebno$¢ podmiotéw/obiektéw wg typu produkcji
Wyszczegélnienie | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
obiekty tuczowo-narybkowe:
Lpodmiotow | 38 | 40 | 34 | 50 [ 40 | 31 | 33 | 32 | 29 | 2

L. obiektéw 55 56 47 70 59 48 48 45 37 28
wylegarnie z podchowalniami:
L. podmiotow 17 18 " 21 19 15 13 13
.. obiektow 21 22 14 28 23 17 16 17 13 8

obiekty kompleksowe:
L. podmiotow 21 20 12 24 28 27 23 25 19 23
L. obiektow 23 23 14 27 49 31 27 32 21 30

W 2024 r. badane podmioty gospodarowaty na powierzchni ok. 23,8 ha o kubaturze
powierzchni urzadzen (stawow, basendw, innych urzadzen) do chowu ryb wynoszacej
219,8 tys. m®. Zmiany powierzchni i objetosci zachodzace na przestrzeni lat przedsta-
wiono w tabeli ponizej.

Tab. 5. Powierzchnia gospodarstw i kubatura urzadzen

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
powierzchnia (ha)

275 | 267 | 197 | 4384 | 4306 | 5256 | 4423 | 39,12 | 3755 | 2384
kubatura (ty$. m?)

2384 | 2317 | 1973 | 3064 | 2772 | 1806 | 2560 | 2382 | 1895 | 2198

Szacowana wydajnos¢ produkcji w gospodarstwach ogétem uksztattowata
sie zatem w 2024 r. na poziomie 353 tonzhai38kgz 1 m*

Tab. 6. Estymacja wydajnosci produkcji w gospodarstwach ogétem

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
tonz 1 ha

177 | 143 | 224 | 259 | 271 | 205 | 287 | 305 | 225 | 353
kgz 1 m®

31 | 25 | 33 | 37 | 4 | s | s0 | s0 | 45 | 38

W 2024 r. podmioty deklarujgce dziatalnos¢ w zakresie produkcji narybku na wy-
legarniach (25 podmiotéw) wyprodukowaty go 31,5 mln szt. Srednia masa jednostkowa
narybku opuszczajacego podchowalnie wyniosta 7,68 g, co daje taczng produkcje w wy-
sokosci 242 ton.
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Tab. 7. Produkcja wylegarni - narybek
Wyszczegoélnienie | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
L. podmiotow 31 33 24 36 35 29 27 32 27 25
produkcja mln szt. | 37,7 | 30,7 | 25,2 | 42,5 | 44,6 | 37,9 | 372 | 41,2 | 33,9 | 315
masa jednostkowa | 3,12 | 4,95 | 508 | 6,89 | 7,13 | 7,59 | 7,74 | 6,99 | 10,47 | 7,68
produkcja tony 121,6 | 92,9 | 128,2 | 292,8 | 318,0 | 287,8 | 287,2 | 288,0 | 354,9 | 242,1

Wtasne stada tartowe sposrod ankietowanych gospodarstw posiadato 8 podmiotow
deklarujac produkcje 171 tys. szt. ryb o tgcznej wadze 317 ton.

Tab. 8. Produkcja tarlakéw
Wyszczegélnienie | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
L. podmiotow 13 " " 13 16 " 12 14 10 8
produkcja tys. szt. | 394 | 260 | 286 164 181 188 133 | 210 163 171
produkcja tony 194 | 246 | 237 | 197 | 203 | 289 | 297 | 315 | 314 | 317

W 2024 r. 17 z ankietowanych podmiotéw zadeklarowato zakup 28,9 mln szt. ikry
zaoczkowanej, a 9 podmiotéw pozyskanie 289 mln szt. ikry. Duza réznica miedzy iloscig
zakupiong, a pozyskang ikry wskazuje, na znaczacy udziat eksportu w produkcji.

Tab. 9. lkra zakupiona/pozyskana
Wyszczegélnienie | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
ikra zakupiona

L. podmiotow 31 27 19 36 29 27 21 20 18 17
mln szt. 270 | 29,9 | 22,4 | 62,7 | 33,8 | 395 | 31,6 | 374 | 30,1 | 28,9
ikra pozyskana
L. podmiotow 14 14 11 15 13 12 12 1 10 9
mln szt. 193 | 249 | 247 90 350 | 263 | 230 | 287 | 292 | 289

6. Dane rynkowe

Wyniki uzyskane w trakcie badania ankietowego Serwisu Statystycznego pozwalajg
takze na analize struktury sprzedazy i jej rozktadu.

Zdecydowana wiekszo$¢ respondentdw (97,5%, o 6 pkt proc. wiecej niz rok wcze-
$niej) zadeklarowato sprzedaz ryby towarowej. Sposrod tych podmiotéw dla 22 (55%)
gospodarstw przychody z tej kategorii asortymentu stanowig 100% przychodéw, a dla
12 (30%) ponad 75% przychoddw. Oznacza to, ze nadal gtéwnym celem dziatania gospo-
darstw jest produkcja ryby handlowej - co jest bardzo stabilnym zjawiskiem od lat. Tylko
4 gospodarstwa wskazaty udziat ryb towarowych w strukturze sprzedazy na poziomie
ponizej 75%.
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Sprzedaz narybku prowadzito 42,5% podmiotéw - réwniez wiecej niz w poprzednim
roku (o 7 pkt proc.). Z 17 podmiotéw deklarujgcych produkcje narybku tylko 1 deklaruje
przychody z tej sprzedazy jako 100% swoich wptywdw, 2 powyzej 80% i 2 w przedziale
20-30%. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze narybek jest dodatkowym Zzrédtem przychodow
gospodarstw towarowych, w przypadku wystapienia jego nadmiaru.

Na niskim poziomie pozostaje liczba podmiotéw deklarujacych sprzedaz ikry zaocz-
kowanej - 7,5% (3 podmiotdw). Dla jednego podmiotu stanowi ona gtéwne Zrédto przy-
choddw (94%). Pozostate ankietowane podmioty umiejscowity te kategorie produktu na

poziomie 1i6% sprzedaiy ogotem.
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Rys. 5. Udziat hodowcow deklarujacych sprzedaz poszczegdlnych kategorii
towarowych w ogolnej liczbie respondentéw w latach 2015-2024

Elementem, ktéry w obrebie populacji zostat takze zbadany, jest struktura sprze-
dazy wg rodzaju wykorzystywanego kanatu. Rozktad sprzedazy charakteryzowat sie
w ostatnich pigciu latach wzglednie statym poziomem.
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Rys. 6. Rozktad sprzedazy - ilos¢ podmiotow deklarujgcych
poszczegolne formy sprzedazy w latach 2015-2024

Hurt duzy (ryba $wieza, przetwérnie) - chodzi o duze dostawy lub odbiory ryb
$wiezych, zalodowanych lub w kaszy lodowej (poza transportem na zywo), przezna-
czonych do przetwérstwa lub sprzedazy sieciowej, wtacznie ze sprzedaza dla podmio-
tdw zagranicznych majacych zaktady na terenie kraju. Te forme sprzedazy stosowato
w 2024 r. 40% ankietowanych hodowcéw, a dla 56% z nich kanat ten stanowit od 75 do

100% produkcji sprzedane;.
2022 2023 2024
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Rys. 7. Udziat hurtu duzego w sprzedazy.
Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do
24,9% (] 2 grupa od 25% do 49,9% £33 grupa od 50% do 74,9% (LA grupa od 75 % do 100% )

Hurt duzy na zywo - ryba zywa (specjalistyczny transport na zywo) - dotyczy
duzych dostaw lub odbioru ryby zywej (specjalistyczny transport na zywo) dla/przez
podmioty krajowe. Te forme sprzedazy prowadzito w 2024 r. 40% ankietowanych. Pod-
mioty, ktore zadeklarowaty wykorzystywanie tej metody w wiekszosci nie traktuja jej
priorytetowo, jest ona bowiem podstawowg forma zbytu tylko dla okoto 31% hodowcow
(choé¢ w poréwnaniu z rokiem poprzednim odsetek ten zwiekszyt sie). Najwiecej gospo-
darstw deklaruje udziat tej formy sprzedazy na poziomie do 25% przychoddéw - ta forma
traktowana jest wiec jako dodatkowa wobec gtéwnych kanatdw zbytu.
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Rys. 8. Udziat hurtu duzego na zywo (ryba zywa) w sprzedazy.
Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do
24,9% (], 2 grupa od 25% do 49,9% , 3 grupa od 50% do 74,9% ., 4 grupa od 75 % do 100% -]

Hurt poza kraj (wszystkie formy, Unia Europejska i poza) - wszystkie formy sprze-

dazy hurtowej poza granice Polski (podmioty zagraniczne - UE i inne). Poréwnujac rok
do roku sprzedaz na eksport bezposredni spadta - zadeklarowato jg obecnie 12,5% an-
kietowanych wobec 17,8% przed rokiem. Zmienit sie jednak rozktad udziatu tego kanatu
w sprzedazy ankietowanych podmiotéw - jezeli taka forma juz wystepuje to jej znacze-

nie wzrosto.
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Rys. 9. Udziat hurtu poza kraj w sprzedazy.
Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do
24,9% D, 2 grupa od 25% do 49,9% £33 grupa od 50% do 74,9% M 4 grupa od 75 % do 100% )

Hurt maty lokalny - sprzedaz na rynku lokalnym do sklepdw, hurtowni, gastrono-
mii itp., nieujeta w pozostatych pozycjach sprzedazy hurtowej. Forma ta nadal pozostaje
jedna z popularniejszych metod dostarczania towaru na rynek - w 2024 r. zadeklaro-
wato ja 47,5% ankietowanych, ale udziat deklarujacych taka forme zbytu zmniejszyt sie
w poréwnaniu z rokiem poprzednim o 5 pkt proc. Dla zdecydowanej wigkszosci produ-
centéw kanat ten pozostaje jednak tylko wsparciem sprzedazy - ponad 50% badanych
podmiotéw uzyskuje w ten sposéb maksymalnie do 25% przychodéw.
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Rys. 10. Udziat hurtu matego (lokalnego) w sprzedazy.
Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do
24,9% (3, 2 grupa od 25% do 49,9% -2, 3 grupa od 50% do 74,9% B, 4 grupa od 75 % do 100% )

Wiasna przetwarnia - sprzedaz produktow przetworzonych we wtasnych zaktadach
przetworczych (lub MLO). Podobnie jak eksport jest to jedna z najmniej wykorzystywa-
nych form sprzedazy - w 2024 r. zadeklarowato jg 22,5% ankietowanych. W poréwnaniu
z rokiem poprzednim taka forma sprzedazy zyskata na znaczeniu. Zmniejszyta sie liczba
firm w ktorych sprzedaz ta stanowita mniej niz 25% przychodéw ogétem, a zwiekszyta

tych w ktorych udziat ten przekracza 75%.
2022 2023 2024
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Rys. 11. Udziat produktéw pochodzacych z wtasnej przetworni (lokalnego) w sprzedazy.
Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do
24,9% ), 2 grupa od 25% do 49,9% £3, 3 grupa od 50% do 74,9% @, 4 grupa od 75 % do 100% )

Sprzedaz bezposrednia (detal, sprzedaz na grobli, towisko) - sprzedaz ryb nie-
przetworzonych lub wypatroszonych w ramach sprzedazy bezposredniej we wszystkich

formach detalicznych. Jest to najpopularniejsza forma sprzedazy, ktéra wskazuje 65,0%
ankietowanych. Jednakze nie ma duzego udziatu w sprzedazy indywidualnych hodow-
cow - nadal tylko 18,2% z nich osiggato ponad 50% swoich przychodéw przy wykorzy-
staniu tej formy sprzedazy (13,4% rok wczeéniej), a dla az 57,7% ta forma stanowi zrédto
mniej niz 25% przychoddw. (63,3% rok wczesniej).
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Rys. 12. Udziat zbytu bezposredniego w sprzedazy.
Procent podmiotéw deklarujacych forme sprzedazy w widetkach przychodowych (1 grupa od 0% do
24,9% (), 2 grupa od 25% do 49,9% 53, 3 grupa od 50% do 74,9% @8, 4 grupa od 75 % do 100% )

7. Zatrudnienie

Ostatnim elementem jaki podlega badaniu byta struktura zatrudnienia. Z powodu
poziomu $ciggalnosci ankiet nie ma mozliwosci doktadnego oszacowania zatrudnienia
przy produkcji. Wyniki wskazujg na zahamowanie spadku zatrudnienia ogdtem obser-
wowanego w kilku ostatnich latach (mimo mniejszej $ciggalnosci ankiet) oraz zwiek-
szenie zatrudnienia w oparciu o umowy cywilnoprawne, przy zmniejszeniu naktadéw
pracy wtasnej witascicieli i cztonkéw ich rodzin. taczne zatrudnienie wsréd badanych
podmiotdw ksztattowato sie w nastepujacy sposob:

Tab. 10. Rodzaje zatrudnienia i uméw w ankietowanych podmiotach
Wyszczegélnienie 2015|2016 (2017 (2018|2019 | 2020|2021 | 2022 | 2023 | 2024
Umowy o prace (etaty) 396 | 444 | 370 | 496 | 468 | 442 | 437 | 442 | 326 | 343

Pracujacy wspélnicy,
witasciciele i domownicy | 143 [ 116 | 99 | 120 | 113 | 136 | 94 88 83 71
(osoby)

Umowy cywilnoprawne

. 126 | 83 56 58 50 52 54 63 42 56
(sztuki)

Szacunkowe zatrudnienie dla catej branzy wyliczo-
ne proporcjonalnie na podstawie wielko$ci oszacowanej
produkcji ogétem wyniosto w 2024 r.:

+ Umowy o prace - 924 etatéw (wzrost o 77 etatéw

w poréwnaniu z rokiem poprzednim).

* Pracujacy wspélnicy, wtasciciele i domownicy - 191

(spadek o0 25 0sdb).

+ Umowy cywilnoprawne - 151 (wzrost o 42 umowy).

m Etaty 1 Wiasciciele m Zlecenia
Rys. 13. Rozktad zatrudnienia 2024 r.
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8. Wyniki ankiety

Nawigzujac do formuty dodatkowych pytan ankietowych z lat 2021-2023 dotycza-
cych wptywu pandemii (2021), skutkéw wojny w Ukrainie (2022) oraz probleméw, ktére
Panstwo widza w prowadzeniu i ewentualnym rozwoju Waszych gospodarstw rybac-
kich (2023), w 2024 r. postanowiliémy pogtebi¢ wiedze Stowarzyszenia i jego cztonkéw
w zakresie problemdw zwigzanych ze sprzedaza ryb oraz ocene postrzegania pstragow
przez konsumentow.

Sposrod 10 zagadnien jakie przedstawilismy Panstwu do oceny w odniesieniu do
gtownych probleméw rynkowych zwigzanych ze zbytem pstragdéw wyprodukowanych
we witasnych hodowlach, mogli Paistwo wybrac trzy najistotniejsze z Waszego punk-
tu widzenia. Na pierwszy plan zdecydowanie wybijajg sie trzy obszary, a najwiekszym
zagrozeniem pozostaje rosnaca konkurencja ze strony importowanego pstraga (63%
wskazan), co wptywa na nizsze ceny i ogranicza rozwdj i konkurencyjnosé¢ krajowej
produkcji. Bardzo Zle oceniana jest przez sektor jego pozycja (negocjacyjna) wzgledem
przetworstwa i sieci handlowych (45%) oraz zbyt duza koncentracja rynku przetwor-
czego (rowniez 45%). Procesy te sg bardzo trudne i prawdopodobnie niekorzystne dla
hodowcédw i oznaczaja w konsekwencji uzyskiwanie relatywnie nizszych cen zbytu
w relacji do oczekiwanych. Jednoczesnie tylko 3-ech ankietowanych (8%) wskazato, ze
staba pozycja negocjacyjna moze wynika¢ z samodzielnego prowadzenie sprzedazy, tj.
indywidualnych negocjacji cen i wolumenu sprzedazy.

Znaczace inwestycje w gospodarstwach rybackich na przestrzeni lat i przejrzy-
stos¢ dobrych praktyk w produkcji ryb tososiowatych powoduja, ze hodowcy raczej nie
maja problemoéw z uzyskiwaniem potrzebnych przy sprzedazy produktéw niezbednych
i oczekiwanych certyfikatow.

Tab. 11. Jakie, wedtug Panstwa, sa najistotniejsze problemy rynkowe zwigzane ze sprzedaza pstraga z wia-
snej hodowli?*

Znaczaca koncentracja rynku przetwoérczego — przetwoérnie dominuja rynek i narzucaja 45%
niekorzystne warunki cenowe (18 odpowiedzi wskazujacych na problem) °
Silna pozycja sieci handlowych — supermarkety ustalajg ceny skupu, ograniczajac o
" . 45%

rentownos$¢ hodowli (18)
Ograniczona chtonnos$¢ rynku krajowego — w przypadku wzrostu krajowej produkc;ji

o . A 25%
pstraga istnieje ryzyko spadku cen i destabilizacji rynku (10)
Rosnaca konkurencja ze strony importowanego pstraga — nizsze ceny i wieksza 3%
dostepnosc ryby z importu ograniczaja konkurencyjnos¢ krajowej produkcji (25) °
Wymogi certyfikacyjne narzucane przez odbiorcéw — konieczno$¢ posiadania 13%
kosztownych certyfikatéw, bez ktérych sprzedaz staje sie utrudniona (5) ?
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Nizszy niz przed pandemia popyt na pstraga na rynku konsumenckim (detalicznym) —

0,
ograniczona gotowos¢ konsumentow do zakupu (7) L3

Nizszy niz przed pandemia popyt na pstraga na rynku HoReCa (gastronomia,

0,
restauracje, catering) — spadek zamowien ze strony sektora gastronomicznego (5) 13%

Samodzielne prowadzenie sprzedazy — jako producent indywidualny samodzielnie
negocjuje ceny i wolumeny sprzedazy, co czesto skutkuje niekorzystng pozycja 8%
negocjacyjna wobec odbiorcéw (3)

Inny istotny problem (1) 3%

Nie dostrzegam istotnych probleméw rynkowych (5) 13%

* sposrod wymienionych 10 pytan ankietowani mogli wybra¢ maksymalnie 3 odpowiedzi

Mniejsza jest liczba wskazan odnoszacych sie do chtonnoéci rynku. 1/4 producen-
téw wyraza obawy, ze w przypadku wzrostu krajowej produkcji ryb istnieje zagrozenie
zbyt duzej podazy, co moze doprowadzi¢ do destabilizacji rynku, a przede wszystkim
spadku cen zbytu i ograniczenia rentownosci hodowli. Jednoczes$nie producenci uwaza-
ja, ze popyt na pstragi, po znaczacym ograniczeniu w okresie pandemicznym, powrocit
do wielkosci poprzedzajacej te sytuacje. Tylko 7 sposrdd 40 ankietowanych uwaza, ze
na rynku detalicznym nadal obserwuje sie mniejsza gotowos¢ konsumentéw do zakupu,
natomiast w przypadku rynku HoReCa 5 producentéw wskazato na w dalszym ciagu
spadek zamdwien ze strony sektora gastronomicznego.

Druga czes¢ pytan odnosita sie do $wiadomosci producentéw o jakosci, wizerunku
i pozycji rynkowej oferowanych produktéw. Zdecydowanie najwyzszy odsetek ankietowa-
nych podzielat opinie o tym, ze pstragi sa postrzegane przez konsumentdéw jako produkt
zdrowy i wartosciowy (92% odpowiedzi na poziomie 4-5 w 5 stopniowej skali oceny) oraz
Ze majg pozytywny i mocno zakorzeniony wizerunek na rynku (73%). Producenci jedno-
cze$nie s prze$wiadczeni, ze przewagi te nie sa dostatecznie wykorzystywane zaréwno
w obszarze intensywnosci, jak i jakosci dziatan promocyjnych na rynku produktow z ryb
tososiowatych. Hodowcy raczej nie postrzegajq jako zagrozenie zyskujgcych na znaczeniu
weganskich trendéw w zywieniu, ktére moga w pewnym stopniu wptywac na popyt. Wiek-
sze negatywne skutki dla branzy maja, obserwowane okresowo, dziatania instytucji i 0s6b
obejmujacych tzw. czarny PR, czyli pojawiajace sie m.in. informacje o ztych warunkach
hodowli ryb i zniechecajace konsumentdw do zakupu okreslonych produktéw. Zdecydowa-
nie niekorzystny wptyw na wizerunek pstragéw i popyt ma wedtug ankietowanych staba
jakos¢ ryb dostepnych w handlu wielkopowierzchniowym. Z tym stwierdzeniem zgodzito
sie az 68% respondentow, a tylko 16 byto przeciwnego zdania. 16% ankietowanych wyrazi-
to neutralny stosunek do tego zagadnienia. Problem ten pozostaje jednak w duzej mierze
poza wptywem samych producentéw, zwtaszcza jezeli w obrocie dostepna jest znaczna
cze$¢ ryb importowanych, w przypadku ktérych tancuch dostawy jest wydtuzony.
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Tab. 12. Na ile zgadzaja sie Paristwo z ponizszymi stwierdzeniami dotyczacymi wizerunku pstraga wsréd
konsumentéw?

zdecydowanie sie nie zgadzam - zdecydowanie si¢ zgadzam
1 2 3 4 5

wyszczegolnienie

Pstrag ma pozytywny
i silny wizerunek na
rynku konsumenckim
(37 odpowiedzi)

Pstrag jest postrzegany jako
produkt zdrowy i wartosciowy 0% 0% 8% 50% 42%
(36)

Brakuje skutecznej promocji
i reklamy pstraga wsrdd 0% 14% 35% 14% 38%
konsumentéw (37)

0% 3% 24% 54% 19%

Negatywne doniesienia
medialne (o rybach

i akwakulturze) psuja
wizerunek pstraga (37)

8% 35% 27% 11% 19%

Trendy weganskie ograniczaja

. . . 29% 37% 29% 6% 0%
zainteresowanie pstragiem (35)

Staba jakosc pstraga
dostepnego w supermarketach
pogarsza jego odbior wsrod
konsumentéw (37)

11% 5% 16% 27% 41%

*odpowiedzi moga sie nie sumowac do 100% lub przekraczac ta
warto$c¢ ze wzgledu na zaokraglenia sktadowych

7. Podsumowanie

Popyt na pstragi w latach 2022-2024 wynidst $redniorocznie 0,60 kg/mieszkanca
masy zywej ryb i byt taki sam jak w poprzednim okresie trzyletnim (2019-2021). Im-
port zwiekszyt sie w tym czasie z 16,69 do 17,27 tys. ton (o 3,5%), a eksport z 15,62
do 16,02 tys. ton (0 2,5%). Przy niewielkim wzroscie konsumpcji ryb ogétem (o 2,7%)
udziat pstragéw w rynku obnizyt sie z 4,5 do 4,4%. Mozemy méwic¢ zatem o uzasad-
nionej stagnacji, a mozliwosci wzrostu produkcji krajowej nalezy upatrywac wytacznie,
kosztem importu. Walka ta wydaje sie by¢ jednak nieréwna bowiem przewaga cenowa
ryb tureckich i wtoskich (w mniejszym stopniu duriskich) jest w ostatnich latach bardzo
duza. Trzeba powrdci¢ do reklamy i kampanii zaréwno promujgcych konsumpcje, ale
takze zwracajacych uwage konsumentdéw na pochodzenie produktu. Czesto sie zdarza,
ze w jednej lodéwce supermarketu obok siebie wytozone s3 ryby pochodzace z hodowli
krajowej, a jego sasiadem jest pstrag wtoski. Dodatkowo produkty zostaty dostarczone
przez tego samego producenta/przetwérce i sg w takich samych opakowaniach. Nie

50. Szkolenie - Konferencja Hodowcow Ryb tososiowatych,

8-10 pazdziernika 2025, Gdynia




Serwis Statystyczny - wielko$¢ i struktura produkcji ryb tososiowatych w ujeciu ankiety SPRL

jest to oczywiscie odosobniony przypadek, a obok polskich ogérkéw gruntowych mozna
znalez¢ karton z rumunskimi. Jednoczes$nie nie przesadzatbym opinii, ze , obcy produkt”
znaczy gorszy, cho¢ dtugosc tancuchdéw dostaw, zwtaszcza w asortymencie ryb Swie-
zych, z pewnoécia ma znaczenie. Mam wrazenie, ze bez promocji, ryby jako takie (bez
podziatu na gatunki) bardzo szybko przestaja by¢ ,trendy”, a statystycznemu Polakowi
z trudem na mysl przychodzi serwowanie w okresie letnim ryby z grilla. Pogarsza sie
pozycja negocjacyjna na linii producent-przetworca, co jeszcze do niedawna cechowato
przede wszystkim hodowcéw karpi. Geneza tych probleméw moze by¢ jednak podob-
na i nieodzownym elementem gry rynkowej jest konsolidacja oraz wspoélne dziatanie.
W tym miejscu jeszcze raz prosimy o zaufanie i wzrost aktywnosci w badaniu ankieto-
wym, ktérego wyniki w najwiekszym stopniu stuzg Panstwu.

50. Szkolenie - Konferencja Hodowcéw Ryb tososiowatych,

8-10 pazdziernika 2025, Gdynia




Rynek i spozycie ryb w 2024 roku

Rynek i spozycie ryb w 2024 roku
Krzysztof Hryszko

Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej
Panstwowy Instytut Badawczy
00-002 Warszawa, Swietokrzyska 20, hryszko@ierigz.waw.pl

1. Wstep

W 2024 r. rynek ryb w Polsce powrdcit na $ciezke wzrostu, ale jego dynamika nie
byta duza. Czynnikami ograniczajgcymi rozwdj pozostawaty rosnace koszty produkcji,
wysoka inflacja i w konsekwencji stopy procentowe wptywajace zaréwno na popyt we-
wnetrzny jak i mozliwosci inwestycyjne branzy. Pozytywnym aspektem byt zauwazalny
spadek cen zakupu surowcéw rybnych w imporcie, co przektadato sie na relatywnie nie-
wielki wzrost cen detalicznych produktéw rybnych w kraju. Aprecjacja ztotego sprzyjata
importerom, ale wptywata negatywnie na optacalnosc przetworstwa i eksportu. Niemniej
jednak zaktadom przetwdrstwa ryb udato sie utrzymac dobre wyniki finansowe. Jedy-
nym elementem rynku, ktory pozostaje w pogtebiajacej sie i niekorzystnej sytuacji jest
rybotéwstwo battyckie, gdzie kolejny rok z rzedu odnotowano skokowy spadek potowdw.

Celem artykutu jest przedstawienie szczegdtowej sytuacji krajowego sektora ry-
backiego w 2024 r. poczynajac od bazy surowcowej, poprzez handel zagraniczny, wyniki
ekonomiczne przetwdrstwa ryb, a konczac na konsumpcji. Analiza ta zostata poprze-
dzona oceng sytuacji na $wiatowym rynku ryb. Ze wzgledu na bardzo duze opdznienia
w dostepie do danych o produkcji $wiatowej cze$¢ informacji dotyczy 2023 roku.

2. Metodologia

Dane analizowane w opracowaniu w zakresie potowdw i produkcji ryb w akwakul-
turach pochodzg z baz statystycznych Centrum Monitorowania Rybotdwstwa (Minister-
stwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi) oraz danych uzyskiwanych w ramach kwestionariusza
RRW-22 (Instytut Rybactwa Srédladowego). Wyniki handlu zagranicznego zostaty
opracowane na podstawie danych Ministerstwa Finanséw, ktére po zastosowaniu od-
powiednich wartosci przeliczeniowych z masy produktéw do masy zywej ryb (wg meto-
dologii EUMOFA) byty podstawag stworzenia bilansu rynkowego oraz obliczenia poziomu
konsumpcji poszczegélnych gatunkdw ryb. Badania odnosnie cen detalicznych oraz
wynikéw ekonomiczno-finansowych zaktaddw przetworstwa rybnego przeprowadzono
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w oparciu o niepublikowane dane GUS. Analiza sytuacji na $wiatowym rynku ryb zostata
dokonana na podstawie danych FAO, EUROSTAT oraz ITC (International Trade Center).
Oceny uzyskanych wynikéw dokonano metodami analizy opisowej, statystycznej i anali-
zy poréwnawczej na podstawie danych z szeregéw czasowych.

3. Wyniki badan i ich dyskusja

Swiatowy rynek ryb

W 2024 r., wg najnowszych szacunkéw FAQ'8, globalna produkcja i potowy organi-
zmdw wodnych wyniosty 193,7 mln ton i byty o 2,5% wieksze niz przed rokiem. Zwiek-
szyty sie zarowno potowy (0 2,1% do 92,3 mln ton), jak i podaz organizméw wodnych
pochodzacych z akwakultury (0 2,9% do 101,4 mln ton). Dodatkowo ztowiono na wodach
otwartych lub wyprodukowano w akwakulturach ok. 40,0 mln ton roslin i 1,1 mln sztuk
zwierzat, z czego odpowiednio 97% roslin pochodzito z akwakultury, natomiast 100%
zwierzat z potowdw. taczna Swiatowa produkcja i potowy organizméw wodnych wynio-
sta zatem w 2024 r. ok. 233,7 mln ton i byta 0 2,5% wieksza niz rok wczesniej. Na cele
konsumpcyjne przeznaczono w 2024 r. 173,3 mln ton produktéw (89,5% podazy og6tem),
tj. 0 1,9% wiecej niz przed rokiem, w konsekwencji czego spozycie w przeliczeniu na
mieszkanca zwiekszyto sie 0 0,9% i oszacowane zostato na 21,3 kg (w przeliczeniu na
mase zywa ryb). Ceny ryb na rynku $wiatowym wykazywaty w | pétroczu 2024 r. ten-
dencje wzrostowa, natomiast w kolejnych miesigcach zaczety wyraznie male¢. Wartos¢
wskaznika cen FAO Fish Price Index (FPI), obrazujacego globalne zmiany cen w poréw-
naniu do okresu bazowego 2014-2016, wyniosta w 2024 r. 114 pkt., tj. o 3 pkt mniej niz
rok wczesniej. Oznacza to, ze w 2024 r., w poréwnaniu z rokiem poprzednim, Swiatowe
ceny ryb spadty $rednio 0 2,6%. Nizsze byty przede wszystkim ceny tunczykéw (o 19,4%)
oraz tososi (0 2,1%) i ryb biatych (o 1,4%), a wyzsze ryb pelagicznych (o 13,6%). Nie zmie-
nity sie sredniorocznie ceny krewetek. Ceny gtéwnych substytutéw ryb, tj. migsa i mleka
oraz ich przetwordw wzrosty w 2024 r. odpowiednio 0 2,8 i 4,9%, co oznacza, ze produkty
rybotéwstwa staty sie atrakcyjniejszym cenowo zrdédtem biatka zwierzecego. Spadek
cen zywnosci ogétem na $wiecie wyniost w analizowanym okresie przecietnie 2,0%.

18 Food Outlook - Biannual Report on Global Food Markets, FAQ, June 2025, Rome (https://www.fao.org/
giews/reports/food-outlook/en/).
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Tab. 1. Swiatowa produkcja ryb i innych organizméw wodnych

Wyszczegélnienie 2022 2023 szggj:ek %= 100
Produkcja ogétem (mln t) 185,1 188,9 193,7 102,5
potowy 90,5 90,4 92,3 102,1

akwakultura 94,6 98,5 101,4 102,9
Przeznaczenie produkcji (mln t) 185,1 188,9 193,7 102,5
do konsumpcji 164,6 170,1 173,3 101,9
niekonsumpcyjne 20,5 18,9 20,3 107,4
Spozycie ogétem (kg/mieszkarica) 20,8 21,1 21,3 100,9
z potowdw 9,0 9,0 9,0 100,0

z akwakultury 11,8 12,1 12,3 101,7
Produkcja i potowy roélin wodnych (mln t) 38,0 39,0 40,0 102,6
Potowy zwierzat (mln szt.) 1,5 1,0 1,1 110,0

Zrédto: opracowanie autora na podstawie Food Outlook, FAO.
Najwiekszym producentem ryb i innych organizméw wodnych na $wiecie (potowy
i akwakultura wraz z roslinami wodnymi) sa Chiny (40,2% w 2023 r.), nastepnie Indo-
nezja (10,2%), Indie (7,7%), Wietnam (3,9%), Rosja (2,5%) i Bangladesz (2,2%). Spoérad
krajow UE, ktore tacznie odpowiadaja za 2,0% podazy globalnej (4,61 mln t) najwiekszym
producentem jest Hiszpania z udziatem 0,4% (1,01 mln t), co daje dopiero 26 miejsce na
$wiecie (Polska plasuje sie na 67 miejscu).

Tab. 2. Potowy i produkcja ryb i owocéw morza wg krajéw (mln t)

Potowy 2021 | 2022 | 2023 Akwakultura 2021 | 2022 | 2023
Chiny 13,14 | 13,18 | 13,42 Chiny 72,81 | 7542 | 78,28
Indonezja 717 7,43 7,82 Indonezja 14,68 | 14,78 | 15,36
Indie 5,02 5,54 6,18 Indie 9,41 10,24 | 11,32
Rosja 5,17 4,99 5,39 Wietnam 4,75 511 5,38
USA 4,31 4,14 4,16 Bangladesz 2,64 2,73 2,85
Peru 6,58 5,37 3,52 Filipiny 2,25 2,35 2,38
Wietnam 3,54 3,46 3,42 Korea Ptd. 2,44 2,31 2,30
Japonia 3,24 2,98 2,90 Norwegia 1,67 1,66 1,65
Chile 2,39 2,69 2,60 Egipt 1,58 1,55 1,55
Norwegia 2,58 2,61 2,54 Chile 1,44 1,52 1,50
Pozostate 39,45 | 39,62 | 39,79 Pozostate 12,73 13,42 13,60
Swiat 92,59 | 92,01 | 91,74 Swiat 126,40 {131,09 |136,17

Zrédto: obliczenia autora na podstawie danych FAQ.
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Wartoé¢ $wiatowejakwakultury liczonaw cenach pierwszej sprzedazy (cze$¢ panstw
podaje ceny zbytu lub ceny eksportowe) zostata oszacowana w 2023 r. na 366 mld USD
i byta 0 4,2% wyzsza niz rok wczesniej. W dekadzie 2013-2023 warto$¢ produkcji rosnie
w zdecydowanie szybszym tempie niz jej wolumen (wzrost odpowiednio o 81 i 43%), co
wynika zaréwno ze zmiany struktury produkcji i wykorzystywaniu w hodowli gatunkéw
o dobrych perspektywach rynkowych i osiagajacych wysokie ceny, jak réwniez z same-
go wzrostu cen. Najbardziej warto$ciowymi gatunkami organizméw wodnych produko-
wanych w akwakulturach byty w 2023 r.: krewetki biate (44,2 mld USD, wzrost o 6,1%
w poréwnaniu z rokiem poprzednim), raki luizjanskie (29,4 mld USD, wzrost o 10,4%),
tososie atlantyckie (21,0 mld USD, spadek o 3,0%) i amury biate (16,6 mld USD, wzrost
0 2,1%). taczny udziat 10 najwazniejszych gatunkdw wyniést w 2022 r. 49,3%. Spoérad
nich najwyzszym tempem wzrostu w okresie ostatniej dekady charakteryzowaty sie
raki luizjanskie, ktorych wartoé¢ produkcji roénie éredniorocznie o ponad 21% (krewe-
tek 0 8,4%, a tososi 0 4,9%). Swiatowa produkcja dwéch najwazniejszych gatunkéw ryb
hodowanych w Polsce, tj. karpi i pstragéow teczowych wyniosta w 2023 r. odpowiednio
4,09 mln ton o wartosci 9,82 mld USD (wzrost w poréwnaniu z rokiem poprzednim o 1,0
i 2,5%) oraz 1,11 mln ton i 5,69 mld USD (wzrost 1,9 i 3,1%).

Tab. 3. Swiatowa produkcja i potowy organizméw wodnych wg gatunkéw (mln ton)

Potowy 2021 | 2022 | 2023 Akwakultura 2021 | 2022 | 2023
Mintaj 3,48 3,36 3,54 | Rosliny wodne? 3523 | 36,53 | 37,65
Tunczyk bonito 2,96 3,06 2,95 | Krewetki? 8,00 8,55 9,16
Sardela peruw. 5,88 4,86 2,42 | Ostrygi® 6,68 7,09 7,51
Btekitek 1,15 1,04 1,74 | Amur biaty 5,98 6,16 6,22
Sardynka pacyf. 1,41 1,41 1,68 | Totpyga biata 4,97 5,07 515
Tunczyk zo6ttopt. 1,56 1,56 1,60 | Tilapia nilowa 4,74 4,92 5,10
Sledz atlantycki 1,63 1,65 1,43 | Catla (karp azjat.) 3,78 4,15 4,48
Sardynka europ. 1,36 1,55 1,24 | Karp 4,19 4,05 4,08
Katamarnica Hum. 1,00 1,08 1,23 | Totpyga pstra 3,23 3,32 3,42
Ostrobok peruw. 0,83 1,05 1,21 | Rak luizjanski 2,71 2,96 3,20
Pozostate 71,33 | 71,39 | 72,70 | Pozostate 46,89 | 48,29 | 50,20
Swiat 92,59 | 92,01 | 91,74 | Swiat 126,40 | 131,09 | 136,17

@ wszystkie gatunki
Zrédto: obliczenia autora na podstawie danych FAO.

Zdecydowanie mniejsza wartos¢ generuja potowy organizméw wodnych dziko zyja-
cych, ktére szacuje sie na ok. 150 mld USD, a do najwazniejszych gospodarczo gatunkéw
ryb naleza tunczyki, mintaje, $ledzie, makrele i dorsze. Potowy poszczegdlnych gatunkéw
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ryb charakteryzuja sie bardzo duza zmiennoscia, co wptywa na fluktuacje cen. W 2023 r.
sposrdd poszczegolnych gatunkéw najwyzsze potowy odnotowano w przypadku minta-
jow (3,54 mln ton, wzrost 0 5,4% w poréwnaniu z rokiem poprzednim), turiczykéw bonito
(2,95 mln ton, spadek o 3,6%) oraz sardeli peruwianskich (2,42 mln ton, spadek 0 50,2%).

Ryby, owoce morza i inne organizmy wodne s3g grupa produktéw o bardzo duzym,
cho¢ malejacym, znaczeniu dla $wiatowego handlu rolno-spozywczego z ok. 8,3% udzia-
tem (w 2020 r. przekraczat 9%). W 2024 r. obroty handlowe produktami rybotéwstwa
wyniosty, wedtug wstepnych danych, 177,7 mld USD (eksport'®) i byty o 0,6% nizsze niz
rok wczesniej. Spadek ten wynikat z nizszych cen transakcyjnych, gdyz wolumen handlu
zwiekszyt sie z 66,3 do 66,5 mln t (masy zywej ryb). Handel produktami rybotowstwa
stanowi ok. 34% produkcji i potowdw sektora ogdétem (bez roélin wodnych). Krajem
0 najwyzszej wartosci eksportu byty w 2024 r. Chiny (11,0% $wiatowego handlu ogétem),
wyprzedzajac Norwegie (8,9%) i Ekwador (5,2%), natomiast w imporcie zdecydowanie
przewazaty USA (15,3%), Chiny (12,3%) i Japonia (7,2%). Polska zajmuje 16 miejsce
w $wiatowym eksporcie produktéw rybnych i 13 w ich imporcie.

Potowy i produkcja ryb w kraju

Potowy krajowe w 2024 r. cechowat dalszy, wyrazny, spadek podazy ryb mor-
skim oraz wzrost produkcji ryb w akwakulturach. taczne potowy krajowe wyniosty
178,9 tys. ton i byty o 14,5% mniejsze od wielkosci uzyskanej rok wczesniej. Na potowy
battyckie przypadato 42,2% wolumenu ogétem, na potowy ryb w wodach stodkowodnych
oraz produkcje w akwakulturach 28,3%, a na potowy dalekomorskie 29,5%.

W 2024 r. potowy ryb na Morzu Battyckim wyniosty 75,4 tys. ton i byty o 20,9%
mniejsze niz w roku poprzednim. Duzy spadek wynikat z bardzo matych potowow
w Il kwartale roku, ktore stanowity tylko 16,2% masy wytadunkéw odnotowanych w ana-
logicznych miesigcach 2023 r. Dotyczyto to przede wszystkim praktycznego zaprzestania
potowdw szprotéw juz w kwietniu. Spadek ten zostat w czesci zrekompensowany zwigk-
szonymi potowami w ostatnim kwartale roku (wzrost o 21,1%). Wytadunki szprotéw
ogGtem 2024 r. byty mniejsze 0 12,4% i wyniosty 52,7 tys. ton, $ledzi spadty 0 26,8% (do
15,0 tys. ton), storni 0 42,5% (do 3,9 tys. ton), a ryb pozostatych o 53,0% (do 3,6 tys. ton).
Przytéw dorszy w potowach innych gatunkdw ryb wyniést 104 tony wobec 148 ton od-
notowanych rok wczesniej. W portach krajowych wytadowane zostato 86,6% ztowionych
ryb, a pozostata cze$¢ w dunskich (10,1%) i totewskich (3,3%). Warto$¢ rybotéwstwa
battyckiego oszacowana zostata w 2024 r. na ok. 171 mln PLN. Poza Morzem Battyckim
ztowiono 52,8 tys. ton ryb i innych organizméw wodnych (spadek o 19,3%), gtdwnie na

19 Analiza $wiatowego, jak i polskiego handlu zagranicznego rybami, przetworami rybnymi i owocami

morza zostata oparta o dane grup produktéw oznaczonych nastepujacymi kodami taryfy celnej: 0301-
0309, 051191, 1604-1605, 23012000.
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Atlantyku Pétnocno-Wschodnim (btekitkéw) i Pacyfiku Potudniowo-Wschodnim (gtéwnie
ostrobokdw i makreli).

160 - 50 -
m B
120 | B 40
[ _
80 - B . 30 1
a0 - 20 -
0 - 10 -
2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
» Pozostate| 17,6 | 14,5 | 9,2 7,9 3,6 07 2020|2021 | 2022 | 2023 | 2024
mStornie | 14,7 | 149 | 106 | 68 | 3,9 mPozostate | 45 | 42 | 38 | 43 | 56
w Sledzie 376 | 27,3 | 18,7 | 20,5 | 15,0 " tososiowate | 24,4 | 22,6 | 22,5 | 22,3 | 22,3
mSzproty | 60,6 | 66,6 | 71,2 | 60,2 | 52,7 m Karpie 21,1 17,4 | 17,8 | 20,2 | 21,5
Rys. 1. Wielko$¢ potowdw Rys. 2. Wielko$¢ produkcji ryb
na M. Battyckim (tys. ton) w akwakulturze (tys. ton)

Zrodto: opracowanie autora na podstawie danych MGMiZS, MRiRW oraz IRS.

Waznym zrédtem zaopatrzenia rynku jest produkcja i potowy ryb stodkowodnych
w wodach $rodlgdowych. Warunki termiczno-hydrologiczne dla akwakultury byty
w 2024 r. dla wiekszosci gospodarstw rybackich dobre. taczna produkcja ryb w akwa-
kulturach oraz zawodowe odtowy ryb stodkowodnych wyniosty ok. 50,7 tys. ton i byty
0 5,1% wigksze niz rok wczesniej. Produkcja ryb w akwakulturach zwiekszyta sie 0 5,4%
i wedtug wstepnych danych wyniosta 49,4 tys. ton. Karpi wyprodukowano 21,5 tys. ton,
a pstragéw teczowych 20,7 tys. ton, tj. odpowiednio o 6,4% wigcej i 0 1,9% mniej niz
w 2023 r. Znaczaco wzrosta podaz innych gatunkéw ryb. Wartos$¢ sprzedanych ryb oraz
ikry przeznaczonych do konsumpcji i wyprodukowanych w krajowych akwakulturach
zmniejszyta sie o ok. 7% i wyniosta ok. 850 mln zt. Najwigkszy wptyw miaty na ten spa-
dek zdecydowanie nizsze niz przed rokiem ceny zbytu karpi.

Handel zagraniczny produktami rybotéwstwa

W 2024 r. obserwowano pewne ozywienie w handlu zagranicznym produktami ryb-
nymi, ale dynamika wzrostow wymiany gtéwnymi grupami wyrobdw byta umiarkowana.
Wyhamowanie tendencji inflacyjnych w UE wptywato na wzrost popytu eksportowego,
ale w przeciwng strone oddziatywat ograniczony wzrost gospodarczy w krajach beda-
cych najwiekszymi odbiorcami polskich produktéw. Spadki cen ryb importowanych réw-
niez nie przetozyty sie na ich nizszy poziom w obrocie detalicznym, a w rezultacie popyt
wewnetrzny zwigkszyt sie tylko o ok. 1%. Aprecjacja ztotego sprzyjata importerom, ale
wptywata negatywnie na optacalnosc¢ przetworstwa i eksportu.
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Tab. 4. Wyniki handlu zagranicznego sektora rybnego

Lata Eksportc Import Saldo
tys. ton® | tys.ton® | min PLN | tys.ton® | tys.ton® | mln PLN | mln PLN
2020 591,3 713,1 10 806 651,6 968,1 10 208 +598
2021 599,8 741,0 11 565 684,8 1039,0 11 632 -67
2022 535,3 6914 13 493 655,2 988,6 14 624 -1131
2023 545,1 708,8 14 692 662,2 1014,1 14 898 -206
2024 516,8 693,1 14189 685,6 1036,9 14 452 -263

2 w masie produktu, ® w ekwiwalencie masy zywej, ¢ wyniki eksportu oficjalnie podawanego
przez GUS zostaty powiekszone o dane odno$nie eksportu _byrtowego
Zrédto: opracowanie autora na podstawie danych MF, MGMiZS i MRIRW.

W 2024 r., wedtug danych MF, wyeksportowano z Polski 516,8 tys. ton wyrobéw ryb-
nych (w masie produktéw) o wartoéci 14,189 mld PLN, tj. 0 5,2 i 3,4% mniej niz w roku
poprzednim. Sprzedaz zagraniczna liczona w USD i EUR wzrosta natomiast 0 2,3 i 2,1%.
Spadek wolumenu wynikat gtdwnie z mniejszych potowdw wtasnych szprotdw i Sledziiich
wytadunkéw w portach dunskich. W konsekwencji eksport ryb swiezych ogdtem réwniez
znaczaco sie zmniejszyt w poréwnaniu z rokiem poprzednim (o0 38,8% do 15,7 tys. ton). Duzo
mniejszy byt takze eksport burtowy realizowany przez statki dalekomorskie, sprzedajace
gtéwnie cate ryby mrozone (spadek wywozu tej grupy wyniost 14,3% do 83,8 tys. ton).
Sposrad gtéwnych asortymentdéw wyraznie zwiekszyt sie natomiast eksport ryb wedzo-
nych, suszonych i solonych (o 10,5% do 70,8 tys. ton), a w mniejszym stopniu przetworow
i konserw (0 1,0% do 151,4 tys. ton). Filetéw rybnych sprzedano natomiast o 2,2% mniej niz
przed rokiem (105,5 tys. t). Eksporterzy uzyskiwali w przeliczeniu na walute krajowa za-
ZWYyCzaj nizsze ceny niz przed rokiem i tgczna warto$¢ wywozu wymienionych trzech grup
produktéw spadta 0 3,7% do 12,826 mld PLN. Zwigkszyt sie wolumen wyeksportowanych
wyrobdw z tososi (0 7,1% do 138,3 tys. ton), dorszy (0 4,0% do 22,1 tys. ton) i pstragow
(0 8,6% do 9,6 tys. ton), a spadt ze $ledzi (o 3,4% do 58,1 tys. ton) i mintajéw (o 1,4% do
28,9 tys. ton). Eksport na rynek niemiecki zwiekszyt sie w 2024 r. 0 3,3% do 175,8 tys. ton,
ale w ujeciu wartosciowym spadt o 3,1% do 6,444 mld PLN, co stanowito odpowiednio
34,0 i 45,4% eksportu ogdtem. Wzrost wywozu odnotowano na rynek wtoski (0 12,5%, ilo-
$ciowo), francuski (0 6,5%) i czeski (0 5,3%), a spadek na rynku amerykanskim (o 22,0%),
dunskim (o0 19,7%) i brytyjskim (o 2,1%). Udziat ryb, owocéw morza oraz ich przetwordw
w polskim eksporcie rolno-spozywczym wyniost 6,1% (6,2% rok wczesniej).

Ceny transakcyjne najwazniejszych produktdw ksztattowaty sie nastepujaco:

« przetwory ze $ledzi - 15,42 PLN/kg (spadek o 0,9%),
+ wedzone tososie - 76,91 PLN/kg (spadek o 8,9%),
+ mrozone filety z tososi - 48,97 PLN/kg (spadek 0 9,2%),
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+ $wieze filety z tososi - 63,87 PLN/kg (spadek o 4,2%),

» mrozone filety z dorszy - 34,26 PLN/kg (spadek 0 9,9%),
« $wieze filety z dorszy - 44,40 PLN/kg (spadek o 10,6%),
* przetwory z mintajoéw - 17,29 PLN/kg (spadek o 12,7%),
+ wedzone pstragi - 74,07 PLN/kg (spadek o 6,2%),

+ wedzone makrele - 21,65 PLN/kg (spadek o 1,6%),

« przetwory z makreli - 26,74 PLN/kg (spadek o 4,0%).

Tab. 5. Handel zagraniczny produktami rybotowstw wg grup produktow i gatunkow

tys. ton? min PLN tys. ton? min PLN
eksport import
2023 | 2024 | 2023 | 2024 2023 | 2024 | 2023 | 2024
wedzone, 64,1 708 | 4946 | 4976 | swieze 2333 | 226,3| 7583 | 6708
susz. i sol.
filety i mieso | 107,9 | 105,5 | 4832 | 4512 |filety i mieso | 224,8 | 2354 | 4139 | 4338
przetwory | 1 09| 1514 | 3542 | 3337 | mrozone 109,9 | 1165 | 1665| 1784
i kons. z ryb
mrozone 978 | 838| 51| 701 |PrEewory 505| 568| 781| 885
i kons. z ryb
toso$ 129,1| 138,3| 8992 | 8923 | toso$ 232,0 | 242,9| 8188 | 7933
Sleds 60,1| 581 | 817| 809/ sled? 92| 876| 813| 789
dorsz 212| 221| 764| 707 | mintaj 558 | 534| 840| 605
pstrag i tro¢ 8,9 9,6 522 540 | makrela 43,8 44,7 408 423
mintaj 293| 289| 587| 496 /|dorsz 34| 410] 994 916
makrela 24,7 17,8 338 318 | czarniak 19,4 20,0 283 253
szprot S
+erdynka 361| 236| 282| 251|pstragitro¢ | 173| 145| 452| 334
surimi 98| 92| 134| 115 tuhczyk 126| 160| 304 373
czarniak 51 4,8 107 94 | miruna 7,0 9,5 171 213
Razem 545,1 | 516,8 | 14692 | 14189 | Razem 662,2 | 685,6 | 14898 | 14452

2 w masie produktu (zmiany procentowe zawarte w tek$cie obliczono na doktadnych danych)
Zrddto: opracowanie autora na podstawie danych MF i MRiRW.

Import ryb i owocéw morza wyniost w 2024 r. 685,6 tys. ton o wartosci 14,452 mld
PLN i byt odpowiednio o 3,5% wiekszy i 0 3,0% nizszy niz w roku poprzednim. Dynami-
ka handlu liczona w USD i EUR byta zdecydowanie wyzsza w konsekwencji aprecjacji
ztotego (warto$¢ przywozu wzrosta odpowiednio o0 2,9 i 2,5%). Sprzyjato to importerom
i istotnie wptywato na nizsza dynamike wzrostu cen detalicznych w kraju. W poréwnaniu
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z rokiem poprzednim nieznacznie zmniejszyt sie wolumen importu ryb éwiezych (o 3,0%
do 226,3 tys. ton), a zwiekszyt przetwordw i konserw z ryb (0 12,5% do 56,7 tys. ton), file-
tow i miesa z ryb (o 4,7% do 235,4 tys. ton) oraz ryb mrozonych (0 6,0% do 116,5 tys. ton).
Sposrod 10 gatunkéw o najwiekszym wolumenie przywozu wigksze niz w 2023 r. byto
zapotrzebowanie na miruny (o 36%), tunczyki (o 26%), krewetki (o 9%), tososie (o 5%),
czarniaki (0 3%) i makrele (0 2%), a mniejszy byt import pstragow (o 16%), $ledzi (0 9%),
dorszy (0 5%) i mintajoéw (o 4%). Na rynku $wiatowym utrzymywaty sie w 2024 r. spad-
kowe tendencje cen poszczegdlnych gatunkéw i asortymentow ryb, a sposrdd podstawo-
wych surowcow wykorzystywanych w krajowym przetwdrstwie wzrost cen odnotowano
tylko w przypadku $ledzi i makreli. Tendencje cen importowanych podstawowych su-
rowcow rybnych ksztattowaty sie nastepujaco:

+ $wieze tososie - 31,70 PLN/kg (spadek o 8,5%),

+ mrozone filety ze $ledzi - 8,82 PLN/kg (wzrost o 8,6%),

+ mrozone makrele - 8,40 PLN/kg (wzrost 0 2,1%),

+ mrozone filety z mintajéw - 11,51 PLN/kg (spadek o 26,1%),

+ mrozone dorsze - 19,36 PLN/kg (spadek 0 2,9%),

+ mrozone filety z czarniakdw - 16,41 PLN/kg (spadek o 13,2%),

+ $wieze pstragi i trocie - 23,45 PLN/kg (spadek o 8,0%),

+ konserwy z tuficzykéw - 22,98 PLN/kg (spadek o 0,6%).

Najwiecej ryb sprowadziliémy z Norwegii (38,6% wolumenu) oraz Rosji (7,5%), Danii
(5,9%), Islandii (5,1%) i Holandii (5,0%). Spoéréd 10 gtéwnych dostawcéw ryb na polski
rynek najwigkszy wzrost przywozu w 2024 r. odnotowano w przypadku USA, Holandii
i W. Owczych (30-40%). Najwiekszy spadek wystgpit w handlu z Chinami (o 14%) i Is-
landig (0 12%). Udziat ryb, owocow morza oraz ich przetworéw w polskim imporcie
rolno-spozywczym wyniost w 2024 r. 9,4% (9,8% rok wczeéniej).

Tab. 6. Kierunki handlu zagranicznego produktami rybotéwstwa

tys. ton? min PLN tys. ton® min PLN
eksport import

2023 | 2024 | 2023 | 2024 2023 | 2024 | 2023 | 2024
Niemcy 170,2 | 1758 | 6651 | 6444 | Norwegia 2748 | 2645 | 7724 | 7236
Wtochy 258 | 29,1 | 1141| 1139 | Rosja 479 | 514 931 852
Francja 250 | 26,6 953 910 | Dania 335| 40,6 474 542
Dania 758 | 60,8 795 776 | Islandia 396 | 34,9 543 463
Czechy 17,3 18,2 618 636 | Holandia 24,5 | 34,2 235 3N
USA 20,5 16,0 793 590 | Szwecja 36,9 | 33,6 1005 778
Holandia 49,9 56,2 442 480 | Niemcy 253 | 30,7 491 626
W. Brytania 17,7 17,3 545 474 | Chiny 353| 303 579 413
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tys. ton? min PLN tys. ton? min PLN
eksport import
2023 | 2024 | 2023 | 2024 2023 | 2024 | 2023 | 2024
Szwecja 12,7 10,1 488 421 | USA 155 21,7 304 360
Szwajcaria 2,7 4,8 131 297 | W. Owcze 11,9 16,0 176 213
Razem 545,1 | 516,8 | 14692 | 14189 | Razem 662,2 | 685,6 | 14898 | 14452

2w masie produktu
Zrddto: opracowanie autora na podstawie danych MF i MRiRW.

Przetworstwo ryb i owocéw morza

Liczba zaktadow przetwarzajgcych produkty rybotdéwstwa i uprawnionych do ich
wprowadzania na rynek UE, wedtug stanu z czerwca 2025 r. (rejestr Gtdwnego Inspek-
toratu Weterynarii) wynosita 227 (z czego 18 podmiotéw miato zawieszong dziatalnosc).
W poréwnaniu z rokiem poprzednim liczba zaktaddéw zmniejszyta sie o 5. Rozmieszczenie
podmiotow jest silnie skoncentrowane terytorialnie, a blisko potowa z nich zlokalizowana
jest w regionie nadmorskim, w wojewddztwie zachodniopomorskim (59) i pomorskim (44).

Tabela 7. Podstawowe dane o przetworstwie ryb w Polsce

Wyszczegélnienie 2022 2023 2024¢
Zatrudnienie (tys. 0s6b)? 16,20 16,40 16,40
Wielko$¢ produkcji (tys. ton) 629,55 661,06 681,00
Warto$¢ produkcji (mld PLN)? 16,80 18,10 18,90

2 wedtug RRW-20 w podmiotach o PKD 10.20.Z, S - szacunek
Zrédto: Obliczenia autora na podstawie danych GUS.

W 2024 r. produkcja ryb i przetworow rybnych w srednich i duzych zaktadach prze-
tworstwa rybnego (powyzej 49 os6b zatogi) wyniosta 579,6 tys. ton i byta o 4,0% wieksza
niz przed rokiem. Wzrost produkcji odnotowano przede wszystkim w asortymencie ryb
wedzonych (o 32,6% do 126,8 tys. ton), w tym wedzonych tososi zwiekszyta sie 0 39,3%
do 113,8 tys. ton, a pozostatych gatunkow spadta o 6,9% do 13,0 tys. ton. Podaz swiezych
lub chtodzonych filetéw wzrosta o 3,5% do 93,3 tys. ton, mrozonych filetéw o 3,2% do
29,7 tys. ton, mrozonego miesa o 0,9% do 53,0 tys. ton, a przetworéw rybnych ogdtem
spadta o0 3,6% do 242,4 tys. ton. W ostatniej z wymienionych grup zmniejszyta sie podaz
marynat (0 3,7% do 76,1 tys. ton) oraz produktdw takich jak, wyroby garmazeryjne i ku-
linarne, satatki, pasty, paluszki rybne czy paprykarze (o 7,8% do 85,7 tys. ton), a zwiek-
szyta konserw i prezerw (o 1,3% do 80,6 tys. ton). Spo$réd wszystkich asortymentdw
produkowanych wyrobdw wyraznie mniejsza niz przed rokiem byta tylko produkcja so-
lonych filetdw (0 12,7% do 8,3 tys. ton) i catych ryb mrozonych (o 11,7% do 21,9 tys. ton).

20 Wartos¢ ta roznia sie od danych zawartych w czesci dotyczacej wynikéw finansowych sektora ze
wzgledu na odmienna klasyfikacje przychodéw w badaniach.
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Szacuje sie, ze produkcja w catym przetwdrstwie wyniosta w 2024 r. ok. 681 tys. ton

o wartosc ok. 18,9 mld PLN.

Tabela 8. Wielko$¢ produkcji przetwérstwa rybnego (tys. ton)

2022 2023 2023 2024
Wyszczegélnienie zaktady o zatrudnieniu | zaktady o zatrudnieniu
10 i wiecej os6b 50 i wiecej osob

Wielkos¢ produkcji ogétem 629,5 661,1 557,3 579,6
Filety i mieso z ryb swieze i chtodzone 106,1 106,1 90,1 93,3
Ryby, filety i migso mrozone 95,2 135,3 109,8 108,0
Ryby solone i suszone 19,8 19,0 10,3 9,2
Ryby wedzone 102,7 103,1 95,6 126,8
Ryby przetworzone lub konserwowane 273,2 269,2 251,5 2424
- konserwy i prezerwy 87,1 79,9 79,6 80,6

- marynaty 84,6 86,5 79,1 76,1

- wyroby kulinarne i garmazeryjne 101,5 102,8 92,8 85,6
Pozostate wyroby konsumpcyjne 7.1 3,9 - -
Wyroby niekonsumpcyjne 25,4 24,5 - -

Zrédto: obliczenia autora na podstawie danych GUS.

W 2024 r. sektor przetwdrstwa ryb osiggnat ponownie bardzo dobre wyniki fi-
nansowe. Zysk netto $rednich i duzych zaktadach o zatrudnieniu powyzej 9 oséb za-
togi (78 jednostek, ktére ztozyty sprawozdania) wynidst 673 mln PLN i byt zaledwie
0 4 mln PLN nizszy niz rok wczesniej (81 podmiotéw). Podobna byt dynamika spadku
przychoddéw ze sprzedazy (o0 2,8% do 19,18 mld PLN) oraz kosztéw operacyjnych (o 3,1%
do 18,41 mld PLN). W poréwnaniu z 2023 r. zmniejszyta sie nadwyzka pozostatych
przychoddéw operacyjnych nad kosztami, a takze koszty finansowe, odmienianie niz rok
wczesniej, przewyzszaty przychody z tego rodzaju dziatalnosci. Przychody uzyskiwane
ze sprzedazy produktéw w kraju wzrosty o 7,7% do 6,74 mld PLN i stanowity 37,6% przy-
chodéw ogdtem, natomiast wptywy z eksportu zmniejszyty sie 0 5,3% do 11,17 mld PLN.
Rentownos¢ netto w sektorze zwiekszyta sie w poréwnaniu z 2023 r. z 3,34 do 3,42%,
ptynnosc¢ biezaca z 1,46 do 1,47, a wskaznik zadtuzenia ogdtem spadt z 56,6 do 54,0%.
Wartosci te byty jednak nadal gorsze od notowanych w przemysle spozywczym ogoétem
(PKD 10). Naktady inwestycyjne w sektorze wyniosty w 2024 r., podobnie jak przed ro-
kiem, 321 mln PLN, co oznacza obnizenie wartosci stopy inwestowania. Inwestycje nadal
jednak przekraczaty warto$¢ odpiséw amortyzacyjnych (o 10,0%).
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Rys. 3. Zysk i rentownos¢ sektora przetworstwa ryb w latach 2020-2024
Zrodto: opracowanie autora na podstawie danych GUS.

Spozycie ryb i owocoéw morza

Krajowa podaz ryb, owocow morza oraz ich przetwordw wyniosta w 2024 r. 523 tys. ton
(w ekwiwalencie masy zywej ryb) i byta o 1,6% wieksza niz przed rokiem. Ztozyto sie na
to wytacznie zwiekszenie importu netto, przy duzym spadku zblizonej wielkosci potowoéw
witasnych. Wskaznik samowystarczalnosci zmniejszyt sie o 6,5 pkt proc. do 34,2%.

Tab. 9. Bilans ryb i owocéw morza w Polsce (tys. ton masy zywej ryb)

Wyszczegélnienie 2020 | 2021 2022 | 2023 | 2024

Potowy morskie 191,9 185,6 162,6 160,9 128,2
w tym: battyckie 130,4 | 123,1| 1099 95,4 75,4
dalekomorskie 61,5 62,5 52,7 65,5 52,8

Potowy stodkowodne i akwakultura 52,1 46,1 45,8 48,3 50,7
Razem potowy krajowe? 2440 231,7| 2084 | 209,22 178,9
Import® 968,1| 1039,0 | 988,6 | 1014,1 | 1036,9
Eksport® 7131 | 741,0| 6914 7088 | 6931
Podaz ryb konsumpcyjnych na rynek krajowy 499,0 | 5297 | 5056 | 5145 | 5227
Spozycie per capita (kg/mieszkanca) 13,10 | 13,97 | 13,39 | 13,67 | 13,94

2 potowy stodkowodne i akwakultura (bez potowéw wedkarskich)
® wielko$¢ handlu zagranicznego, ktérego baza danych dostepna jest w masie produktow
zostata przeliczona na mase zywa ryb w oparciu o metodyke stosowang przez EUMOFA
(https://www.eumofa.eu/supply-balance-and-other-methodologies)
Zrédto: obliczenia autora na podstawie danych MRiRW, IRS oraz MF.

W konsekwencji spadku liczby ludnosci w Polsce w 2024 r. tempo wzrostu spozycia
ryb i owocéw morza w przeliczeniu na mieszkanca byto nieco wyzsze niz podazy i wy-
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niosto 2,0% (do 13,94 kg). Ze wzgledu na brak stanu zapaséw poczatkowych i koficowych
na rynku i mozliwos¢ dtuzszego przechowywania surowcow mrozonych przeznacza-
nych do produkcji wyrobéw gotowych np. w nastepnym roku, w celu obserwacji trendu
bardziej wtasciwe wydaje sie korzystanie ze $rednich trzyletnich. W latach 2022-2024
spozycie przecietnie wyniosto 13,64 kg/mieszkanca i byto o 2,7% wieksze niz érednio
w latach 2019-2021. W poréwnywanych okresach najwiekszy spadek spozycia odnoto-
wano w przypadku dorszy i ryb ptaskich, ktére obnizyto sie o ok. 35%. O ok. 21% spadta
konsumpcja makrel, a 0 18% $ledzi. Na znaczeniu zyskiwaty natomiast takie gatunki jak
mintaj, morszczuk, miruna czy ryby sardynkowate, w przypadku ktérych wzrost spozy-
cia wyniost ok. 25% oraz tososie (wzrost o 12%). Popyt na pstragi zwiekszyt sie o 5%.
W konsumpcji dominujg ryby morskie (81,2%). Zdecydowanie mniejsza role odgrywaja
ryby stodkowodne (15,1%) oraz owoce morza (3,7%).

Tab. 10. Spozycie ryb w Polsce wg danych bilansowych (w kg masy zywej na 1 mieszkarica)

Gatunek 2016-2018 2019-2021 2022-2024
Razem ryby i owoce morza 12,69 13,28 13,64
mintaje 2,24 2,20 2,78
Sledzie 2,85 2,74 2,25
makrele 1,02 1,23 0,97
tososie 0,67 0,88 0,98
czarniaki 0,53 0,77 0,75
szproty i sardynki 0,67 0,57 0,72
tunczyki 0,55 0,61 0,68
pstragi i trocie 0,59 0,60 0,63
ryby ptaskie 0,80 0,75 0,50
dorsze 1,05 0,85 0,53
morszczuki 0,37 0,43 0,54
miruny 0,49 0,47 0,58
karpie 0,58 0,54 0,56
owoce morza 0,30 0,49 0,50

Zrédto: dane i obliczenia autora na podstawie danych MF, MGMiZ$, MRIRW, IRS i GUS.
Wedtug badan budzetéw gospodarstw domowych prowadzonych przez GUS
w okresie trzech kwartatéw 2024 r. spozycie ryb i owocéw morza $wiezych, chtodzo-
nych, solonych, wedzonych i suszonych (bez przetwordw i konserw z ryb, ktérych kon-
sumpcji GUS nie analizuje) zwiekszyto sie 0 5,5% (liczone w masie produktéw). Wydatki
na wszystkie grupy produktéw wyniosty natomiast 12,70 PLN/miesiecznie/osobe i byty
0 9,4% wyzsze niz w analogicznym okresie roku poprzedniego. Uwzgledniajac wzrost
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wskaznika cen detalicznych w tym okresie, realne wydatki gospodarstw domowych na
produkty rybne wzrosty o 7,8%. W najwiekszym stopniu zwiekszyty sie wydatki na kon-
serwy, marynaty, dania gotowe, wyroby garmazeryjne i inne przetwory (wzrost o 13,0%
do 4,95 PLN/osobe miesiecznie), $wieze i mrozone owoce morza (o 10,8% do 0,41 PLN)
oraz produkty suszone, wedzone i solone (wzrost 0 8,3% do 2,86 PLN/osobe). Nizsza byta
dynamika wzrostu wydatkéw na ryby éwieze i chtodzone (wzrost o 6,8% do 2,68 PLN)
oraz ryby mrozone (o0 5,9% do 1,80 PLN). W ostatnim kwartale 2024 r., wraz z niska
dynamika wzrostu cen detalicznych, konsumpcja ryb prawdopodobnie nadal rosta.

Ceny ryb i owocéw morza

Spadek cen ryb importowanych oraz cen producentéw wptynat na niewielkie pod-
wyzki cen detalicznych produktéw rybnych w 2024 r., ktére wyraznie podrazaty tylko
w kwietniu (o 1,40%) wraz z przywrdceniem stawki VAT na zywnos$¢. Wzrost ten byt zde-
cydowanie mniejszy niz wynikatby z uwzgledniania catej stawki VAT szacowanej w przy-
padku sektora rybnego na ok. 4,50%. W pozostatych miesigcach zmiany cen zawieraty
sie w przedziale -0,60 do +0,72%. W grudniu 2024 r. obserwowano tradycyjne obnizki
cen produktdw rybnych w detalu. Okres okoto$wiateczny jest najwazniejszym dla rynku,
a efekt skali oraz konkurencja miedzy producentami wyraznie wptywa na ograniczanie
marz. W poréwnaniu z listopadem ceny obnizyty sie srednio 0 0,60% i byty jednoczesnie
0 2,30% wyzsze niz w grudniu 2023 r. Sredni wzrost cen ryb i owocéw morza wyniést
w 2024 r. 1,59%. Sposrod poszczegolnych grup produktdw najbardziej podrozaty ryby
i owoce morza suszone, wedzone i solone (0 4,54%), przetwory i konserwy (o0 2,91%)
oraz $wieze owoce morza (o 2,06%), a tafisze byty mrozone owoce morza (o 1,51%),
ryby éwieze i chtodzone (o 1,32%) i ryby mrozone (o 0,05%). Ceny zywnosci i napojow
bezalkoholowych ogétem wzrosty w 2024 r. o 3,34%, w tym miesa wieprzowego spadty
0 0,10%, a drobiowego o 0,93%.

Sredni wzrost cen detalicznych ryb i produktéw rybnych w krajach Unii Europej-
skiej wyniost w 2024 r. 2,1% (wg zharmonizowanych wskaznikéw cen konsumpcyjnych
HICP). Najbardziej produkty te podrozaty w Rumunii (0 6,4%), Grecji i Chorwacji (o 5,7%)
oraz na Malcie (o 5,5%). Spadek cen obserwowano natomiast w takich krajach jak: Li-
twa, Wegry, Cypr, Finlandia i Czechy (od 0,1 do 4,4%). Ryby $wieze zdrozaty przecietnie
0 2,8%, ryby mrozone o 0,5%, ryby i owoce morza wedzone, solone i suszone o0 2,1%,
a przetwory i konserwy o 2,7%. Ceny $wiezych owocdw morza wzrosty $rednio o 2,5%,
a mrozonych spadty o 0,6%.
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Rys. 4. Skumulowany wskazniki wzrostu detalicznych ryb i owocéw
morza na tle innych grup zywnosci (2019=100)
Zrédto: opracowanie autora na podstawie danych GUS.

Tab. 11. Ceny detaliczne wybranych produktéw rybnych (PLN)

Produkt masa 2023 2024 zmiana
Karp $wiezy, caty 1kg 33,91 37,60 +10,9%
Dzwonko lub filet z tososia, Swiezy 1kg 85,62 85,76 +0,2%
Pstrag swiezy 1kg 36,43 38,40 +5,4%
Filety mrozone z miruny 1kg 47,67 48,12 +0,9%
Filety mrozone z dorsza 1kg 53,97 52,75 -2,3%
Filety mrozone z morszczuka 1kg 39,09 40,10 +2,6%
Krewetki mrozone 500 g 52,45 51,45 -1,9%
tosos$ wedzony 100 g 13,99 14,16 +1,2%
Pstrag wedzony 1 kg 48,73 52,07 +6,9%
Makrela wedzona 1kg 26,33 27,77 +5,5%
Ptaty lub filety $ledziowe Tkg 22,11 23,22 +5,0%
Filety sledziowe w sosie 400 g 12,29 12,36 +0,6%
Sardynka w oleju 160 g 6,72 6,93 +3,1%
Tunczyk w sosie wtasnym 170 g 7,53 8,01 +6,4%
Paluszki rybne, mrozone 250 g 10,11 10,42 +3,1%

Zrédto: obliczenia autora na podstawie danych GUS.
Tendencje zmian cen zbytu ryb battyckich w portach krajowych byty w 2024 r. zréz-
nicowane. Ponownie znaczaco wzrosty ceny szprotéw (o 17,0% do 1,79 PLN/kg), przy
mniejszej skali podwyzek cen $ledzi (0 5,5% do 2,30 PLN/kg) i spadku cen storni (0 3,7%
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do 2,10 PLN/kg). Nizsze niz w 2023 r. byty takze ceny skupu, oferowanych w bardzo
matych ilociach, dorszy (o0 12,9% do 9,68 PLN/kg) i tososi (0 2,8% do 58,23 PLN/kg).
Wedtug wstepnych danych Instytutu Rybactwa Srédladowego (badanie RRW-22) ceny
zbytu karpi spadty do poziomu zaledwie 15,72 PLN/kg, tj. 0 ok. 25%, natomiast nie zmie-
nity sie ceny pstragéw teczowych, ktére wyniosty $rednio 19,19 PLN/kg.
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Ryby - zakupy oraz typy i zwyczaje zywieniowe Polakow

,Kusatte mo tai” - nawet gnijgca dorada ma swojg wartosc
(przystowie japonskie).

Ryby - zakupy oraz typy i zwyczaje zywieniowe Polakéw
Grzegorz Mech

Business Development Manager YouGov CP Poland
YouGov CP Poland Sp. z 0.0., 00-838 Warszawa, ul. Prosta 70
grzegorz.mech@youv.com

1. Wstep

Wszyscy dostrzegamy, ze zmieniajg sie preferencja zakupowe i konsumpcyjne
Polakéw. Pomimo tego spozycie ryb w Polsce utrzymuje sie od lat na stosunkowo ni-
skim w poréwnaniu z innymi krajami Europy poziomie 12-13 kg / osobe. Rosnaca liczba
konsumentéw zwracajacych uwage na zdrowe odzywianie sie, komunikacja prozdrowot-
nych cech ryb i przetworéw rybnych wydaje sie w niewielkim stopniu, o ile w ogole,
przektadac na zwiekszenie zainteresowania kategoria. Celem niniejszej publikacji jest
analiza rynku ryb i produktéw z ryb w kontekscie zakupdw dokonywanych przez polskie
gospodarstwa domowe na swoje potrzeby oraz opisanie gtéwnych segmentéw nabyw-
cow ze wzgledu na ich zwyczaje konsumpcyjne.

2, Metodologia

W analizach oparto sie o dane zakupowe z badania YouGov CP Intelligence (panel
gospodarstw domowych - préba 8.000 polskich gospodarstw domowych, proba repre-
zentatywna dla populacji 13.980,4 tys. gospodarstw domowych w Polsce) - oraz o dane
z opracowan wtasnych YouGov CP Poland (Raport Eating Habbits - Zwyczaje Zywienio-
we 2024 Polakéw).

3. Gtéwne wnioski

W pierwszej potowie biezacego roku ryby (ryby $wieze, wedzone i mrozone) znala-
zty sie w koszyku zakupowym prawie 83% polskich gospodarstw domowych. Przecietnie
kazde z nich wtozyto do koszyka rybe ponad 6 razy, kupito prawie 3,2 kg produktow
z kategorii oraz wydato na zakupy kategorii prawie 140 PLN. tacznie gospodarstwa
domowe kupity ponad 36,5 tys. ton ryb wydajac na te zakupy prawie 1,6 mld PLN.
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tosos$ znalazt w tym czasie nabywcow wsrdd nieco ponad 43,5%, a pstrag bez mata
19% polskich nabywcdéw. Popularny $ledZ byt kupowany jedynie przez nieco ponizej
4% nabywcow. Wynika to z kategorii jakie byty analizowane - $ledz dominuje w rybach
przetworzonych (w zalewach i sosach).

Wybrane gatunki ryb - penetracja zakupdéw (odsetek gospodarstw
domoych, ktére dokonaty zakupu)

YTD Czerwiec 2025
3,98
18,60 = INNE
= 0505
= MAKRELA
- = MINTAJ
DORSZ
= PSTRAG
= SLEDZ

Udziat ryb tososiowatych (toso$ i pstrag) w wolumenie zakupdw kategorii ryb $wie-
zych, mrozonych i wedzonych w okresie styczen-czerwiec 2025 roku wynosit odpowied-
nio prawie 19% w przypadku tososia i bez mata 7% dla pstraga.

Udziat % wybranych gatunkéw ryb w wolumenie zakupéw
YTD Czerwiec 2025
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Poréwnujac pierwsze pétrocze 2025 r. z analogicznym okresem rok wczesniej wi-
dzimy pozytywne zmiany w zakupach kategorii - liczba nabywcéw kategorii wzrosta
o ok. 1,5pp (co oznacza pozyskanie ponad 200 tys. nowych nabywcéw), wzrést wolumen
i wartoé¢ zakupéw. Srednia cena wzrosta w ciagu ostatnich 12 miesiecy o ok. 3%, czyli
nieco ponizej poziomu inflacji.

Zmiana gtéwnych wskaZnikéw zakupowych dla kategorii
YTD Czerwiec 2025 vs YTD Czerwiec 2024

1,6
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Dynamika zmian dla pstraga i tososia w tym samym czasie byta wyzsza niz dla catej
kategorii - oba gatunki pozyskaty ponad 2pp nowych nabywcéw (ok. 300 tys. kupuja-
cych) a wolumen zakupdw wzrdst ok. 2 krotnie bardziej niz dla catej kategorii. Pierwsze
potrocze br. byto szczegdlnie dobre dla tososia, dla ktérego wolumen zakupow dokony-
wanych przez gospodarstwa domowe w Polsce zwigkszyt sie o ponad 14%. Zmniejszenie
wydatku na kupujace gospodarstwo dla pstraga wydaje sie by¢ efektem racjonalizacji
wydatkéw i poszukiwania produktéw tanszych i / lub dokonywania zakupéw w promogiji.
Nie zmienia to jednak pozytywnego obrazu rynku dla zakupdw pstraga.
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Zakupy pstraga i tososia - zmiana gtéwnych wskaznikéw konsumenckich
YTD Czerwiec 2025 vs YTD Czerwiec 2024
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Domena tososia i pstraga sa 2 segmenty produktowe - ryby swieze i ryby wedzone
- w ktorych oba gatunki stanowig odpowiednio prawie 50% i bez mata 40% wolumenu

zakupow. W segmencie ryb mrozonych pstrag i toso$ to tacznie ponizej 1,5% rynku.

Udziat % gatunkow ryb w zakupach

YTD Czerwiec 2025
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Najchetniej wybieranym miejscem dokonywania zakupéw kategorii ryb $wiezych,
wedzonych i mrozonych sg sklepy dyskontowe. Wybiera je ponad 60% gospodarstw
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domowych w Polsce. Ponad 30% nabywcdéw kupuje w dyskontach tososia, a prawie 15%
pstraga.

Dyskonty dominuja réwniez w ujeciu wolumenowym - ich udziat w zakupach catej
kategorii wynosi bez mata 50%, a w przypadku zakupdw pstraga i tososia nawet po-
nad 65%. Warto zwrdci¢ uwage na nadal istotng role sklepdw specjalistycznych, ktére
odpowiadaja dla catej kategorii za ok. 10%. Nieco mniejsza role sklepy te odgrywaja
w zakupach tososia, stanowigc nieco ponad 5% rynku.

Kanaty dystrybucji - udziat % w wolumenie zakupéw
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60% m HIPERMARKETY
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®m SUPERMARKETY
40%
m SKLEPY MALOFORMATOWE
20% (razem ze sklepami
specjalistycznymi)
m DYSKONTY
0%

Kategoria total Pstrag tosos

Zmiany zachodzace w zwyczajach zywieniowych Polakéw wida¢ takze w zakupach
kategorii ryb. Trzy gtéwne segmenty konsumentéw w zakupach ryb to Fit i Zdrowie,
Kuchnia Polska oraz Nowoczesna rodzina. Konsumenci Fit i Zdrowie to segment zorien-
towany na zdrowie. Osoby te regularnie ¢wicza i chcg by¢ w formie. Lubig by¢ w ruchu,
podrézowac i uprawiac sport. Zwracaja uwage na jedzenie, chca utrzymac odpowiednia
figure i by¢ zdrowymi. Ograniczaja mieso i ttuszcze, jedzg owsianki i pijg ,kranéwke”.
Unikaja cukru i oleju palmowego, jedza produkty wysokobiatkowe. Segment Kuchnia
Polska to najstarszy segment, czesto juz emeryci. Majg podejscie tradycyjno-patriotycz-
ne: jesli maja wybdr to kupuja jedzenie pochodzenia polskiego, a gdy gotuja to nie z go-
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towych produktéw. Nie ograniczajg miesa, szukajg produktéw bez sztucznych dodatkoéw,
GMO i stodzikdw.

Nowoczesna rodzina z kolei to segment rodzinny, zabiegany, ale zorientowany na
jakos¢ zycia i jedzenia. Czuja, ze spedzaja duzo wartosciowego czasu ze swoimi dzie¢-
mi. Lubig podrézowaé, wychodzi¢ do kina czy restauracji, uprawia¢ sport. Poszukuja
produktdw wysoko--biatkowych, bez cukru i bio/organic. Sprawdzaja oferty sklepéw,
poréwnuja ceny i czytajg opakowania w poszukiwaniu wartosci odzywczych. W zaku-
pach catej kategorii najwazniejsi sg nabywcy z segmentu Kuchnia Polska, w zakupach
tososia dominuje segment Nowoczesna Rodzina i Fit i Zdrowie. W przypadku pstraga
zaden z segmentow zidentyfikowanych w raporcie Eatnig Habbits YouGov - zwyczaje
zakupowe Polakéw nie wyroéznia sie znaczaco, cho¢ widac lekka nadreprezentacje seg-
mentu Kuchnia Polska.

Segmenty Eating Habbits - udziat % segmentéw w wolumenie zakupdow

CY 2024
tosos QEEETAM Ei 26,9% m
Pstrag 19,9% 15,4% 18,4% m
Kategoria total 21,1% 18,9% 16,5% m
0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
B 5 - Kuchnia polska m 3 - Tradycyjna rodzina ® 6 - Nowoczesna rodzina
B 4 -Fit i Zdrowie 1 - Przecietny konsument ® 2 - Wygodny

Czy rok 2025 bedzie dla branzy rybnej lepszy niz rok 2024? Pierwsze pétrocze
pozwala na ostrozny optymizm. Wydaje sie jednak, ze dla producentéw gtownym wy-
zwaniem bedzie presja cenowa - rosnace koszty produkcji z jednej strony, a oczekiwania
konsumentdw i niemoznos$¢ przeniesienia wszystkich kosztéw na nabywcdw z drugiej.
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PPWR a styroboksy. Co musi wiedzie¢ hodowca ryb?
Tymoteusz Madry

Radca Prawny, Specjalista Prawa Ochrony $rodowiska
MMLC Madry Maslinski Law & Consulting
61-759 Poznan, ul Stawna 10/5, tymoteusz.madry@mmlc.pl

1. Wprowadzenie - NOWA ERA OPAKOWAN W BRANZY RYBNEJ

Branza rybna, od lat opierajgca sie na sprawdzonych rozwigzaniach logistycznych,
stoi w obliczu przetomowych zmian. Unijne Rozporzadzenie w sprawie opakowan i od-
padéw opakowaniowych (PPWR), formalnie przyjete pod koniec 2024 roku, zapoczatko-
wuje nowa ere w zakresie ekoprojektowania, recyklingu i ponownego uzycia opakowan.

W centrum tej rewolucji znajduje sie styroboks, czyli pojemnik z polistyrenu
spienionego (EPS), ktéry przez dekady byt niezastapionym elementem w transporcie
ryb. Jego kluczowe wtasciwosci, cho¢ optymalne z punktu widzenia ochrony produk-
tu, niekoniecznie idg w parze z ambitnymi celami PPWR. Zmusza to hodowcoéw ryb do
strategicznej rewizji dotychczasowych praktyk i poszukiwania nowych rozwiazan, ktére
pozwolg dostosowac sie do nadchodzacych wymogdw i przeksztatci¢ je w przewage
konkurencyjna.

Celem niniejszej prezentacji jest przedstawienie kompleksowej analizy tej sytuacji,
przez wskazanie kluczowych wymogéw PPWR, oraz nakreslenie alternatyw i praktycz-
nych rekomendacji dla branzy w obliczu nowych wyzwan.

2. ROZPORZADZENIE PPWR - REWOLUCJA W LOGISTYCE OPAKOWAN
2.1. Geneza i Kluczowe Cele PPWR
PPWR to odpowiedz Unii Europejskiej na rosnacy problem odpadéw opakowanio-
wych. Rozporzadzenie ma na celu przejécie od gospodarki liniowej (,wez, wyprodukuj,
wyrzu¢”) do gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ). Gtdwne cele regulacji to:
* Redukcja ilosci odpadéw opakowaniowych: Ustanowiono wigzace cele redukcyjne:
05%do 2030r.i15% do 2040 .
+ Promocja ponownego uzycia i recyklingu: Wszystkie opakowania majg by¢ projek-
towane tak, by nadawaty sie do recyklingu, a rozporzadzenie wprowadza ambitne
cele dotyczace ponownego uzycia.
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» Minimalizacja opakowan: Masa i objetos¢ opakowan maja by¢ zredukowane do
niezbednego minimum, a maksymalny limit pustej przestrzeni w opakowaniach
transportowych okreslono na 50%.

2.2. Gtéwne Wymogi i Terminy (Perspektywa Hodowcy Ryb)

Rozporzadzenie weszto w zycie 11 lutego 2025 r., a jego stosowanie w panstwach
cztonkowskich rozpocznie sie 12 sierpnia 2026 .

Kluczowe wymaogi, ktére bezposrednio wptywaja na branze rybna, to:

+ Zdolno$¢ do recyklingu (od 1 stycznia 2030 r.): Wszystkie opakowania musza by¢
recyklingowalne, a od 2035 r. musza byc¢ poddawane recyklingowi ,,na duzg skale”
(recyclability at scale), co oznacza istnienie efektywnego systemu zbidrki i przetwa-
rzania w catej UE.

+ Minimalna zawarto$¢ recyklatu (od 1 stycznia 2030 r.): Opakowania z tworzyw
sztucznych (innych niz PET) przeznaczone do kontaktu z zywnoécig musza zawie-
ra¢ co najmniej 10% materiatow z recyklingu (do 2030 r.) i 25% (do 2040 r.).

+ Cele ponownego uzycia (od 1 stycznia 2030 r.): Jest to najbardziej bezpo$rednie

wyzwanie dla jednorazowych styrobokséw. PPWR ustanawia obowigzkowe cele
ponownego uzycia dla opakowan transportowych:
40% do 2030 r. i 70% do 2040 r. Co istotne, w przypadku obrotu B2B opakowania
transportowe takie jak ,pudta, tace, skrzynie z tworzywa sztucznego, duze pojem-
niki do przewozu luzem” majg by¢ w zasadzie w 100% opakowaniami wielokrotnego
uzytku. Rodzi to pytanie o dalszy los opakowan typu styroboksy.

3. STYROBOKSY A PPWR - ANALIZA KONSEKWENCJI

3.1. Wyzwanie Recyklingu

Chociaz styropian jest technicznie materiatem w 100% recyklingowalnym, jego
praktyczne zastosowanie w transporcie ryb tworzy bariere nie do pokonania w $wie-
tle PPWR. Styroboks, ktory miat kontakt z rybami, lodem i krwia, jest traktowany jako
zanieczyszczony i w konsekwencji, takie opakowanie nie nadaje sig¢ do standardowego
recyklingu i powinno trafi¢ do odpadéw zmieszanych. Kontaminacja organiczna sprawia,
ze masowy recykling ,,na duzg skale” jest w obecnych warunkach praktycznie niemozli-
wy, co stawia pod znakiem zapytania zgodno$¢ styroboksoéw z art. 6 PPWR.

3.2. Wymogi Dotyczace Recyklatu a Bezpieczenstwo Zywnosci

Wymog zawartosci 10% recyklatu od 2030 roku jest kolejnym wyzwaniem. Uzyska-
nie certyfikowanego recyklatu polistyrenowego (rPS) o jako$ci spozywczej na masowa
skale jest trudne i kosztowne.
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3.3. Styroboksy jako Opakowanie Jednorazowe w $wietle celéw re-use

To najpowazniejsze zagrozenie. Ambitne cele ponownego uzycia (40% do 2030 r.,
70% do 2040 r. oraz 100% dla opakowan transportowych w obrocie B2B) bezposred-
nio uderzajg w model biznesowy oparty na jednorazowych styroboksach. Cho¢ branza
intensywnie lobbuje za wytaczeniem opakowan rybnych z tego wymogu ze wzgledéw
higienicznych, nie ma pewnosci, czy takie zwolnienie zostanie przyznane, co rodzi istot-
ne watpliwosci co do mozliwosci dalszego wykorzystywania styrobokséw w najblizszej
przysztosci.

3.4 Brak aktow wykonawczych

Ostateczny los prawny styroboksoéw nie jest jeszcze pewny. Brak aktow wykonaw-
czych oraz krajowych regulacji dot. PPWR stawia pod znakiem zapytania ostateczna kla-
syfikacje styrobokséw oraz daje nadzieje na potencjalne wytaczenia oraz preferencyjne
regulacje wzgledem tego typu opakowan stosowanych do przewozu $wiezej zywnosci.
Z ostateczna oceng skutkow wdrozenia przepiséw PPWR dla strybokséw musimy zatem
poczekac do publikacji chociaz projektéw wspomnianych przepiséw wykonawczych.

4. STRATEGICZNE ALTERNATYWY DLA HODOWCOW RYB

W obliczu rygorystycznych wymogdw PPWR, hodowcy musza aktywnie poszukiwac
i wdrazac alternatywne rozwigzania opakowaniowe.

4.1. Opakowania wielokrotnego uzytku

Systemy oparte na skrzynkach z polietylenu (HDPE) lub polipropylenu (PP) stano-
wig obecnie najbardziej obiecujaca i zgodng z PPWR alternatywe.

+ Zalety: Zgodnos¢ z celami re-use; wysoka wytrzymatos¢ i przystepnosc logistyczna
(pietrowanie, gniazdowanie); mozliwy do utrzymania standard higieny dzieki zau-
tomatyzowanym procesom mycia.

» Wady: Wysoki koszt inwestycji poczatkowej, koniecznos$¢ zorganizowania skompli-
kowanej i kosztownej logistyki zwrotnej; koszty i wptyw Srodowiskowy procesow
mycia i dezynfekgcji (zuzycie wody, energii, detergentéw); wieksza waga w porow-
naniu do styroboksow.

4.2. Opakowania jednorazowe z tektury
Opakowania z tektury litej z wodoodporng powtoka sg postrzegane jako bardziej
ekologiczna alternatywa jednorazowa.

+ Zalety: S3 potencjalnie biodegradowalne i recyklingowalne w istniejacym strumie-
niu makulatury; mozna je przechowywac i transportowac na ptasko, co oszczedza
miejsce i utatwia procesy logistyczne.
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* Wady: Mniejsza wytrzymatos¢ na wilgoc i uszkodzenia mechaniczne w poréwnaniu
do EPS; wyzszy koszt jednostkowy od tradycyjnych styrobokséw; watpliwosci co do
spetniania wymogdw kontaktu z zywnoscia; jako opakowania jednorazowe, poten-
cjalnie nadal nie spetniajg celdéw re-use, chyba ze zostang objete wyjatkiem.

5. PODSUMOWANIE | REKOMENDACJE DLA HODOWCY RYB

1.

Koniec epoki styroboksu (?): Pomimo zalet styroboksa w obecnej, jednorazowej
formie, w $wietle przepisow PPWR, hodowcy i producenci moga by¢ zmuszeni do
zastagpienia go alternatywami rozwigzaniami;

Wyzwanie staje sie szansa: Przejscie na opakowania wielokrotnego uzytku, cho¢
wymagajace, jest jednym ze sposobdw na zapewnienie zgodnosci z PPWR, a takze
potencjalne oszczednosci operacyjne w dtuzszej perspektywie;

Nie ma czasu do stracenia: Terminy okreslone w PPWR sg nieuchronne. Firmy,
ktére juz dzi$ rozpoczng proces transformacji, zyskaja przewage konkurencyjna.
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Praktyczne aspekty zwalczania choréb zakaznych ryb w Polsce
Lek wet. Izabela Handwerker

Powiatowy Inspektorat Weterynarii w Bielsku-Biatej
ul. Karpacka 76
43-316 Bielsko-Biata

Kazda hodowla zwierzat obarczona jest duzg odpowiedzialnoscia ze strony cztowie-
ka, ktory powinien by¢ $wiadomy nie tylko wtasciwych warunkéw utrzymania zwierzat,
ale réwniez znajomosciag wymagan zdrowotnych, w tym zasad koniecznej profilaktyki,
ktdra jest uwarunkowana miejscem prowadzenia gospodarstwa czy wystepowania obja-
wow klinicznych choréb specyficznych dla danego gatunku.

Choroby zakazne zwierzat wodnych, z definicji prawnej okreslone zostaty jako
,bezobjawowe lub objawowe zakazenie biologicznym czynnikiem chorobotwdrczym”, co
nakazuje podejmowanie czynnosci zwalczania chorob zakaznych bez koniecznosci wy-
stapienia w obiekcie objawow klinicznych danej choroby. Dodatkowo, przy zwierzetach
wodnych jakimi sg ryby, powodem zgtoszenia i przeprowadzenia badania jest wystg-
pienie podwyzszonej $miertelnosci w obiekcie (niewyjasnione przypadki $émiertelnoéci
u zwierzat akwakultury znacznie przekraczajgce poziom ustalony miedzy podmiotem
prowadzacym dziatalno$¢ w danym gospodarstwie lub na danym obszarze hodowli
mieczakdw, a powiatowym lekarzem weterynarii dla tego gospodarstwa lub obszaru
w danych warunkach - UDOZW) Jest to szczegdlnie istotne z punktu widzenia obiektow
hodowlanych, ktére uzyskaty status gospodarstw urzedowo wolnych od konkretnej jed-
nostki chorobowe;.

Jezeli choroby zwierzat analizowac od strony czysto prawnej, to wystepuja do-
okreslone jednostki chorobowe podlegajace wzglednej lub bezwzglednej eradykaciji,
a czynnikiem okreslajagcym sposéb postepowania bedzie stopien zakaznosci. Zgodnie
z zatozeniami prawnymi, zwalczanie choréb zakaznych zwierzat obejmuje: zgtaszanie,
zapobieganie dalszemu szerzeniu sie, wykrywanie, kontrola i likwidowanie chordb za-
kaznych zwierzat, czyszczenie i odkazanie oraz postepowanie przy ponownym umiesz-
czaniu zwierzat w gospodarstwie. Czyli wbrew obiegowej opinii, nie tylko wdrozenie
czynnosci pozwalajacych na likwidacje czynnika zakaznego po jego stwierdzeniu, ale
réowniez wprowadzenie takich zasad postepowania w obiekcie hodowlanym, by zapo-
biec wniknieciu i/lub niekontrolowanemu przemieszczaniu czynnika chorobotwérczego
w gospodarstwie, czyli inaczej méwigc wdrozenie zasad i praktyki bioasekuracji. Nadzér
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zdrowotny nad gospodarstwami rybackimi powinien prowadzi¢ hodowca wspolnie z le-
karzem weterynarii i w ramach statej kontroli stanu zdrowia ryb przeprowadzac regu-
larne badania zwierzat. Dodatkowo, nadzorem nad warunkami utrzymywania ryb oraz
zwalczaniem chordb zakaznych ryb zajmuje sie inspekcja weterynaryjna. Obecnie (stan
na 20 sierpnia 2025 r.) krajowa lista choréb ryb podlegajacych obowigzkowi zwalczania
obejmuje:

1. zakaZzna martwice uktadu krwiotwdrczego ryb tososiowatych (Infectious haemato-
poietic necrosis - IHN);

2. zakazna anemie tososi (Infectious salmon anaemia - 1ISA) - Polska jest w catoéci
krajem wolnym od tej choroby.

3. wirusowa posocznice krwotoczng (Viral haemorrhagic septicaemia - VHS);
zakazenie herpeswirusem koi (Koi herpes virus - KHV);
oraz

5. epizootyczna martwice uktadu krwiotwdrczego (Epizootic haematopoietic necrosis
- EHN);

Zmiany prawa UE odnoszacego sie do zwalczania choréb zakaznych zwierzat objety
kategoryzacje czynnosci eradykacji choroby i obejmuja one 5 grup kwalifikacyjnych:

1. ,choroba kategorii A”: oznacza chorobe umieszczong w wykazie, ktéra zwykle nie
wystepuje w UE i po wykryciu ktérej musza zosta¢ wprowadzone natychmiastowe
srodki likwidacji choroby,

2. ,choroba kategorii B”: oznacza chorobe umieszczong w wykazie, ktéra musi pod-
lega¢ zwalczaniu we wszystkich panstwach cztonkowskich w celu jej likwidacji
w catej UE,

3. ,choroba kategorii C": oznacza chorobe umieszczong w wykazie, ktéra ma znacze-
nie dla niektérych panstw cztonkowskich i w odniesieniu do ktérej potrzebne sa
srodki, aby zapobiec jej rozprzestrzenianiu sie na te czesci UE, ktére oficjalnie sg
wolne od choroby lub ktére majg programy likwidacji danej choroby umieszczonej
w wykazie

4. ,choroba kategorii D": oznacza chorobe umieszczong w wykazie, w odniesieniu do
ktorej potrzebne sg srodki, aby zapobiec jej rozprzestrzenianiu sie z uwagi na jej
wystapienie w UE lub przemieszczanie miedzy panstwami cztonkowskimi,

5. ,choroba kategorii E”: oznacza chorobe umieszczong w wykazie, w odniesieniu do
ktdrej zachodzi konieczno$¢ nadzoru w UE
Kategoryzacja choréb ryb zgodnie z powyzszg kwalifikacja przedstawia sie zatem

nastepujaco:

» Epizootyczna martwica uktadu krwiotworczego - A+D+E
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Wirusowa posocznica krwotoczna - C+D+E

Zakazna martwica uktadu krwiotworczego ryb tososiowatych - C+D+E

Zakazenie wirusem zakaznej anemii tososi z delecjg w regionie polimorficznym
(HPR) - C+D+E

Zakazenie herpeswirusem koi - E

W ujeciu praktycznego dziatania w przedmiocie zwalczania wskazanych powyzej

chordb zakaznych, juz na etapie podejrzenia jej wystapienia wszelkie decyzje w tej kwe-
stii podejmuje powiatowy lekarz weterynarii po przeprowadzeniu analizy ryzyka oraz
dochodzeniu epidemiologicznym. Czynnosci, ktére powiatowy lekarz weterynarii bierze
pod uwage zgodnie z prawem krajowym to przede wszystkim:

nakaz podmiotom prowadzacym dziatalno$¢ w zakresie prowadzenia przedsie-

biorstwa produkcyjnego sektora akwakultury podjecie czynnosci prowadzacych do

ograniczenia lub wyeliminowania czynnika chorobotworczego

wyznaczenie okreslonego miejsca jako ogniska choroby;

nakaz zabicia lub uboju zwierzat chorych lub zakazonych podejrzanych o zakaze-

nie lub o chorobe albo zwierzat z gatunkdéw wrazliwych na dana chorobe zakazna

zZwierzat;

nakaz oczyszczenia i odkazenia miejsc oraz srodkéw transportu, a takze odkazenia,

zniszczenia lub usuniecia w sposob wykluczajacy niebezpieczenstwo szerzenia sie

choroby zakaznej zwierzat pasz oraz przedmiotow, z ktéorymi miaty kontakt zwie-

rzeta chore, zakazone lub podejrzane o zakazenie lub o chorobeg;

zakaz w ognisku choroby wprowadzania i wyprowadzania zwierzat lub sprowadza-

nia i wywozenia produktoéw, zwtok zwierzecych i pasz;

nakaz:

- badania klinicznego zwierzat z pobraniem prébek do badan laboratoryjnych,

- przeprowadzenie sekcji zwtok zwierzecych z pobraniem probek do badan
laboratoryjnych.

Badania powinny by¢ przeprowadzane w laboratoriach z listy laboratoriéw urzedo-

wych wyznaczonych do przeprowadzania badan laboratoryjnych zgodnie z art. 25

ust. 3 ustawy o Inspekcji Weterynaryjnej

zakaz uzywania zwierzat w celu rozmnazania;.

Jezeli odnies¢ sie do prawa UE skupiajac sie na kat. C zwalczania choroby, ktdra

zostata przypisana gtdwnym jednostkom chorobowym zakaznym dla ryb, postepowanie
dotyczace zwalczania obejmuje:

zakaz wprowadzania zwierzat lub produktéw pochodzenia zwierzecego do zaktadu;
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 jezeli jest to mozliwe z technicznego punktu widzenia, nakaz odizolowania jed-
nostek zaktadu, w ktorych utrzymywane sg zwierzeta, u ktérych podejrzewa sie
wystapienie choroby;

» zakaz przemieszczania zwierzat i produktéw pochodzenia zwierzecego poza zaktad,
chyba ze zostato wydane pozwolenie przez wtasciwy organ do celéw natychmiasto-
wego uboju lub przetworzenia w zaktadzie zajmujacym sie zywnoscig pochodzaca
od i ze zwierzat wodnych objetych zwalczaniem chordb, zakaz przemieszczania
sprzetu, materiatdw paszowych i produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego
z zaktadu, chyba ze wtasciwy organ wyda na to pozwolenie.

* uznanie zaktadu za zakazony;

» dokonanie ponownej klasyfikacji statusu zdrowotnego zakazonych zaktadow;

* ustanawianie obszardw objetych ograniczeniami o odpowiedniej wielkosci;

» wdrozenie nastepujgcych srodkdéw:

- usuniecie zakazonych zwierzat

- przeprowadzenie oczyszczania i dezynfekcji

- przeprowadzenie odtogowania (co najmniej 6 tygodni).

0 koniecznosci utworzenia obszaréw objetych ograniczeniami decyduje kazdora-
zowo powiatowy lekarz weterynarii po dokonaniu analizy ryzyka rozprzestrzeniania sie
czynnika chorobotworczego i w przypadku decyzji pozytywnej wydaje rozporzadzenie
Powiatowego Lekarza Weterynarii o ile obszary nie wychodzg poza teren dziatania in-
spektoratu. W przypadku, gdy obszary objete ograniczeniami wychodzg poza granice
jednego powiatu, rozporzadzenie wydawane jest przez wojewode w porozumieniu z po-
wiatowymi lekarzami weterynarii na teren ktérych wchodzi obszar.

Podsumowujac, obowigzkiem zaktaddw akwakultury jest prowadzenie bioasekura-
cji oraz programu nadzoru stanu zdrowia zwierzat w obiekcie, jak réwniez kazdorazo-
we zgtaszanie podwyzszonej $miertelnosci lub zaobserwowania objawoéw klinicznych
choroby zakaznej ryb, powiatowemu lekarzowi weterynarii, ktéry podejmuje decyzje
odnosnie dalszego postepowania w gospodarstwie.
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1. Wstep

W akwakulturze ryb tososiowatych pojecie choréb wschodzacych (ang. emerging
diseases) odnosi sie do nowych zagrozen zdrowotnych, ktore wczesniej byty rzadkie,
nieistotne gospodarczo lub nieznane. W ujeciu epidemiologicznym choroby wschodzace
obejmuja: (1) infekcje wywotane przez nowo rozpoznane patogeny lub nowe warianty
znanych czynnikéw, (2) nowe zespoty kliniczne o nieustalonej etiologii, (3) rozszerzenie
zasiegu geograficznego lub zakresu zywicieli patogendw juz znanych, oraz (4) ponowne
pojawienie sie chordb wczesniej kontrolowanych, ktére wynika z zmian $rodowisko-
wych, technologicznych lub organizacyjnych (Murray i Peeler, 2005; Pettersen i in.,
2015). W praktyce produkcyjnej wszystkie te kategorie moga wystepowac réwnoczesénie,
szczegblnie w intensywnych systemach chowu. Tabela 1 prezentuje przyktady choréb
wschodzacych w $wiatowej akwakulturze ryb tososiowatych z ostatnich pieciu lat. Na-
lezy zaznaczy¢, ze tabela nie jest wyczerpujaca, a jedynie ilustruje aktualne wyzwania
w hodowlach RAS (ang. Recirculating Aquaculture Systems) i przeptywowych.

Systemy RAS oraz systemy przeptywowe stwarzajg odmienne warunki ekologiczne
dla patogendw w poréwnaniu z hodowla morska. Wysoka gestos$c obsady, ciggte kraze-
nie wody, obecnos¢ biofilmu i ztozona mikrobiologia systemu, a takze stosowanie tech-
nologii UV i ozonowania wptywaja na dynamike transmisji patogendw, ich przetrwanie
oraz wyzwania diagnostyczne i kontrolne (Guilder i in., 2023; Holmen i in., 2018). W sys-
temach RAS wirusy jelitowo-trzustkowe i ortoreowirusy moga przetrwac¢ w biofilmie
i osadach dennych, podczas gdy w systemach przeptywowych kluczowg role odgrywa
jakos$¢ wody Zrodtowej, temperatura oraz higiena wylegarni. W obu typach systeméw
pojawienie sie nowego patogenu lub zmiany w narazeniu ryb, odpornosci populacyjnej
czy zarzadzaniu moga ujawni¢ wcze$niej marginalne zagrozenia.

Czynniki sprzyjajace emergencji choréb obejmuja intensyfikacje produkcji, globalny
handel materiatem zarybieniowym, zmiany klimatyczne wptywajace na okna termicz-
ne i fenologie pasozytéw, presje selekcyjng wynikajaca z leczenia oraz rozwdéj nowych
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technologii, ktére jednoczeénie ograniczaja pewne ryzyka i wzmacniajg inne (Murray
i Peeler, 2005; Pettersen i in., 2015). Przyktady ostatnich lat to pojawienie sie nowych
wariantéw wiruséw hemopoetycznych i trzustkowych, utrwalanie sie PRV-3 jako pato-
genu pstraga w Europie kontynentalnej, a takze jednostki skérne i skrzelowe o podtozu
wieloczynnikowym wymagajace diagnostyki panelowej oraz integracji danych $rodowi-
skowych (Ahmed i in., 2025; Veteringerinstituttet, 2024).

W kontekscie polskiej akwakultury pstraga teczowego oraz rosnacego zastosowa-
nia systemdéw RAS znaczenie choréb wschodzacych ma zaréwno wymiar biologiczny,
jak i ekonomiczny. Nowe ogniska choréb w UE skutkuja zmianami wymagan weteryna-
ryjnych i handlowych, zaostrzajg kryteria przemieszczania ikry i narybku, a takze mody-
fikujg priorytety monitoringu i bioasekuracji w gospodarstwach. W praktyce oznacza to
koniecznos$¢ potaczenia niskokosztowych interwencji, takich jak higiena ikry, kwarantan-
na, test-and-hold, inteligentne prébkowanie i taczenie probek, z ukierunkowana diagno-
stykg molekularng oraz wykorzystaniem danych operacyjnych (np. temperatury, tlenu
rozpuszczonego, CO , obsady), aby wczeénie wykrywac zmiany ryzyka i minimalizowaé
straty (Pettersen i in., 2015; Sajid i in., 2024; Veterinaerinstituttet, 2024).

Tabela 1. Choroby wschodzace w $wiatowej akwakulturze ryb tososiowatych

Gatunki Srodowisko . .
Patogen / Choroba podatne gtowne Regiony (ostatnie 5 lat)
A (Dicei Pstrag Srodladowe

PRV-3 [Pl?cme teczowy, pstrag | (przeptywowe, | Dania, Norwegia, Niemcy
orthoreovirus-3)

potokowy RAS)
PRV-1 (HSMI) s Morskie Norwegia, Kanada, Chile

atlantycki
Renibacterium , Srodladowe . .
salmoninarum (BKD) tosos, pstrag i morskie Islandia, Norwegia, UK, UE
A. salmonicida subsp. Sradladowe
ach_ro[nogenes. a=suchlle; Pstrag, tosos (rzadziej Islandia, Skandynawia
smithia (Atypowa morze)
furunkuloza)

<, Europa (Niemcy, Polska,
VHSV (Wirusowa Pstrag teczowy, (Srrzztjjljicigwe Francja), eksperymentalnie
posocznica krwotoczna) tosos morze) ! Islandia (lumpfish, genotyp
V)
IHNV (Zakazna martwica Pstraq teczo ) Europa (Francja, Niemcy,
uktadu krwiotwérczego ryb tosozg SN Srodladowe Wrtochy, Hiszpania),
tososiowatych) Ameryka Ptn.
. . Pstrag “

IPNV [z.akazna martwica (narybek, .Srodladlowe Europa, Ameryka Ptn., Chile
trzustki) , i morskie

smolt), toso$
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Gatunki Srodowisko . .

Patogen / Choroba podatne gtowne Regiony (ostatnie 5 lat)
Gyrodactylus salaris . - Norwegia, Finlandia, Rosja
(gyrodaktyloza) IO (PRI LT (systemy rzeczne)
Pasteurella skyensis tosos . . .
i pokrewne (Pasteurelloza) | atlantycki Morskie Norwegia, Szkocja
Piscirickettsia salmonis . . .
(SRS) tosos Morskie Chile
Tenacibaculum maritimum | £osos$, pstrag . Kanada (BC), Chile,

Morskie .
(Tenacybakuloza) (w morzu) Norwegia
tosos

Branchiomonas (choroby . . . . .
skrzeli CGD / AGD / SGPV) zraT:Larr;te);ckl (gt. Morskie Norwegia, Szkocja, Irlandia

Celem niniejszego opracowania jest dogtebna analiza wybranych patogenow wy-
wotujacych choroby wschodzace o mozliwym istotnym znaczeniu dla akwakultury ryb
tososiowatych w Polsce. Opracowanie ma stuzy¢ jako wsparcie dla hodowcdw, lekarzy
weterynarii i decydentdw, oferujac szczegdtowy wglad w etiologie, epidemiologieg, obja-
wy kliniczne, diagnostyke, a takze metody zapobiegania i leczenia. Analiza uwzglednia
specyfike systemoéw przeptywowych i RAS, podkreslajac ich wptyw na przebieg i kontro-
le chordb.

2. Zakazenie wirusem PRV-3 (Piscine orthoreovirus genotyp 3)

2.1. Etiologia

Wirus Piscine orthoreovirus (PRV) nalezy do rodziny Reoviridae i jest dwuniciowym
wirusem RNA. W obrebie tego gatunku wyréznia sie kilka genotypoéw, z ktérych PRV-1
odpowiada gtéwnie za zapalna chorobe mieénia sercowego i szkieletowego HSMI (ang.
Heart and Skeletal Muscle Inflammation) u tososia atlantyckiego (Salmo salar), nato-
miast PRV-3 (wcze$niej okreslany jako PRV-0Om) jest zwigzany z chorobami serca i mie-
$ni u pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss) w $rodowisku stodkowodnym (Wessel
i in., 2017; Polinski i in., 2019). Cho¢ strukturalnie PRV-3 jest podobny do PRV-1, jego
patogeneza i objawy kliniczne réznia sie¢ od tych obserwowanych w przypadku HSMI
u tososia. Infekcja PRV-3 u pstraga teczowego prowadzi do zmian zapalnych w miesniu
sercowym i szkieletowym, jednak przebieg choroby jest zwykle mniej dramatyczny niz
w przypadku PRV-1 i czesto obejmuje zakazenia bezobjawowe.

2.2. Zasieg geograficzny i historia wystepowania

Zakazenie wirusem PRV-3 po raz pierwszy opisano w Norwegii w 2013 roku,
a w kolejnych latach jego obecno$¢ potwierdzono takze w Danii, Niemczech, Szkocji

50. Szkolenie - Konferencja Hodowcow Ryb tososiowatych,

8-10 pazdziernika 2025, Gdynia




Nowe wyzwania zdrowotne ryb tososiowatych - etiologia, diagnostyka i strategie zapobiegania

i Wtoszech, co $éwiadczy o rosngcym zasiegu infekcji w Europie (Haatveit i in., 2019).
W krajach skandynawskich zakazenia majag charakter endemiczny i czgsto dotyczg stad
przeznaczonych zaréwno do hodowli konsumpcyjnej, jak i do produkcji materiatu zary-
bieniowego (Godoy i in., 2016).

Dokumentacja przypadkéw PRV-3 w hodowlach pstraga teczowego wskazuje na
réznice w wystepowaniu choroby w zaleznosci od systemu hodowlanego. Raporty z ferm
dunskich wykazaty, ze postac kliniczna choroby zwigzana z wykryciem wirusa pojawiata
sie wytacznie w obiektach wykorzystujgcych systemy recyrkulacyjne (RAS). Natomiast
w tradycyjnych hodowlach przeptywowych, mimo obecnoéci wirusa w populacji, nie za-
obserwowano przypadkdéw zachorowan. Wyniki te sugeruja, ze czynniki srodowiskowe
i hodowlane odgrywaja kluczowa role w wyzwalaniu petnoobjawowej infekcji PRV-3.

2.3 Objawy kliniczne, zmiany anatomopatologiczne, patogeneza

Na poziomie osobniczym zakazenie PRV-3 charakteryzuje sie zajeciem mies$nia
sercowego i miesni szkieletowych. Obserwuje sie objawy kliniczne o réznym nasileniu,
od utajonych do powaznych. Do najbardziej typowych naleza: obnizenie apetytu, spowol-
nienie wzrostu, apatia i zwiekszona smiertelno$¢ w okresach stresu $rodowiskowego
(Polinski i in., 2019). Czasami moze pojawia¢ sie takze pociemnienie powtok i letarg.
W Niemczech sugerowano, ze PRV-3 moze by¢ czynnikiem wywotujagcym PDS (ang.
Proliferative Darkening Syndrome) u pstraga potokowego, cho¢ korelacja ta nie zostata
jednoznacznie potwierdzona.

W badaniach sekcyjnych stwierdza sie blado$¢ miesnia sercowego i mieéni czerwo-
nych, czasami wylewy podnasierdziowe i zmiany histopatologiczne typowe dla zapalenia
miesnia sercowego. Pojawiaja sie rowniez krwotoki w miesniach i sercu, co ostatecznie
prowadzi do podwyzszonej $miertelnosci.

Obraz mikroskopowy obejmuje martwice wtokien mie$niowych, nacieki zapalne
z udziatem limfocytéw i makrofagdw oraz wtdknienie w zaawansowanych przypadkach
(Lovoll i in., 2012).

Patogeneza zakazenia, podobnie jak w przypadku PRV-1, prawdopodobnie roz-
poczyna sie od penetracji wirusa przez $ciany jelit, a nastepnie prowadzi do masowe;j
infekcji krwinek czerwonych i wiremii, co jest charakterystyczne dla reowirusow.

2.4. Epidemiologia, wrazliwe stadia i warunki $rodowiskowe

Zakazenia PRV-3 charakteryzuja sie tatwym przenoszeniem wirusa miedzy ryba-
mi, gtéwnie droga wodng, poprzez kontakt z wydzielinami i odchodami zainfekowanych
osobnikéw (Kibenge i in., 2013). Ryzyko wystapienia objawowe] postaci choroby wzrasta
w warunkach wysokiego zageszczenia obsady oraz przy niskiej jakosci wody, szcze-

50. Szkolenie - Konferencja Hodowcéw Ryb tososiowatych,

8-10 pazdziernika 2025, Gdynia




Nowe wyzwania zdrowotne ryb tososiowatych - etiologia, diagnostyka i strategie zapobiegania

goélnie przy wysokim poziomie substancji organicznych, niedoborze tlenu i wahaniach
temperatury.

W stadach zakazonych obserwuje sie zaréwno ryby bezobjawowe, bedace nosi-
cielami wirusa, jak i osobniki klinicznie chore. Szczegélnie wrazliwe sg ryby w okre-
sie przejscia ze stadidéw juwenilnych do ryb towarowych, a nasilenie objawéw wzrasta
w warunkach dodatkowego stresu, np. podczas sortowania, transportu czy zmian para-
metréw wody (Haatveit i in., 2019).

Wirus replikuje w organizmie pstraga teczowego, osiggajac szczyt wiremii po
3-4 tygodniach od ekspozycji, po czym nastepuje stopniowa eliminacja patogenu. Waz-
nym czynnikiem epidemiologicznym jest silny zwigzek miedzy wystepowaniem klinicznej
choroby a specyfikg systemdw RAS (recyrkulacyjnych). Brak zachorowan petnoobjawo-
wych klinicznie w dunskich hodowlach przeptywowych, w ktérych réwniez wykrywano
wirusa, sugeruje, ze sama obecno$¢ patogenu nie wystarcza do wywotania choroby.

Kliniczna manifestacja jest wynikiem ztozonej interakcji migdzy wirusem, gospo-
darzem i warunkami $rodowiskowymi, szczegdlnie w intensywnych systemach hodow-
lanych. W systemach RAS wysoki stopien recyrkulacji wody oraz ciaggte wprowadzanie
nowych partii ryb moze prowadzi¢ do kumulacji wirusa i utrzymywania wysokiej presji
infekcyjnej. Dodatkowo biofiltry, bedace integralna czescig systemoéw RAS, moga stano-
wic rezerwuary patogenu, utatwiajac jego transfer do nowo wprowadzanych partii ryb,
ktére sg bardziej podatne na stres i infekcje.

Rozwoj choroby jest silnie zwigzany z warunkami $rodowiskowymi. Infekcje PRV-
3 najczesciej ujawniaja sie w wodach o temperaturze umiarkowanej 10-15 °C. Chociaz
wirus moze utrzymywac sie réwniez w nizszych i wyzszych temperaturach, to w tym
zakresie obserwuje sie najwiecej przypadkéw klinicznych (Godoy i in., 2016). Zta jakos¢
wody oraz obecno$¢ innych czynnikéw chorobotwérczych dodatkowo sprzyjaja progresji
choroby.

2.5. Zapobieganie, diagnostyka i leczenie

Diagnostyka PRV-3 opiera sie przede wszystkim na metodach molekularnych, kté-
re pozwalajg na wykrycie wirusa nawet przy niskim poziomie wiremii. Standardowa
technika jest RT-gPCR, umozliwiajgca zaréwno detekcje wirusa, jak i okreslenie jego
iloéci w materiale biologicznym (OIE, 2022). Do badan wykorzystuje sie gtéwnie tkanki
serca, nerek i $ledziony, a w niektérych przypadkach réwniez krew petng, co pozwala na
oceneg rozprzestrzenienia wirusa w organizmie ryby. Badania histopatologiczne serca
i miesni moga ujawni¢ charakterystyczne zmiany zapalne, ktére w potgczeniu z wyni-
kami molekularnymi umozLliwiaja postawienie petnej diagnozy. Nalezy jednak pamietag,
ze obecno$¢ wirusa nie zawsze oznacza wystapienie choroby, poniewaz infekcja moze
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przebiega¢ bezobjawowo. Dlatego diagnoza powinna uwzglednia¢ zaréwno wyniki la-
boratoryjne, jak i obserwacje kliniczne oraz analize histopatologiczng. W diagnostyce
roéznicowej istotne jest uwzglednienie innych schorzen kardiomiopatycznych tososiow-
cdw, takich jak HSMI u tososia, a takze zakazen wirusami IPNV czy SAV, ktére moga
dawac podobne objawy (Lovoll i in., 2012). Systematyczne monitorowanie populacji ryb
pozwala na wczesne wykrycie wirusa i ograniczenie jego rozprzestrzeniania sieg.

Profilaktyka PRV-3 jest kluczowa, poniewaz wirus moze utrzymywac sie w $rodo-
wisku hodowlanym dzieki nosicielstwu u ryb, co zwieksza ryzyko zakazen w kolejnych
obsadach. Podstawa skutecznej ochrony jest rygorystyczna bioasekuracja obejmujaca
stosowanie materiatu zarybieniowego pochodzacego wytacznie z wolnych od wirusa
Zrodet, Scista kontrole przeptywu wody, regularna dezynfekcje sprzetu oraz minimalizo-
wanie stresu u ryb poprzez optymalizacje warunkow hodowlanych (OIE, 2022). W sys-
temach recyrkulacji wody (RAS) stosuje sie dodatkowo zaawansowane metody oczysz-
czania wody, takie jak promieniowanie UV czy ozonowanie, ktére skutecznie redukujg
ryzyko przeniesienia wirusa. Strategiczne zarzadzanie rotacjg obsad pozwala unikaé
ciggtego wprowadzania nowych, podatnych na zakazenie ryb, co zmniejsza presje epide-
miologiczng. Obecnie nie ma dostepnej komercyjnie szczepionki przeciw PRV-3, jednak
trwajg badania nad opracowaniem preparatéw immunizacyjnych. Ponadto wazne jest
systematyczne monitorowanie zdrowia ryb oraz prowadzenie dokumentacji wynikow
badan, aby mozliwe byto szybkie reagowanie w przypadku wykrycia wirusa. Rygory-
styczna profilaktyka zmniejsza ryzyko wprowadzenia wirusa do krajowych gospodarstw
i chroni zaréwno hodowle, jak i naturalne populacje tososiowcow.

W przypadku wykrycia PRV-3 nie istnieje skuteczne leczenie farmakologiczne,
dlatego dziatania ograniczajg sie do wspierania dobrostanu ryb oraz minimalizowania
stresu. Kluczowe jest zapewnienie optymalnych warunkéw srodowiskowych, w tym ja-
kosci wody, odpowiedniej gestosci obsady oraz kontroli czynnikéw stresowych takich
jak transport, manipulacja czy zmiany temperatury. W sytuacjach, gdy wirus zostanie
potwierdzony w gospodarstwie, istotne jest wczesne reagowanie poprzez monitoro-
wanie zdrowia ryb oraz w skrajnych przypadkach, eliminacje zakazonych partii, aby
ograniczy¢ ryzyko rozprzestrzenienia wirusa. Dtugoterminowe zarzadzanie ryzykiem
obejmuje wdrozenie systematycznych kontroli biologicznych i molekularnych, w tym
regularne badania populacji oraz stosowanie procedur bioasekuracyjnych. Edukacja
personelu hodowlanego na temat zasad profilaktyki, identyfikacji objawoéw klinicznych
oraz odpowiednich procedur dezynfekcji stanowi dodatkowy element ochrony. Dzieki
kompleksowemu podejsciu mozliwe jest minimalizowanie strat w hodowli, ograniczenie
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wptywu wirusa na zdrowie ryb oraz zabezpieczenie krajowych populacji ryb przed za-
wleczeniem PRV-3 (Haatveit i in., 2019; Polinski i in., 2019).

3. Zakazenie wirusem PRV-1 (Piscine orthoreovirus genotyp 1)

3.1. Etiologia

Piscine orthoreovirus-1 (PRV-1) jest gtdwnym patogenem zwigzanym z zapalng
chorobg miesénia sercowego i szkieletowego (HSMI) u tososia atlantyckiego w hodow-
lach morskich. Wirus nalezy do rodziny Reoviridae i jest dwuniciowym wirusem RNA
0 segmentowanej strukturze genomu, co umozliwia jego duzg zmienno$¢ genetyczna
(Palacios i in., 2010; Wessel i in., 2017). PRV-1 wystepuje powszechnie w hodowlach
tososia atlantyckiego w Norwegii, Kanadzie, Szkocji, Chile i innych krajach hodowlanych,
co wskazuje na jego globalne znaczenie epidemiologiczne (Kibenge i in., 2013; Haatveit
iin., 2017).

3.2. Zasieg geograficzny i historia wystepowania

Wirus PRV-1 zostat pierwszy raz powigzany z wystepowaniem HSMI w Norwegii,
cho¢ wirus miat prawdopodobnie charakter endemiczny juz wczesniej (Palacios i in.,
2010; Rozas-Serri i in., 2025). Obecnie wirus wystepuje globalnie, a jego endemiczny
status potwierdzono w hodowlach tososia w Norwegii, Chile, Kanadzie, Wielkiej Brytanii
i innych krajach (Kibenge i in., 2013; Haatveit i in., 2017; Rozas-Serri i in., 2025). Badania
w pdétnocno-wschodniej czesci Pacyfiku pokazujg, ze PRV-1 wystepuje réwniez w popu-
lacjach dzikich tososiowcéw z odsetkiem zakazen do 7,4 % u czawyczy (Oncorhynchus
tshawytscha) i ogolna 3,5 % u innych gatunkéw, co wskazuje na trwaty kontakt miedzy
$rodowiskiem hodowlanym a naturalnym (Turcotte i in., 2023). W Europie badania wska-
ZUjg na obecnos$¢ wirusa takze w populacjach tososi dzikich, cho¢ nizsza niz w intensyw-
nych hodowlach (Vatne i in., 2024).

3.3 Objawy kliniczne, zmiany anatomopatologiczne, patogeneza

Poziom objawoéw klinicznych w zakazeniach PRV-1 moze wahac sie od bezobjawo-
wego nosicielstwa do petnoobjawowego HSMI. W fazie wiremii obserwuje sie spadek
apetytu, spadek aktywnosci, ostabienie, spowolniony wzrost i wzrost $miertelnosci —
szczegodlnie uryb w okresie po przeniesieniu do morza (Finstad i in., 2014). Makroskopowo
HSMI charakteryzuje sie bladoscia mie$nia sercowego, wylewami podnasierdziowymi,
powiekszeniem $ledziony i obrzekiem w worku osierdziowym. Zmiany histopatologicz-
ne obejmuja martwice wtdkien miesniowych, nacieki limfocytarne i makrofagowe oraz
witdknienie w mieéniu sercowym (Lovoll i in., 2012).
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3.4. Epidemiologia, wrazliwe stadia i warunki Srodowiskowe

Zakazenie PRV-1 ma charakter endemiczny w hodowlach tososia atlantyckiego,
a transmisja wirusa odbywa sie gtdwnie droga wodna, przez kontakt z wydzielinami
i katem ryb zainfekowanych. Ryby moga pozostawac nosicielami wirusa przez dtuzszy
czas, co utrudnia jego kontrole (Kibenge i in., 2013). Ryzyko rozwoju choroby zwiekszaja
stresory srodowiskowe, takie jak wysokie zageszczenie obsady, zmiany temperatury czy
niedobdr tlenu (Haatveit i in., 2017).

Epidemiologiczne badania wykazaty, ze wiremia PRV-1 osigga najwyzsze stezenia
w miesniu sercowym i krwi, a wirus moze by¢ wykrywany réwniez w nerkach i sledzio-
nie. W stadach zakazonych czesto obserwuje sie mieszany obraz osobnikéw objawo-
wych i bezobjawowych, a ryzyko klinicznego przebiegu choroby wzrasta w warunkach
dodatkowego stresu, np. podczas transportu, sortowania czy zmian parametréow wody
(Finstad i in., 2014; Haatveit i in., 2017).

Podczas naturalnego cyklu produkcyjnego najczestszy rozwdj HSMI przypada na
okres po przeniesieniu smoltéw do morza. Jednak badania przeprowadzone na wcze-
$niej niezaszczepionych smoltach i narybku wykazaty, ze PRV-1 moze wywotac wiremie
i zmiany histopatologiczne juz w stadiach juwenilnych (fry, parr), cho¢ réwnie czesto
prowadzi to do bezobjawowego nosicielstwa (Kannimuthu i in., 2023). W badaniach
w réznych stadiach rozwojowych zaréwno tosos$, jak i tro¢ (Salmo trutta) ulegajg za-
kazeniu, lecz trocie wykazujg tagodniejszy przebieg infekcji i mniejsze zmiany sercowe
(Kannimuthu i in., 2023). PRV-1 wystepuje powszechnie w hodowlach intensywnych,
gdzie warunki sprzyjajg transmisji. W regionach o tagodniejszych warunkach klimatycz-
nych, takich jak Pdtnocny Pacyfik, $rednia zapadalnos¢ w hodowlach jest wysoka, ale
$miertelnos¢ niska, co moze wynika¢ z czynnikéw srodowiskowych i réznic genetycz-
nych gospodarzy (Turcotte i in., 2023).

Temperatura wody wptywa na rozwdj zakazenia. PRV-1 wykazuje najwieksza ak-
tywnos$¢ w zakresie 10-14 °C, co koreluje z wyzsza zachorowalnoscia na HSMI w ho-
dowlach morskich w okresie wiosenno-letnim (Palacios i in., 2010). Dodatkowe czynniki
Srodowiskowe, takie jak wysoka zawarto$¢ substancji organicznych i niedobor tlenu,
sprzyjaja progresji choroby.

3.5. Zapobieganie, diagnostyka i leczenie

Diagnostyka PRV-1 opiera sie na metodach molekularnych, gtéwnie RT-qPCR,
umozliwiajacych wykrycie wirusa w tkankach serca, miesnia szkieletowego, $ledziony
i krwi. Badania histopatologiczne serca i miesni wspomagajg diagnostyke, pozwalajac
na rozpoznanie charakterystycznych zmian zapalnych typowych dla HSMI (Lovoll i in.,
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2012; OIE, 2022). Diagnostyka réznicowa obejmuje inne wirusowe choroby kardiomiopa-
tyczne u tososia, takie jak SAV czy IPNV.

Zapobieganie zakazeniom PRV-1 polega na bioasekuracji, stosowaniu materiatu
zarybieniowego wolnego od wirusa, ograniczaniu stresu ryb oraz utrzymaniu dobrej
jakoéci wody w hodowlach (OIE, 2022). Obecnie brak jest komercyjnie dostepnej szcze-
pionki przeciwko PRV-1 w wigkszosci krajéw, chociaz prowadzone sg badania nad szcze-
pionkami eksperymentalnymi. Leczenie farmakologiczne nie istnieje - kontrola choroby
polega gtdéwnie na zarzadzaniu dobrostanem ryb i warunkami hodowli.

PRV-1 pozostaje istotnym zagrozeniem dla hodowli tososia atlantyckiego w Euro-
pie i Ameryce Poétnocnej, dlatego monitoring molekularny i odpowiednia bioasekuracja
sg kluczowe dla ograniczenia rozprzestrzeniania wirusa (Haatveit i in., 2017; Kibenge
iin., 2013).

4. Bakteryjna choroba nerek (BKD) - Renibacterium salmoninarum

4.1. Etiologia

Bakteryjna choroba nerek (BKD, ang. bacterial kidney disease) jest przewlekta,
wysoce zakazna choroba ryb tososiowatych, wywotywana przez Renibacterium salmoni-
narum, Gram-dodatnig bakterie nalezaca do rodziny Corynebacteriaceae. BKD pozostaje
jedna z najwazniejszych przewlektych choréb bakteryjnych tososiowatych na $wiecie,
powodujac istotne straty w hodowlach komercyjnych, jak i stanowigc zagrozenie dla
populacji dzikich ryb (Austin i Austin, 2016; Murray i Wood, 2020). Drobnoustréj ten
charakteryzuje sie wyjatkowa zdolnoscia do przetrwania w makrofagach ryb, co pozwa-
la na dtugotrwate utrzymywanie sie infekcji i unikanie mechanizméw odpornosciowych
gospodarza. R. salmoninarum wykazuje tropizm narzadowy wobec nerek i $ledziony,
powodujac tam powstawanie charakterystycznych biatawych zmian i przewlekte za-
palenie (Austin i Austin, 2016). Bakteria posiada zdolnos¢ do unikania odpowiedzi im-
munologicznej gospodarza poprzez wydzielanie biatka p57, ktére hamuje fagocytoze
i wspomaga kolonizacje tkanek (Murray i Wood, 2020). Ten mechanizm immunoewazji
ttumaczy przewlekty przebieg choroby, trudnosci diagnostyczne oraz wystepowanie
licznych bezobjawowych nosicieli w populacjach ryb.

4.2. Zasieg geograficzny i historia wystepowania

BKD jest chorobg o zasiegu globalnym, wykrywang we wszystkich regionach ho-
dowli i naturalnych populacji ryb tososiowatych, z wyjatkiem Australii, Nowej Zelandii
i Rosji (Bakke i in., 2007). W Europie choroba stanowi szczegdlne wyzwanie w hodowli
pstraga, a jej obecnos¢ zostata potwierdzona w Polsce, gdzie powoduje straty produkcyj-
ne i wymusza stosowanie rygorystycznych programéw bioasekuracyjnych (Grabowski
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i in., 2018). Analizy populacji w Wielkiej Brytanii wykazaty obecnoé¢ R. salmoninarum
zarowno w wodach stodkich, jak i morskich, w populacjach dzikich oraz hodowlanych
(Nash i in., 2000). W Norwegii natomiast monitoring zdrowia dzikich ryb anadromicz-
nych w 2024 roku nie wykryt obecnosci tego patogenu w badanych probkach tososia
i pstraga, mimo ze BKD jest endemiczna w hodowlach morskich (Saegrov i in., 2024).
Réznice te moga wynikac z efektywnosci krajowych programéw nadzoru, kontroli ruchu
ryb oraz bioasekuracji, ktére ograniczajg transmisje patogenu do $rodowiska natural-
nego, a jednoczesnie pokazuja, ze status zdrowotny populacji ryb nie jest jednorodny
w skali kontynentu.

4.3. Objawy kliniczne i patogeneza

BKD najczesciej ma przewlekty przebieg, a objawy moga ujawniac sie dopiero po
kilku miesigcach od zakazenia. Obraz kliniczny BKD jest bardzo zréznicowany i zalezy od
stadium choroby, wieku ryb oraz warunkdéw $rodowiskowych. W poczatkowych etapach
infekcji dominujg objawy niespecyficzne, takie jak apatia, utrata apetytu czy zmniejsze-
nie tempa wzrostu, ktére moga pozostawac niezauwazone w warunkach produkcyjnych
(Austin i Austin, 2016). Wraz z postepem choroby pojawia sie wytrzeszcz gatek ocznych
(egzoftalmia), pecherzykowate wybroczyny skérne i podskdrne, bladoé¢ skrzeli, a takze
powiekszenie jamy brzusznej z powodu gromadzenia ptynu (Roberts, 2012).

Sekcyjnie najbardziej charakterystyczne sg zmiany w nerkach, ktére sa powiekszo-
ne i obrzekniete, z obecnoscia biatawych guzkdéw (ziarniniakéw) roznej wielkoéci. Ziarni-
niaki, ropnie oraz ogniska martwicze moga byc¢ réwniez obecne w $ledzionie i watrobie,
a w ciezkich przypadkach - w sercu i jelicie (Austin i Austin, 2016). Histopatologicz-
nie w nerkach obserwuje sie ziarniniaki zbudowane z komérek jednojadrzastych oraz
zniszczenie struktury migzszu, co jest uznawane za klasyczny objaw patognomoniczny
(Roberts, 2012).

U mtodych ryb choroba moze przybrac¢ ostrg forme, charakteryzujaca sie pociem-
nieniem powtok, wybroczynami i wysoka $miertelnoscia. Patogeneza BKD zwigzana jest
z dziataniem biatka p57, ktére hamuje fagocytoze przez komdrki gospodarza, co pozwala
bakteriom na dtugotrwate namnazanie sie w tkankach i rozwoj przewlektego stanu za-
palnego (Murray i Wood, 2020).

4.4, Epidemiologia, wrazliwe stadia i warunki srodowiskowe

Choroba moze dotykac ryby w kazdym wieku, ale najwigksze straty obserwuje sie
u osobnikdéw w wieku od é do 12 miesiecy (Bakke i in., 2007). Wysoka $miertelno$¢ ob-
serwowana jest szczegdlnie wsrod narybku i mtodych ryb, co stanowi powazny problem
w hodowlach pstraga teczowego i tososia atlantyckiego, natomiast ryby doroste moga
by¢ nosicielami bezobjawowymi, stanowigc rezerwuar infekcji dla kolejnych pokolen
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(Grabowski i in., 2018). Transmisja odbywa sie zaréwno horyzontalnie - poprzez kontakt
z chorymi lub zakazonymi rybami, wode czy osady - jak i pionowo, z zakazonych tarla-
kow na ikre. Szczegélnie istotni sg bezobjawowi nosiciele, ktérzy stanowia gtéwne zro-
dto infekcji w hodowlach. Epidemiologicznie BKD wykazuje charakterystyczny sezonowy
wzorzec, w ktorym zwiekszone ryzyko zakazenia wystepuje w okresie intensywnego
wzrostu ryb i podczas stresu $rodowiskowego, takiego jak transport czy nagte zmiany
parametréw wody (Roberts, 2012).

4.5. Zapobieganie, diagnostyka i leczenie

Brak skutecznych terapii farmakologicznych sprawia, ze kontrola BKD opiera sig
gtéwnie na profilaktyce i bioasekuracji. Standardowe procedury obejmujg monitoring
zdrowia, testowanie tarlakdw, izolacje chorych osobnikdw oraz utrzymanie optymalnych
warunkow srodowiskowych (Austin i Austin, 2016). Leczenie antybiotykami nie eliminuje
choroby, a jedynie moze zmniejszy¢ przezywalnos¢ bakterii, dlatego nie jest zalecane
jako metoda kontroli (Bakke i in., 2007).

Proby opracowania skutecznych szczepionek, zaréwno inaktywowanych, jak i opar-
tych na rekombinowanych antygenach, jak dotad nie przyniosty satysfakcjonujacych
efektéw. Wynika to z faktu, ze infekcja ma charakter wewnatrzkomérkowy i przewlekty,
a tradycyjne podejécia do immunoprofilaktyki okazuja sie niewystarczajace (Murray
i Wood, 2020). Badania nad nowymi strategiami, obejmujacymi szczepionki DNA oraz
immunostymulatory, wcigz trwajg, ale do tej pory nie znalazty szerokiego zastosowa-
nia komercyjnego. Najskuteczniejszym sposobem ograniczania choroby pozostaje wiec
Scista bioasekuracja - w tym badanie tarlakdéw, dezynfekcja ikry oraz kontrola zrédet
narybku i materiatu zarybieniowego.

Diagnostyka BKD opiera si¢ na potaczeniu metod serologicznych, molekularnych
i klasycznych. Hodowla bakterii na selektywnym podtozu KDM-2 lub SKDM jest wciaz
uznawana za ztoty standard, jednak jej zastosowanie w praktyce jest ograniczone z uwa-
gi na bardzo powolny wzrost kolonii, trwajacy nawet 4-6 tygodni (Austin i Austin, 2016).
Znacznie czesciej stosuje sie metody szybkie, takie jak ELISA, ktére pozwalajg na wykry-
wanie biatka p57 w tkankach i ptynach ustrojowych, oraz PCR i gPCR, ktére zapewniaja
wysoka czutosc i swoistos¢, umozliwiajac jednoczesnie monitoring na duza skale w ho-
dowlach komercyjnych (Murray i Wood, 2020). W kontekécie miedzynarodowego handlu
rybami diagnostyka molekularna jest obecnie podstawowym narzedziem oceny statusu
epizootycznego stada i warunkiem eksportu materiatu zarybieniowego.

4.6. Status regulacyjny i implikacje prawne

Regulacje dotyczace BKD roéznig sie w poszczegdlnych krajach europejskich.
W przesztosci choroba byta klasyfikowana jako podlegajaca obowigzkowi zwalczania
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w Unii Europejskiej, jednak obecnie nie znajduje sie w wykazie choréb objetych kontrola
w ramach Rozporzadzenia (UE) 2016/429 (EFSA, 2023). Niemniej jednak poszczegélne
panstwa cztonkowskie oraz kraje pozaeuropejskie, takie jak USA czy Kanada, utrzymuja
wiasne restrykcje dotyczace importu ryb i ikry z regionéw endemicznych, co stanowi
istotne utrudnienie w miedzynarodowym obrocie materiatem hodowlanym. W Wielkiej
Brytanii zgodnie z Aquatic Animal Health Regulations 2009 kazde podejrzenie BKD musi
by¢ zgtoszone do Inspekcji Zdrowia Ryb (FHI) (Nash i in., 2000). W Polsce choroba jest
powszechna, ale nie objeta obowigzkowym programem zwalczania (Grabowski i in.,
2018). Ten dualizm regulacyjny ma znaczacy wptyw na hodowcow, gdyz rdzne przepisy
krajowe determinujg zasady obrotu rybami i ikrg miedzy panstwami, a takze strategie
kontroli epidemiologicznej w hodowlach.

5. Atypowa Furunkuloza (Aeromonas salmonicida subsp. achromogenes)

Atypowa furunkuloza jest powazng chorobg bakteryjng ryb, stanowigca istotne
zagrozenie dla sektora akwakultury na catym Swiecie, w tym w Polsce. Wywotywana
przez atypowe szczepy pateczki Aeromonas salmonicida, w szczegélnosci podgatunek
achromogenes, choroba ta rézni sie pod wzgledem objawdw klinicznych, epizootiolo-
gii i spektrum gospodarzy od klasycznej furunkulozy, powodowanej przez podgatunek
nominatywny Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida. Czynnikiem etiologicznym
atypowej furunkulozy jest Gram-ujemna, nieruchliwa, nieprzetrwalnikujaca pateczka
Aeromonas salmonicida, nalezaca do rodziny Aeromonadaceae. W odréznieniu od kla-
sycznej formy choroby, wywotywanej przez podgatunek salmonicida, postac¢ atypowa
jest powodowana przez grupe heterogennych szczepéw, sposrdd ktorych najlepiegj
scharakteryzowany jest podgatunek Aeromonas salmonicida subsp. achromogenes
(Gudmundsdaéttir i Bjérnsdéttir, 2007). Inne atypowe podgatunki, takie jak masoucida
i smithia, rowniez moga byc¢ przyczyng choroby. Pod wzgledem morfologicznym, komar-
ki A. salmonicida subsp. achromogenes sa krétkimi pateczkami, wzrastajacymi optymal-
nie w temperaturach 20-25°C. Kluczowa cechg biochemiczng, od ktérej pochodzi nazwa
podgatunku achromogenes, jest brak zdolnosci do produkcji bragzowego pigmentu na
podtozach agarowych zawierajgcych tyrozyne (Wiklund i Dalsgaard, 1998).

5.1. Zasieg geograficzny i historia wystepowania

Atypowa furunkuloza wywotywana przez Aeromonas salmonicida subsp. achromo-
genes oraz inne atypowe szczepy jest chorobg o zasiegu globalnym, jednak jej wyste-
powanie jest szczegélnie dobrze udokumentowane w rejonach o rozwinietej hodowli
ryb tososiowatych i innych gatunkdw ryb zimnowodnych. Pierwsze doniesienia o zaka-
zeniach atypowymi szczepami A. salmonicida pochodzg z lat 70. XX wieku. W Europie,
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choroba ta stata sie znaczacym problemem w akwakulturze, zwtaszcza w krajach skan-
dynawskich, a z czasem rozprzestrzenita sig¢ na caty kontynent, atakujac szerokie spek-
trum gatunkdw. Jej obecno$¢ potwierdzono réwniez w Ameryce Pétnocnej i Australii, co
$wiadczy o globalnym charakterze problemu (Wiklund i Dalsgaard, 1998).

W Polsce choroba ta jest rozpoznawana przez lekarzy weterynarii ichtiopatolo-
gow jako jedna z przyczyn strat w produkcji pstraga teczowego (Antychowicz, 2007).
Zaktada sie, ze patogen zostat zawleczony do Polski wraz z importowanym materiatem
zarybieniowym lub ikra. Brak szczegétowych, ogélnokrajowych programéw monitoringu
ukierunkowanych specyficznie na atypowe szczepy A. salmonicida utrudnia precyzyjne
okreslenie skali wystepowania i dynamiki epizootycznej tej choroby w kraju. Globalizacja
handlu rybami i produktami akwakultury stwarza ciagte ryzyko wprowadzania nowych,
potencjalnie bardziej wirulentnych szczepdw bakterii.

5.2. Objawy kliniczne, zmiany anatomopatologiczne, patogeneza

Obraz kliniczny atypowej furunkulozy jest zréznicowany. W odréznieniu od klasycz-
nej furunkulozy, charakterystyczne, gtebokie wrzody (czyraki) w mieéniach wystepuja
rzadziej (Gudmundsdattir i Bjornsdottir, 2007). Dominujacymi objawami zewnetrznymi
sg pociemnienie powtok ciata, apatia, powierzchowne owrzodzenia, krwawe wylewy
u nasady ptetw, a takze wytrzeszcz gatek ocznych (egzoftalmia) i wodobrzusze. Skrzela
chorych ryb sg zazwyczaj blade, co jest wynikiem anemii.

Zmiany anatomopatologiczne potwierdzajg ogdlnoustrojowy, posocznicowy cha-
rakter zakazenia. W jamie ciata stwierdza sie obecno$¢ ptynu wysiekowego. Narzady
wewnetrzne, takie jak $ledziona i nerka, sg znacznie powiekszone i przekrwione. Wa-
troba czesto jest blada, z widocznymi ogniskami martwicy. W miesniach szkieletowych
moga wystepowac gteboko zlokalizowane ogniska martwicy i krwawe wylewy.

Patogeneza zakazenia rozpoczyna sie od adhezji bakterii do powierzchni ciata
ryby. Po wniknieciu do organizmu, bakterie dzieki swoim czynnikom wirulencji unikaja
mechanizmdw odpornosci nieswoistej. Przedostajg sie do krwiobiegu, prowadzac do
posocznicy i kolonizacji narzadéw wewnetrznych. Produkowane tam toksyny i enzymy
powoduja rozlegte uszkodzenia tkanek, prowadzac do niewydolnosci narzaddw i osta-
tecznie do $mierci ryby.

Gtéwnym czynnikiem wirulencji Aeromonas salmonicida jest parakrystaliczna,
biatkowa warstwa powierzchniowa (warstwa A, ang. A-layer), ktéra chroni bakterie
przed mechanizmami obronnymi gospodarza (Noonan i Trust, 1995). Oprocz warstwy A,
patogen ten produkuje szereg enzymdw i toksyn zewngatrzkomorkowych, ktére niszcza
tkanki i przyczyniaja sie do ogélnoustrojowego charakteru infekcji. Nowoczesne badania
genomiczne rewolucjonizujg zrozumienie arsenatu wirulencji tej bakterii. Analiza catych
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genoméw (WGS, ang. Whole Genome Sequencing) szczepdw izolowanych z niedawnych,
gwattownych ognisk choroby, np. u tososia atlantyckiego w Chile, potwierdza, ze ich
zjadliwos¢ jest warunkowana przez ztozony zestaw genoéw. Genomy te koduja zaawan-
sowane systemy sekrecji biatek (np. typu Ill i VI), ktére dziatajg jak molekularne strzy-
kawki, wstrzykujac toksyny bezposrednio do komodrek gospodarza i paralizujac jego
odpowiedz immunologiczng (Godoy i in., 2024). Ponadto, wirulencja jest czesto zwigzana
z obecnoscig specyficznych plazmidéw (pozachromosomowych czasteczek DNA), takich
jak pAsab, ktore niosg kluczowe geny zjadliwosci. Zrozumienie profilu genetycznego
danego szczepu pozwala wiec na znacznie doktadniejsza ocene jego potencjalnego za-
grozenia. Zdolno$¢ do tworzenia biofilmu jest kolejnym istotnym czynnikiem wirulencji,
utatwiajgcym bakteriom przetrwanie w $rodowisku wodnym oraz na powierzchniach
sprzetu hodowlanego.

5.3. Epidemiologia, wrazliwe stadia i warunki Srodowiskowe

Atypowa furunkuloza charakteryzuje sie ztozong epidemiologig. Gtéwnym rezer-
wuarem zakazenia sa ryby chore klinicznie oraz bezobjawowi nosiciele (Austin i Austin,
2016). Gtéwna droga transmisji patogenu jest droga horyzontalna, poprzez bezposredni
kontakt lub za posrednictwem wody i zanieczyszczonego sprzetu. Spektrum gatunkow
wrazliwych jest bardzo szerokie, a mtode stadia rozwojowe sg czesto bardziej podatne
na ostry przebieg choroby. Rozwdj atypowej furunkulozy jest silnie modulowany przez
czynniki srodowiskowe, takie jak temperatura wody, jej jako$¢, zageszczenie obsady
i stres (Dallaire-Dufresne i in., 2014).

Dzieki zastosowaniu epidemiologii molekularnej, opartej na sekwencjonowaniu ca-
tych genomoéw, mozliwe jest dzi$ precyzyjne $ledzenie zrédet i droég rozprzestrzeniania
sie choroby. Badania takie jak te przeprowadzone przez Godoy i in. (2024) podczas anali-
zy ognisk choroby w Chile wykazaty, ze za masowe straty w wielu réznych, odlegtych od
siebie geograficznie hodowlach, odpowiedzialna byta jedna, wysoce wirulentna i blisko
spokrewniona linia genetyczna (klon) bakterii. Oznacza to, ze patogen ten ma zdolnoéé¢
do niezwykle szybkiego i efektywnego rozprzestrzeniania sie miedzy gospodarstwami,
prawdopodobnie za posrednictwem transportu ryb, sprzetu lub personelu. Taka wiedza
podkresla, jak krytyczne jest rygorystyczne przestrzeganie zasad bioasekuracji, gdyz
pojedyncze ognisko moze stac sie zrodtem epidemii na skale catego regionu.

5.4. Zapobieganie, diagnostyka i leczenie

Skuteczne zwalczanie atypowej furunkulozy opiera sie na zintegrowanym podej-
$ciu, taczacym dziatania profilaktyczne, szybka i precyzyjng diagnostyke oraz celowane
leczenie. Prewencja obejmuje rygorystyczng bioasekuracje, kwarantanne nowych ryb
oraz utrzymanie optymalnych warunkow $rodowiskowych. Diagnostyka opiera sie na
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izolacji i identyfikacji bakterii metodami klasycznymi oraz na coraz powszechniej stoso-
wanych technikach molekularnych (PCR), ktére pozwalajg na szybkie wykrycie patoge-
nu (Beleznay i in., 2007). W profilaktyce swoistej duzg role odgrywaja szczepienia, ktére
znaczaco redukujg zachorowalnos¢ i $miertelnosc.

Leczenie klinicznych przypadkéw polega na stosowaniu antybiotykéw, takich jak
oksytetracyklina czy florfenikol. Terapia musi by¢ poprzedzona wykonaniem antybiogra-
mu ze wzgledu na narastajacy problem lekoopornosci. Problem ten zostat doskonale
zilustrowany w najnowszych badaniach genomicznych. Analiza szczepow A. salmoni-
cida z niedawnych ognisk choroby wykazata obecno$¢ w ich genomach licznych genéw
opornosci na antybiotyki (ang. Antibiotic Resistance Genes, ARGs) (Godoy i in., 2024).
Zidentyfikowano miedzy innymi geny floR (nadajace oporno$é¢ na florfenikol), tet (na
tetracykliny) oraz gnr (na chinolony). Co szczegdlnie niepokojace, wiele z tych gendw
znajduje sie na mobilnych elementach genetycznych, takich jak plazmidy. Oznacza to,
ze oporno$¢ moze byc tatwo przenoszona nie tylko na inne komorki A. salmonicida, ale
takze na inne gatunki bakterii obecne w $rodowisku wodnym. Te odkrycia stanowig mo-
lekularne potwierdzenie obserwacji klinicznych i podkreslajg, ze terapia ,w ciemno”, bez
antybiogramu, jest wysoce ryzykowna i moze prowadzi¢ do niepowodzenia leczenia oraz
dalszej selekcji szczepow wieloopornych.

5.5. Status regulacyjny i implikacje prawne

Atypowa furunkuloza nie znajduje sie na liscie chordb zakaznych zwierzat podlega-
jacych obowigzkowi zwalczania z urzedu w Unii Europejskiej i Polsce. W przeciwienstwie
do chordb takich jak VHS czy IHN, jej stwierdzenie nie uruchamia procedur administra-
cyjnych, takich jak likwidacja stada z odszkodowaniem (Gtéwny Inspektorat Weterynarii,
2023). Mimo to, zgodnie z ogélnymi przepisami o ochronie zdrowia zwierzat, wtasciciel
jest zobowiagzany do dbania o zdrowie ryb i podejmowania dziatan w celu kontroli cho-
roby we wspétpracy z lekarzem weterynarii. Implikacje prawne dotycza gtéwnie handly,
gdzie wymagane s3 $wiadectwa zdrowia oraz koniecznosci przestrzegania przepisow
dotyczacych stosowania antybiotykéw i zachowania okreséw karencji. Caty ciezar eko-
nomiczny i organizacyjny zwigzany ze zwalczaniem choroby spoczywa na hodowcy.

6. Podsumowanie

Choroby wschodzace stanowia jedno z najpowazniejszych wyzwan dla zréwnowa-
zonego rozwoju globalnej akwakultury ryb tososiowatych. Zjawisko to, napedzane przez
intensyfikacje produkcji, globalizacje handlu, zmiany klimatyczne oraz ewolucje samych
patogendw, prowadzi do pojawiania sie nowych zagrozen o istotnym znaczeniu ekono-
micznym i biologicznym. Przedstawione powyzej szczegdtowo patogeny o rosnacym
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znaczeniu, takie jak ortoreowirusy (PRV-1 i PRV-3), jak i przewlekte, trudne w kontroli
choroby bakteryjne, w tym bakteryjna chorobe nerek (BKD) oraz atypowa furunkuloza,
moga zagrazac polskiej akwakulturze. Kazdy z opisanych przypadkoéw ilustruje odmien-
na dynamike ,wschodzenia” - od rozszerzania zasiegu geograficznego po adaptacje do
nowych warunkéw, takich jak intensywne systemy recyrkulacyjne (RAS).

Kluczowym wnioskiem ptyngcym z analizy jest fundamentalna rola zintegrowane-
go zarzadzania zdrowiem, ktoére taczy prewencje z zaawansowang diagnostyka. Wobec
braku skutecznych metod leczenia wiekszosci chordb wirusowych oraz narastajacej
lekoopornosci bakterii , podstawa strategii kontroli staje sie rygorystyczna bioaseku-
racja, obejmujgca kontrole materiatu zarybieniowego, higiene i minimalizowanie stresu
$rodowiskowego. Jednoczes$nie podkreslono, ze nowoczesna diagnostyka, oparta na
metodach molekularnych (RT-gPCR) i wsparta analiza danych operacyjnych, pozwala
na wczesne wykrywanie zagrozen i podejmowanie $wiadomych decyzji hodowlanych.
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1. Wstep

Jersinioza (ang. enteric redmouth disease, ERM) jest bakteryjng chorobg ryb toso-
siowatych, przede wszystkim pstraga teczowego, ale moze wystepowac takze u tososia
atlantyckiego, pstraga potokowego i innych gatunkéw ryb. Najczesciej obserwuje sie ja
w hodowlach intensywnych, gdzie sprzyjaja jej wysokie zageszczenie, stres srodowi-
skowy, podwyzszona temperatura wody (15-20°C) oraz pogorszone parametry jakoéci
wody. Choroba wystepuje na catym $wiecie, w tym w Polsce i moze powodowac znaczne
straty ekonomiczne w akwakulturze.

Typowym objawem klinicznym choroby jest charakterystyczne przekrwienie w oko-
licach otworu gebowego (stad nazwa ,redmouth disease” - choroba czerwonej geby),
a takze wytrzeszcz oczu, ciemne zabarwienie skéry, krwawienia wokét ptetw, odbytu
i w jamie gebowej. Obserwuje sie réwniez zmiany w obrebie narzadéw wewnetrznych,
tj. powiekszenie $ledziony, watroby, wybroczyny w migséniach czy ptyn w jamie ciata
i pecherzu ptawnym.

Czynnikiem wywotujacym zakazenie jest Yersinia ruckeri, Gram-ujemna pateczka
nalezaca do rodziny Enterobacteriaceae. Bakteria ma zdolno$¢ przetrwania w $rodo-
wisku wodnym, kolonizujac powierzchnie zbiornikéw i urzadzen, na ktérych tworzy
biofilmy. Bakterie moga by¢ uwalniane do wody, ta droga zakazac¢ zdrowe osobniki.
W wiekszosci przypadkdw ryby moga by¢ nosicielami Y. ruckerii dopiero w warunkach
stresowych rozwija¢ petnoobjawowa infekcje. W czasie nosicielstwa moga jednak prze-
kaza¢ bakterie osobnikom zdrowym. Dotychczas najlepszym sposobem zapobiegania
wystapienia infekcji w stadzie jest dbanie o kondycje ryb, kontrola jakosci wody, unikanie
przegeszczenia, stresu oraz okresowe szczepienia przeciwko Y. ruckeri.

W przypadku wystapienia objawéw jersiniozy stosuje sie antybiotykoterapie (np.
florfenikol, oksytetracyklina, enrofloksacyna), jednak ze wzgledu na narastajacg opor-
no$¢ oraz wymogi prawne i $rodowiskowe leczenie antybiotykowe jest ograniczane
i mato skuteczne.
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Nasz zespot zajmuje sie badaniem nowych, nie-antybiotykowych metod elimina-
cji bakterii. Opracowane przez nas rozwigzania nie generujg antybiotykoopornosci, nie
uwalniajg do srodowiska szkodliwych substancji oraz sg bezpieczne dla zwierzat i ludzi.
Oparte sg na naturalnych enzymach, ktére komoérka bakterii uzywa do przebudowy $cian
w trakcie podziatu i wzrostu komérki. Enzybiotyki (od stéw enzym i antybiotyk)-szybko
i specyficznie usuwajg bakterie , takze te, ktére sg oporne na antybiotyki, bakteriofagi
oraz szczepy tworzace biofilm.

Nasze enzybiotyki eliminujace Y. ruckeri, zwane Rukerynami, sg biatkami rekom-
binowanymi, ktére przecinajg wigzania w strukturze peptydoglikanu wchodzacego
w sktad sciany komorkowej, powodujgc natychmiastowa lize komdrek i ich $mierc. Same
przy tym, ze wzgledu na biatkowa nature, Rukeryny ulegaja powolnej degradacji.

2. Metodologia

Rukeryny w stosunkowo niskich dawkach (juz od 15 mg/L) oraz w szerokim spek-
trum pH i temperatury eliminujg komérki Y. ruckeri. Ze wzgledu na swoje optimum ak-
tywnosci w warunkach o niskim zasoleniu, sg idealne do zastosowania w wodzie stodkiej.
Ich aktywnos¢ bakteriobojcza bada sie poprzez okreslenie liczby bakterii, ktére przezyty
traktowanie Rukeryna (liczba jtk/ml) czy mierzac wzrost fluorescencji znacznika wigzace-
go DNA uwalnianego z lizowanych komoérek. Miejsca docelowe ciecia wigzan w strukturze
peptydoglikanu okresla sie poprzez badanie masy produktdw tego trawienia za pomoca
spektrometrii mas. Badania prowadzono na szczepach Y. ruckeri z kolekcji CCM (Czechy)
izolowanych z zainfekowanych ryb. Testy toksycznosci nowych Rukeryn byty prowadzone
wg protokotu OECD nr 236 (Test ostrej toksycznosci na zarodkach ryb danio pregowany).

3. Podsumowanie
Rukeryny szybko i bez wptywu na $rodowisko eliminujg bakterie Y. ruckerii moga
by¢ stosowane jako $rodek zapobiegajacy rozprzestrzenianiu sie bakterii w akwakultu-
rze, m.in. w nastepujacych sytuacjach:
« profilaktyka w hodowli zamknietej (hodowla narybku),
« profilaktyka w sytuacji wysokiego ryzyka (transport, sortowanie, szczepienia, zmia-
na parametréw wody, itp.)
» profilaktyka u tarlakéw
» usuwanie biofilmu z powierzchni urzadzen i zbiornikéw
» odkazanie zaoczkowanej ikry
» zabezpieczanie nasienia i oocytow
» w terapii tgczonej lub alternatywnej do innych $rodkéw bakteriobdjczych.
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Zastosowanie enzybiotykdw w akwakulturze przyczyni sie réwniez do redukcji zu-
Zycia antybiotykdw, a co za tym idzie antybiotykoopornosci wsérdd ludzi i zwierzat. Nasz
zespot pracuje nad enzybiotykami, ktére eliminuja takze inne patogeny ludzi i zwierzat.
Dysponujac technologig i wiedza mozemy tez tworzy¢ specyficzne $rodki bakteriobojcze
przeciwko konkretnym bakteriom, ktére stanowiag problem w akwakulturze ryb i innych
organizmdw wodnych.
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1. Wstep

Rozwoj intensywnych systemdw chowu ryb wymaga dostepu do wysokiej jakosci
pasz, w ktorych biatko stanowi kluczowy sktadnik warunkujacy tempo wzrostu i ogdlna
kondycje zwierzat. Dotychczas za najcenniejsze zrodto biatka uznawana jest maczka
rybna produkowana z surowcow ubocznych. Szacuje sig, ze w przetwdrstwie ryb nawet
do 57% masy catkowitej stanowia odpady - gtowy, trzewia, skory, ptetwy, osci czy tuski.
Cho¢ obecnie czes$¢ tych materiatéw trafia do przemystu paszowego, nawozowego lub
jest utylizowana, ich warto$¢ biologiczna pozostaje niedostatecznie wykorzystana.

Hydrolizaty biatkowe pozyskiwane z odpaddéw rybnych — najczesciej w wyniku
kontrolowanej hydrolizy enzymatycznej — stanowig mieszanine wolnych aminokwaséw
oraz krotkich peptydéw, zwykle o dtugosci od 2 do 20 reszt aminokwasowych. Preparaty
tego typu wykazuja czesto wysoka aktywnos¢ biologiczna, co wynika z obecnosci tzw.
bioaktywnych peptydéw (biopeptyddw).

Bioaktywne peptydy to krétkie fragmenty biatek, ktdre po uwolnieniu z wiekszych
struktur (np. w wyniku trawienia enzymatycznego) wykazuja korzystne dziatanie fizjolo-
giczne. W zaleznosci od swojej sekwengcji i struktury, moga wptywac na rézne procesy
biologiczne w organizmie. Do najczesciej opisywanych funkcji biopeptyddw naleza wta-
$ciwosci antyoksydacyjne, obnizajace ci$nienie krwi (inhibitory ACE), immunomoduluja-
ce oraz neuroprotekcyjne.

Ze wzgledu na te wtasciwosci, hydrolizaty biatkowe z rybnych produktéw ubocz-
nych znajdujg zastosowanie zaréwno w zywieniu ludzi, jak i zwierzat, w tym ryb. Po-
nadto, dzieki dziataniu przeciwdrobnoustrojowemu i antyoksydacyjnemu, moga by¢ wy-
korzystywane jako naturalne dodatki przedtuzajace trwato$¢ produktow spozywczych
i pasz (Rys. 1) (Martinez-Alvarez, Chamorro, & Brenes, 2015; Siddik, Howieson, Fotedar,
& Partridge, 2021)
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Rysunek 1. Rola bioaktywnych peptydéw pozyskiwanych z biatek zywnosci
w kontekscie ich wptywu na organizm i zastosowania technologiczne.
Zrédto: opracowanie wiasne

Celem niniejszego opracowania jest omowienie aktualnego stanu wiedzy na temat
zastosowania hydrolizatow biatek rybnych w dietach ryb akwakulturowych.

2, Metodologia

W analizie oparto sie przede wszystkim na przegladzie dostepnych publikacji na-
ukowych, pochodzacych z wiodacych baz literatury naukowej, takich jak Scopus, Web
of Science oraz PubMed. Uwzgledniono wytgcznie prace opublikowane w latach 2010-
2025. Kryteriami doboru zrédet byty: zgodno$¢ tematyczna z przedmiotem opracowa-
nia oraz recenzowany charakter publikacji oraz dostepnos¢ petnego tekstu. Analizie
poddano zaréwno artykuty przegladowe, jak i oryginalne prace badawcze. W pierwszej
kolejnosci selekcjonowano publikacje prezentujace wyniki badann empirycznych o udo-
kumentowanej metodologii, a takze prace opisujace aktualne kierunki badan i aplikacje
praktyczne w omawianym obszarze. W przypadkach, gdy cytowane zrédta odnosity
sie do badan wtérnych lub przegladéw literatury, starano sie weryfikowac zawarte
w nich informacje na podstawie publikacji pierwotnych. Podstawowym ograniczeniem
zastosowanej metody jest ryzyko nieuwzglednienia istotnych badan nieindeksowanych
w wybranych bazach danych lub opublikowanych w jezykach innych niz angielski. Pew-
nym problemem metodologicznym jest réwniez ograniczona poréwnywalnos¢ wynikow
miedzy badaniami, wynikajaca z réznic w przyjetych modelach badawczych, wielkosci
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préby czy technikach analitycznych. W zwigzku z tym w opracowaniu potozono nacisk
na identyfikacje powtarzajgcych sie trendéw i obserwacji, przy jednoczesnym wskazaniu
ewentualnych rozbieznosci i luk badawczych.

3. Oméwienie rezultatow

Dynamiczny rozwdj akwakultury w ostatnich dekadach, ktérej udziat w globalne;j
produkcji ryb w 2023 roku wynosit juz 51% (FAO, 2024), stawia przed sektorem nowe
wyzwania zwigzane z koniecznoscig zapewnienia pasz wysokiej jakosci.

Hydrolizaty biatek rybnych produkowane w tagodnych warunkach enzymatycz-
nych wykazuja wysoka strawno$c¢ oraz zawartosc tatwo przyswajalnych aminokwaséw
i peptydéw. Odpowiednio dobrane poziomy dodatku hydrolizatéw (zwykle ponizej 15%)
moga poprawic¢ tempo wzrostu, wykorzystanie paszy oraz parametry odpornosciowe.
Warto podkresli¢ immunostymulujacy potencjat hydrolizatéw biatkowych, potwierdzany
zaréwno w badaniach in vitro, jak i in vivo. Zdolno$¢ do modulowania odpowiedzi im-
munologicznej jest szczegoélnie istotna w intensywnych systemach chowu, gdzie ryby
sg bardziej narazone na stres i infekcje. Obecne w hydrolizatach bioaktywne peptydy
moga wspierac naturalng odpornos$¢ organizmu, stanowiac tym samym atrakcyjna alter-
natywe dla antybiotykéw i przyczyniajac sie do ograniczenia ryzyka rozwoju opornosci
bakteryjnej (Martinez-Alvarez et al., 2015).

Hydrolizaty biatek rybnych moga by¢ wytwarzane zaréwno z catych ryb, jak i z pro-
duktéw ubocznych przetworstwa rybnego. Ich produkcja stanowi istotny kierunek za-
gospodarowania surowcéw niskowartosciowych lub dotychczas niewykorzystywanych,
pozwalajac na odzyskanie cennych sktadnikéw biatkowych (Nikoo, Regenstein, & Yase-
mi, 2023).

Efekty stosowania hydrolizatéow bedacych zrédtem biologicznie aktywnych pepty-
déw w zywieniu ryb

Hydrolizaty biatek rybnych wykazuja szereg wtasciwosci biologicznych, ktére prze-
wyzszajg te obserwowane dla biatek natywnych. Liczne badania wskazujg, ze hydroliza-
ty te zawieraja peptydy o potencjale antyoksydacyjnym, przeciwnadci$nieniowym, prze-
ciwbakteryjnym, immunomodulujgcym, o dziataniu analogicznym do hormondéw wzrostu
oraz o wtasciwosciach przeciwstresowych. Dzieki temu moga petni¢ w zywieniu ryb nie
tylko role zrodta azotu i aminokwasdw, ale rowniez aktywnego komponentu funkcjo-
nalnego, poprawiajacego kondycje i odporno$¢ organizmu (Tab.1).Ponadto zwigzki te
poprawiajg parametry jakosci miesa, ich wtasciwosci antyoksydacyjne moga redukowac
tempo utleniania lipidéw, a tym samym przedtuzaé trwatoé¢ filetéw rybnych (Siddik et
al., 2021). W badaniach Tola et al. (2022) wykazano, ze mozliwa jest cze$ciowa lub catko-
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wita zamiana maczki rybnej na hydrolizaty rybne bez pogorszenia tempa wzrostu, zdro-

wotnosci oraz odpowiedzi immunologicznej. Hydrolizaty wykazujg réwniez wtasciwosci

przeciwzapalne, co czyni je potencjalnym sktadnikiem pasz leczniczych (Daskalaki et

al., 2021).

Tabela 1. Efekty stosowania hydrolizatéw biatkowych ryb w zywieniu ryb

biatokrwinkowe

o lepszym metabolizmie,
przyswajaniu sktadnikéw
odzywczych i zaopatrzeniu
w tlen.

Zakres badania Mierzone Gtéwne wnioski Zrédto
parametry
Umiarkowane poziomy
Wptyw hydrolizatéw na hydrolizatéw poprawiaja (Nguyen
wzrost, wykorzystanie Tempo wzrostu, | wzrost i odpornos¢; zbyt Fotedar '&
paszy, odpowiedz IGF-1, odpornos¢ | wysokie moga szkodzic. Giri dhal:an
fizjologiczna na choroby Wazne jest dobranie 2023) '
i immunologiczna optymalnego poziomu dla
danego gatunku.
Hydrolizat biatkowy ryb
moze by¢ wartosciowym
sktadnikiem paszy dla
mtodych okoni. Optymalny
poziom dodatku (30 g/
kg s.m.) pozwala zastapi¢
Wptyw na 16,3% maczki rybnej bez
Ocena wptywu wzrost, status pogorszenia wzrostu (Fan et al
hydrolizatéw w dietach antyoksydacyjny | i wykorzystania paszy. 2022) ’
Micropterus salmoides jelit, odpornosc¢ Hydrolizat aktywuje szlak
i mikroflore TOR i 0$ GH-IGF, wspierajac
synteze biatek, a takze
wzmacnia odpornos¢
jelitowa, kompensujac
ewentualne niedobory
wynikajace z ograniczenia
maczki rybnej.
Dodatek 5% hydrolizatow
w diecie mtodych siei
Morfologia europejskiej pqprawit
. - parametry krwi, w tym
Hydrolizaty a parametry krwi, pozpm poziom hemoglobiny
4 hemoglobiny, . . (Shakhova et
hematologiczne ryb . i biatka catkowitego
indeks koloru, ; L= al., 2023)
Coregonus lavaretus Komérki W surowicy, co swiadczy

Hydrolizaty w diecie ryb
Clarias gariepinus

Wzrost,
wykorzystanie
paszy, odpornos¢
nieswoista

Wszystkie dawki (10-38
g/kg) wspieraty wzrost;
najwyzsza odpornosc¢ przy
19 g/kg.

(Swanepoel &
Goosen, 2018)
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Zakres badania Mierzone Gtéwne wnioski Zrédto
parametry
Wzrost,
. hematologia, Dieta z 2% dodatkiem
Hydrolizaty a wzrost . . .
. s zdrowie watroby | hydrolizatu poprawia (Suma et al.,
i odpornosc¢ narybku S o o .
i jelit, odporno$¢ | wzrost, odporno$é i zdrowie | 2023)
Ompok pabda .
na Aeromonas narzaddéw wewnetrznych.
hydrophila

Wptyw réznych pozioméow
hydrolizatéw w diecie
tarlakéw Ompok pabda

na wzrost, rozrod,

Wzrost, rozrod,
hematologia,
sktad

Dawka 7% dodatku
hydrolizatu poprawia

stabilnosc¢ paszy, sktad . . wyniki rozrodu, zdrowie, (Sezu et al.,
biochemiczny tkanek b!ochemlczny. optacalnosg; diety 2024)
. histologia N .
profil hematologiczno- z hydrolizatem lepiej
. . . . watroby, ..
biochemiczny, histologie ! akceptowane niz kontrola.
ekonomika

watroby i optacalnos$c
chowu.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie (Abdullah et al., 2024)

Stan odzywienia ryb odgrywa kluczowa role w modulacji ich wrodzonego uktadu
odpornosciowego, wptywajac tym samym na odporno$¢ na choroby. Wtasciwe zywienie
jest niezbedne do utrzymania silnego i sprawnie funkcjonujacego uktadu immunologicz-
nego. Badania wykazaty, ze suplementacja diet ryb hydrolizatami biatkowymi wykazuje
dziatanie ochronne wobec infekcji bakteryjnych. W eksperymencie przeprowadzonym
przez Khosravi et al. (2015) ryby (Paralichthys olivaceus) zainfekowane E. tarda kar-
mione hydrolizatami z kryla, krewetki oraz tilapii przezyty znacznie dtuzej niz grupa
kontrolna. Natomiast w badaniach Suma et al. (2023) u narybku Ompok pabda dieta
z dodatkiem 2% hydrolizatu zmniejszyta $miertelnos¢ do 16,7%, co stanowito najlepszy
wynik w poréwnaniu do grup z nizszym udziatem tych preparatéw. Siddik, Howieson,
Partridge, Fotedar, and Gholipourkanani (2018) zaobserwowali, ze zastapienie maczki
rybnej 10% hydrolizatem z tunczyka u Lates calcarifer istotnie zwigekszyto odpornosc
ryb na infekcje Streptococcus iniae w poréwnaniu z innymi grupami. Ryby karmione
dietg z 5% i 10% dodatkiem hydrolizatéw wykazaty wyzszg przezywalnos¢ podczas
14-dniowego testu zakazenia niz grupa kontrolna. W przypadku infekcji Vibrio harveyi
przezywalnos¢ ryb w grupach z hydrolizatami wynosita az 90,3%. Wzrost aktywnosci
lizozymu i wtasciwosci bakteriobdjczych w surowicy wskazuje na poprawe odpowiedzi
immunologicznej. Antybakteryjne peptydy, takie jak lizozym, moga zapobiega¢ koloni-
zacji patogendw w organizmie gospodarza. Podsumowujac, hydrolizaty wykazujg po-
tencjat w poprawie odpornosci ryb na choroby, jednak ich skuteczno$c zalezy od wielu
czynnikéw: gatunku ryb, dawkowania, jakosci preparatu oraz rodzaju patogenu.
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4. Wnioski

Hydrolizaty biatek rybnych bedace Zrédtem biologicznie aktywnych peptydéw sta-
nowia cenny dodatek w zywieniu ryb, odgrywajac kluczowa role w poprawie ich zdro-
wia i kondycji. Hydrolizaty powstajg w wyniku enzymatycznej hydrolizy biatek rybnych,
dzieki czemu charakteryzuja sie wysoka przyswajalnoscia i bogactwem sktadnikéw
odzywczych. Zastosowanie hydrolizatéw w zywieniu ryb przyczynia sie do poprawy
strawnosci paszy, zwiekszenia wchtaniania sktadnikéw pokarmowych, przyspieszenia
tempa wzrostu oraz lepszego wykorzystania paszy. Zawarte w nim peptydy bioaktyw-
ne wspieraja funkcjonowanie uktadu odpornosciowego, ograniczaja stres oksydacyjny,
poprawiaja zdrowie jelit oraz wykazujg dziatanie przeciwzapalne. Hydolizaty mogg by¢
stosowane w réznych formach, m.in. jako suplement diety, sktadnik funkcjonalny pasz,
a takze jako wsparcie w sytuacjach chorobowych lub stresowych. Hydrolizaty biatkowe
moga wspierac dobrostan ryb, czyniagc je zdrowszymi, bardziej odpornymi i wydajnymi,
co przektada sie na rozwoj zréwnowazonej akwakultury.
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1. Wstep

Rozwdj zréwnowazonej akwakultury w Unii Europejskiej jest jednym z priorytetow
strategicznych na lata 2021-2030, co znajduje odzwierciedlenie w oficjalnych wytycz-
nych UE (Commission, 2021). W ramach tych dazen, kluczowa role odgrywaja kwestie
dobrostanu zwierzat akwakultury, ktére sa coraz czesciej postrzegane jako fundamen-
talny element odpowiedzialnej produkcji zywnosci. Temat dobrostanu wykracza poza
ramy etyczne, stajac sie czynnikiem wptywajacym na konkurencyjno$¢ rynkowa i akcep-
tacje spoteczna.

W Unii Europejskiej ramy prawne dotyczace dobrostanu ryb w akwakulturze po-
zostaja w fazie rozwoju. Istniejg ogélne przepisy obejmujace ochrone zwierzat hodow-
lanych (Council Directive 98/58/EC), jednak brak jest szczegétowych aktdéw prawnych
dedykowanych wytacznie rybom. W zwigzku z tym duze znaczenie majg inicjatywy
branzowe i eksperckie, takie jak rekomendacje Komitetu Doradczego ds. Akwakultu-
ry (Aquaculture Advisory Council - AAC), ktéry w lipcu 2024 r. opublikowat dokument
»Kodeks Dobrych Praktyk w zakresie dobrostanu ryb obowigzujacy wérdd producentéw
akwakultury” (AAC, 2024).

Wspotczesna akwakultura przechodzi transformacje z branzy zorientowanej na
produkcje w sektor, ktéry stawia sobie za cel zréwnowazony rozwdj i odpowiedzialnosé.
Jest to ewolucja, ktéra odzwierciedla zaréwno rosnace globalne zapotrzebowanie na
zywnos¢, jak i zmieniajace sie oczekiwania spoteczne i rynkowe. Zgodnie z danymi FAO,
akwakultura pozostaje najszybciej rozwijajacym sie segmentem produkcji zywnosci na
$wiecie (Subasinghe et al., 2001), a jej rola w zapewnieniu bezpieczenstwa zywnoscio-
wego jest niezaprzeczalna. Jednakze, ten dynamiczny wzrost nie moze by¢ kontynuowa-
ny bez uwzglednienia krytycznych kwestii, takich jak zdrowie zwierzat, choroby zakazne
(Duk, 2023) oraz dobrostan, ktdry jest coraz czeéciej postrzegany jako integralny ele-
ment zrownowazone] produkcji.

Niniejszy manuskrypt ma za zadanie przenies¢ zalecenia zawarte w Kodeksie Do-
brych Praktyk w zakresie dobrostanu ryb (AAC, 2024) na grunt polskiej akwakultury,
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w szczegollnosci w segmencie ryb tososiowatych. Celem jest szczegétowe omowienie
tych rekomendacji oraz dokonanie krytycznej analizy mozliwosci i korzysci ich wdroze-
nia w warunkach krajowej hodowli.

Zamiast traktowac te regulacje jako zewnetrzne narzucenia, manuskrypt postrze-
ga je jako strategiczne narzedzie biznesowe. Udana implementacja tych standardéw
moze prowadzi¢ do zwiekszenia przewagi konkurencyjnej, otwierajgc dostep do rynkéw
premium oraz budujac pozytywny wizerunek branzy w oczach konsumentéw. Przykta-
dy udanych wdrozen takich programoéw jak RSPCA Assured (RSPCA Assured, 2020)
w Wielkiej Brytanii czy Quality Trout UK (Quality Trout UK, 2021) dowodza, ze dbato$¢
o dobrostan przektada sie na wymierne korzysci, w tym wyzsza cene rynkowa i lojalnos¢
klientéw.

Opracowanie ma wiec na celu ukazanie, ze inwestycja w dobrostan ryb nie jest
jedynie kosztem, lecz staje sie strategiczng inwestycja w jakos¢, zdrowie i stabilnos¢
ekonomiczng polskich gospodarstw. Poprzez szczeg6towa analize kazdego z aspektow
dobrostanu, oparta na bogatej literaturze naukowej oraz praktycznych doswiadczeniach,
manuskrypt ma stuzyc¢ jako kompleksowy przewodnik i zrédto inspiracji. Dokument za-
wiera réwniez przeglad istniejgcych programéw certyfikacji (w tym krajowego progra-
mu Stowarzyszenia Producentdéw Ryb tososiowatych ,Nasz Pstrag”) oraz dyskusje na
temat potencjalnych korzysci ekonomicznych i wizerunkowych wynikajacych z poprawy
dobrostanu ryb.

2. Teoretyczne i naukowe podstawy dobrostanu ryb.

Nowoczesne podejscie do dobrostanu ryb opiera sie na przetomowym, naukowym
konsensusie, ze ryby sg zdolne do odczuwania bolu, strachu i stresu. To odejscie od hi-
storycznego, uproszczonego postrzegania ryb jako zwierzat niezdolnych do odczuwania
cierpienia jest wynikiem licznych badan, w tym pionierskich prac Sneddon et al. [2003],
ktére wykazaty, ze pstragi reaguja na bodzce bélowe w sposob analogiczny do ssakdw.
Ta wiedza doprowadzita do uksztattowania sie holistycznej definicji dobrostanu, ktéra
wykracza poza proste unikanie cierpienia i obejmuje trzy nierozerwalnie potaczone
wymiary, z ktérych kazdy jest kluczowy dla osiagniecia optymalnego stanu fizycznego
i psychicznego zwierzecia.

2.1. Holistyczna koncepcja dobrostanu: dobrostan funkcjonalny, behawioralny
i psychiczny.

Pierwszym, najbardziej namacalnym wymiarem jest dobrostan funkcjonalny (ang.
physical welfare). Odnosi sie on do fizycznego zdrowia i ogélnej kondycji ryb, stanowiac
fundament dla wszystkich pozostatych aspektdw. Obejmuje on takie wskazniki jak brak
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chordb, urazéw mechanicznych, pasozytéw oraz uszkodzen ptetw, ktére sg czesto skut-
kiem ztej jako$ci wody, duzej gestoéci obsady lub agresji [Weirup et al., 2022]. Wtasciwe
zarzadzanie tymi aspektami jest kluczowe dla zapewnienia zwierzetom dobrej kondycji
fizycznej, ktdra ma bezposrednie przetozenie na ich wzrost i efektywnos$¢ produkcyj-
na. Badania naukowe dostarczajg coraz bardziej precyzyjnych i nieinwazyjnych metod
oceny tego wymiaru, wtaczajgc analize wskaznikdw fizjologicznych, co zostato szeroko
omowione przez Barreto et al. [2022].

Drugim, réwnie istotnym wymiarem jest dobrostan behawioralny. Ten aspekt kon-
centruje sie na umozliwieniu rybom wyrazania naturalnych, gatunkowych zachowan,
ktére sg wrodzone i niezbedne do ich prawidtowego funkcjonowania [Kawamura et al.,
2015]. Obejmuje to swobodne ptywanie, zerowanie, unikanie drapieznikdw, agres;ji i po-
szukiwanie schronienia. Ograniczenie mozliwosci wyrazania tych zachowan prowadzi do
chronicznego stresu i frustracji, co negatywnie odbija sie na zdrowiu. W akwakulturze,
gdzie srodowisko jest z natury uproszczone, behawioralne wskazniki dobrostanu zysku-
ja na znaczeniu. Wzrost zainteresowania inteligentng hodowlg i systemami wizyjnymi,
pozwalajgcymi na ciggte monitorowanie zachowan ryb, pozwala na wczesne wykrywa-
nie problemdw i podjecie dziatan zaradczych [Martins et al., 2012; Cui et al., 2025].

Trzecim, najbardziej ztozonym, a zarazem najbardziej ambitnym wymiarem jest
dobrostan psychiczny. Osiagnigcie go oznacza, ze ryby nie odczuwajg chronicznego
strachu, leku, frustracji czy nudy. Chociaz jest on trudny do bezposredniego zmierzenia,
mozna go ocenia¢ na podstawie wskaznikéw fizjologicznych i behawioralnych. Niski po-
ziom kortyzolu [Hanke et al., 2020], stabilne zachowanie, a takze zdolno$¢ do elastycz-
nego reagowania na zmieniajace sie warunki, zwane w literaturze naukowej ,stylami
radzenia sobie” (ang. coping styles), sa jego najlepszymi wyznacznikami [Castanheira et
al., 2017; @verli et al., 2006]. Dbatoé¢ o te trzy wymiary dobrostanu jest fundamentalna
dla realizacji koncepcji ,Jedno Zdrowie / Jeden Dobrostan”, ktéra zaktada, ze dobro-
stan zwierzat, zdrowie ludzi i stan $rodowiska naturalnego sa nierozerwalnie potgczone
i wzajemnie na siebie wptywaja.

2.2. Fizjologia stresu u ryb i jego wptyw na zdrowie oraz jako$¢ produktu.

Niewatpliwie najwiekszym wrogiem dobrostanu w akwakulturze jest stres. Badania
naukowe, w tym te przeprowadzone na rybach tososiowatych, wielokrotnie potwierdzity,
ze stresory srodowiskowe i technologiczne, takie jak zta jakos¢ wody, zbyt wysoka ge-
stos$¢ obsady czy inwazyjne procedury, aktywuja u ryb o$ podwzgérze-przysadka-nerka
(odpowiednik osi HPA u ssakow). Kaskada ta prowadzi do wydzielania kortyzolu, hor-
monu stresu, ktdrego podwyzszony poziom ma katastrofalne skutki dla catego orga-
nizmu [Hanke et al., 2020]. Wptyw przewlektego stresu jest dalekosiezny: negatywnie
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oddziatuje na metabolizm i trawienie, co prowadzi do spowolnienia wzrostu i obnizenia
wykorzystania paszy [Pfalzgraff et al., 2021]. Ponadto, chroniczny stres ostabia uktad
odpornosciowy ryb, co zwieksza ich podatnos¢ na choroby i pasozyty, prowadzac do
zwiekszonej $miertelnosci i konieczno$ci stosowania lekéw [Mateus et al., 2017; Fior-
delmondo et al., 2023]. Co wiecej, stres wywierany na ryby przed ubojem prowadzi do
zakwaszenia mieéni (post-mortem acidification), co pogarsza jako$¢ miesa, jego tek-
sture, trwato$¢ i barwe [Grandin, 2003], ostatecznie obnizajac jego warto$¢ rynkowa.
Zrozumienie tych mechanizmdw jest kluczowe dla hodowcy, gdyz przeksztatca problem
etyczny w konkretne wyzwanie biznesowe: dbatos¢ o dobrostan staje sie narzedziem
do optymalizacji produkcji i osiggniecia zysku [Brauner & Richards, 2020]. Dobrostan
funkcjonalny ryb jest w istocie miarg skutecznosci Planu Zarzadzania Zdrowiem, ktory
stanowi filar nowoczesnej hodowli [Duk, 2023]. Dbato$¢ o jedno wzmacnia drugie, two-
rzac samonapedzajacy sie mechanizm sukcesu hodowlanego.

2.3. Zatozenia ogélne i kluczowe wskazniki dobrostanu.

Dokument AAC ktadzie duzy nacisk na to, by wytyczne byty adaptowalne do réznych
gatunkow i systemdw produkcyjnych, podkreslajac, ze nie istnieje jedno uniwersalne
rozwigzanie. Programy dobrostanu muszg by¢ oparte na rzetelnych danych naukowych
i doswiadczeniu praktycznym. W tym kontekscie, kluczowe staje sie zastosowanie od-
powiednich wskaznikéw, ktére umozliwiaja obiektywna ocene stanu ryb i skutecznosci
wdrozonych dziatai. AAC, a takze inne organizacje jak DEFRA [2014], wyrdzniaja trzy
gtéwne kategorie wskaznikow, ktore sa kluczowe do monitorowania dobrostanu, co sta-
nowi istotng podstawe dla kazdej strategii zarzadzania dobrostanem.

Pierwsza grupa sa wskazniki wejéciowe (ang. Input indicators). Mierza one warun-
ki, jakie hodowca zapewnia rybom w sposéb bezposredni, i na ktére ma petny wptyw. Do
tej kategorii naleza parametry takie jak gestos¢ obsady, jakosc¢ i sktad paszy, warunki
w transporcie (np. czas trwania, natlenienie), a takze procedury sanitarne i profilaktycz-
ne. S3 to dziatania proaktywne, ktére maja na celu stworzenie optymalnych warunkoéw
dla zycia ryb.

Druga kategorie stanowig wskazniki $rodowiskowe (ang. Environmental indica-
tors). Mierza one parametry fizycznego $rodowiska, w ktérym ryby zyja. Chociaz sg one
w pewnym stopniu kontrolowane przez hodowce, ich warto$¢ moze dynamicznie sie
zmienia¢ pod wptywem czynnikow zewnetrznych. Kluczowe przyktady to zawartos¢
tlenu rozpuszczonego, temperatura wody, pH, stezenie amoniaku i azotyndw, a takze
poziom natezenia $wiatta czy hatasu. Regularny i precyzyjny monitoring tych wskazni-
kéw, czesto z wykorzystaniem automatycznych czujnikéw, jest niezbedny do wczesnego
wykrywania potencjalnych stresoréw i zapobiegania problemom zdrowotnym.
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Trzecig i najwazniejsza grupa sa wskazniki wynikowe (ang. Outcome-based indica-
tors). Mierza one bezposredni stan samych ryb, dostarczajac najbardziej wiarygodnych
informacji o ich dobrostanie. Wskazniki te odzwierciedlajg faktyczne samopoczucie ryb
i sg finalng miara sukcesu wdrozonych praktyk. Przyktady obejmuja: wskazniki zdrowia
(wspbtczynnik $miertelnosci, obecnoé¢ chordb, kondycja ogélna), poziom uszkodzen
ciata (uszkodzenia ptetw, zadrapania, rany), oraz wskazniki behawioralne (np. wzmo-
zone oddychanie, apatia, agresja). Potaczenie tych trzech typéw wskaznikéw pozwala
na stworzenie kompleksowego systemu oceny, ktory nie tylko identyfikuje problemy,
ale takze wskazuje ich Zrédta, umozliwiajagc hodowcy podjecie celowych i skutecznych
dziatan naprawczych.

Prawidtowa ocena dobrostanu ryb jest kluczowym elementem odpowiedzialnej
akwakultury, umozliwiajacym obiektywne monitorowanie kondycji stada oraz wczesne
wykrywanie zagrozen. Zgodnie z wytycznymi Komitetu Doradczego ds. Akwakultury
(AAC 2024), ocena ta powinna by¢ procesem ciggtym, opartym na zintegrowanym zesta-
wie wskaznikéw, a nie na jednorazowych kontrolach. W literaturze naukowej podkresla
sie, ze skuteczny system oceny wymaga potaczenia réznych typdw wskaznikéw, co za-
pobiega wyciaganiu fatszywych wnioskéw na podstawie oceny tylko jednego parametru.

3. Szczegdtowa analiza rekomendacji AAC w $wietle literatury naukowej i praktyki
polskiej

3.1. Karmienie i strategie zywieniowe.

Zalecenia AAC dotyczace karmienia ryb tososiowatych wykraczaja poza proste do-
starczanie pozywienia. Ktada one nacisk na kompleksowa strategie, ktéra uwzglednia
jakos¢ paszy, jej sposdéb podawania oraz dostosowanie do naturalnych potrzeb gatunku
i jego cyklu zyciowego. Odpowiednio zbilansowana dieta jest absolutnym fundamentem
dobrostanu funkcjonalnego, bezposrednio wptywajac na tempo wzrostu, odpornosc oraz
parametry fizjologiczne ryb. W nowoczesnych systemach hodowli, takich jak Recircu-
lating Aquaculture Systems (RAS), coraz czeéciej wykorzystuje sie zautomatyzowane
podajniki, ktére pozwalaja na precyzyjne dawkowanie paszy w matych porcjach przez
caty dzien. Ta metoda, nasladujgca naturalne zachowania zywieniowe tososiowatych,
minimalizuje marnotrawstwo paszy i redukuje zanieczyszczenie wody, co jest kluczowe
dla utrzymania optymalnych parametrow srodowiskowych. Rola paszy w kontekscie
dobrostanu jest wielowymiarowa, gdyz jej jako$¢ wptywa nie tylko na efektywnos$¢ kon-
wersji pokarmu, ale takze na zdolnosc¢ ryb do radzenia sobie ze stresem, co podkreslili
Brauner i Richards [2020]. Ryby zywione zbilansowang pasza, bogata w niezbedne

50. Szkolenie - Konferencja Hodowcow Ryb tososiowatych,

8-10 pazdziernika 2025, Gdynia




Dobrostan w akwakulturze ryb tososiowatych - aspekty praktyczne

sktadniki odzywcze, witaminy i kwasy ttuszczowe omega-3, sg w lepszej kondycji, co
czyni je mniej podatnymi na choroby.

Kwestia postu, czyli celowego wstrzymania karmienia, jest szczegélnie istotna
w kontekscie dobrostanu ryb przed planowanym przetadunkiem lub ubojem. Chociaz
jego gtdwnym celem jest oczyszczenie jelit i zmniejszenie zanieczyszczenia wody pod-
czas transportu, zbyt dtugi okres postu jest silnym stresorem, ktéry prowadzi do utraty
masy, pogorszenia kondycji ryb oraz negatywnie wptywa na ich dobrostan psychiczny
[Sneddon et al., 2016]. Ryby, pozbawione pozywienia przez dtuzszy czas, zuzywaja SWo-
je rezerwy energetyczne, co je ostabia i sprawia, ze sg bardziej podatne na urazy i stres
fizjologiczny zwiazany z przetadunkiem. Standardy, takie jak RSPCA Assured [RSPCA
Assured, 2020], precyzyjnie okreslaja, ze okres postu powinien by¢ ograniczony do ab-
solutnego minimum, zazwyczaj 1-3 dni, w zaleznosci od gatunku, rozmiaru ryb i tempe-
ratury wody. Wdrozenie tej praktyki przynosi wymierne korzysci ekonomiczne w postaci
mniejszych strat masy ryb przy zbiorze oraz lepszej jakosci koncowego produktu, co
przektada sie na wyzsze zyski i zwiekszenie wartosci rynkowe;j.

Tabela 1. Kluczowe zalecenia dotyczace zywienia ryb tososiowatych

Element Quality Trout
strategii AAC (2024) RSPCA (2025) y Uwagi dla Polski
R UK (2021)
Zywieniowej
Ny 2-5 razy dIZI_enme, W matych fermach
Czestotliwos¢ | w zaleznosci 2-4 razy 2-4 razy
L . Lo S czesto 2 razy
karmienia od wieku dziennie dziennie o
. dziennie
i temperatury
Réwnomierne
Technika rozproszenie , . Rownomierne, —
. - Réwnomierne, Reczne karmienie
podawania lub karmienie . kontrola
monitorowane . . nadal popularne
paszy punktowe, zerowania
unikanie stresu
. .| Ocena tempa Obowigzkowe Obowigzkowe Cz.esto ’brak
Monitorowanie | . . rejestrow
L. zerowania w systemach w systemach
spozycia i resztek paszy automatycznych | automatycznych W gospodarstwach
tradycyjnych
Post przed 24-48 h, aby \(/:vzfjitlc;an do
transportem oprozni¢ przewod | Maks. 48 h Maks. 48 h 4 v do
. 72 h z powodow
lub ubojem pokarmowy .
logistycznych
Zbllansowan.a pod | Wysoka 3 Wysoka
wzgledem biatka | strawnosc¢, StraWnocé Import pasz
Sktad paszy (40-50%), ttuszczu | kontrola Y z réznych zrédet
. . unikanie pasz . L s
(15-25%), witamin | poziomu ST | — zmienna jakosé
S . . .| o niskiej jakosci
i mikroelementéw | zanieczyszczen
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Podsumowujac, karmienie w nowoczesnej akwakulturze tososiowatych to nie tylko
kwestia dostarczania kalorii, ale precyzyjnego zarzadzania, ktére uwzglednia biologie
gatunku, parametry srodowiskowe i cele produkcyjne. Utrzymanie odpowiedniej, spojnej
strategii zywieniowej jest kluczowym elementem zapewnienia dobrostanu na kazdym
etapie cyklu produkcyjnego.

3.2. Zarzadzanie $rodowiskiem fizycznym.

Zarzadzanie srodowiskiem fizycznym, w ktérym ryby sa hodowane, stanowi jeden
z absolutnie kluczowych filaréw, na ktorych opiera sie dobrostan. Jakos$¢ srodowiska
jest nie tylko warunkiem przetrwania, ale takze bezposrednim czynnikiem wptywaja-
cym na zdrowie, kondycje i wskazniki produkcyjne, jak tempo wzrostu i wspdtczynnik
konwersji paszy [Barton, 2002]. Dokument AAC, a takze szeroko zakrojone badania na-
ukowe, podkreslajg, ze ryby sa niezwykle wrazliwe na zmiany w ich otoczeniu. Z tego
powodu, zarzadzanie srodowiskiem musi by¢ proaktywne, oparte na statym monitoringu
i dynamicznym reagowaniu na wszelkie odstgpstwa od normy. Ponizej przedstawiono
szczegbtowa analize najwazniejszych aspektéw tego zarzadzania.

3.2.1. Jakosc wody: kluczowe parametry i ich monitorowanie.

Jakos$¢ wody jest fundamentem zdrowia i dobrostanu ryb, a jej kluczowe parametry
sg ze soba nierozerwalnie powigzane. Tlen rozpuszczony (DO) jest jednym z najwaz-
niejszych wskaznikéw. Niska zawarto$¢ tlenu (hipoksja) jest jednym z najsilniejszych
stresoréw $rodowiskowych, prowadzacych do powaznych dysfunkcji fizjologicznych,
hamujgcych wzrost i ostabiajacych odporno$é¢ [Brauner & Richards, 2020]. Ryby w wa-
runkach hipoksji wykazujg zmiany behawioralne, takie jak wzmozone oddychanie przy
powierzchni wody, co jest sygnatem alarmowym dla hodowcy. Z kolei temperatura wody
jest bezposrednia przyczyna stresu, a jej nagte wahania moga prowadzi¢ do masowe;j
$miertelnosci [Islam et al., 2022; Galappaththi et al., 2020]. Ryby tososiowate, jako ga-
tunki zimnolubne, maja specyficzne wymagania temperaturowe, ktére musza by¢ scisle
przestrzegane, aby zapewni¢ optymalny metabolizm i wzrost (Tabela 2). Niewtasciwe pH
lub wysokie stezenia toksycznych zwiazkow, takich jak amoniak i azotyny, sg bezposred-
nig przyczyna uszkodzen skrzeli, co utrudnia oddychanie i obniza dobrostan [DEFRA,
2014]. W zwiazku z tym, regularny monitoring tych parametréw, najlepiej za pomoca
zautomatyzowanych systemdw, jest nie tylko kwestig dobrostanu, ale takze inwestycja
w bezpieczenstwo produkcji, ktéra pozwala na natychmiastowa reakcje na ewentualne
zagrozenia, minimalizujac straty.
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Tabela 2. Zalecane parametry jakosci wody dla pstraga teczowego (wg AAC, 2024; RSPCA, 2020; oraz Quality

Trout UK, 2021)

Qualit S
Parametr AAC RSPCA | WUk | Ceestotliwost Uwagi dla Polski
(2024) (2025) (2021) monitoringu
Tlen Ciagty pomiar lub Wymaga
>7 mg/L >7 mg/L >6 mg/L ’ ., napowietrzania
rozpuszczony min. 2x/dzien W lecie
2-4x/dzien Mozliwe
Temperatura 8-15°C 8-16°C 8-15°C w okresach przekroczenia
krytycznych w lipcu-sierpniu
pH 6,5-8,0 6,5-8,0 6,5-8,0 Codziennie Ryzyko spadkow
po opadach
Amoniak <0,02 < 0,02 <0,02 Raz w tygodnlu Kontrola
(NH.) ma/L ma/L may/L lub po zmianach w okresach
g obsady wysokiej temp.
Azotyny . Szczegdlnie
(NO,) <0.1mg/L | <0.1mg/L | <0.1mg/L | Razw tygodniu istotne w RAS

W polskich hodowlach pstraga teczowego, opartych gtdwnie na systemach prze-
ptywowych, mozna utrzymac relatywnie dobre parametry wody. Jednakze, pojawiajq
sie powazne problemy sezonowe, ktére majg bezposredni wptyw na dobrostan ryb.
W okresie letnim wystepujg spadki poziomu tlenu rozpuszczonego, zwtaszcza w godzi-
nach nocnych, a temperatura wody moze przekracza¢ optymalne wartosci (osiggajac
20-22°C), szczegdlnie w gospodarstwach zasilanych ptytkimi rzekami. Z kolei jesienia
i wiosng, po intensywnych opadach, obserwuje sie nagte zmiany pH, ktére moga spadac
ponizej 6,5, co stwarza ryzyko dla zdrowia ryb. W systemach zamknietych (RAS) gtow-
nym wyzwaniem jest kumulacja zwigzkéw azotowych w przypadku niewystarczajacej
filtracji biologicznej. Badania Mazurkiewicza i wsp. [2020] wykazaty, ze 15-20% polskich
gospodarstw doéwiadczyto okresowych przekroczen krytycznych parametréw (tlen,
amoniak) w miesiacach letnich. To dowodzi, ze chociaz standardy sg znane, ich praktycz-
ne utrzymanie w zmiennych warunkach $rodowiskowych jest najwiekszym wyzwaniem
dla polskich hodowcdw.

3.2.2. Gestosc obsady: aspekty etyczne i produkcyjne.

Gestos¢ obsady jest jednym z najwazniejszych czynnikéw, ktéry hodowca moze
kontrolowad¢, a ktéry ma bezposredni i mierzalny wptyw na dobrostan ryb. Zbyt duze
zageszczenie prowadzi do nasilenia stresu spotecznego i agresji, co manifestuje sie
w postaci uszkodzen ptetw, zadrapan i ran na ciele [Gilmour et al., 2005]. W warunkach
duzej gestosci ryby o nizszej randze spotecznej sa zmuszone do ciagtej walki o pozy-
wienie i przestrzen, co prowadzi do spowolnienia ich wzrostu, chronicznego stresu
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i pogorszenia kondycji [Johnsson et al., 1996]. Standardy dla hodowli, takie jak RSPCA
Assured, precyzyjnie okreslajg maksymalne warto$ci gestosci (Tabela 3), co przektada
sie na wyzsza jakos¢ tuszy, mniejsza liczbe uszkodzen oraz lepsza kondycje ryb, co final-
nie podnosi ich warto$¢ rynkowa i pozwala osiagnac wyzsza cene [Bellinger et al., 2014].
W polskich warunkach, optymalizacja gestosci obsady jest strategicznag decyzja, ktéra
moze zwiekszy¢ optacalnosé, nawet jesli wymaga zmniejszenia liczby ryb w zbiornikuy,
poniewaz prowadzi do lepszej jakosci produktu i nizszej $miertelnosci.

Tabela 3. Rekomendowane gestosci obsady pstraga teczowego

Quality Trout UK

System chowu AAC (2024) | RSPCA (2025) Uwagi dla Polski

(2021)
System _ s . . W praktyce czesto
przeptywowy 25-35 kg/m < 30 kg/m ¢ 35kg/m 3545 kg/m’
Wymaga wydajnej
- 3 3 3
Bas 40-50 kg/m ¢50kg/m ¢50kg/m filtracji i natleniania
Okres Powinien trwac

Do 45 kg/m? Do 45 kg/m? Do 45 kg/m?

presortowania maks. 14 dni
Okres Nalezy unikac
przedubojowy Do 50 kg/m Do 50 kg/m Do 50 kg/m dtugiego

przetrzymywania

3.2.3. Wzbogacanie srodowiska.

Koncepcja wzbogacania $rodowiska hodowli, cho¢ wcigz jest nowosciag w polskiej
akwakulturze, staje sie coraz bardziej popularna. Dodawanie do zbiornikdéw elementéw
takich jak kamienie, rury, liny czy specjalne struktury plastikowe [Zhang et al., 2023] po-
zwala rybom na wyrazanie naturalnych zachowan i unikanie stresu. Badania pokazuja,
7e wzbogacanie $rodowiska (Tabela 4) redukuje agresje wewnatrzgatunkowa, zmniejsza
poziom kortyzolu i przyczynia sie do ogdlnej poprawy dobrostanu psychicznego ryb po-
przez zapewnienie im schronienia i urozmaicenie ich otoczenia [Arechavala-Lopez et al.,
2022; Spence-Jones et al., 2025]. Zapewnienie rybom mozliwosci ukrycia sie, na przy-
ktad przed agresywnymi osobnikami czy drapieznikami, jest takze kluczowe dla mini-
malizacji leku, co potwierdzajg badania dotyczace korelacji miedzy presja drapieznikow
a fizjologia stresu [Archard et al., 2012; Roberts et al., 2011]. Wzrost zainteresowania
tym podejsciem wynika z rosnacej $wiadomosci, ze $rodowisko, ktére jest bardziej zbli-
zone do naturalnego, przektada sie na zdrowsze i spokojniejsze ryby, co ostatecznie
wptywa na lepsze wyniki produkcyjne.
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Tabela 4. Formy wzbogacenia srodowiska i ich potencjalne efekty

Rodzaj urozmaicenia Przyktady rozwiazan Efekty dla ryb Uwagi dla Polski
Rury PVC, kratki, Zwigkszenie liczby Trwatos¢
Strukturalne potki w zbiornikach, kryjowek, redukcja w wodzie i tatwos¢
przegrody agresji czyszczenia
Zmienne prady wody, Poprawa kondycji Wymaga
Hydrodynamiczne okresowe zwigkszanie miesni, symulacja modyfikacji systemu
przeptywu warunkoéw rzecznych pompowego
. Kontrastowe tto, zmiany Stqulaqa.percepqll, MO.Z“V.Ve proste
Wizualne - . ograniczenie zderzen | wdrozenia w matych
oswietlenia . -
z Sciankami fermach
Podawanie paszy
. w zmiennych punktach, Pobudzanie Ograniczone
Zywieniowe wprowadzanie zywej naturalnych strategii w hodowlach
paszy (np. larwy zerowania intensywnych
owadow)
Symulowanie Wspieranie tatwiejsze
Sezonowe zmiennosci pory roku naturalnych cykli w systemach RAS
($wiatto, temperatura) biologicznych niz w stawach

3.2.4. Oswietlenie i hatas

AAC zwraca uwage na znaczenie naturalnych cykli $wietlnych. Ryby, jako zwierze-
ta wrazliwe na $wiatto, reguluja szereg procesow fizjologicznych, w tym wydzielanie
hormondéw wzrostu [Bjérnsson, 1997], a takze cykl dobowy [Morro et al., 2020]. Za-
pewnienie odpowiedniego o$wietlenia w systemach zamknietych (RAS) pozwala na
wierne odtworzenie naturalnego cyklu dnia i nocy, co jest kluczowe dla optymalizacji
wzrostu, redukcji stresu i utrzymania dobrej kondycji ryb. Wtasciwie dobrane parame-
try o$wietlenia moga rowniez wptywac na dojrzewanie ryb, co jest istotne w przypadku
produkcji, gdzie celowo dazy sie do opdznienia tego procesu w celu uzyskania lepszej
jakosci migsa. Zastosowanie regulacji natezenia i barwy $wiatta moze réwniez stuzy¢ do
minimalizowania stresu podczas rutynowych zabiegdw.

Hatas w $rodowisku wodnym jest czesto niedocenianym, a jednocze$nie istotnym
stresorem dla ryb. Badania naukowe wykazaty, ze ryby, ktére majg dobrze rozwinie-
ty stuch, sa wrazliwe na wibracje i dZwieki, a ich narazenie na chroniczny hatas (np.
od pomp, generatoréw czy innych urzadzen technologicznych) moze prowadzi¢ do
powaznych konsekwencji fizjologicznych i behawioralnych [Slabbekoorn et al., 2010].
Ryby moga wykazywac reakcje stresowe, jak wzmozony poziom kortyzolu, zmiany w za-
chowaniu (np. unikanie hatasliwych stref), a nawet utrate stuchu, co wptywa na ich
zdolnos$¢ do komunikaciji i orientacji w srodowisku. Chociaz hatas w hodowli jest trudny
do catkowitego wyeliminowania, jego minimalizowanie poprzez odpowiednie umiejsco-
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wienie urzadzen, zastosowanie izolacji akustycznej oraz wybér cichszych technologii
jest kluczowym elementem kompleksowej strategii zarzadzania dobrostanem.

Tabela 5. Rekomendacje dotyczace oswietlenia i hatasu w hodowli pstraga teczowego

Element Quality Trout UK . .
érodowiska AAC (2024) RSPCA (2025) (2021) Uwagi dla Polski
Natezenie 5-15 Ix w nocy, 5-10 lx w nocy, ¢ 5-15 Ix w nocy, Brak stan.daryzaql
- 300-500 lx S T w wielu
Swiatta L, 500 lx w dzien < 500 lx w dzien
w dzien gospodarstwach
Zblizone do Dostosowane Czesto stosowane
Spektrum naturalnego do gatunku, Zblizone do sg zwykte lampy
P Swiatta unikanie $wiatta naturalnego LED bez kontroli
stonecznego migoczacego spektrum
W matych
12L:12D lub 12L:12D lub fermach cykl
Fotoperiod zmody.f|k0\’N§ny wyd.tuzony qta 12L:12D d2|enny czesto
w zaleznosci od zwiekszenia zalezny od
celu wzrostu naturalnego
nastonecznienia
Poziom <110dBre 1 pyPa Mlnlmalllzowar.ne Minimalizowanie el Sueileele ]
hatasu, izolacja akustycznego
hatasu (woda) L hatasu
zrodet w praktyce

3.3. Zarzadzanie zdrowiem i bioasekuracja.

Dobrostan funkcjonalny ryb jest nierozerwalnie zwigzany z ich ogélnym stanem
zdrowia, a najlepsza forma dbatosci o zdrowie jest proaktywna i kompleksowa strategia,
ktéra koncentruje sie na prewencji, a nie na leczeniu. Jak stusznie zauwazono w manu-
skrypcie ,Plan Zarzadzania Zdrowiem - czyli jak zaplanowa¢ sukces hodowlany” [Duk,
2023], choroby s3 gtdwna przeszkoda w rozwoju akwakultury, a systematyczne dziatania
w zakresie profilaktyki, takie jak szczepienia, bioasekuracja i staty monitoring, prowadza
do lepszego zdrowia ryb, co jest warunkiem wstepnym osiggniecia ich dobrego dobro-
stanu. Stres, spowodowany ztymi warunkami hodowli, jest gtéwna przyczyna obnizenia
odpornosci, co w konsekwencji prowadzi do zwiekszonej $miertelnosci, koniecznosci
stosowania lekow i zwigzanych z tym kosztéw [Mateus et al., 2017; Hanke etal., 2020].
Wdrozenie Planu Zarzadzania Zdrowiem, obejmujgcego programy szczepien, audyty
bioasekuracji oraz staty monitoring $rodowiska, jest zatem najskuteczniejsza forma
prewenc;ji, ktéra w petni realizuje zalecenia AAC.

3.3.1. Kluczowa rola Planu Zarzadzania Zdrowiem.

Plan Zarzadzania Zdrowiem to strategiczny dokument, ktéry powinien by¢ filarem
kazdej nowoczesnej hodowli. Jego celem jest minimalizacja ryzyka wystgpienia chordb,
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a tym samym ochrona dobrostanu ryb i zapewnienie stabilnosci produkcji. Plan ten po-
winien obejmowac program profilaktyczny, a jego kluczowe elementy (Tabela é) to:

* Program szczepien: Szczepienia stanowia pierwsza linie obrony przed wieloma po-
wszechnymi chorobami bakteryjnymi i wirusowymi. Ich zastosowanie minimalizuje
potrzebe uzycia antybiotykéw i innych lekdw, ktére moga by¢ szkodliwe zaréwno
dla ryb, jak i dla $rodowiska [Duk, 2023].

 Bioasekuracja: Jest to zestaw procedur, ktére majg na celu zapobieganie wpro-
wadzaniu patogenéw do gospodarstwa oraz ich rozprzestrzenianiu sie. Obejmu-
je to kontrole ruchu osob i sprzetu, dezynfekcje, a takze wtasciwe postepowanie
z padtymi rybami. Skuteczna bioasekuracja jest kluczowa dla utrzymania zdrowia
i dobrostanu catej obsady.

» Staty monitoring: Regularne pobieranie prébek do badan diagnostycznych oraz
ciagte monitorowanie wskaznikéw dobrostanu, takich jak wskazniki wynikowe
(miertelno$¢, uszkodzenia ciata, parametry fizjologiczne), pozwala na wczesne
wykrywanie problemoéw i podjecie szybkich dziatah zaradczych.

» Zarzadzanie operacyjne: Plan powinien réwniez uwzgledniac¢ procedury operacyjne,
ktére minimalizujg stres ryb podczas rutynowych zabiegdw, takich jak sortowanie,
przenoszenie czy obsada.

Nowoczesne badania poszukujg coraz bardziej precyzyjnych i nieinwazyjnych
wskaznikéw dobrostanu, ktére mozna by wykorzysta¢ w codziennej praktyce hodow-
lanej. Przyktadem jest pomiar metabolitéw kortyzolu w kale, ktéry umozliwia ocene
poziomu stresu bez koniecznosci pobierania inwazyjnych probek krwi [Cao et al., 2017].
Innym, coraz bardziej zaawansowanym obszarem jest wykorzystanie markeréw mole-
kularnych do selekcji ryb o podwyzszonej odpornosci na stres i choroby [Gopikrishna,
2023; Schjolden & Winberg, 2007], a takze analiza behawioralna za pomoca systemdw
wizyjnych w inteligentnych hodowlach, co pozwala na wczesne wykrywanie problemow
i zapobieganie im [Wang et al., 2021; Cui et al., 2025]. W ten sposdb, dobrostan i zdrowie
staja sie dwiema stronami tego samego medalu.

Tabela 6. Gtowne elementy programéw zdrowia i bioasekuracji w hodowli pstraga teczowego

. Quality Trout . .
Obszar dziatan AAC (2024) RSPCA (2025) UK (2021) Uwagi dla Polski
Regularne Cotygodniowe Cotygodniowe W Polsce
Monitoring kontrole kliniczne inspekcje + inspekcje + czesto brak
zdrowia i badania kwartalne badania kwartalne statego lekarza
laboratoryjne laboratoryjne badania weterynarii ryb
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. Quality Trout . .
Obszar dziatan AAC (2024) RSPCA (2025) UK (2021) Uwagi dla Polski
Jak AAC +
Profilaktyka , . p Jak RSPCA stosowane
srodowiskowych, przeciwko .
. . wybiorczo
szczepienia najczestszym
patogenom
Kwarantanna Jak AAC +
Bioasekuracja i badania dokumentacja Kwarantanna
) Jak RSPCA stosowana
ruchu ryb ryb przed w formie
S X rzadko
przeniesieniem protokotow
Dezvnfekcia Obowiazkowa Brak $luz
y d Mycie i dezynfekcja | dezynfekcja przed dezynfekcyjnych
sprzetu . L . Jak RSPCA . .
Iy po kazdym uzyciu | wejsciem na teren w wigkszosci
i pojazdow
zaktadu ferm
Eliminacja Jak AAC + W Polsce
Kontrola takow i ssakow monitorin stosowane
wektorow | P 9 Jak RSPCA >0
. C e mogacych skutecznosci gtownie metody
i drapieznikow - L .
przenosic¢ choroby dziatan odstraszania

3.4. Przetadunek i transport: minimalizowanie stresu i urazéw.

Procedury przetadunku i transportu sg jednymi z najbardziej stresujgcych etapow
w cyklu zycia ryb w akwakulturze, a ich niewtasciwe przeprowadzenie moze mie¢ kata-
strofalne skutki zaréwno dla dobrostanu, jak i dla jako$ci koncowego produktu [Sneddon
et al., 2016]. Zalecenia AAC (Tabela 7) koncentruja sie na minimalizowaniu stresu fizjolo-
gicznego i urazéw mechanicznych, co jest kluczowe dla zapewnienia dobrej kondycji ryb
po dotarciu do miejsca docelowego.

Kluczowe aspekty to:

* Minimalizacja czasu trwania i gestosci zatadunku: Zaréwno dtugo$¢ transportu,
jak i zbyt duza obsada w zbiornikach transportowych sg gtéwnymi zrédtami stre-
su. Badania wykazuja, ze transport ryb w zbyt duzym zageszczeniu prowadzi do
wzrostu poziomu kortyzolu, uszkodzen ptetw i ran na ciele [Ashley, 2007; Brauner
& Richards, 2020]. Dlatego kluczowe jest planowanie transportu tak, aby byt jak
najkroétszy, a gestos¢ obsady nie przekraczata norm ustalonych przez AAC, inne
organizacje (np. RSPCA Assured) czy lokalne przepisy weterynaryjne.

» Optymalne parametry wody: Jako$¢ wody w zbiornikach transportowych musi
by¢ utrzymana na najwyzszym poziomie. Nagte zmiany temperatury lub niewy-
starczajgce natlenienie sg silnymi stresorami, ktére moga prowadzi¢ do masowej
$miertelnosci [Islam et al., 2022]. Z tego powodu, systemy transportowe muszg by¢
wyposazone w odpowiednie systemy napowietrzania lub natleniania tlenem z butli.
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Przed rozpoczeciem transportu zaleca sie réwniez post ryb, aby zminimalizowa¢
zanieczyszczenie wody amoniakiem z wydalin [St-Hilaire et al., 2006].

» Delikatny przetadunek: Stosowanie mechanicznych metod przetadunku, takich jak
pompy do ryb, w potaczeniu z odpowiednio zaprojektowanymi zbiornikami, mini-
malizuje urazy i uszkodzenia mechaniczne. Zgodnie z wytycznymi, nalezy unika¢
gwattownych ruchdw, hatasu i innych bodzcéw, ktére moga wywotac panike u ryb.
Uzycie pomp do ryb jest preferowane w poréwnaniu do tradycyjnych metod siatko-
wych, ktére moga powodowac wieksze uszkodzenia [Toni et al., 2019].

* Monitorowanie i dokumentacja: Kluczowym elementem jest prowadzenie doktadnej
dokumentacji. Kazdy transport powinien by¢ monitorowany pod katem kluczowych
wskaznikoéw, takich jak parametry wody, czas trwania, $miertelno$¢ i kondycja ryb
po przybyciu. Pozwala to na identyfikacje potencjalnych problemoéw i ciagte dosko-
nalenie procedur.

Tabela 7. Rekomendacje dotyczace transportu pstraga teczowego

Element RSPCA Quality Trout . .
transportu AAC (2024) (2025) UK (2021) Uwagi dla Polski
24-48 h, aby
Post przed oproznic przewod Maks. 48 h Maks. 48 h W praktyce czasem
transportem 72 h
pokarmowy
Obsada ¢ 10?;?]/5 mor(tI;rotkl W mniejszych
w zbiorniku ¢80 kg /r?ﬁ (dtugi < 80 kg/m? < 80 kg/m? pojazdach czesto
transportowym e przekraczana
Tlen > 8 mg/L przez caty > 8 mg/L > 8 mg/L Zdarzaja sie spz?dkl
rozpuszczony czas transportu w upalne dni
Stabilna, Unikanie Unikanie Problem brz
Temperatura dostosowana do nagtych nagtych przy
. o . o zatadunku latem
gatunku zmian > 2°C zmian > 2°C
. W Polsce czesto
Czas Minimalny, bez 1 \iainy | Minimatny | 3-6 h do zaktadéw
transportu zbednych przestojow i
przetworczych
Brak $rodkow
Meto_dy. chemlczny'ch 'bez Jak AAC Jak AAC Brak formalnych
uspokajania uzasadnienia procedur
medycznego

3.5. Ubdj i humanitarne metody u$miercania.

Kwestia humanitarnego uboju ryb jest obecnie jednym z najbardziej wrazliwych

i kluczowych tematéw w akwakulturze, bedacym przedmiotem rosnacego zaintereso-

wania zarowno konsumentdw, jak i regulatoréw. W $wietle tej ewolucji, AAC zaleca sto-
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sowanie skutecznych metod ogtuszania, ktére minimalizujg bél i cierpienie. Podkresla
sie, ze uboj jest koricowym i zarazem jednym z najbardziej stresujacych etapdw w cyklu
produkcyjnym, a jego niewtasciwe przeprowadzenie moze niweczy¢ wszystkie wcze-
$niejsze wysitki na rzecz dobrostanu. Stres przed ubojem ma bezposredni wptyw na
jakos$¢ miesa, prowadzac do obnizenia jego trwatosci, tekstury i waloréow smakowych
[Grandin, 2003].

Standardy takie jak RSPCA Assured [RSPCA Assured, 2020] wymagaja stosowania
humanitarnych, naukowo potwierdzonych metod usmiercania, ktére natychmiast wyta-
czaja $wiadomos¢ ryby. Jedna z najbardziej uznanych i rekomendowanych metod jest
ogtuszanie elektryczne w wodzie (in-water stunning). Badania naukowe wielokrotnie
potwierdzity, ze ryby ogtuszane w ten sposéb maja nizszy poziom kortyzolu po uboju,
co przektada sie na lepszg jako$¢, teksture i dtuzsza trwato$¢ miesa [Toni et al., 2019].
Ogtuszenie elektryczne natychmiast wytacza $wiadomos¢ ryby, zapobiegajac bolowi
i strachowi. Zapewnia to nie tylko zgodnos$¢ z zasadami dobrostanu, ale takze przynosi
wymierne korzysci ekonomiczne.

W celu zapewnienia petnej transparentnosci procesu i zbudowania zaufania kon-
sumentow, niektére standardy wymagaja réwniez stosowania monitoringu CCTV na
linii ubojowej [Fish Farming Expert, 2023]. Taka praktyka umozliwia ciggta kontrole nad
procesem uboju, zapewniajac, ze procedury sg przeprowadzane w sposéb humanitarny
i zgodny z przyjetymi normami. Tego typu transparentnosc jest coraz czesciej oczekiwa-
na przez duze sieci handlowe i $wiadomych konsumentéw, dla ktérych etyka produkcji
ma coraz wieksze znaczenie.

Wdrazanie humanitarnych metod uboju jest wiec nie tylko kwestig etyki, ale staje
sie strategiczna decyzja biznesowa, ktéra pozwala na podniesienie wartosci produktu,
zwiekszenie zaufania do marki i dostep do rynkdw, na ktorych wysokie standardy do-
brostanu sg warunkiem wstepnym. Zastosowanie tych metod w polskiej akwakulturze
jest kluczowe dla jej modernizacji i budowy wizerunku jako odpowiedzialnego dostawcy
wysokiej jakosci zywnosci.

3.6. Planowanie i szkolenia

Dobrostan ryb tososiowatych w hodowli nie jest efektem pojedynczej decyzji, lecz
wynikiem ciggtego procesu zarzadzania obejmujgcego planowanie, wdrazanie, kontrole
i doskonalenie procedur. AAC (2024) oraz standardy RSPCA (2025) podkresélaja, ze nawet
najlepiej przygotowane wytyczne pozostana nieskuteczne, jesli personel nie bedzie znat
ich tresci lub nie bedzie miat umiejetnosci praktycznego zastosowania. Z kolei plano-
wanie dziatan w skali rocznej i wieloletniej umozliwia stopniowe wdrazanie ulepszen —
poczawszy od prostych, niskokosztowych modyfikacji, az po inwestycje w infrastrukture.
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W badaniach przeprowadzonych przez Turnbull et al. (2005) wykazano, Zze gospo-
darstwa, w ktorych przeprowadzano regularne szkolenia i audyty wewnetrzne, miaty
0 25-40% nizszy wskaznik $miertelnosci ryb w poréwnaniu z gospodarstwami bez sys-
temu formalnego szkolenia. Planowanie obejmuje nie tylko procedury operacyjne (np.
karmienie, obsade, kontrole jakosci wody), ale tez scenariusze awaryjne na wypadek

przerw w dostawie pradu, awarii pomp czy wystapienia choroby zakazne;.

Tabela 8. Kluczowe elementy planowania i szkolen

Quality Trout . .
Element AAC (2024) RSPCA (2025) UK (2021) Uwagi dla Polski
Opracowanie Jak AAC +
rocznego obowigzkowe
Harmt.mog'ram i kwartalnego planowanie Jak RSPCA Czesto brak formalnego
dziatan . " dokumentu planu
planu inwestycji
dobrostanu w infrastrukture
Plan
postepowania Jak AAC +
Scenariusze w przypadku obowiazkowe Cwiczenia rzadko
. " Y . Jak RSPCA ;
awaryjne awarii sprzetu, cwiczenia realizowane
chordb, symulacyjne
skazenia wody
. Woprowadzenie Obowigzkowe W PL szkolenia
Szkolenia .
dla nowych + test Obowigzkowe czesto ustne
poczatkowe S . -
pracownikow kompetencyjny i nieudokumentowane
Minimum
2x rocznie +
Szkolenia M|n|murp akt-uallzaqa Mlnlmum W PL brak standardu
okresowe 1% rocznie wiedzy po 1% rocznie
zmianach
procedur
Zalecane co Co kwartat W PL audyty
Audyty S . .
najmniej raz na + raport do Co pot roku wewnetrzne niemal
wewnetrzne , . . .
pot roku kierownictwa niespotykane

4. Wyzwania i strategiczne korzysci z wdrozenia standardow dobrostanu w polskiej

akwakulturze.

Wdrazanie zalecen AAC i innych standarddw dobrostanu nalezy postrzegac nie jako

kolejne wyzwanie regulacyjne, ale jako strategiczng szanse na rozwoj i podniesienie
konkurencyjnosci polskiej akwakultury. Dobrostan ryb jest obecnie jednym z kluczo-
wych czynnikdéw, ktére decydujg o dostepie do rynkéw premium. Certyfikaty, takie jak
RSPCA Assured czy Quality Trout UK, sg coraz cze$ciej wymagane przez duze sieci
handlowe, hurtownie oraz swiadomych konsumentéw, ktérzy sg sktonni zaptaci¢ wie-
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cej za produkty pochodzace z odpowiedzialnych hodowli. Proaktywne dziatania w tym
obszarze pozwalajg polskim hodowcom na budowanie wartosci dodanej, réznicowanie
produktu na rynku oraz osigganie wyzszych cen.

4.1. Globalne standardy dobrostanu i istniejace systemy certyfikacji.

W kontekscie dynamicznego rozwoju akwakultury i rosnacej $wiadomosci spo-
tecznej, globalne standardy dobrostanu ryb ewoluujg z prostych zalecen do komplek-
sowych, naukowo ugruntowanych programéw certyfikacji. Rynek i regulatorzy coraz
czesciej uznaja, ze humanitarne traktowanie ryb jest nie tylko wymogiem etycznym, ale
takze kluczowym czynnikiem wptywajacym na jakos$¢ produktu i rentownos¢ produkcji
[Grandin, 2003]. Ta zmiana perspektywy doprowadzita do powstania formalnych sys-
temdw certyfikacji, ktére stanowia ramy dla odpowiedzialnej hodowli i buduja zaufanie
konsumentdw.

Dokument AAC [2024] petni role fundamentalnego zbioru rekomendaciji, ktore sta-
nowig podstawe dla krajowych regulacji i programdw certyfikacji. Zgodnie z jego trescia,
celem jest stworzenie kodeksu dobrych praktyk opartych na badaniach naukowych
i dowodach, obejmujacych catosciowo procesy hodowli, transportu i uboju. AAC ktadzie
nacisk na wykorzystanie naukowych dowoddw i najlepszych praktyk branzowych. Reko-
mendacje te sg zbiezne z wytycznymi innych wiodacych organizacji.

Jednym z najbardziej rygorystycznych i uznanych programéw certyfikacji jest RSP-
CA Assured [RSPCA Assured, 2020], prowadzony przez Krélewskie Towarzystwo Zapo-
biegania Okrucienstwu wobec Zwierzat. Standardy RSPCA obejmuja caty cykl produk-
cyjny, od warunkdéw hodowli, przez transport, az po uboj. Szczegdélny nacisk ktadzie sie
na humanitarne metody u$miercania, wymagajac stosowania ogtuszania elektrycznego
w wodzie (in-water stunning), co minimalizuje bél, stres i uszkodzenia migéni przed
ubojem. Badania naukowe potwierdzajg, ze ta metoda prowadzi do lepszej jakosci tuszy,
mniejszej ilosci wylewdw krwawych w mieséniach i wyzszego pH migsa po uboju [Toni
et al., 2019], co przektada sie na dtuzsza trwato$¢ i wyzszg warto$¢ rynkowa. Ponadto,
standardy RSPCA precyzyjnie okreslajg maksymalne gestosci obsady, co ma na celu
ograniczenie stresu spotecznego i agresji, ktéra czesto prowadzi do urazéw mechanicz-
nych u ryb [Gilmour et al., 2005].

Innym istotnym programem jest Quality Trout UK [Quality Trout UK, 2021], ktdry
koncentruje sie na zapewnieniu najwyzszych standarddw jakosci i dobrostanu w brytyj-
skiej hodowli pstraga. Certyfikacja ta promuje dobre praktyki zarzadzania, w tym regu-
larny monitoring jakosci wody, optymalne karmienie i wdrozenie skutecznych planéow
zdrowotnych. W kontekscie globalnym, kluczowe znaczenie majg réwniez zalecenia
i standardy opracowywane przez takie instytucje jak Swiatowa Organizacja Zdrowia
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Zwierzat (WOAH), ktérych celem jest ustanowienie globalnych wytycznych opartych
na najnowszych dowodach naukowych. Dokument AAC stanowi kompleksowy zbior re-
komendacji, ktére stuza jako punkty odniesienia dla krajowych regulacji i programéw
certyfikacji.

Wdrazanie tych standarddw to strategiczna decyzja biznesowa. Programy certyfi-
kacji stanowig gwarancje transparentnosci i etyki produkcji, co jest coraz bardziej poza-
dane przez duze sieci handlowe i Swiadomych konsumentéw. W Polsce, chociaz istniejg
regulacje prawne, brak jest powszechnie uznanego, krajowego programu certyfikacji
dobrostanu ryb, co stanowi zaréwno wyzwanie, jak i szanse na stworzenie unikalnej
wartosci dodanej dla polskiego produktu. Adaptacja tych globalnych standardéw w wa-
runkach krajowych jest zatem kluczowym krokiem w celu podniesienia konkurencyjno-
$ci i dostepu do rynkéw premium.

4.2, Obecny stan i wyzwania w polskich hodowlach.

Polska akwakultura tososiowatych, charakteryzujaca sie dominacjg systemoéw
przeptywowych, osiggneta znaczace sukcesy produkcyjne. Jednakze, w kontekscie glo-
balnych trendéw i rosnacych wymagan w zakresie dobrostanu, stoi przed szeregiem
wyzwan. Analiza obecnych praktyk wskazuje na kluczowe obszary, w ktérych konieczna
jest adaptacja do standarddw opartych na naukowych dowodach.

4.2.1. Jakosc wody i gestosc obsady.

Chociaz systemy przeptywowe pozwalaja na utrzymanie relatywnie dobrych pa-
rametrow wody, polskie gospodarstwa czesto do$wiadczajg problemoéw sezonowych.
W okresie letnim, szczegdlnie w hodowlach zasilanych ptytkimi rzekami, obserwuje sie
znaczace spadki poziomu tlenu rozpuszczonego, zwtaszcza nocg, oraz przekroczenia
temperatury (do 20-22°C), co jest silnym stresorem termicznym. Jesienig i wiosna, po
intensywnych opadach, pojawiaja sie nagte wahania pH, ktére moga spadac¢ ponizej 6,5.
Badania Mazurkiewicza i wsp. [2020] wykazaty, ze 15-20% gospodarstw doswiadczyto
okresowych przekroczenh krytycznych parametréw w miesigcach letnich. W systemach
RAS, wyzwaniem jest kumulacja zwigzkéw azotowych (amoniaku i azotynéw) przy prze-
cigzonej filtracji.

Gestos¢ obsady jest czesto optymalizowana pod katem maksymalizacji produkcji,
co prowadzi do przekraczania zalecanych norm. Badania Kotodziejczyka i wsp. [2021]
wskazuja, ze 60% gospodarstw utrzymuje gesto$¢ powyzej 35 kg/m® w systemach
przeptywowych, co moze prowadzi¢ do wzrostu stresu spotecznego i agresji, a w konse-
kwencji do urazéw i uszkodzen ptetw. Dodatkowo, 25% gospodarstw nie stosuje regular-
nych pomiaréw biomasy, co utrudnia efektywne zarzadzanie obsada.
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4.2.2. Zywienie i monitoring produkcji.

W polskich gospodarstwach dominuje stosowanie ekstrudowanych pasz o wysokiej
gestosci energetycznej, produkowanych przez miedzynarodowe koncerny. Chociaz jest
to praktyka zgodna z globalnymi trendami, wyzwania pojawiajg si¢ w sposobie poda-
wania paszy. W mniejszych gospodarstwach wcigz powszechne jest karmienie reczne,
oparte na doswiadczeniu obstugi, natomiast w wigkszych fermach, mimo wykorzystania
automatdw paszowych, czesto nie sg one potaczone z czujnikami monitorujgcymi zero-
wanie, co prowadzi do ryzyka przekarmienia.

Monitoring wskaznikéw produkcyjnych i behawioralnych jest kluczowy dla oceny
dobrostanu. Badania Biatowasa i wsp. [2020] wskazuja, ze $redni FCR (feed conver-
sion ratio) w polskich hodowlach pstraga wynosi 1,0-1,2, co jest wynikiem dobrym, ale
w okresach stresu termicznego moze wzrosna¢ do 1,4-1,5. Niestety, monitoring FCR
prowadzony jest gtéwnie w gospodarstwach z certyfikatami jakosci, co oznacza, ze
w wielu mniejszych podmiotach brak jest systematycznej oceny efektywnosci zywienia
i jej wptywu na dobrostan.

4.2.3. Zdrowie, przetadunek i ubdj.

Wyzwania w zakresie zdrowia w duzej mierze wynikaja z niedociaggnie¢ w bioase-
kuracji. Chociaz polska akwakultura poczynita postepy w profilaktyce (np. szczepienia),
wcigz istnieje pole do usprawnienia protokotéw higieny, co znaczaco zmniejszytoby
ryzyko wprowadzenia patogendw i potrzebe stosowania antybiotykdw. Rekomendacje
AAC, w potaczeniu z wytycznymi WOAH, podkreslaja kluczowa role Planu Zarzadzania
Zdrowiem w prewencji chordb.

Przetadunek i transport sg jednym z najwiekszych zrddet stresu w cyklu produkcyj-
nym. W Polsce brakuje powszechnego stosowania nowoczesnych technologii, takich jak
pompy do ryb, ktére minimalizuja urazy mechaniczne. Dodatkowo, tradycyjne metody
uboju nadal sa powszechne, a to wtasnie ten etap ma najwiekszy potencjat do poprawy
dobrostanu, co przektada sie na jako$¢ i wartos¢ rynkowa miesa.

4.2.4. Obawy polskich hodowcow

Wdrazanie standardéw dobrostanu ryb, cho¢ poparte dowodami naukowymi i per-
spektywami rynkowymi, napotyka w warunkach polskich na realne obawy i bariery, kto6-
re wymagajg dogtebnej analizy. Powszechny sceptycyzm wynika czesto z braku dostepu
do aktualnych informacji, ograniczen finansowych oraz specyfiki struktury sektora. Klu-
czowe jest zrozumienie tych wyzwan (Tabela 9), aby zaproponowane rozwigzania byty
nie tylko teoretycznie zasadne, ale réwniez praktycznie wykonalne.

Polscy hodowcy czesto postrzegajg nowe regulacje i zalecenia jako potencjalne ob-
cigzenie administracyjne i finansowe, ktére moze nie mie¢ bezposredniego przetozenia
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na zyski. W rzeczywistosci, wiele obaw wynika z braku wiary w to, ze dobrostan moze
by¢ traktowany jako narzedzie do optymalizacji produkcji. Kolejnym istotnym problemem
jest rozproszenie i rozdrobnienie sektora, co utrudnia wdrazanie wspélnych inicjatyw
i inwestycji. Mate gospodarstwa, czesto prowadzone w sposéb tradycyjny, mogg miec
ograniczone mozliwosci inwestycyjne w technologie i systemy, ktére sa standardem
w krajach o bardziej rozwinietej akwakulturze. Dochodzi do tego specyfika warunkow
$rodowiskowych, takich jak sezonowo$¢ probleméw (np. niedotlenienie w lecie, zama-
rzanie zbiornikéw w zimie), co dodatkowo komplikuje standaryzacje procedur.

Tabela 9. Gtéwne bariery i rekomendowane dziatania, ktére moga zneutralizowac obawy branzy.

Bariera Zrodto obawy Rekomendowane rozwigzanie

Poszukiwanie dofinansowan

Zakup nowego sprzetu (np. 2 programéw UE (np. EFMR)

. Koszty " automatycz_n ych_ czumkow. p°"?p) i krajowych. Promocja wspolnych
inwestycji postrzegany jest jako nieuzasadniony .
zakupdw sprzetu w ramach grup
wydatek. .
producenckich.
Opracowanie prostych checklist
i szablonéw dokumentow
Brak zasobow W matych gospodarstwach trudno minimalizujacych czas pracy

ludzkich wygospodarowac czas na dodatkowa administracyjnej, we wspotpracy

i czasowych dokumentacje i szkolenia. z organizacjami branzowymi (np.

SPRt). Wprowadzenie szkolen
zintegrowanych z codziennag rutyna.

Rozwoj szkolen online, warsztatow

Niedostatek Ograniczona dostepnosc¢ aktualnych i materiatow wideo we wspétpracy

wiedzy szkolen i materiatdw z zakresu R . .
- . z organizacjami branzowymi (np.
specjalistycznej dobrostanu ryb. SPRE)
Wdrozenie dobrowolnych Pr.owadzenlg mtensyyv Py.d.] Al
Obawy przed informacyjnych wyjasniajacych,

standardéw moze prowadzi¢ do

biurokracja zwigkszenia liczby kontroli.

ze standardy AAC to dobrowolny
kodeks, a nie obligatoryjne prawo.

Udowadnianie na przyktadach, ze
poprawa dobrostanu przektada
sie na lepsze wyniki produkcyjne
i wyzsza rentownos$c¢ gospodarstwa.

Dobrostan jest postrzegany jako
Sceptycyzm koncept oderwany od realiéw
produkcyjnych.

Przetamanie tych barier wymaga nie tylko technicznych rozwiazan, ale takze zmia-
ny mentalnosci, ktéra powinna postrzegac¢ dobrostan nie jako obowiazek, ale jako inwe-
stycje w stabilnos¢, jakos¢ i rentownos$c polskiego sektora akwakultury.

4.3. Dobrostan jako klucz do zysku

Wbrew powszechnym obawom, wdrozenie standardéw dobrostanu, takich jak te
zalecone przez AAC, nie jest wytacznie dodatkowym kosztem, lecz stanowi strategiczng
inwestycje, ktéra przynosi wymierne korzysci ekonomiczne i rynkowe. Z perspektywy
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hodowcy, dbatos$¢ o dobrostan ryb przektada sie bezposrednio na trzy kluczowe obsza-
ry: wartos$¢ dodang produktu, efektywnos¢ produkcji oraz dostep do rynkéw premium.

4.3.1. Wartosc¢ dodana, konkurencyjnosc¢ rynkowa i dostep do rynkéw premium.

Dobrostan ryb jest coraz czesciej postrzegany przez konsumentdéw i sieci handlowe
jako kluczowy czynnik wyrdzniajacy produkt. Zgodnos$¢ z wysokimi standardami dobro-
stanu, poéwiadczona certyfikatem (np. RSPCA Assured), otwiera dostep do lukratywnych
rynkéw premium w Europie Zachodniej, gdzie $wiadomi konsumenci sa gotowi zaptacic¢
wyzszg ceng za produkt pochodzacy z odpowiedzialnych hodowli. Badania rynkowe kon-
sekwentnie wykazuja, ze etyczne aspekty produkcji zywnosci sa dla konsumentdéw tak
samo wazne, jak jej jakosc.

Wdrozenie standardéw AAC pozwala polskim hodowcom na budowanie pozytyw-
nego wizerunku i reputacji wiarygodnych producentéw, ktorzy dbajg o jakosc i etyke.
Staje sie to szczegolnie istotne w obliczu rosnacej konkurencji. Posiadanie certyfikatu
dobrostanu moze by¢ czesto warunkiem wstepnym wspoétpracy z duzymi sieciami han-
dlowymi i firmami cateringowymi, co przektada sie na stabilno$¢ zbytu i lepsze marze.
W ten sposdb, dobrostan przestaje by¢ jedynie obowiazkiem, a staje sie narzedziem
marketingowym i przewaga konkurencyjna.

4.3.2. Efektywnosc produkcji, redukcja strat i optymalizacja kosztow.

Dbatos$¢ o dobrostan ma bezposredni wptyw na wskazniki produkcyjne, co czyni
ja inwestycjg o wysokiej stopie zwrotu. Ryby hodowane w optymalnych warunkach,
Z niskim poziomem stresu, wykazuja lepsze wskazniki fizjologiczne. Zdrowsze i mniej
zestresowane ryby rosng szybciej i efektywniej, co prowadzi do lepszego wskaznika
konwersji paszy (FCR). Zgodnie z analizami, gospodarstwa stosujace wysokie standardy
dobrostanu odnotowujg mniejsze straty w produkcji wynikajgce z nizszej $miertelnosci
i redukcji kosztéw leczenia chordb [Toni et al., 2019]. Redukcja $miertelnosci i kosztow
zwigzanych z chorobami jest kluczowa dla optacalnosci produkcji w dtugim terminie.

Ponadto, dbato$¢ o dobrostan przektada sie na wyzsza jakos¢ koncowego produktu.
Minimalizowanie stresu przed i podczas uboju, na przyktad poprzez stosowanie huma-
nitarnych metod ogtuszania, prowadzi do uzyskania migsa o lepszej teksturze, smaku
i dtuzszej trwatosci [Grandin, 2003]. To z kolei minimalizuje straty w taficuchu dostaw
i podnosi warto$c¢ rynkowa ryb, co jest kluczowe w sektorze spozywczym. Optymalizacja
kosztow operacyjnych, w tym kosztéw paszy i lekdw, czyni produkcje bardziej zyskowna
i stabilna.

4.4. Wdrazanie standardéow AAC: praktyczne podej$cie dla hodowcéw.

Wdrozenie zalecen AAC w polskich gospodarstwach akwakultury jest procesem,
ktéry nalezy postrzegac jako strategiczny plan dziatania, a nie jednorazowa zmiane.
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Ponizej przedstawiono zbior konkretnych propozycji, podzielonych na etapy, ktére po-
zwalaja na stopniowe podnoszenie standarddw dobrostanu, minimalizujac jednoczes$nie
poczatkowe koszty i maksymalizujac dtugoterminowe korzysci.

4.4.1. Dziatania o niskim koszcie i wysokim zwrocie (strategia matych krokéw).

Wdrozenie standardéw dobrostanu nie musi wigza¢ sie z natychmiastowymi,
duzymi inwestycjami. Pierwszym krokiem jest systematyczny audyt i ocena obecnych
praktyk. Wiele zalecen mozna zaimplementowac, wprowadzajac drobne zmiany w co-
dziennym zarzadzaniu hodowla:

+ Pomiary i dokumentacja: Zgodnie z AAC (2024), wczesne wykrywanie probleméw
jest kluczowe. Wdrozenie regularnych, udokumentowanych pomiaréw jakosci
wody (tlen, temperatura, pH) za pomoca prostych miernikéw stanowi fundamen-
talny krok. W polskich warunkach, gdzie pomiary sg czesto sporadyczne, formalne
notowanie wynikéw pozwala na identyfikacje trendéw i prewencje kryzyséw (np.
masowych $nieé). Jest to minimalny koszt, ktory przynosi maksymalne korzysci
w postaci wczesnego ostrzegania.Optymalizacja karmienia: Skracanie okresu postu
przed przetadunkiem i ubojem do absolutnego minimum (np. 1-3 dni, w zalezno$ci
od temperatury wody) ogranicza stres, utrate masy ciata oraz ryzyko kanibalizmu.

» Lepsza bioasekuracja: Usprawnienie protokotdow higieny, takich jak dezynfekcja
sprzetu i odziezy roboczej, znaczaco zmniejsza ryzyko wprowadzenia patogendéw
i potrzebe stosowania lekéw. Zmniejszenie ryzyka choréb przektada sie na nizsze
koszty leczenia i straty produkcyjne.

* Delikatny przetadunek: Zamiast inwazyjnych metod, nalezy stosowac bardziej deli-
katne techniki przetadunku, minimalizujac urazy fizyczne ryb.

» Optymalizacja karmienia: Obserwacja wyjadania paszy, dostosowanie dawek
zywieniowych i skrécenie okresu postu ryb przed przetadunkiem lub ubojem do
1-3 dni (w zaleznosci od temperatury wody) minimalizuje stres, utrate masy ciata
i ryzyko kanibalizmu. Ta zmiana proceduralna nie wymaga naktaddw finansowych,
a bezposrednio poprawia wskaznik konwersji paszy (FCR) i jako$¢ tuszy.

» Urozmaicenie $rodowiska: Nawet proste dziatania, takie jak testowe umieszcze-
nie przenos$nych rur czy krat w wybranych basenach, moga znaczaco zredukowac
agresje i stres ryb, co ma pozytywny wptyw na ich wzrost i kondycje.

4.4.2. Inwestycje dtugoterminowe w technologie i genetyke.

W perspektywie dtugoterminowej, inwestycje w nowoczesne technologie sg klu-
czowe dla zwigkszenia konkurencyjnosci i efektywnosci produkcji. Chociaz wymagaja
wiekszych naktadéw finansowych, przynosza znaczace korzysci:
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» Automatyzacja monitoringu wody: Zakup i instalacja automatycznych sond pomia-
rowych z systemami alarmowymi pozwala na ciggty nadzér nad kluczowymi para-
metrami wody, zapobiegajac masowym $nieciom.

* Nowoczesne pompy do ryb: Inwestycja w hydrauliczne lub pneumatyczne pompy
minimalizuje urazy mechaniczne podczas przetadunku, co poprawia jakos¢ tuszy
i redukuje straty.

* Humanitarne metody uboju: Zastgpienie tradycyjnych metod uboju ogtuszaniem
elektrycznym (in-water stunning) znaczaco zmniejsza stres ryb, minimalizuje
poziom kortyzolu, co przektada sie na lepsza jako$¢ sensoryczng i technologicz-
na miesa (Ashley, 2007). Dodatkowo, standardy takie jak RSPCA Assured moga
wymagac instalacji monitoringu wizyjnego (CCTV) na linii ubojowej, co zwieksza
transparentnos¢ i zaufanie konsumentdw.

+ Selekcja genetyczna: Wprowadzenie programéw hodowlanych, ktére koncentruja
sie nie tylko na szybkim wzroscie, ale takze na odpornosci na choroby, wzmacnia
zdrowie stada i zmniejsza jego podatno$¢ na patogeny. Zgodnie z AAC, kluczowe
jest réwniez unikanie chowu wsobnego, aby utrzymac silng pule genetyczna.

+ Monitoring wizyjny: Inwestycja w monitoring wizyjny (CCTV) pozwala na ciagty,
obiektywny nadzér nad stadem. Systemy te nie tylko zapobiegajg krytycznym
awariom, ale takze dostarczajg danych do analityki behawioralnej, co pozwala na
optymalizacje strategii hodowlanej i redukcje strat produkcyjnych. Taka inwestycja,
cho¢ poczatkowo kosztowna, stanowi ochrone przed najwiekszymi stratami finan-
sowymi i podnosi efektywnos$¢ zarzadzania.

4.4.3. Dziatania strategiczne na poziomie branzy.
Kolektywne dziatania branzy sg niezbedne do petnego wdrozenia zalecen AAC
i czerpania z nich korzysci.

« Integracja z programami certyfikacji: Polskie Stowarzyszenie Producentéw Ryb to-
sosiowatych (SPRt) moze dazy¢ do integracji zasad AAC z krajowymi programami
certyfikacji, takimi jak ,,Nasz Pstrag”, co utatwi hodowcom adaptacje i pozwoli na
standaryzacje jakosci w skali kraju.

« Dostep do dotacji: Nalezy aktywnie ubiega¢ sie o fundusze unijne i krajowe na mo-
dernizacje i szkolenia w zakresie dobrostanu.

 Edukacja i promocja: Organizacje branzowe powinny prowadzi¢ kampanie eduka-
cyjne skierowane do hodowcoéw i konsumentdéw, budujac $wiadomos¢ znaczenia
dobrostanu i jego pozytywnego wptywu na jako$¢ produktu.

» Wspotpraca ze srodowiskiem naukowym: opracowanie gotowych checklist wspie-
rajacych wdrozenie zasad w gospodarstwach
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5. Podsumowanie

Dobrostan ryb tososiowatych w akwakulturze to pojecie wielowymiarowe, obejmu-
jace zaréwno aspekty $rodowiskowe (np. jako$¢ wody, struktura zbiornikéw), behawio-
ralne (mozliwo$¢ realizowania naturalnych zachowan), jak i organizacyjne (planowanie,
szkolenia, bioasekuracja). Analiza zalecenn AAC (2024) wskazuje, ze standardy te sa
zgodne z trendami miedzynarodowymi i w duzej mierze zbiezne z wytycznymi RSPCA
czy Quality Trout UK, przy czym w polskich realiach wymagaja dostosowania do specy-
ficznych warunkéw $rodowiskowych i struktury sektora.

Wdrozenie tych zasad powinno by¢ rozumiane nie jako koszt, lecz inwestycja
w stabilnosc¢ i optacalnos¢ produkcji. Doswiadczenia krajéw o rozwinietej akwakulturze
pokazuja, ze poprawa dobrostanu skutkuje wymiernymi korzysciami produkcyjnymi,
ekonomicznymi i wizerunkowymi. Co istotne, wiekszo$¢ zalecen AAC mozna wdrazac
etapowo, zaczynajac od niskokosztowych dziatan o duzym wptywie na dobrostan. Obawy
i wyzwania branzy sg realne, ale nie stanowig przeszkody nie do pokonania. Kluczem
jest stopniowe wdrazanie zmian, wspierane przez organizacje branzowe, programy
szkoleniowe i finansowanie zewnetrzne. Zrozumienie, ze dobrostan stanowi narzedzie
poprawy wynikéw produkcyjnych, a nie jest wymogiem narzuconym z zewnatrz, zwiek-
sza szanse na jego akceptacje wsrdd hodowcow.

Zasady AAC nie sa ,ekologiczna fanaberia” czy ,moda z Zachodu” — to zestaw prak-
tycznych, popartych nauka wskazéwek, ktére w polskich warunkach moga przetozy¢
sie na zdrowsze ryby, wyzsza jako$¢ produktu i stabilniejsze dochody gospodarstw.
Wdrazanie dobrostanu w akwakulturze ryb tososiowatych jest procesem, ktéry wymaga
planowania, cierpliwosci i zaangazowania, ale jego efekty beda odczuwalne zaréwno
w skali pojedynczych ferm, jak i catej branzy.
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1. Wstep

Wspdtczesne rolnictwo wcigz mierzy sie z presjg utrzymania wysokiego pozio-
mu dobrostanu zwierzat gospodarskich przy jednoczesnym pozyskaniu dobrej jakosci
produktu pochodzenia zwierzecego. Staty wzrost populacji cztowieka determinuje tak-
ze wzrost zapotrzebowania na biatko pochodzenia zwierzecego, w tym ryb i owocow
morza. Jednoczes$nie zagadnienie to nabiera znaczenia w kontekscie wspotczesnego
konsumenta, ktéry $wiadomie wybiera produkty zywnosciowe w zaleznosci od ich po-
chodzenia, bezpieczenstwa oraz warunkéw odchowu zwierzat, od ktorych je pozyskano
(Kwasek, 2013; Dejnaka, 2019; msc.org). Prognozy populacji i wymagania konsumentéw
wymuszajg na producentach utrzymanie intensywnych systemoéw produkcji zwierzece;j
jednak przy wykorzystaniu precyzyjnych technologii w rutynowych praktykach zarza-
dzania inwentarzem (Brito, 2020). Metody majace na celu zmniejszenie oddziatywania
czynnikéw stresogennych na organizmy zwierzat obejmuja zaréwno funkcjonalne do-
datki paszowe, jak i ograniczenie kontaktu z cztowiekiem, czy wzbogacanie $rodowiska
mechanicznymi szczotkami, zabawkami. Okazuje sig, ze niepopularng jeszcze metoda
jest wykorzystanie muzyki (Ciborowska i in., 2021). Zagadnienie te obejmuje najwiecej
publikacji dotyczacych wptywu stymulacji dzwiekowej na behawior i parametry zdrowia
u bydta, czy $win. Jednak zaczeto zwracac takze uwage na mozliwosci jakie daje odpo-
wiednio wybrany gatunek muzyczny na parametry produkcyjne m.in. kurczat brojleréw,
czy takze ryb (Papoutsoglou i in., 2007; Silva i in., 2017; Crouch i in., 2019; Ciborowska
i in., 2025). Badania tego typu skupiaja sie szczegdlnie na muzyce klasycznej ze wzgledu
na brzmienie, forme i jednoczesnie popularno$¢ w muzykoterapii cztowieka. Udowod-
niono takze, ze jest to najbezpieczniejszy gatunek muzyczny nie wptywajacy negatywnie
na fizjologie zwierzat w sposdb jaki oddziatuje np. muzyka rockowa lub rock'n’roll (Lippi
iin., 2010; Ciborowska i in., 2021). Literatura dotyczaca ryb hodowlanych sugeruje uzna-
nie muzyki klasycznej jako promotora wzrostu karpia zwyczajnego, pstraga teczowego,
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czy dorady. Ponadto stwierdzono wptyw tego rodzaju stymulacji dZzwiekowej na popra-
we wspotczynnika konwersji paszy (FCR), a nawet na aktywno$¢ proteaz w zotadku,
karbohydraz w jelitach, czy poziom serotoniny i jej metabolitu w mézgu (Papoutsoglou
i in., 2007; Papoutsoglou i in., 2013; Papoutsoglou i in., 2015).

2, Metodologia

Praca obejmuje przeglad dostepnych publikacji naukowych, ktére skupiaja sie na
wykorzystaniu muzyki w hodowli ryb. Oparto sie o zrozumienie réznic metodologicznych
prowadzenia doswiadczen na zwierzetach wodnych w poréwnaniu do zwierzat lado-
wych. Wynika to ze specyfiki warunkéw eksperymentalnych oraz odmiennego $rodowi-
ska akustycznego, a tym samym percepcji dZzwieku przez ryby.

Odniesiono sie takze do réznic metodycznych, tzn. wykorzystanego w badaniach
utworu, tempa muzyki, czasu i okresu odtwarzania muzyki, warunkéw odchowu oraz wy-
boru gatunku ryb. Poruszono takze mozliwosci wykorzystania tego rodzaju wzbogacenia
w akwakulturze i jego potencjat ekonomiczny na przyktadzie produkcji drobiarskiej.
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1. Wstep

Rynek ryb i produktéw akwakultury w Polsce i w Unii Europejskiej podlega dyna-
micznym zmianom, wynikajgcym zaréwno z czynnikéw ekonomicznych, jak i spotecz-
nych oraz kulturowych. Z jednej strony obserwujemy rosnaca $wiadomos$¢ konsumen-
téw w zakresie jakosci, pochodzenia i $wiezosci produktéw, z drugiej zas utrzymujaca
sie wysoka wrazliwoé¢ cenowa, szczegélnie w Europie Srodkowo-Wschodniej. Analiza
preferencji i zachowan nabywcéw nabiera szczegélnego znaczenia dla hodowcdw i prze-
twoércow ryb, w tym pstraga - jednego z kluczowych gatunkéw produkowanych w pol-
skiej akwakulturze.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie trendéw konsumenckich w za-
kresie spozycia ryb w Polsce i w wybranych krajach Unii Europejskiej oraz wskazanie
gtéwnych czynnikéw wptywajacych na decyzje zakupowe. Analiza ta ma stuzy¢ praktycz-
nym rekomendacjom dla producentéw i przetwdrcdw, umozliwiajac lepsze dopasowanie
oferty do oczekiwan odbiorcéw i zwiekszenie konkurencyjnosci krajowej produkcji wo-
bec importu.

2. Metodologia

W ponizszych analizach oparto sie o kompilacje ogélnodostepnych wynikéw ba-
dan ilo$ciowych (realizowanych metodg CAWI) oraz wynikéw badari dedykowanych.
Uwzgledniono przede wszystkim: badania z cyklu Eurobarometr (EU Consumer Habits
Regarding Fishery and Aquaculture Products), zrealizowane w 27 krajach Unii Europej-
skiej (w tym w Polsce) przez TNS Opinion & Social wiosng 2021 r. na grupie n = 22837
respondentdw (cyt. dalej jako ,Eurobarometer 2021") oraz jesienig 2024 r. na grupie n =
21559 respondentdw (cyt. dalej jako ,Eurobarometer 2024"), a takze badania DANAE Sp.
Z 0.0. przeprowadzone w styczniu 2025 roku, metodg CAWI na grupie n = 1003 respon-
dentéw w Polsce, na zlecenie Organizacji Producentéw Polski Karp Sp. z 0.0. (cyt. dalej
jako ,,DANAE 2025").
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3. Tto: konsumenci produktéw rybotéwstwa i akwakultury w Unii Europejskiej

Badania Eurobarometer prowadzone na zlecenie Komisji Europejskiej pozwalaja
$ledzi¢ zwyczaje konsumenckie dotyczace ryb i owocéw morza w catej Unii Europejskiej.
Regularnymi konsumentami uznaje sie osoby, ktére spozywajg produkty rybotdéwstwa
lub akwakultury co najmniej raz w miesigcu. Poréwnanie wynikéw z wiosny 2021 r.
(Eurobarometer 2021) i jesieni 2024 r. (Eurobarometer 2024) pokazuje, ze cho¢ ogélne
wzorce sg stosunkowo stabilne, to w wielu panstwach nastapity istotne zmiany.

3.1. Odsetek regularnych konsumentéw

Najwyzszy odsetek regularnych konsumentéw w 2024 r. notuje Hiszpania, gdzie
az 90% badanych deklarowato spozycie ryb co najmniej raz w miesigcu, o 5 punktéw
procentowych wiecej niz w 2021 r. Bardzo wysoki poziom utrzymuja kraje nordyckie -
Szwecja wzrosta z 81% do 87%, a Finlandia z 76% do 85%. Na czwartym miejscu znalazta
sie Portugalia z wynikiem 83% (spadek z 88%), a tuz za nig Holandia, gdzie odsetek
wzrdst z 74% do 81%. Wysoki poziom utrzymuja takze Dania (80%, +2 p.p.), Luksemburg
(80%, +5 p.p.) oraz Grecja (78%, stabilnie). W tej grupie znalazty sie réwniez panstwa
battyckie - Estonia (76%, spadek o 5 p.p.) i Litwa (74%, wzrost o 2 p.p.).

Kolejna grupa to panstwa, gdzie odsetek regularnych konsumentéw ryb utrzymuje
sie w granicach 50-70%. W Irlandii wskaznik spadt z bardzo wysokiego poziomu 81% do
65%, co stanowi jeden z najwiekszych spadkéw w catej UE. W Belgii odsetek zmniejszyt
sie z 75% do 65%, a we Francji pozostat wzglednie stabilny - z 64% do 63%. W Chorwacji
odsetek regularnych konsumentdw spadt z 65% do 55%, natomiast w Stowenii utrzymat
sie na poziomie 52%. We Wtoszech nastapit niewielki wzrost do 51%, co plasuje ten kraj
na dolnej granicy $redniej grupy.

Nizsze wskazniki - w granicach 35-50% - obserwujemy w Europie Srodkowej
i Zachodniej. W Niemczech odsetek regularnych konsumentéw spadt z 62% do 48%,
w Polsce z 54% do 43%, a w Austrii z 46% do 38%. W panstwach battyckich sytuacja jest
zréznicowana - totwa zanotowata wzrost z 38% do 40%, co plasuje ja nieco wyzej niz
Polska i Czechy. Wtasnie Czechy odnotowaty najbardziej dramatyczny spadek w catej
UE: 2 72% w 2021 r. do zaledwie 40% w 2024 r.

Na samym dole zestawienia znajduja sie kraje Europy Srodkowo-Wschodniej. W Ru-
munii odsetek regularnych konsumentéw spadt z 38% do 33%, na Stowacji utrzymat sie
na poziomie 34%, a na Wegrzech obnizyt sie z 23% do zaledwie 16%. Te wyniki pokazuja,
ze w czesci panstw ryby nadal pozostajg produktem okazjonalnym, a nie elementem
codziennej diety.

W Polsce regularna konsumpcja ryb spadta z 54% w 2021 r. do 43% w 2024 r.,
co oznacza utrate jednej piatej konsumentdéw w ciggu zaledwie trzech lat. Spadek o 11
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punktéw procentowych plasuje Polske w grupie krajow z najwieksza utrata regularnych
konsumentdw, obok Niemiec, Irlandii, Belgii i Czech. Jednoczes$nie Polska znalazta sie
ponizej sredniej unijnej, ktéra w 2024 r. wynosita ok. 61%.

Poréwnanie danych z 2021 i 2024 r. wskazuje na silng polaryzacje rynku europej-
skiego. Kraje potudniowe i pétnocne utrzymuja bardzo wysoka konsumpcje ryb, w wielu
przypadkach notujac dalsze wzrosty. W Europie Zachodniej i $rodkowe]j obserwujemy
jednak wyrazne spadki - szczegdlnie w Czechach, Niemczech, Polsce, Irlandii i Belgii.
Dla Polski trend ten jest szczegdlnie niepokojacy, poniewaz oznacza pogtebianie sie
dystansu do $redniej unijnej i wskazuje na potrzebe m.in. wzmocnienia dziatan promo-
cyjnych oraz poprawy dostepnosci ryb o odpowiedniej jakosci i atrakcyjnosci na rynku.

3.2. Z potowow czy z hodowli?

Badania Eurobarometer 2021 i 2024 pozwalajg tez poréwnac, jak konsumenci w Unii
Europejskiej postrzegajg pochodzenie (metodg produkcji) ryb i produktéw rybnych. Py-
tanie dotyczyto preferencji wobec ryb pochodzacych z potowdéw i hodowli. Respondenci
mogli tez wskazac tez brak preferencji albo przyznac, ze nie wiedzg, czy kupowane pro-
dukty pochodzg z hodowli czy z potowow.

Na poziomie catej Unii preferencja dla ryb dzikich wzrosta z 32% w 2021 r. do 36%
w 2024 r. Na poziomie catej Unii odsetek konsumentdw, ktérzy preferuja ryby hodowla-
ne, wzrdst z 7% w 2021 r. do 8% w 2024 r. Zmiana jest niewielka, ale stabilna, wskazujac
na powolne zwiekszanie akceptacji dla akwakultury. Nadal jednak ryby hodowlane pozo-
stajg w cieniu ryb dzikich, preferowanych przez ponad jedna trzecig konsumentéw. Brak
preferencji utrzymat sie na stabilnym poziomie (30-31%), a odsetek os6b deklarujacych,
ze nie wiedzg, skad pochodzi ich ryba, spadt z 15% do 13%.

Najwiekszy odsetek konsumentdw wybierajgcych ryby hodowlane notuje sie w Eu-
ropie Srodkowej i Wschodniej. W Stowacji preferencja dla ryb hodowlanych wzrosta
znaczaco - z 5% w 2021 r. do 10% w 2024 r. Podobne wartosci obserwujemy na We-
grzech (z 5% do 7%) i w Polsce (utrzymanie na poziomie ok. 7-8%). Relatywnie wysoki
odsetek zwolennikéw akwakultury pojawia sie takze w Rumunii (ok. 9%, spadek o 1 p.p.)
i Butgarii (6%, wzrost o 2 p.p.).

W Europie Zachodniej najwyzsze wyniki odnotowano w Belgii (7% - 8%) i w Irlandii
(ok. 7%), ale zmiany sa minimalne.

W kilku krajach Europy Zachodniej i Potudniowej odsetek preferujacych ryby ho-
dowlane waha sie miedzy 4% a 6%. Dotyczy to m.in. Francji (stabilnie 5%), Hiszpanii
(lekko powyzej 5%), Wtoch (4-5%) oraz Chorwacji (ok. 6%). Cho¢ w tych panstwach spo-
zycie ryb jest bardzo wysokie, to konsumenci w zdecydowanej wiekszosci wolg produkty
dzikie.
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W krajach nordyckich i battyckich preferencja dla ryb hodowlanych jest wyjatkowo
niska. W Szwecji i Finlandii pozostaje na poziomie 2-4%, podobnie jak w Estonii i Litwie
(3-4%). W Portugalii i Grecji, gdzie tradycja ryb dzikich jest bardzo silna, wskazniki oscy-
luja w granicach 2-3%.

W latach 2021-2024 w UE wzmocnita sie pozycja ryb dzikich w $wiadomosci
konsumentdéw, szczegdlnie w krajach potudniowych i nordyckich, gdzie ich wybdr jest
tradycyjny i kulturowo zakorzeniony. Poréwnanie wynikéw z lat 2021 i 2024 pokazuje,
ze preferencje dla ryb hodowlanych w UE rosna bardzo powoli i tylko w niektérych kra-
jach - gtéwnie Europy Srodkowej - przekraczaja 8-10%. W Europie Srodkowej, w tym
w Polsce, obserwujemy jednak wyrazny spadek preferencji dla ryb dzikich, rosnaca
obojetnos¢ oraz brak wiedzy o pochodzeniu. Dla producentéw ryb hodowlanych jest to
zaréwno wyzwanie, jak i szansa - odpowiednia edukacja i kampanie informacyjne moga
zwiekszy¢ zaufanie do akwakultury i poprawic pozycje jej produktéw na rynku.

3.3. Kluczowe aspekty nabywania ryb i produktéw rybnych

Badania Eurobarometru 2021 i 2024 pozwalaja tez okresli¢, ktére czynniki konsu-
menci w krajach UE uznaja za najwazniejsze przy zakupie ryb i owocéw morza. Wséréd
analizowanych aspektéw znalazty sie: cena, pochodzenie i miejsce produkcji, wyglad
i Swiezos¢, znaki jakosci oraz kwestie sSrodowiskowe i etyczne.

Wrazliwo$¢ cenowa

Cena produktu to najczesciej wskazywany czynnik w wielu pafstwach. Najbardziej
wrazliwi cenowo sg konsumenci z potudnia i pétnocy Europy - w Grecji i Portugalii az
70% badanych wskazuje cene jako kluczowy element decyzji. Podobne wyniki notuje
Finlandia (67%) oraz kraje battyckie: Estonia i Litwa (po 65-66%) i totwa (65%). Wysokie
znaczenie ceny widoczne jest rowniez w Butgarii i na Stowacji (po 62%), a takze w Danii
i Hiszpanii (61%) oraz we Francji (60%).

Srednia wrazliwo$¢ na cene (50-59%) cechuje m.in. Czechy (59%), Chorwacje i Cypr
(po 58%), Wegry (57%), Belgie (54%), Polske (53%), Malte i Szwecje (po 52%) oraz Irlan-
die (50%). Z kolei w Niemczech i Austrii (po 49%), w Niderlandach (47%), we Wtoszech
i Rumunii (po 46%), w Stowenii (42%) oraz w Luksemburgu (41%) cena ma mniejsze
znaczenie niz $rednia unijna.

W ostatnich latach najsilniej wzrosta wrazliwo$¢ cenowa w Danii (+12 p.p.) oraz
w Finlandii i Portugalii (po +10 p.p.), podczas gdy w Stowenii, na Wegrzech i totwie
odnotowano wyrazny spadek znaczenia ceny na tle innych czynnikoéw.

Pochodzenie (miejsce produkcji)

Dla wielu konsumentéw réwnie istotne jak cena jest pochodzenie ryb. Najwieksze
znaczenie ma ono we Francji (59%), w Grecji (57%) i w Finlandii (56%), a takze w Niem-

50. Szkolenie - Konferencja Hodowcow Ryb tososiowatych,

8-10 pazdziernika 2025, Gdynia




Jakos¢, cena, wygoda - gtéwne czynniki decyzji zakupowych ryb w Polsce i wybranych krajach UE

czech i Stowenii (po 51%) oraz na Stowacji (50%). Srednie wartoéci (40-49%) obserwu-
jemy w Luksemburgu i Szwecji (po 47%), w Hiszpanii, Wtoszech i Portugalii (po 45%), na
Cyprze (44%), w Irlandii i Chorwacji (po 41%) oraz w Austrii (40%).

Znacznie mniejszg wage do miejsca produkcji przywigzujg konsumenci na We-
grzech (39%), w Butgarii, na Malcie i w Rumunii (po 36%), w Danii i na totwie (po 35%),
w Czechach (34%), w Niderlandach (33%), w Belgii (32%) i w Polsce (31%). Najnizsze
wartoéci notujg Estonia (28%) i Litwa (26%).

Trendy wskazujg jednak na wzrost znaczenia pochodzenia w Stowacji (+8 p.p.)
i w Danii oraz na Malcie (po +6 p.p.), przy jednoczesnym spadku w Estonii (=14 p.p.),
Chorwacji (=12 p.p.) i Austrii (-11 p.p.).

Wyglad i Swiezos¢ produktu

Wyglad, jakos¢ sensoryczna i $wiezos¢ to kluczowe kryterium przede wszystkim
w krajach battyckich i potudniowych. Na Litwie az 76% konsumentéw wskazuje ten czyn-
nik, w Grecji 73%, a w Portugalii 69%. Wysokie znaczenie wygladu maja tez konsumenci
w Estonii (67%), na Cyprze i Malcie (po 63%), na Stowacji (63%) oraz na totwie (62%).
W przedziale $rednim (50-59%) znalazty sie Hiszpania i Francja (po 57%), Dania (56%),
Butgaria, Luksemburg i Niderlandy (po 55%), Czechy, Wtochy i Stowenia (po 54%), We-
gry (53%) oraz Austria i Rumunia (po 51%). W nizszej grupie znajduja sie Chorwacja
(49%), Belgia (48%), Finlandia (47%), Polska (46%), Irlandia (42%), Niemcy (40%) i Szwe-
cja (39%). Najwieksze wzrosty znaczenia (oczekiwania) jakoéci i atrakcyjnego wygladu
odnotowano na Stowacji (+14 p.p.) i na Wegrzech (+7 p.p.), a spadki w Irlandii (-16 p.p.),
na Malcie (-15 p.p.) i na Cyprze (-14 p.p.).

Znaki jakosci

Znaki jakosci i certyfikaty majg szczegdlne znaczenie w krajach o wysokiej kulturze
kontroli i etykietowania zywnosci. Liderami sa Szwecja (46%), Austria (41%) i Niemcy
(39%). Sredni poziom wskazan (20-34%) notuja Luksemburg (30%), Dania i Niderlandy
(po 27%), Irlandia (26%), Cypr i Wegry (po 25%), Wtochy (24%), Belgia (23%), Grecja
i Malta (po 22%), Francja (21%) oraz Portugalia i Rumunia (po 20%). Niskie znaczenie
certyfikatéw obserwujemy w Butgarii, Chorwacji i Stowenii (po 17%), na Stowacji (15%),
na Litwie i w Polsce (po 13%), w Czechach i Finlandii (po 12%), w Hiszpanii (11%) oraz
w Estonii i na totwie (po 10%). W latach 2021-2024 odsetek wskazan wyraznie wzrost
w Irlandii i na Malcie (po +11 p.p.) oraz na Litwie (+6 p.p.), natomiast spadt w Szwecji
i Niderlandach (po -7 p.p.) oraz we Francji (-5 p.p.).

Kwestie sSrodowiskowe, spoteczne i etyczne

Swiadomos¢ ekologiczna i spoteczna odgrywa coraz wieksza role, cho¢ jej znacze-
nie silnie rozni sie miedzy krajami. Najwyzsze wartoéci obserwujemy w Szwecji (43%),
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w Niderlandach (33%) i w Austrii (30%). Srednie wyniki odnotowano w Luksemburgu
(27%), w Danii (24%), w Niemczech (19%), we Francji i Finlandii (po 18%), w Irlandii (17%)
oraz w Belgii, Stowenii i we Wtoszech (po 15-16%). W pozostatych krajach wartosci te sa
znacznie nizsze - od 14% w Chorwacji i na Wegrzech, przez 13% w Polsce, po zaledwie
5% w Czechach. Wyrazne wzrosty w tym zakresie zanotowata Szwecja i Austria (+10
p.p.) oraz Wegry (+7 p.p.), natomiast spadki Irlandia (-13 p.p.), Portugalia (-10 p.p.)
i Belgia (-7 p.p.).

Polska na tle UE

Polska plasuje sie w grupie krajow o wysokiej wrazliwoéci cenowej (53%), ale ze
spadajgcym znaczeniem ceny (-6 p.p.). Pochodzenie produktu ma w Polsce umiarko-
wane znaczenie (31%, spadek o 6 p.p.), a wyglad i $wiezoé¢ - 46% (spadek o 8 p.p.),
co lokuje Polske ponizej sredniej UE. Znaki jakosci wskazuje tylko 13% konsumentéw,
a kwestie srodowiskowe i etyczne - rowniez 13%. Oba wskazniki naleza do najnizszych
w UE, cho¢ zanotowaty niewielki wzrost (odpowiednio +1 i +2 p.p.).

4. Wyniki pogtebionych badan na polskim rynku

Badania ankietowe ze stycznia 2025 r. (DANAE 2025) pozwolity pogtebi¢ wiedze
o barierach i motywacjach konsumentdéw. Analiza klastrowa wykazata istnienie w Polsce
trzech gtdwnych segmentéw nabywcéw (Kulikowski et al. 2025):

+ Cena przede wszystkim (34%) - konsumenci, ktdrzy wybierajg tansze ryby, nawet
kosztem jakosci. Najczesciej osoby mtodsze, o $rednich lub nizszych dochodach,
z wyksztatceniem $rednim.

+ Réwnowaga cena-jako$¢ (41%) - grupa najwieksza, poszukujaca kompromisu.
Sktonna zaptacic¢ wiecej, ale jednoczesnie uwaznie obserwujgca promocje. To kon-
sumenci o zréznicowanym profilu, z przewaga 0s6b w $rednim wieku.

« Jako$¢ i certyfikaty (25%) - konsumenci gotowi ptaci¢ wiecej za produkt $wiezy,
certyfikowany i postrzegany jako zdrowszy. Dominujg osoby lepiej wyksztatcone,
z wiekszych miast i 0 wyzszych dochodach.

Gtowne bariery w zakupach ryb

Analiza przyczyn rezygnacji z planowanych zakupow pokazata, ze trzy czynniki
maja najwieksze znaczenie. Najczesciej konsumenci wskazywali na problemy z jakoscia
i Swiezoscig produktdw - watpliwy wyglad czy brak pewnosci co do $wiezosci stanowity
powdd rezygnacji z zakupu dla znacznej czesci badanych. Wysoka cena réwniez byta
istotng bariera, zwtaszcza w przypadku mtodszych konsumentéw oraz oséb o srednich
i nizszych dochodach. Trzecig wazng przeszkoda okazat sie brak wystarczajacych in-
formacji na etykiecie, w tym dotyczacych daty przydatnosci, zrozumiatych informacji
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o sktadzie produktu czy pochodzenia ryby. Co ciekawe, trudnosci w przygotowaniu ryb
czy brak wiedzy kulinarnej miaty stosunkowo mniejsze znaczenie. Wyniki te potwierdza-
ja, ze w oczach konsumentdéw transparentnos$¢ i gwarancja jakosci sg dzi$ przynajmniej
réwnie istotne jak cena.

Réznice demograficzne

Réznice w postrzeganiu barier i czynnikdw zakupowych byty wyraznie widoczne
w poszczegolnych grupach demograficznych. Kobiety czesciej niz mezczyzni rezygno-
waty z zakupu ze wzgledu na nieatrakcyjny wyglad produktu, watpliwg $wiezos¢ czy
brak informacji o dacie przydatnosci i sktadzie. Mezczyzni z kolei cze$ciej wskazywali na
zbyt wysoka cene oraz niskga jakos¢ jako gtéwne powody rezygnacji z zakupu.

Istotne byty réwniez rdznice pokoleniowe. Mtodsi konsumenci koncentrowali sie
gtdwnie na cenie i pochodzeniu produktu, traktujac je jako najwazniejsze kryteria. Osoby
w $rednim wieku czesciej niz inne grupy zwracaty uwage na $wiezos¢ i wyglad ryby,
natomiast najstarsi konsumenci podkreslali trudnosci w przygotowaniu potraw i brak
wygody jako bariere w regularnym sieganiu po ryby.

Zrdznicowanie widoczne byto takze w kontekscie miejsca zamieszkania. Mieszkan-
cy duzych miast najczesciej akcentowali kwestie jakosci, $wiezosci i wygladu produktu.
W mniejszych miejscowosciach i na wsi wieksze znaczenie miata natomiast informacja
- brak jasnych danych o sktadzie czy terminie przydatnosci wywotywat rezygnacje z za-
kupu czesciej niz wérdd mieszkancow duzych aglomeracji.

Whioski z badania

Badania jednoznacznie pokazujg, ze polski konsument nie jest jednolity. Jedni szu-
kaja przede wszystkim ceny, inni réwnowagi, a cze$¢ stawia wytacznie na jakos¢ i certy-
fikaty. Wtasnie ta roznorodno$¢ powinna stanowic punkt wyjscia do projektowania dzia-
tan marketingowych i polityki rynku rybnego. Z punktu widzenia producentéw i handlu
kluczowe wazng kwestig pozostaje poprawa wygladu i standardéw jakosci - atrakcyjne
opakowania, gwarancje $wiezosci czy certyfikaty moga zwieksza¢ zaufanie kupujacych.

5. Konkluzje i rekomendacje

Na podstawie przedstawionych wynikéw mozna pokusi¢ sie o sformutowanie kil-
ku praktycznych wnioskdw i rekomendacji skierowanych bezposrednio do hodowcow
i przetwdrcéw pstraga w Polsce.

Po pierwsze, dane jednoznacznie pokazuja, ze polski rynek charakteryzuje sie wy-
soka wrazliwoscig cenowa, jednak sama cena nie jest juz wystarczajacym kryterium,
aby utrzymac i rozwija¢ sprzedaz. Coraz wieksze znaczenie ma $wiezo$¢, wyglad i przej-
rzystos¢ informacji o produkcie. Konsumenci oczekujg gwarancji jakosci - czytelnych
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etykiet, jasnego wskazania pochodzenia i sposobu produkcji, a takze elementéw budu-
jacych zaufanie, takich jak certyfikaty jakosci. W przypadku pstraga z krajowej hodowli
moze to by¢ wazny atut w rywalizacji z importem, zwtaszcza gdy podkresla sie lokal-
nos¢, swiezosc i krétkie tancuchy dostaw.

Po drugie, nalezy zwréci¢ uwage na réznorodnos$¢ segmentéw konsumenckich.
Czesc¢ kupujacych wybiera wytacznie cene, inni szukaja réwnowagi miedzy ceng i jako-
$cig, a rosnaca grupa konsumentdw (ok. 25%) oczekuje wysokiej jakosci i certyfikacji.
Dla hodowcow i przetworcéw oznacza to potrzebe réznicowania oferty - od produktéw
przystepnych cenowo, ktére moga konkurowac dostepnoscia i prostota, po linie pre-
mium, akcentujgce walory zdrowotne, ekologiczne i etyczne. Mieszkancy duzych miast
i osoby lepiej sytuowane chetnie siegaja po produkty $wieze i certyfikowane, akceptujac
ich wyzszg cene.

Po trzecie, wyniki badan wskazuja, ze barierg w zakupie pstraga nie jest brak
wiedzy kulinarnej, ale raczej nieatrakcyjny wyglad, watpliwa $wiezos¢ czy zbyt wysoka
cena. Dlatego rekomendacja dla sektora powinno by¢ dalsze inwestowanie w estetyke
i funkcjonalno$¢ opakowan, standaryzacje jakosci oraz komunikacje marketingowa, kté-
ra podkresla bezpieczenstwo i lokalne pochodzenie. Dodatkowo, w kontekscie niskiego
zainteresowania konsumentdw znakami jakosci w Polsce, producenci powinni w prosty
sposob ttumaczyc¢ znaczenie takich znakdw, pokazujac, jakie konkretne korzysci przyno-
szg one klientowi.
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Etykiety produktéw rybnych - czy ktos je w ogéle czyta?
Spojrzenie okiem doradcy ds. prawa zywnosciowego i konsumenta.

Joanna Olszak

Doradca ds. Prawa Zywno$ciowego
IGI FOOD LAW Sp. z o.0.
ul. Putawska 2, Budynek B, Pietro 3, 02-566 Warszawa
igifoodlaw@igifoodlaw.com

Wstep

Etykiety zywnosci, w tym produktéw rybnych, zawieraja szereg danych obowiazko-
wych na podstawie obowiazujgcych przepiséw unijnego prawa zywnosciowego, przede
wszystkim Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1169/2011 w sprawie
informacji dla konsumentéw (nazwa skrétowa). Wsrod tych informacji jest m.in. nazwa
$rodka spozywczego, wykaz sktadnikéw, zawartos¢ netto, warunki przechowywania czy
tez dane podmiotu, ktéry odpowiada za te informacje. Ponadto na etykietach mozemy
znalez¢ szereg informacji o charakterze dobrowolnym, ktére bez watpienia petnia funk-
cje sprzedazowa. Nalezg do nich np. hasta marketingowe w stylu: , 100 % naturalny”, ,nie
zawiera sztucznych dodatkow”, ,zrodto witaminy C” czy ,korzystnie wptywa na prawi-
dtowe funkcjonowanie kosci”. Informacje o charakterze zdrowotnym lub zywieniowym to
tak zwane oswiadczenia zdrowotne i zywieniowe, ktére sg bardzo szczegdtowo uregulo-
wane w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady numer 1924/2006 w sprawie
oswiadczen zywieniowych i zdrowotnych. Aby stosowac takie tresci, ktére z pewnoscia
sg atrakcyjne dla konsumentéw, nalezy spetni¢ szereg warunkow. Niektdrzy moga by¢
zdania, ze konsumenci nie czytajg etykiet zywnosci i nie warto stosowac o$wiadczen,
badz tez innych tresci o charakterze dobrowolnym. Czy tak jest w rzeczywistosci?

Konsumenci vs etykiety

Badajac kwestie znajomosci zasad znakowania zywnosci przez konsumentéw moz-
na znalez¢ bardzo wiele publikacji naukowych odnoszacych sie do tego tematu. Wiele
wskazuje na to, ze znajomos¢ tych zasad oraz wptyw tresci zawartych na etykietach na
zachowania konsumentéw zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od wieku, wyksztatcenia,
miejsca zamieszkania, kraju zamieszkania, statusu spotecznego, ptci i innych. Trudno
na podstawie takich publikacji o jeden kategoryczny wniosek, np. taki, ze konsumenci
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nie czytaja etykiet, badz odwrotny - ze czytaja i biora pod uwage informacje tam za-
warte. Jednak z catg pewnosciag mozna stwierdzi¢, ze rosnie ilos¢ konsumentdw, ktorzy
uwaznie przygladaja sie etykietom i kieruja sie nimi przy wyborze produktéw z spotki
sklepowej. Niezaleznie od tego czy przecietny konsument w petni rozumie tres¢ etykiety
czy tez nie, ma ona na niego podswiadomy wptyw. Gdyby tak nie byto producenci nie po-
$wiecaliby tak duzo energii i srodkéw finansowych na graficzne opracowywanie opako-
wan swoich produktdw. Warto tez zauwazy¢, ze to wtasnie przepisy dotyczace informacji
na temat zywnosci sg tymi, w sprawie ktérych odbywa sie zdecydowanie najwiekszy
lobbing w instytucjach Unii Europejskiej. Za przyktad mozna tu poda¢ wspomniane na
wstepie rozporzadzenie nr 1924/2006, do ktdrego do dzi$ (czyli przez ponad 30 lat) nie
udato sie Komisji Europejskiej opracowac¢ szczegdtowych wymogdw dotyczacych profili
sktadnikéw odzywczych (niezbednego elementu tego rozporzadzenia, bez ktérego nie
jest mozliwe spetnienie zasadniczych zatoZen aktu prawnego). Byto to zwigzane miedzy
innymi wtasnie z dziataniami przedsiebiorcéw z branzy spozywczej, dla ktérych profile
byty kluczowym czynnikiem decydujgcym o mozliwosci lub braku stosowania oswiad-
czen zywieniowych i zdrowotnych na ich produktach.

Mozna przyja¢ sceptyczne zatozenie, ze konsumenci etykiet nie czytaja i nie kie-
ruja sie nimi podczas zakupdw. Takie podejscie oczywiscie ograniczy trud producenta
zZwigzany z opracowaniem etykiety zgodnej z przepisami, w tym w zakresie haset na-
wigzujgcych do pozytywnego wptywu produktu na zdrowie cztowieka, ktoérych na takiej
etykiecie po prostu nie bedzie. Z drugiej strony warto sie zastanowic, czy takie podej-
Scie jest stuszne to obecnym $wiecie, w ktérym $wiadomos¢ konsumenta rosnie i jest
ksztattowana przez takie czynniki, jak moda czy dziatalnos¢ influenceréw. By¢ moze
ograniczenie tresci etykiety produktu rybnego wytacznie do informacji obowigzkowych
wytraci nam z reki narzedzie skutecznego wptywu na zachowania konsumentéw? A ryby
posiadajg przeciez tak wiele zalet, czesto nieznanych konsumentom, ktérymi warto sie
chwali¢ w granicach obowiazujgcego prawa.
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Rola ekspercko - doradcza Instytutu Rybactwa Srédladowego -
PIB w pracy hodowcéw ryb - nauka stuzaca praktyce

Prof. dr hab. Agnieszka Napidrkowska-Krzebietke

Instytut Rybactwa Srédladowego
im. Stanistawa Sakowicza - Panstwowy Instytut Badawczy
10-719 Olsztyn, ul. Oczapowskiego 10, a.napiorkowska-krzebietke@infish.com.pl

1. Wstep
Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza - Panstwowy Insty-

tut Badawczy w Olsztynie posiada ponad 70-letnie do$wiadczenie w zakresie prowa-

dzenia badan i doradztwa w sektorze rybactwa $rodlagdowego i akwakultury. Poprzez
ukierunkowanie sie na tworzenie naukowych podstaw postepu biologicznego, ochrone
ichtiologicznych zasobdw genowych oraz implementacje $rodowiskowych rozwigzan in-
zynieryjnych jako zrédta innowacji i wsparcia zréwnowazonego rybactwa $rédlagdowego

i akwakultury, bioréznorodnosci zasobéw wodnych oraz bezpieczenstwa zywnosciowe-

go kraju prowadzi badania i doradztwo w ramach czterech obszardw, uwzgledniajacych

cele strategiczne Panstwa:

1. opracowanie naukowych podstaw ochrony ekosysteméw wodnych oraz ich zago-
spodarowania (tworzenie modeli zarybiania, restytucji gatunkéw, ochrone bioréz-
norodnoéci i zasobéw genowych);

2. doskonalenie biotechnik produkcji ryb, obejmujacych zagadnienia kontrolowanego
rozrodu, produkcji materiatu zarybieniowego i ryb konsumpcyjnych, selekcji, profi-
laktyki i terapii choréb ryb;

3. opracowanie systemu waloryzacji ekosystemoéw wodnych, uwzgledniajgcego zjawi-
ska hydrologiczne, fizykochemiczne i biologiczne oraz tworzenie modeli gospodarki
rybackiej w wodach srédladowych;

4. poszukiwanie rozwigzan inzynieryjno-technicznych umozliwiajacych racjonalne
i oszczedne korzystanie z wod i innych zasobdw $rodowiska oraz opracowanie ich
wdrozenia do akwakultury.

W Instytucie Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza - Paristwowym
Instytucie Badawczym (IRS-PIB) funkcjonuja: zaktady naukowe (Zaktad Akwakultury
w Olsztynie, Zaktad Bioekonomiki Rybactwa w Olsztynie, Zaktad Ichtiologii, Hydrobiolo-
gii i Ekologii Wéd w Olsztynie, Zaktad Ichtiopatologii i Ochrony Zdrowia Ryb w Zabiencu,
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Zaktad Hodowli Ryb Jesiotrowatych w Pieczarkach, Zaktad Hodowli Ryb tososiowatych
w Rutkach, Zaktad Ryb Wedrownych w Rutkach, Zaktad Rybactwa Jeziorowego w Gizyc-
ku, Zaktad Rybactwa Rzecznego w Zabiencu, Zaktad Rybactwa Stawowego w Zabiencu),
pracownia naukowa (Pracownia Hydroakustyczna w Olsztynie), laboratorium genetyki
molekularnej (w Olsztynie), rybackie zaktady doéwiadczalne (RZD w Zabiefcu i RZD
w Zatorze) oraz komérki administracyjne (Ryc. 1). Zaplecze eksperckie Instytutu stanowi
kadra naukowa oraz pracownicy wspierajacy przy prowadzeniu badan naukowych. Nato-
miast zaplecze do$wiadczalne obejmuje wszystkie laboratoria, pracownie oraz obiekty

doswiadczalne funkcjonujgce w obrebie ww. struktury badawczo-naukowe;.
o~

rs Olsztyn

< Gizycko

Ryc. 1. Lokalizacje komérek organizacyjnych IRS-PIB na terenie Polski.

Celem niniejszej pracy jest omdwienie wybranych aspektow roli ekspercko-dorad-
czej Instytutu niezbednej w pracy hodowcow ryb pod katem nauki stuzacej praktyce.
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2. Metodologia

Przeanalizowano wktad dziatalnosci wybranych zaktadéw naukowych Instytutu
zaangazowanych bezposrednio w prace badawczo-rozwojowe i doradcze sprzyjajace
bezposrednio przy chowie i hodowli ryb. W analizach oparto sie gtéwnie o prowadzone
badania naukowe oraz prace rozwojowe i doradczo-wdrozeniowe na potrzeby praktyki.
Przedstawiono réwniez wybrane, najwazniejsze projekty badawcze i wdrozeniowe re-
alizowane w Instytucie. Uwzgledniono przede wszystkim typ oraz walory wdrozeniowe
badan prowadzonych w: Zaktadzie Hodowli Ryb tososiowatych; Zaktadzie Hodowli Ryb
Jesiotrowatych; Zaktadzie Akwakultury; Zaktadzie Ichtiopatologii i Ochrony Zdrowia
Ryb; Zaktadzie Rybactwa Stawowego oraz w Rybackich Zaktadach Dos$wiadczalnych
w Zabiencu i Zatorze.

3. Wyniki dziatalnosci Instytutu

Ryc. 2. Zaktad Hodowli Ryb tososiowatych IRS-PIB w Rutkach.
Badania naukowe i prace rozwojowe na potrzeby praktyki
1. Prowadzenie badan nad poprawg wartoéci uzytkowej ryb hodowlanych (pstraga te-
czowego) z wykorzystaniem manipulacji na poziomie zarodkowym w celu produkgji
ryb triploidalnych o wyzszej wydajnosci rzeznej i jakos$ci miesa oraz linii klonalnych
roéznych genetycznie i w dalszej fazie tworzenia krzyzédwek produkcyjnych F1 tych
linii o wysokiej powtarzalnej warto$ci hodowlanej (efekt heterozji).
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Prowadzenie prac rozwojowych na rybach dzikich w warunkach hodowlanych, gdzie
praktycznym aspektem jest utrzymywanie stad tartowych tych dzikich gatunkoéw,
ktdre stanowia swoisty bank gendw, wzmacniaja populacje ryb dziko zyjacych oraz
wptywajg na ich odbudowe poprzez zarybianie rybami wychowanymi w warunkach
kontrolowanych.

Wykonywanie ekspertyz dotyczacych odpowiedniego doboru szczepdéw pstraga
teczowego do wysokiej jakosci materiatu produkcyjnego ryby towarowe;j.
Produkcja linii klonalnych i neosamcéw dla hodowcow ryby handlowej pstraga
teczowego.

Prowadzenie badan nad identyfikacja czynnikdw genetycznych, fizjologicznych
i behawioralnych, majacych potencjalny wptyw na przebieg procesu udomowienia
okonia europejskiego, taksonu, ktéry jako gatunek niezwykle perspektywiczny pod
katem dywersyfikacji produkcji, pozostaje w kregu zainteresowania europejskiego
sektora $rodlagdowej akwakultury.

Kompleksowe opracowanie technologii produkcji okonia europejskiego, poprzedzo-
ne prowadzeniem dogtebnych badan podstawowych z zakresu biologii i fizjologii
danego taksonu.

Wykonywanie badan celem opracowania ekspertyz dla firm paszowych.
Wdrazanie wynikéw badan naukowych i prac rozwojowych

Wprowadzenie do produkcji dobrej jakosci, konkurencyjny materiat do produkcji
ryby towarowej pstraga teczowego.

Sprawdzanie wartosci nowych pasz w warunkach produkcyjnych celem poprawy
wartosci oraz obnizenia kosztéw chowu i hodowli ryb, w tym pasz z dodatkiem
probiotykow.

Wykorzystanie neosamcéw (samce o genotypie samiczych) do produkcji populacji
samiczych pstraga teczowego o lepszych parametrach wartosci uzytkowe;.
Udzielanie porad hodowcom w ramach stowarzyszenia (w tym roku gtéwnie w ho-
dowli lipienia).

Wykazanie efektu heterozji o wysokiej wartosci uzytkowej i powtarzalnym efekcie
hodowlanym odnosnie linii klonalnych réznych genetycznie oraz linii krzyzowanych
(krzyzowki F1).

Dywersyfikacja produkcji w oparciu o gatunki natywne i wysoko cenione przez kon-
sumentow, w tym m.in. okonia europejskiego, jako priorytetowe dziatanie w rozwo-
ju sektora akwakultury stodkowodnej w skali catej Unii Europejskiej.
Domestykacja (udomowienie) gatunkdw ryb jako proces przystosowania sie do wa-
runkéw hodowlanych wytworzonych i ,,oferowanych” przez cztowieka.
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Najwazniejsze projekty badawcze i wdrozeniowe (2020-2025):

1. ,ldentyfikacja gendw wptywajacych na skuteczno$¢ gynogenezy u pstraga teczowe-
go (Oncorhynchus mykkis)";

2. ,Dywersyfikacja produkcyjnej funkcji stawow ziemnych w oparciu o semi-intensyw-
ny wychow okonia Perca fluviatilis”,

3., Transkryptomiczna i zootechniczna analiza wptywu rodzicielskiego na jakos¢ po-
tomstwa u okonia, Perca fluviatilis”;

4. ,Badanie rozwoju, funkcjonowania oraz roli rytmu okotodobowego u wczesnych

stadiow rozwojowych okonia (Perca fluviatilis)”.

Ryc. 3. Zaktad Hodowli Ryb Jesiotrowatych IRS-PIB w Pieczarkach.
Badania naukowe i prace rozwojowe na potrzeby praktyki

1. Prowadzenie prac naukowych z podstawowym celem wdrazania uzyskanych wyni-
kéw badan do praktycznego zastosowania w hodowli ryb jesiotrowatych, skupiajace
sie na optymalizacji efektéw chowu i hodowli tych ryb na réznych etapach rozwoju.

2. Opracowanie i udoskonalenie technik i technologii sztucznego rozrodu i produkcji
materiatu zarybieniowego.

3. Upowszechnianie wiedzy oraz nowych rozwigzan w hodowli ryb jesiotrowatych,
bedacych podstawa do rozwoju ich znaczenia w akwakulturze krajowej i Swiatowe;.

4.  Prowadzenie badan ukierunkowanych na poszukiwanie alternatywnych dodatkow
paszowych, ktére moga zastgpi¢ lub zmniejszy¢ ilos¢ sktadnikéw pochodzenia
zwierzecego, odpowiednikami roslinnymi.

5. Poszukiwanie biologicznych podstaw zwigkszenia zréznicowania genetycznego je-
siotrow oraz stymulacji zdolnosci adaptacyjnych ryb przeznaczonych na zarybienia.
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Wdrazanie wynikéw badan naukowych i prac rozwojowych

1. Optymalizacja efektéw chowu i hodowli ryb przektadajgcych sie na wdrozenie efek-
tywnej restytucji jesiotra ostronosego.

2. Zarybienia wod $rddladowych, w ramach programoéw krajowych, jesiotrem ostro-
nosym (Acipenser oxyrinchus), ktére maja kluczowe znaczenie dla jego restytucji,
prowadzonej we wspétpracy z grupg robocza ds. jesiotra battyckiego/ostronosego
,Opracowanie metod tworzenia stad tartowych i rozrodu ryb jesiotrowatych” (EG
Stur, HELCOM).

3. Wdrozenie alternatywnych dodatkéw paszowych, ktére moga zastapi¢ lub zmniej-
szy¢ ilo$¢ drogich sktadnikéw pochodzenia zwierzecego na rzecz tanszych odpo-
wiednikow roslinnych, co przektada sie na zmniejszenie kosztow hodowli ryb.
Najwazniejsze projekty badawcze i wdrozeniowe (2020-2025):

Wptyw suplementacji paszy zwigzkami biologicznie aktywnymi na wskazniki pod-
chowu, sktad chemiczny ciata, wskazniki immunologiczne i hematologiczne oraz histo-
h gf_r_m')w".

M| . aaet
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Ryc. 4. Zaktad Akwakultury IRS-PIB w Olsztynie.
Badania naukowe i prace rozwojowe na potrzeby praktyki

1. Prowadzenie badan nad rozwojem i implementacja kompleksowych biotechnik kon-
trolowanego rozrodu i produkcji materiatu zarybieniowego/obsadowego cennych
ekologicznie i gospodarczo gatunkéw ryb drapieznych (np. sandacza) w systemach
recyrkulacyjnych.

2. Opracowanie procedur przedzarybieniowych poprawiajgcych witalno$¢ materiatu
zarybieniowego, produkowanego w obiektach intensywnej akwakultury (podstawy
akwakultury zachowawczej).

3.  Prowadzenie badan nad poprawa cech uzytkowych ryb oraz opracowywanie wskaz-
nikéw dobrostanu ryb.

4. Walidacja wartosci dietetycznej surowca rybnego, pozyskiwanego w systemach
akwakultury o réznym stopniu intensyfikacji produkcji.
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Opracowanie procedur poprawy jakosci biologicznej materiatu zarybieniowego
w kontekscie jego witalnosci i odpornosci na srodowiskowe czynniki chorobotwor-
cze (diety funkcjonalne, zmiana behawioru ryb, itp.).

Wdrazanie wynikéw badan naukowych i prac rozwojowych

Wdrazanie kompleksowych biotechnik (lub poszczegdlnych procedur) produkcji
materiatu zarybieniowego/obsadowego ryb drapieznych w RAS.

Wdrazanie procedur przedzarybieniowych poprawiajacych witalno$¢ materiatu za-
rybieniowego/obsadowego, produkowanego w obiektach intensywnej akwakultury
(podstawy akwakultury zachowawczej).

Wprowadzanie do akwakultury i walidacja wskaznikéw dobrostanu ryb.

Walidacja wartosci dietetycznej surowca rybnego, pozyskiwanego w systemach
akwakultury o réznym stopniu intensyfikacji produkcji.

Organizacja konferencji/warsztatow dedykowanych sektorowi akwakultury
i rybactwa.

Najwazniejsze projekty badawcze i wdrozeniowe (2020-2025):

,Wzmacnianie naturalnych populacji najcenniejszych ichtiotaksonéw (w tym we-
drownych ryb tososiowatych) w oparciu o przyjazne $rodowisku innowacyjne
przedsigwzigcia w postaci nowatorskich technik wylegarniczych, w tym urzadzanie
tarlisk, opracowanie pasz dla ryb przeznaczonych do zarybien wraz z oceng ich
wptywu na zdrowotno$¢ i potencjat rozrodczy ryb oraz $rodowiskowy monitoring
pod katem rozwoju infrastruktury spoteczno-gospodarczej regionu”;

»Program Doradztwa Rybackiego pt. Rozradzanie, wylegarnictwo, podchow ryb
i zarybianie”;

,Promowanie kapitatu ludzkiego i tworzenie sieci kontaktéw w zakresie wylegar-
nictwa i podchowu organizmoéw wodnych”;

,Promowanie wiedzy o akwakulturze wspierajacej hodowcdw i rybackich uzytkow-
nikéw wod $radladowych”;

,Ocena wptywu indukcji znieczulenia ogélnego za pomoca anestetyku metano-
sulfonianu trikainy (MS-222) na wskazniki dobrostanu wybranych gatunkéw ryb
tososiowatych”.
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Ryc. 5. Zaktad Ichtiopatologii i Ochrony Zdrowia Ryb IRS-PIB w ZabienAcu.

Badania naukowe i prace rozwojowe na potrzeby praktyki

Poszukiwanie alternatywnych metod profilaktyki i terapii choréb bakteryjnych ryb

hodowlanych.

Prowadzenie badan ukierunkowanych na opracowanie metod stymulowania od-

pornosci przeciwzakaznej oraz ograniczenia stresu w podchowach kontrolowanych

ryb hodowlanych.

Realizowanie prac nad zastosowaniem kwasu solnego jako czynnika zwigkszajace-

go przydatnos¢ pasz komercyjnych w zywieniu mtodocianych stadiéw ryb karpio-

ksztattnych w warunkach kontrolowanych.

Monitorowanie zdrowia ryb w hodowlach i ekosystemach naturalnych.

Wdrazanie wynikéw badan naukowych i prac rozwojowych

Opracowanie preparatow:

a) Propiscin - antystresowy i do znieczulenia ogdlnego ryb stuzy dla potrzeb
praktyki rybackiej;

b) BIOIMMUNO do stymulowania odpornosci przeciwzakaznej w podchowach
kontrolowanych ryb hodowlanych;

c) bakteriofagowy BAFADOR we wspdtpracy z firma Proteon Pharmaceuticals do
ukierunkowanej terapii chordb bakteryjnych ryb hodowlanych;

d) probiotyczny Lactofish do stosowania w podchowach kontrolowanych ryb
hodowlanych.

Badania ustugowo-wdrozeniowe w zakresie ochrony zdrowia ryb z petna diagno-

styka chordb wirusowych, bakteryjnych, grzybiczych i $rodowiskowych oraz porad-

nictwem w zakresie profilaktyki i ukierunkowanej terapii.

Ograniczanie wptywu stresu na mechanizmy obronne przez wprowadzanie metod

i preparatow antystresowych.

Wprowadzanie do praktyki rybackiej naturalnych i syntetycznych immunomodu-

latoréw, podnoszacych odpornos¢ u ryb hodowlanych w okresach najwiekszego

zagrozenia chorobami infekcyjnymi.
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Ograniczenie stosowania antybiotykéw i chemioterapeutykow.

Dziatania ustugowo-wdrozeniowe dotyczgace monitorowania stanu kondycyjnego
i zdrowotnego ryb w gospodarstwach rybackich oraz w wodach otwartych z porad-
nictwem w zakresie dobrostanu, profilaktyki i ukierunkowanej terapii.

Dziatania edukacyjne i szkolenia dla hodowcéw z zakresu dobrostanu ryb.
Szkolenia z dobrostanu ryb.

Najwazniejsze projekty badawcze i wdrozeniowe (2020-2025):

»Innowacyjne metody poprawy jakosci biologicznej i stanu zdrowotnego cennych
gatunkéw ryb stodkowodnych, intensywnie zywionych paszami przemystowymi
w systemach recyrkulacyjnych, z wykorzystaniem nowatorskich technik suplemen-
tacji paszy niekonwencjonalnymi dodatkami z uwzglednieniem potrzeb i potencjatu
polskiej akwakultury, jej zasobnosci i konkurencyjnosci”;

,,WsparC|e dla projektéw demonstracyjnych i d2|atan |nf0rmacyjnych

Ryc. 6. Zaktad Rybactwa Stawowego IRS-PIB w Zabiencu.
Badania naukowe i prace rozwojowe na potrzeby praktyki
Prowadzenie badan w zakresie optymalizacji metod chowu i hodowli ryb karpio-
ksztattnych w warunkach kontrolowanych.
Podniesienie efektywnosci akwakultury ryb karpioksztattnych i uzyskiwanie wy-
nikéw badan naukowych, stanowigcych bezposredni wktad w unowoczesnienie
metod chowu i hodowli ryb.
Prowadzenie badan z zakresu genetyki populacyjnej ryb.
Szacowanie wewnatrz i miedzypopulacyjnej zmiennosci genetycznej stad tarto-
wych oraz populacji.
Identyfikacja czynnikéw wptywajacych na zmiennos¢ genetyczng jak np. genetycz-
ne waskie gardta.
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Wdrazanie wynikéw badan naukowych i prac rozwojowych

1. Wdrozenie dodatkdw paszowych, ktdre moga poprawic¢ wzrost i wskazniki jakoscio-
we, w tym wskazniki odpornosci nieswoistej, cennych gatunkéw ryb karpioksztatt-
nych wychowywanych i utrzymywanych w warunkach kontrolowanych.

2. Praktyczne zastosowanie oraz wdrazanie wynikéw badan dotyczacych:

a) zastosowania procedur zmierzajacych do utrzymania lub zwiekszenia zmien-
nosci genetycznej ryb;

b) wykorzystania zakonserwowanego nasienia cennych gatunkéw ryb do ewen-
tualnej odbudowy stad rozrodczych gatunkdéw utrzymywanych w obiektach
IRS-PIB;

c) zastosowania baz danych genotypdéw tarlakéw, umozliwiajacych wykorzysta-
nie w rozrodzie osobnikéw mozliwie najbardziej réznigcych sie genetycznie
miedzy sobg i uzyskanie mozliwie zréznicowanego genetycznie potomstwa;

d) identyfikacji osobnikdw i ukierunkowany dobdr osobnikéw do rozrodu pod ka-
tem zachowania lub zwiekszenia zmiennosci genetycznej stad tartowych.

Najwazniejsze projekty badawcze i wdrozeniowe (2020-2025):

1. ,Ochrona zasobéw genetycznych hodowlanych i cennych $rodowiskowo ryb stodko-
wodnych i dwusrodowiskowych”.
2. ,0Oszacowanie zmiennosci genetycznej wybranych stad lub populacji lina z réznych

rejonéw Polski”.
BB = SR e TR

Ryc. 7. Rybackie Zaktady Doswiadczalne IRS-PIB w Zabiericu i Zatorze.
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Badania i prace rozwojowe na potrzeby praktyki

1. Doskonalenie technologii chowu konsumpcyjnych gatunkéw ryb o duzym poten-
cjale rynkowym (sandaczy, szczupakéw, jesiotréw) w stawach typu karpiowego,
w polikulturze z karpiami.

Certyfikowany chow karpi ekologicznych.

3. Prace badawcze w ramach projektu wtasnego: ,,Uzyskanie i wdrozenie w akwakul-
ture karpiowa krzyzéwek karpia Sazan x Zator, Ropsza x Zator i Sazan x Ropsza x
Zator o zwiekszonej odpornosci na zakazenia wirusowe (CyHV-3, CEV,SVCV, Para-
mykso wirus) jako odpowiedzZ na zagrozenie we wspbtczesnej hodowli stawowej”.
Wdrazanie wynikéw badan naukowych i prac rozwojowych

1. Wdrazanie do akwakultury karpiowej krzyzéwek o zwiekszonej odpornosci na za-
kazenia wirusowe.

2. Dziatania demonstracyjne dotyczace ekologicznego chowu i hodowli ryb.
Najwazniejsze projekty badawcze i wdrozeniowe (2020-2025):

1. ,Innowacyjne metody intensyfikacji produkcji ryb w stawach, polegajace na opty-
malizacji wykorzystania istniejgcej powierzchni hodowlanej i zastosowaniu nowa-
torskich rozwigzan technologicznych, umozliwiajacych chéw perspektywicznych
gatunkow ryb (tososiowatych, drapieznych, jesiotrowatych) przy jednoczesnym za-
chowaniu ekologicznych waloréw stawoéw i ekonomiczno-spotecznym wzmochnieniu
polskiej akwakultury - STAWPROPLUS”

2. ,Wsparcie dla projektéw demonstracyjnych i dziatan informacyjnych”;
,Dywersyfikacja produkcyjnej funkcji stawdw ziemnych w oparciu o semi-intensyw-
ny wychow okonia Perca fluviatilis”,

4. ,Ochrona zasobow genetycznych hodowlanych i cennych $rodowiskowo ryb stodko-
wodnych i dwusérodowiskowych”;

5. ,Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi. Badania w zakresie optymalizacji
warunkow ekologicznej produkcji pstraga, z uwzglednieniem zasad wytwarzania
ekologicznych mieszanek paszowych na poziomie gospodarstwa rolnego oraz za-
pobiegnia i zwalczania wystepowania chordb i pasozytow”.

4. Podsumowanie
Ponad siedemdziesiecioletnia dziatalno$¢ Instytutu zaowocowata znaczacymi dla
rozwoju nauki oraz praktyki rybackiej osiggnieciami, niezbednymi w pracy hodowcéw
ryb pod katem nauki stuzgcej praktyce, w tym m.in:
1. opracowania i udoskonalenia technik i technologii sztucznego rozrodu, produkcji
materiatu zarybieniowego oraz chowu réznych gatunkdw ryb w kierunkach: popra-
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wy efektywnosci sztucznego rozrodu, w tym rozrodu pozasezonowego; doskonale-
nia technik chowu stadiéw mtodocianych; optymalizacji warunkdéw dojrzewania ryb;
doskonalenia technik przyzyciowego rozpoznawania ptci ryb i opracowania technik
chowu jednoptciowych populacji;

2. wprowadzenia do praktyki gospodarczej szczepdw pstragéw o réznym terminie
tarta, co przyczynito sie do zwielokrotnienia produkcji ryby hodowlanej o wysokiej
wartosci uzytkowej oraz do utrzymywania w warunkach hodowlanych selektéw
oraz stad tartowych dzikich gatunkoéw, ktére stanowig swoisty bank genow;

3. doskonalenia i wprowadzania nowych wysoce skutecznych metod ochrony zdrowia
ryb, w tym immunomodulatoréw i biopreparatéw;
opracowania metod optymalizacji gospodarowania koregonidami;

5. badan ukierunkowanych na ochrone i zabezpieczenie istnienia cennych gatunkéw
lub populacji ryb tososioksztattnych, z zachowaniem ich oryginalnych cech, droga
utworzenia i utrzymywania, zgodnie z zasadami genetyki, stad tartowych ryb;

6. tworzenia programoéw ochrony i restytucji cennych gatunkéw ryb, m.in. wegorza,
jesiotra i siei;

7. poszerzenia wiedzy na temat zastosowania kwasu solnego jako czynnika zwigk-
szajacego przydatnos¢ pasz komercyjnych w zywieniu mtodocianych stadiéw ryb
karpioksztattnych w warunkach kontrolowanych;

8. badan dobrostanu sandacza wraz z poznaniem szczeg6towych wymagan zywienio-
wych tego gatunku (np. dodatki/pasze funkcjonalne) i stworzenie podstaw meto-
dycznych badan o charakterze biotechnologicznym, obejmujgcych m.in. zagadnie-
nia kriokonserwacji nasienia oraz metod manipulacji genomowych prowadzonych
na sandaczu.

5. Literatura

Dokumentacja wtasna Instytutu Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza
- Panstwowego Instytutu Badawczego.
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Agnieszka Bajur

M&CC Sp. z 0. 0.
ul. Jana Kazimierza 32B/17, 01-248 Warszawa
a.bajur@mccpr.eu

Prezentacja pokaze podstawowe i najwazniejsze zasady promocji lokalnej zywno-
$ci. Opowie o tym jak budowac wtasng marke, na jakich zasadach opiera¢ komunikacje,
aby byta skuteczna, do jakich grup docelowych powinnismy ja kierowa¢, jakimi prze-
kazami je zaczarowac i jakimi narzedziami pracowac, aby osiagng¢ zamierzony efekt
- satysfakcjonujaca sprzedaz i lojalnosc klienta. Stuchacze dowiedza sie jakie sa zalety
marki lokalnej vs. marka masowa, dlaczego warto inwestowa¢ w komunikacje, jakie
srodki przeznaczyc na komunikacje w jakich kanatach, ile czasu i wysitku potrzeba, aby
lokalna marka zostata zapamigtana i stata sig¢ love brand.
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Wstep

Najwazniejsze metody oceny wptywu ekologicznego systemdw hodowli ryb obejmu-
ja roznorodne podejscia, ktére pozwalaja na zrozumienie i kwantyfikacje oddziatywania
tych systemoéw na srodowisko. Wéréd dostepnych metod, w odniesieniu do akwakultury
kluczowe znaczenie maja:

Tabela 1 Wybrane metody oceny wptywu ekologicznego systemow hodowli zwierzat

Ekologiczna ocena
cyklu zycia (LCA)

LCA to najczeéciej stosowana metoda oceny wptywu ekologicznego, ktora
analizuje wszystkie etapy zycia produktu - od wydobycia surowcow,
przez produkcje, transport, uzycie, az po utylizacje. LCA ocenia wptyw na
rézne kategorie, takie jak: globalne ocieplenie; gakwaszenie; eutrofizacja;
toksycznos¢ dla ludzi i Srodowiska; zubozenie zasobéw abiotycznych

Analiza ryzyka
ekologicznego

Metoda ta ocenia potencjalne zagrozenia dla ekosystemdw zwigzane

z okreslonymi praktykami hodowlanymi. Analiza ryzyka moze obejmowac
ocene wptywu na bioréznorodnos¢, zanieczyszczenie wod oraz
rozprzestrzenianie sie choréb i pasozytéw. ARE dostarcza informacji,
ktére moga by¢ wykorzystane do opracowania strategii zarzadzania
ryzykiem, majacych na celu minimalizacje wptywu na bioréznorodnosc.
Przyktady takich dziatan to: ograniczenie wprowadzania gatunkow
obcych: Wdrozenie zasad dotyczacych selekcji gatunkéw hodowlanych,
ktére sg zgodne z lokalnymi ekosystemami; monitorowanie jakosci wod:
Regularne monitorowanie parametréw wéd w celu identyfikacji i redukcji
zanieczyszczen.

Analiza
emisji gazéw
cieplarnianych

Ta metoda koncentruje sie na ilosci gazow cieplarnianych emitowanych
przez rézne procesy w hodowli ryb, w tym produkcje paszy, zuzycie
energii oraz emisje zanieczyszczen z odptywdw. Pomaga to w ocenie
wptywu na zmiany klimatyczne.

Ocena wptywu na
zasoby wodne

Metoda ta bada, jak systemy hodowli ryb wptywajg na dostepnos¢
i jako$¢ wod. Analizuje zuzycie wody, a takze wptyw zanieczyszczen na
lokalne ekosystemy wodne.

Analiza cyklu zycia
paszy

Ze wzgledu na kluczowa role paszy w akwakulturze, ocena ekologiczna
zwiazana z produkcja paszy (w tym wykorzystanie surowcéw, transport
i emisje) jest istotnym elementem w ocenie wptywu systeméw hodowli

ryb.
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Indeksy, takie jak Indeks Wzglednej Zrownowazonoséci (Sustainable Yield

Indeksy Index) czy Indeks Ekologicznej Efektywnosci (Ecological Efficiency Index),

ekologiczne sg uzywane do oceny zréwnowazonego rozwoju i efektywnosci réznych
systemow hodowli ryb na podstawie ich wptywu na srodowisko.

Metody oceny Ocena dobrostanu zwierzat w hodowli ryb réwniez stanowi istotny

dobrostanu element oceny wptywu ekologicznego. Metody te obejmuja analize

zwierzat warunkéw zycia ryb, ich zdrowia oraz oddziatywania na $rodowisko.

W obliczu doniesien dotyczacych wptywu akwakultury na srodowisko, metoda LCA
(Life Cycle Assessment) odgrywa kluczowa role w ocenie ekologicznego $ladu produkcji
ryb, w tym pstraga.

W Polsce hodowla pstraga stanowi istotny segment sektora akwakultury, a jej roz-
woj wiaze sie z potrzebg zréwnowazonego zarzadzania zasobami wodnymi oraz mini-
malizacji wptywu na srodowisko. Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie zarysu
metody LCA w polskiej hodowli pstraga oraz zbadanie, czy istniejg wystandaryzowane
metodyki dla akwakultury ladowe;j.

Zastosowanie LCA w akwakulturze pstraga

Analiza LCA w polskiej hodowli pstraga pozwala na ocene wptywu roéznych syste-
mow produkcyjnych na srodowisko. Badania poréwnawcze wskazujg na réznice w wpty-
wie $rodowiskowym miedzy systemami otwartymi (np. flow-through) a zamknigtymi
(np. recyrkulujacymi). W polskiej akwakulturze, systemy recyrkulujgce, mimo nizszego
zuzycia wody, wymagajg znacznie wiecej energii.

Na podstawie przegladdw literatury oraz aktualnych badan, wskazuje sie na po-
trzebe stworzenia harmonizowanych wytycznych dla LCA w akwakulturze $rddladowe;j.
Kluczowe obszary do uwzglednienia to:

» Jednostka funkcjonalna: Wybér odpowiedniej jednostki funkcjonalnej, np. tona zy-
wego pstraga, jest kluczowy dla poréwnywalnosci wynikéw. ,,Jednostka funkcjonal-
na jest podstawa poréwnania w analizie LCA, poniewaz rozne cele mogg wymagac
réznych jednostek” (ISO 14044, 2006).

 Granice systemu: Okreslenie, ktére procesy sg wtgczone do analizy, jest kluczowe
dla doktadnosci wynikéw. Jak zauwazono w badaniach, ,granice systemu powinny
by¢ zgodne z celem badania, a kryteria stosowane do ustalenia granicy powinny
by¢ jasno okreslone” (Guinée, 2001).

» Dane i jakos$¢ danych: Zapewnienie wysokiej jakosci danych jest kluczowe dla rze-
telnosci wynikéw. ,\Wymogi dotyczace jakosci danych powinny by¢ okreslone, aby
cel i zakres LCA byty spetnione” (ISO 14044, 2006).
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+ Alokacja: Jasne zasady dotyczace podziatu wptywdw migdzy rézne produkty w sys-
temie sa istotne. ,W akwakulturze, wiele wejs¢ zasilajacych wystepuje w koproduk-
cji, a procesy musza by¢ przydzielane zgodnie z jasno okreslonymi procedurami”
(Ayer i Tyedmers, 2009).

Tabela 2 Gtéwne etapy analizy cyklu zycia LCA w produkcji pstraga

Okreélenie celu analizy (np. ocena wptywu na $rodowisko, poréwnanie
Definicja celu z innymi systemami produkgcji).

i zakresu: Ustalenie granic systemu (np. od hodowli do sprzedazy, czy takze
obejmuje konsumpcje).

Gromadzenie informacji o zuzyciu surowcéw (pasze, woda, energia) oraz
Zbieranie danych | emisjach zanieczyszczen

Analiza lokalnych praktyk hodowlanych i ich wptywu na srodowisko.

Analiza danych za pomocg oprogramowania LCA, identyfikacja wptywu

Ocena wptywu na rozne kategorie, takie jak globalne ocieplenie, eutrofizacja, czy zuzycie
wody.
. Identyfikacja kluczowych obszaréw wptywu na $srodowisko.
Interpretacja - - —
wynikéw Opracowanie rekomendacji dotyczacych poprawy efektywnosci

ekologicznej produkcji.

Przygotowanie raportu z wynikami analizy, zawierajacego dane iloSciowe
Raportowanie i jakosciowe.

Prezentacja wynikéw interesariuszom.

Przeglad i audyt wynikéw analizy, aby zapewnic ich wiarygodnos¢

) i poprawnosc.
Weryfikacja

Mozliwos¢ aktualizacji analizy w odpowiedzi na nowe dane lub zmiany
w praktykach hodowlanych.

Harmonizacja metodologii LCA w polskiej akwakulturze moze przynies¢ szereg korzysci:

» Spojnos¢ i poréwnywalnos¢ wynikéw: Ujednolicenie wytycznych pozwala na
bardziej wiarygodne poréwnania miedzy réznymi systemami produkcyjnymi. Jak
zauwazyli Henriksson i wspdtpracownicy (Henriksson et al., 2012), ,harmonizacja
metodologii LCA moze pomo6c w poréwnywaniu wynikow badan z réznych regionéw
i systemow produkcyjnych”.

* Lepsze podejmowanie decyzji: Ustandaryzowane metody LCA dostarczajg decy-
dentom rzetelnych danych, ktére moga by¢ wykorzystane do tworzenia polityk
i regulacji wspierajacych zréwnowazony rozwéj w akwakulturze. Tacon i Metian
(2008) podkresélaja, ze ,analizy LCA moga wspierac decyzje dotyczace zmniejszenia
wptywu srodowiskowego produkcji ryb”.

» Zwiekszenie efektywnosci produkcji: Harmonizacja metodologii moze prowadzi¢
do identyfikacji najlepszych praktyk i innowacji technologicznych, ktére poprawia
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efektywnos$¢ produkcji. ,Wyszukiwanie hot spotéw w systemach produkcyjnych jest
kluczowe dla poprawy ich wptywu na $rodowisko” (Aubin et al., 2009).

Whioski

Podsumowuijac, istotne jest zrownowazenie kosztéw ekonomicznych produkcji ryb
z rzeczywistymi kosztami dla $rodowiska. Pierwotnie opracowana dla produkcji i pro-
cesow przemystowych, LCA zostata pdzniej zastosowana do produktéw spozywczych,
a pierwsze badania LCA dotyczace produkcji zywnosci opublikowano na poczatku lat 90.
Umozliwito to przeprowadzenie pierwszych LCA w akwakulturze, w ktérych systemy
rolnicze i hodowlane dostarczajg zasobdw do produkcji paszy dla ryb. Pierwsza opu-
blikowang analiza LCA zwigzang z akwakulturg miata na celu ocene paszy dla tososia.

Zastosowanie metody LCA w polskiej hodowli pstragga moze niedtugo mie¢ znacze-
nie dla oceny wptywu na $rodowisko oraz dla wsparcia decyzji politycznych dotyczacych
zréwnowazonego rozwoju akwakultury. Harmonizacja metodologii LCA w akwakultu-
rze ladowej moze przyczyni¢ sie do efektywniejszego zarzadzania zasobami wodnymi
i ochrony bioréznorodnosci, a takze dostarczy¢ solidnych podstaw do opracowywania
polityk proekologicznych.
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